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Sammanfattning

Rapporten utgor en grund fér samsyn kring planeringsforutsattningarna for dagvattenhantering inom
stadsbyggnadsprojektet Vasjon. | rapporten redovisas uppdateringar av berdknad féroreningsbelastning pa sjon
Vasjon fran de olika delomradena jamfort med tidigare berédkningar i miljigdomen. De uppdaterade berakningarna
baseras pa de planer som géllde i september 2018 och har gjorts till foljd av andrad planerad markanvandning, nya
dagvattenldsningar samt nytt empiriskt underlag avseende fororeningshalter i sjon Vasjon. De nya berdkningarna
visar att:

e Fororeningsbelastningen pa Vasjon och halterna i sjon Vasjon fortsatt klarar de krav som stélldes i

miljodomen.

e Riktvarden for fosfor enligt HVMFS och gransvarden enligt Vattendirektivet klaras for sjdarna Vasjon och
Fjaturen.

e Varken kemisk eller ekologisk status férsamras for den ndarmast nedstroms liggande vattenférekomsten
Rosjon.

For att den verkliga fororeningsbelastningen ska bli enligt berdkningarna kravs att:

e Genomforandet av planerade dagvattenanldggningar i alla skeden sakerstalls fram till idrifttagande. Arbetet
med kravstallning och uppfoljning behover ske kontinuerligt.
e Goda driftrutiner infors och foljs upp sa att anldggningarna bibehaller god kapacitet.

Forutsattningar for berdakningarna

Sjon Vasjons kemiska ytvattenstatus ar i paritet med liknande urbana sjoar, och malet ar att sdkerstalla att varken
den ekologiska eller den kemiska ytvattenstatusen kommer att férandras med 6kande dagvattenmangder. | sjon
finns tva rodlistade vaxtarter som ska skyddas.

Vésjon avvattnas via Vasjoan till R6sjon. Nar ansékan om restaurering av sjon upprattades och forhandlades i
miljddomstolen 2011 var inte EU:s Vattendirektiv (2000/60/EG; harefter refererat som Vattendirektivet) fullt
implementerat i svensk lagstiftning, som sedan kom till stdnd bland annat genom HVMFS 2013:19%. D& Résjon ar
klassad som en vattenférekomst inom ramen for Vattendirektivet sa maste hansyn, utéver vad som Sollentuna
kommun angivit vid domstolsférhandlingarna, dven tas till de gransvarden som géller for R6sjon avseende fosfor och
fororenande damnen. Féroreningsbelastningen pa sjon Vasjon far saledes inte utgora en risk for forsamring av
statusen i RGsjon.

Vanligtvis jamfors berdknade halter fran ett eller nagra specifika delavrinningsomraden med riktvarden for utslapp
av dagvatten, vilket inte ger en kvantifiering av utslappens effekt pa recipienten i férhallande till den totala
belastningen. Vid bedomning av féroreningsbelastning och atgarder ar det dock viktigt att den totala belastningen pa
en recipient bedoéms, vilket dr det angreppssatt som valts i Vasjoprojektet. Féroreningsberakningarna har
genomférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (www.stormtac.com). Schablonvarden fér olika
markanvandning har anvants for att berakna foérandringar i fororeningsbelastning (metodik, se www.stormtac.com).
For berdknade halter av metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter, d.v.s. bade partikuladr och 16st fraktion.

En noggrannare areaberakning har gjorts i och med att erhallen GIS-data bearbetats och konverterats till
markanvandningar som anvadnds av StormTac Web, som dessutom har uppdaterats med mer tillforlitliga data 6ver
schablonvarden sedan sist. Detta i sig ger en skillnad mot tidigare, men dven férandrade atgarder och
markanvandning i omradena ger en dndrad belastning.

Berdkningarna avser erhallet underlag avseende GlIS-bearbetade aror per markanvandning, planerade atgarder och
matdata inkommet under september 2018. Férandringar efter detta ar ej inkluderade i denna rapport.

Som utgangspunkt for forhallandet fore exploatering har nya data anvants baserade pa analyserade totalhalter av
narsalter och metaller i sjon Vasjon. For amnen dar analyser av halter i sjon Vasjon saknas, i detta fall for

1 Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2013:19)
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suspenderade dmnen (partiklar; SS), olja och PAH, har berdkningarna baserats pa data fran andra urbana sjoar.
Foljande parametrar i modellen bedoms som mest osakra:

e Berdkning av reningseffekt for makadamdiken och skelettjord.

e Berdkning av schablonhalter och mangder i dagvattnet av kvicksilver (Hg), olja, PAH och BaP p.g.a. bristande
mangd underlagsdata for dessa amnen.

e Berdknad halt i sjon fore exploatering och forandring av halten SS, olja, PAH och BaP p.g.a. att matdata
saknas for mer tillforlitliga berdkningar av rening och av halter i sjon efter exploatering.

Under projektets gang har olika l16sningar diskuterats for att dampa flédet ut i sjon Vasjon, bland annat storre
magasin och en skarmbassang for att minska risken for 6versvamningar och grumling. Under hdsten 2015 utférdes
en utredning av risk for grumling till foljd av 6kade dagvattenfléden (Sweco PM 2015-10-22). Rapporten visade att
det inte finns nagon risk for grumling i en omfattning som utgér en risk for rodlistade arter. Rapporten visar att det
inte finns nagot behov utifran risk for omfattande grumling att installera flodesutjamnande anldggningar innan
eller vid utloppet till sjén Vasjon.

Resultat

Resultaten av modelleringarna visar att féroreningsbelastningen visserligen kommer att 6ka i och med utbyggnaden
men att metallhalterna och benso(a)pyren (BaP) i Vasjon ocksa fortsattningsvis berdknas ligga under gransvarden
enligt Vattendirektivet med god marginal. Nar det géller fosfor (P) sa beraknas arsmedelhalten i sjon 6ka efter
exploatering och rening. Berdaknad fosforhalt ar anda lagre &n vad som tidigare berdknats och godtagits efter
exploatering samt lagre an beraknat riktvarde for sjon.

Férutsatt att foreslagna reningsatgirder genomfors och att dagvattensystemen dérefter skéts och underhalls,
bedéms exploateringen inte medfora dverskridande av gransvarden och riktvardet for fosfor, eller innebéra en
forsamrad kemisk status i sjon Vasjon. Fosforhalten forblir anda relativt 1ag efter exploatering och bedéms inte bli
hégre an vad tidigare accepterats for sjon.

Atgarder for rening av dagvatten &r kortfattat beskrivna i avsnitt 8 i denna rapport.

For att den berdknade fororeningsbelastningen pa sjon Vasjon och nedstréms liggande vattendrag inte ska
overskridas forutsatts att planerade dagvattenanldggningar kommer till stand och att goda driftrutiner infors for
att anldggningarna ska bibehalla god kapacitet 6ver tid.

| RGsjon, nedstroms Vasjon, far fosforhalten ligga mellan 15-21 pg/| for att bibehalla god status. Efter exploatering av
Vasjon och planerade reningsatgarder berdknas Rosjons fosforhalt som arsmedelvarde inte dndras mer an marginellt
(fran 19 till 18 pg/l). Detta innebér att RGsjons status inte forsamras efter exploateringen av planomradena inom och
utanfor Vasjon. Den marginella berdknade sdankningen av fosforhalten i RGsjon trots exploateringen uppstréms beror
pa foljande orsaker:

- Minskad fosforbelastning nar enskilda avlopp ansluts till det kommunala natet.
- Okad volym i Vasjon p.g.a muddring som ger 6kad retention av fosfor.
- Okat fléde till R6sjon i och med foértdtningen runt Vasjon, i kombination med marginellt 6kad fosforbelastning.

| Fjaturen far fosforhalten ligga mellan 20-27 pg/| for att kunna bibehalla god status. Efter exploatering av Vasjon och
planerade reningsatgarder berdknas inte heller Fjaturens fosforhalt som arsmedelvarde férandras mer dn marginellt
(fran 21 till 22 pg/l). Darmed férsdamras inte heller Fjaturens status efter exploateringen av planomradena i Vasjon.
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1. Bakgrund och forutsattningar

Syftet med denna rapport ar att utgora en grund for samsyn kring planeringsforutsattningarna for
dagvattenhantering inom Vasjon. | rapporten redovisas uppdateringar av berdknad féroreningsbelastning fran de
olika delomradena pa sjon Vasjon jamfort med tidigare berdkningar, som accepterades av Lansstyrelsen och
miljddomstolen i samband med miljédomen (domslut i mal nr M 3558-11 samt underlag till Sollentuna kommuns
ansO6kan Novamark 2013; StormTac, 2013).

Arbetet inom de olika delomradena pagar fortlopande. De uppdaterade berdkningarna baseras pa de planer som
gallde i september 2018 och har gjorts till foljd av andrad planerad markanvandning, nya dagvattenldsningar, nya
bedomningsgrunder samt nytt empiriskt underlag avseende féroreningshalter i sjon Vasjon. Till foljd av att
kunskapen om planeringsférutsattningar efterhand férbattras kommer vissa féreslagna dagvattenldsningar att
behdva dndras. Rapporten kommer att uppdateras regelbundet fram till driftstagandet, till exempel i samband med
arbetet infér nya detaljplaner inom Véasjoomradet, for att sakerstélla att fororeningsbelastningen resulterar i halter i
recipienten som ligger under géllande gransvarden och i linje med vad som utlovats vid domstolsférhandlingarna.

Vésjon i Sollentuna ar ett nytt omrade som, nar det ar fardigt, kommer att innehalla ca 3 000 nya

bostader. Utbyggnaden av omradet kommer att ske i etapper. Mitt i omradet ligger sjon Vasjon, vilken gett projektet
dess namn. Sjon har en yta av 0,16 km? och ett maxdjup pa ca tre meter. Snuggaan, som avbérdar den uppstréms
beldagna sjon Snuggan, har sitt inlopp i sjon. Utloppet fran Vasjon sker via Vasjoan som mynnar i RGsjon.

Det sa kallade Blagrona Straket ska utgéra en naturlig korridor som binder ihop naturreservaten Térnskogen i norr,
med Rosjons naturreservat i soder och kommer att utvecklas etappvis. Omradet kommer att stracka sig langs med
Snuggabacken, via Vasjon och Vasjoan mot Rosjon och darmed bli en viktig spridningskorridor mellan Résjoskogens
och Tornskogens naturreservat for bade djur och vaxtliv.

Vasjon har nyligen muddrats for att 6ka andelen oregelbundna klarvattenytor med gynnsamma forutsattningar for
etablering av annan vattenvegetation an flytbladsvaxter och for att 6ka tillgangligheten for allmanheten till strand
och vattenomradet.

Sjon Vasjons kemiska ytvattenstatus ar i paritet med liknande urbana sjoar, malet ar att sakerstélla att den kemiska
ytvattenstatusen inte kommer att férandras med 6kade dagvattenméangder. | sjon finns tva rodlistade véxtarter.

Vasjon avvattnas via Vasjoan till R6sjon. Nar ansékan om restaurering av sjon upprattades och forhandlades i
miljodomstolen 2011 var inte EU: Vattendirektiv (2000/60/EG; harefter refererat som Vattendirektivet) fullt
implementerat i svensk lagstiftning, som sedan kom till stdnd bland annat genom HVMFS 2013:192. Résjon klassades
december 2015 som en vattenférekomst inom ramen for Vattendirektivet. Hansyn, utéver vad som Sollentuna
kommun angivit vid domstolsférhandlingarna, maste darfor dven tas till de gransvarden som galler for Résjon
avseende fosfor och férorenande @mnen. Féroreningsbelastningen pa sjon Vasjon far saledes inte utgoéra en risk for
forsamring av statusen i Rosjon.

Vid bedémning av féroreningsbelastning och planerade atgarder for dagvattenhantering har som utgangspunkt varit
att den totala belastningen fran alla planomraden pa Vasjon ska resultera i en halt i recipienten som ligger under
gransvarden, inte belastningen fran varje planomrade for sig. Detta helhetsgrepp vid utredningar av hur en
exploatering paverkar en recipient &r ovanlig, men bedéms som mer korrekt. Vanligtvis jamfors beraknade halter
fran ett eller nagra specifika delavrinningsomraden med riktvarden for utslapp av dagvatten, vilket inte ger en
kvantifiering av utslappens effekt pa recipienten i forhallande till den totala belastningen.

2 Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2013:19)
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2. Metodik

Utredningen omfattar berdkning av arlig belastning pa sjon Vasjon fore och efter genomford exploatering baserad pa
planerad markanvandning och planerade atgarder. Belastningen under byggskeden ingar inte.

Fororeningsberdkningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (www.stormtac.com).
Schablonvarden for olika markanvandning har anvants for att berakna forandringar i fororeningsbelastning (metodik,
se www.stormtac.com). Det finns ingen detaljerad beskrivning éver hur schablonhalter for berdkning av
fororeningsbelastningen har tagits fram fér modellen, men den generella metodiken ar vetenskapligt granskad i
doktorsavhandling och efterfoljande artiklar m.m. (Larm och Alm, 2014; Larm och Alm, 2013; Larm och Pirard, 2011;
Larm och Hallberg, 2008; Larm, 2005; Larm, 2003 och Larm, 2000).

For beraknade halter av metaller och naringsdmnen avses alltid totalhalter, dvs. bade partikular och 16st fraktion.
Modellen tar hansyn till platsspecifika parametrar som baseras pa empiriska samband. Exempel pa platsspecifika
parametrar ar att for en damm beraknas storlek i forhallande till bl.a. reducerad avrinningsyta och féroreningshalter
vid inloppet.

Som utgangspunkt for befintliga forhallanden innan exploatering har nya data anvants baserade pa analyserade
totalhalter av narsalter och metaller i sjon Vasjon. | tidigare version baserades berakningarna pa analyser av
narsalter och pa beraknade varden av metaller.

For amnen dar analyser av halter i sjon Vasjon saknas, i detta fall foér suspenderade @mnen (partiklar; SS), olja och
PAH, har berakningarna baserats pa data fran andra liknande urbana sj6ar.

Minskad néaringsbelastning p.g.a. borttagandet av enskilda avlopp i och med utbyggnad av kommunalt VA har
raknats med.

2.1 Osdkerheter avseende halter, mangder och atgarder

Det &r svart att kvantifiera osdkerheten i modellberdkningarna p.g.a. att dataunderlaget varierar for olika @mnen,
olika typer av markanvandning och reningseffekten av olika dagvattenlosningar. Den naturliga variationen av
halterna i sjon av olika @mnen kan vara storre an reduktion av berdaknade halter som resultat av olika renings-
/fordrojningsatgarder. StormTac raknar med medelhalter i sjon under en langre period, i storleksordning 10 ar,
eftersom det ar arsmedelvarden under en langre period som ar relevanta for langtidseffekter och vid
atgardsplanering och berakning av acceptabel belastning pa sjon.

Foljande parametrar i modellen bedéms som mest osakra:

e Berdkning av forvantad reningseffekt for makadamdiken och skelettjord.

e Berdkning av schablonhalter och mangder i dagvattnet av kvicksilver (Hg), olja, PAH och BaP p.g.a. bristande
mangd underlagsdata for dessa amnen.

e Berdknad halt innan exploatering och férdndring av halten suspenderade d@mnen (SS), olja och PAH och
forandring i halt av BaP p.g.a. att matdata saknas for mer tillforlitliga berdakningar av rening och av halter i sjon
efter exploatering.
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3. Avrinningsomradet, paverkan pa sjon Vasjon och forutsattningar for
dagvattenhanteringen

| detta avsnitt ges en Oversiktlig beskrivning av avrinningsomradet som paverkas av dagvatten som uppkommer inom
Véasjoomradet och hur 6kade dagvattenméangder paverkar sjon Vasjon i relation till foreslagna l6sningar for
dagvattenhanteringen. Planerade atgarder for rening av dagvatten i respektive delomrade ar kortfattat beskrivna i
avsnitt 7. Utforligare beskrivningar finns i PM for dagvattenutredning for respektive planomrade vilka uppdateras
infor godkannande av detaljplanerna.

3.1 Avrinningsomraden

Vasjon ligger inom Oxundaans avrinningsomrade, vilket innebar att det vatten som uppkommer i Vasjoomradet
paverkar de nedstroms liggande sjéarna ROsjon och Fjaturen genom att avrinning till dessa sker direkt fran omradet.
Det totala avrinningsomradet till Vasjon ar fore exploatering ca 143 ha och efter exploatering ca 151 ha.

Delavrinningsomradena inom Vdasjons avrinningsomrade redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Delavrinningsomrdaden inom Vdsjéns avrinningsomrdde (bla linje) med respektive detaljplanomrdden (olika fdrgade polygoner),
kartunderlag september 2018 (Sweco) med reviderad vattendelare oktober 2018 (StormTac). Snuggan ligger norr om och Fjéturen 6ster om
sjoén Vdsjén. Résjon ligger sydést om sjén Vdsjén.

Delavrinningsomradena i Figur 1 beskrevs av Rigau (2017) enligt foljande:

Avrinningsomrade C tacker en del av Frestavagen och de ytorna som planeras att bygga i Vastra Norrsatra.
Ledningen har sitt utlopp i Blagrona straket norr om Frestavagens bro. Avrinningsomrade D tacker den norddstra
delen av Norra Vasjon samt en del av Snuggan. Ledningen har sitt utlopp i Blagrona straket. Avrinningsomrade E
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tacker den 6stra delen av Norra Vasjon, den sydvastra delen av Frestavagen Etapp 2 och en del av Frestavdgen Etapp
1. Ledningarna fran Norra Vasjon kopplas till huvudledningen i Frestavédgen vid tre olika punkter. Ledningen har
slutligen sitt utlopp i Vasjon vid kajen. Avrinningsomrade F tacker en stor del av Norra Vasjon, den sydvastra delen av
Snuggan, den norra delen av Frestavdgen Etapp 1 samt nagra ytor fran Vasjo Torg. Det har sitt utlopp i Vasjon med
en 1000 mm ledning vid kajen i Vasjo Torg. Avrinningsomrade G tacker nagra gatuytorna i Vasjo Torg och har sitt
utlopp i Vasjon vid kajen. Avrinningsomrade H tacker parkeringsytor i Rokeriet, den vastra delen av Vasjo Torg, den
nordvastra delen av S6dra Vasjon samt naturmark utanfér detaljplanomradena som tillrinner mot ledningar.
Ledningen har sitt utlopp i Vasjon vid kajen. Avrinningsomrade | tacker gatuytorna i Vasjo Torg och leder dagvatten
under Backhopparvagen till utloppet i Vasjon. Avrinningsomrade J tacker gatuytorna pa 6stra delen av Slalomvéagen
samt serviserna fran byggnaderna vid Slalomvéagen, norddstra delen av Sédra Vasjon samt naturmark fran
Vasjobacken som tillrinner mot Vasjo Torg. Huvudledningen avleder dagvatten under Slalomvagen till utloppet i
Vasjon vid kajen. Avrinningsomrade K tacker kvartersmark och gatuytor i Kastellgrand. Ledningen har sitt utlopp i
norra delen av Vasjon vid kajen i Kastellgrand. Avrinningsomrade M tacker den sédra delen av Sédra Vasjon, en stor
del av Ribbings vag samt naturmark fran Vasjobacken som rinner vasterut. Ledningar har sitt utlopp i den planerade
dagvattendammen vid Sodra Vasjon. Eftersom det fortfarande ar oklart hur dagvatten i Sportfaltet kommer att
hanteras har det inte lagts i denna version av modellen. Naturmarken runtomkring dammen har antagits att rinna
direkt via ytan till dammen och inte via ledningar. Avrinningsomrade N tacker den norddstra delen av S6dersatra.
Dagvattenledning har olika delutlopp i Blagrona straket nara Vasjon.

Figur 2 visar delavrinningsomradena utanfor Vasjon, vars dagvatten leds till andra recipienter.
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Figur 2. Delavrinningsomraden utanfér Vidsjons avrinningsomrdde (bld linje) med respektive detaljplanomrdden (olika fdrgade polygoner),
kartunderlag september 2018 (Sweco) med reviderad vattendelare oktober 2018 (StormTac).



Delavrinningsomradena i Figur 2 beskrevs av Rigau (2017) enligt féljande:

Avrinningsomrade A tacker en del av Norrsatra Verksamhetsomrade och Frestavdgen och har sitt utlopp i ett dike vid
Frestavagen. Avrinningsomrade B tacker den norra delen av Norrsatra Verksamhetsomrade och mynnari en
dagvattendamm vid Norrortsleden. Avrinningsomrade L tacker vastra delen av Frestavdgen Etapp 1, nagra
serviskopplingar fran kvarter i Norra Vasjon samt naturmark séder om Frestavdgen som rinner mot vagen. Ledningen
har utloppet vid en planerad dagvattendamm vid Frestavagen. Avrinningsomrade O tdcker den storsta och centrala
delen av Sédersatra. Huvudledningen har sitt utlopp i naturmarken 6st om Sodersatra. Avrinningsomrade P tacker en
liten del av Sodersatra och har sitt utlopp i ett dike som mynnar i Fjaturen. Avrinningsomrade Q tacker en liten del
Sédersatra och har sitt utlopp i Vasjoéan vast om Hovdingevégen. Avrinningsomrade R ticker den sddra delen av
Sédersatra och har olika delutlopp i Vadsjoan. Huvudutloppet ligger vast om Hovdingevagen.

Inga delar av omraden fran Ribbings vag och Sportfaltet som ligger utanfor Vasjons vattendelare i sddra delen av
huvudavrinningsomradet var med i underlaget fran Sweco (2018), se Figur 2, men dessa har dnda inkluderats i
berdkningarna och redovisas i Figur 3 och 4 och Tabell 3 och Tabell 12.

Figur 3. Planerade ytor for Sportfaltet dar de feta svarta linjerna visar avrinningsomraden; dagvatten fran den stérsta delen av Sportfaltet
avrinner mot Véasjoan vidare mot R6sjon, medan dagvatten fran halva vastra fotbollsplanen planeras avrinna mot dammen i Sédra Vasjon.

Den storsta delen av dagvattnet fran Sportfaltet planeras avrinna mot Vasjoan vidare mot Rdsjon, d.v.s. belastar inte
Vasjon. Rening av dagvattnet fran parkeringsytorna planeras ske i makadamdiken, vilket medtagits i berdkningarna.
Detta ger 4nda netto en 6kad belastning pa Vasjon, jamfort med bidraget idag fran skogsmarken i omradet.



Figur 4. Planomrade Ribbings vag, dar dagvatten fran omradena B och F planeras ledas mot Edsviken (WSP, 2018).

Véagdagvattnet fran den relativt lilla delen av Ribbings vdg som avrinner mot Edsviken planeras renas i skelettjord,
vilket medtagits i berakningarna. Eftersom detta dagvatten dven idag leds mot Edsviken innebar det en nagot
minskad belastning pa Edsviken i och med reningen i skelettjorden.

Tabell 1-2 visar arean (ha) per markanvandning i varje berdknat delavrinningsomrade inom Vasjons
avrinningsomrade, utifran Swecos indelning i erhallet GIS-underlag. Flera av omradena i Figur 1 delas har upp i
mindre delomraden.

Tabell 1. Arean per markanvéndning (ha) i de olika delavrinningsomrddena, A1-A13.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All Al2 | A13
Mark-
anvindn ¢ b- D- E- E- E- E- E- F- F- F- F- G-
' Frestavagen | Norra Snugean Frestavagen | Frestavagen | Norra Sidersitra Vasjo | Frestavagen | Norra Snugean Vasjo | Vasjo
Etapp 2 Vasjon €8 Etapp 1 Etapp 2 Vasjon Torg Etapp 1 Vasjon £ Torg | Torg
Frestavagen 0,71 0 0 0,18 0,54 0 0 0 0,97 0 0 0 0
Lokalgata
med 0 0,83 0 0 0 0,8 0 0 0 1,2 0 0,19 | 0,45
kantsten
Kvarter
utan vag 5,8 3,9 1,4 0 0 4,2 0 0,12 0 4,8 1,8 0,81 | 0,34
med LOD
Kvarter 0 0 0 0 0 0 020 |o012 0 0 o |o81]034
utan vag
Skogs- och 0 083 | o 0 0 0,55 0 0 0,23 3,1 o |o039]| o
angsmark
Torg 0 0 0 0 0 0,064 0 0,033 0 0,066 0 0 0,22
Gang & 0 0 0 0 0 0,064 o |o033 0 0066 | 0 0o o022
cykelvag
Parkering 0 0 0 0 0 0
Ytvatten 0 0
Totalt 6,5 5,6 1,4 0,18 0,54 5,7 0,2 0,3 1,2 9,2 1,8 1,8 1,6
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Tabell 2. Arean per markanvéndning (ha) i de olika delavrinningsomrddena, A14-A25.

Al4 Al5 | Al6 Al7 A18 A19 A20 A21 A22 A23 A24 A25
Mark- " H- I- " J- K- M- M- M- M- Sédra T
H-Sodra | . .. . .. | J-Sodra - _ . o N- N- ot
anvindn Vasjon Vasjo | Vasjo Vasjon Visjo Kaﬁtell Rlbb"mgs S“port S?qta VaSJcin/Sport Norrsitra | sédersitra
Torg | Torg Torg grand Vag faltet | Vasjon faltet
Frestavagen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,4
Lokalgata
med 0,47 1,3 0,17 | 0,088 | 0,67 0,42 0,73 0,33 1,8 0 0 1,5 10,9
kantsten
Kvarterutan | 26 1 11 | o | o036 |o036| 12 1,5 0 2,9 0 1,2 0 32,6
vag med LOD
Kva rtg.r utan 0 1,1 0 0 0,36 0 0 0 0 0 0 5,3 8,2
vag
Skogs-och | g7 |16 | 0 | 038 [ 17| o 12 | 14 | 52 10 0 0 27,2
angsmark
Torg 0,065 | 0,11 | 0,24 | 0,045 0 0 0 0 0,079 0 0 0 0,92
Gang& | ) 065 | 0,11 | 0,24 | 0,045 | © 0 0 o | o079 0 0 0 0,92
cykelvag
Parkering 0 1,2 0 0 0 0 0 0 0 1,2
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0,57 0 0 0 0,57
Totalt 2,3 6,5 | 0,65 0,88 3,1 1,6 3,4 1,7 10,6 10 1,2 6,8 84,9
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Tabell 3 visar arean per markanvandning i varje berdknat delavrinningsomrade utanfér Vasjons avrinningsomrade,
utifran Swecos indelning i erhallet GIS-underlag. Flera av omradena i Figur 2 delas har upp i mindre delomraden.

Tabell 3. Arean pd markanvéndning i de olika delavrinningsomrddena, 6vriga omrdden. Sista raden visar vilken recipient dagvattnet frén

delomrddena leds vidare till, dér Eds = Edsviken, Fjd = Fjdituren och Rés = Résjén (via Vésjéan).

Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All Al12 Al13 Al15 Al17
k Avo_Eds A B L
Markanv. - i 3 5 3 R
4ndning viken- AVO—E?SVIk Frestav | A- Norrsatra Norrsat Fresta G Lt L-N O- O- P- Q- R- Soortf Ribbin
Frestava en dgen | Verksamhet re vagen us av"s . (?'r'ra Norrsétr | Soder | Soder | Séder | Soder Por gs
Gustavsber . Verksa bergsgar | Vasjon - - - - altet o
gen . Etapp somrade Etapp a satra | satra | sdtra | satra vag
gsgardet mhetso det
Etapp 1 2 N 1
mrade
Fresta- 0 0 0,58 0 o |o032]| o 0 0 0 0 0 0 0 0
vdgen
Lokalgata
med 0,11 0 0 0,58 0,3 0 0 0,075 2,3 0,16 | 0,29 | 0,86 | 0,079 | 0,53
kantsten
Skogs-
och 0 18,4 0 0,45 0,81 0,37 1,2 0 0 0 0 0 0 0 0
angsmark
Kvarter 0 0 0 3,7 27 | o 0 0,70 o |19] 15 ]32]34] 0| o
utan vag
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0,094 0 0 0 0 0 0 0 0
Parkering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,54 0
Gront tak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,025 0
Parkmark 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,83 0
Bl
andad |, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o [015] o
gronyta
K -
onstgras | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | 108| o
plan
Gang & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |o018| o
cykelvag
Takyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,42 0
Totalt 0,11 18,4 0,58 4,7 3,8 0,69 1,3 0,70 0,075 | 14,2 | 1,7 3,5 4,3 33 | 0,553
Recipient Eds Eds Fja Fja Fja Eds Eds Eds Fja Fja Fja Ros Ros Ros Eds

Yt- och grundvatten fran Vasjdomradet berdr vattenférekomsterna Norrviken, Oxundaan/Edsan samt Oxundasj6n
och samtliga av dessa vatten ar otillfredsstallande utifran ekologisk status, i forsta hand till f6ljd av 6vergodning.
Indirekt paverkar vatten fran Vasjoomradet alla nedstréms liggande sjoar och vattendrag, inklusive Malaren (se Figur

5).
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Figur 5. Karta 6ver vattenférekomsterna Norrviken, Oxundadn/Edsdn samt Oxundasjén som omger Vdsjéomrddet.

Inom ramen for Vattendirektivet ska malet "god ekologisk status” uppnas for samtliga vattenférekomster senast
2021 eller, for vissa parametrar, 2027. For detaljplanerna inom Vasjoomradet innebar det att en rad olika atgarder
har identifierats for att den planerade utbyggnaden av Vasjéomradet ska bidra till att foreslagna miljémal ska kunna

uppnas, bade i Vasjon och i nedstroms liggande vatten (Novamark, 2013).
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3.2 Paverkan av 6kade dagvattenfloden pa sjon Vasjon

Enligt miljddomen (Mal nr M 3558-11) far vattennivan i Vasjon inte stiga till mer dn +18,8 (RH 2000) och miniminivan
ar +18,3. Medelvattennivan ar ca +18,5. Sjons utlopp, Vasjoan, ska rensas och trummor som idag begransar flodet
ska bytas ut till stérre dimensioner. Vasjoan berdknas klara ett flode av ca 7 500 m3/h efter dessa atgarder och ett
maxflode fran ett regn med aterkomsttiden 50 ar.

Tabell 4. Arliga dagvatten- och grundvattenfloden till Vasjon. Flodet efter exploatering 6verskrider flodet fore exploatering, dven med renings-
och fordrojningsatgarder

Flode m3/ar
Fore exploatering 270000
Efter exploatering 390 000
Efter exploatering inkl. rening och férdrojning 350 000

Berdknade arliga dagvatten- och grundvattenfloden till Vasjon 6kar efter exploatering men dkningen blir mindre efter
rening till foljd av 6kad avdunstning via olika atgarder (Tabell 1).

En utredning av effekter av maximala floden visar att det &r osannolikt att vattenhastigheten som uppstar pa grund
av hoga infloden vid stora regn skulle kunna paverka sjons grumlighet mer dn pa en mycket begrénsad yta och under
en mycket begransad tid (Sweco PM Charlotta Borell Lovstedt, 2015-10-22). Det finns saledes inte nagon anledning
att installera hastighetsreducerande anordningar vid utloppen till sjon for att minska risken fér omfattande grumling.

Sjons omsattningstid fore exploatering ar berdknad till 1,1 ar, efter exploatering skulle den minska till 0,6 ar, pa grund
av exploateringens beraknade 6kade arliga inflode. Sollentuna kommun har dock i miljigdomen tillstand att muddra
delar av sjén Vasjon, vilket nyligen utférts och innebér att sjéns volym 6kat fran ca 233 000 m3 till ca 350 000 m3. Det
medfor att vattnets omsattningstid i sjon okat till 1,1 ar efter exploatering, d.v.s. samma som fore exploatering. Den
Okade sjovolymen ar positiv d&d det kommer att innebara battre fastlaggning och nedbrytning av féroreningar innan
avledning till Vasjoan.

Ett planerat ddmme (skibord) i utloppet skall halla medelvattenstand +18,5. Med ddammet vid Vasjons utlopp
kommer vattennivan fluktuera ett par dm i strandzonen vilket ar positivt for den biologiska mangfalden. Den
strandnéra vegetationen i hela sjon medfér ocksa en fordrojande samt renande effekt och utjamnar flédestoppar
(Novamark, 2013).

3.3 Generella principer for dagvattenhanteringen

Allt dagvatten kommer att renas/fordréjas pa olika satt innan det nar Vasjon och dagvattnets naturliga
avrinningsriktningar kommer att behallas med undantag fér enstaka punkter i Vasjo torg (se vidare avsnitt 8.3).
Fororeningar till foljd av 6kad biltrafik och utbyggnaden av bostader kommer att avskiljas i bl.a. oljeavskiljare,
dammar, makadammagasin, skelettjord och 6ppna diken. Utmed flertalet av vdgarna kommer 6ppna diken och
makadammagasin att anldggas (se Figur 6) och dagvattenbrunnar med sandfang kommer att anvandas. Oppna diken
och dammar har férutom flédesutjamning dven en sedimenterande effekt som far till foljd att dagvattnet renas fran
fororeningar.

Grundvattennivan inom planomradet bedéms inte paverkas av féreslagen dagvattenhantering. Oppna diken och
flodesutjamnande dammar medfor att sa mycket som majligt av dagvattnet tillfors grundvattnet via infiltration och
perkolation.

Oppna diken kommer dven att finnas utmed flera av omradets parkstrak. Grasbevuxna diken har en férdréjande och
renande effekt pa dagvatten. | méjligaste man kommer ocksa dagvattnet att anvandas till bevattning av allétrad som
anlaggs i gatumiljoer.
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Figur 6. Exempel pG brunn med underliggande makadammagasin (Novamark, 2017).

Dar infiltration och perkolation inte 4r mojlig kan anda lokala dagvattenlsningar utformas for bade rening och
flodesutjamning. Det senare kan astadkommas adven i tata losningar i och med att volymer kan skapas, exempelvis i
grasdiken och krossdiken, och om utloppen fran dessa stryps.

Snuggabéacken som &r utlopp fran sjon Snuggan och avvattnar till Vasjon (en del av Blagrona Straket) har idag en
minimal vattenforing. For att 6ka flodet i backen skall dagvatten fran narliggande utbyggnadsomraden efter rening

ledas till Snuggabéacken, t.ex. 6stra delen av Norra Vasjon. | parkstraket med Snuggabacken kommer backen pa nagra
stallen att vidgas till dammar.
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4. Redovisade berdkningar av fororeningar infor tillstandsansdkan

| féljande avsnitt redovisas det underlag med avseende pa dagvattenutsldpp som lag till grund fér miljodomen. Nar
detta underlag togs fram, var utbyggnadsplanerna preliminara varfor osdkerheterna var stérre an idag.

Vid domstolsférhandlingarna redovisades beraknade fororeningsbelastningar pa sjon Vasjon fore och efter
exploatering av Vasjoomradet i utredningarna StormTac (2013) och Novamark (2013).

Vid berakningen av fororeningsbelastningen (kg/ar) via dagvatten (inkl. basfléde, d.v.s. inldckande grundvatten och
inkommande drdneringsvatten) gjordes féljande antaganden:

1. LOD pa kvartersmark i alla planomraden.
En damm anlaggs vaster om Snuggabéacken (Figur 9) som renar dagvatten fran den 6stra delen av Norra
Vasjon.

3. Endamm anldggs som samlar upp och renar allt dagvatten fran omradena kring Sédra Vasjoomradet.

4. Reningsanlaggningar som i reningseffekt motsvarar krossdiken och infiltrationsdiken (Figur 6) har antagits
rena dagvattnet nedstroms LOD-atgarderna inkl. gatorna i omradena, d.v.s. att det blir en serie av LOD-
anlaggningar och rening i diken eller motsvarande.

| tabellerna nedan redovisas den berdknade féroreningsbelastningen pa sjon Vasjon (kg/ar). Féljande féroreningar
har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver
(Hg), suspenderad substans (SS; partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
och benso(a)pyren (BaP; en specifik PAH). Fér metaller och naringsdmnen avses totalhalter, dvs. bade partikular och
|6st fraktion.

Berdkningarna visar att reningen med LOD-atgarder och dammar m.m. medfér att belastningen minskar jamfort med
om ingen rening sker, vilket skulle inneb&ra 6kad belastning motsvarande mellan en faktor 2 till 8 beroende pa @mne
(Tabell 5; StormTac, 2013; Novamark, 2013). Fororeningsbelastningen efter exploatering med rening medfér en
minskad belastning jamfort med fére exploatering for ungefar halften av amnena och 6kar for resterande @mnen.

Tabell 6 visar belastningen pa Vasjon (Vsum) med fordelning pa olika planomraden (StormTac, 2014d) som
Lansstyrelsen i Stockholm efterfragade vid domstolsférhandlingarna 2011. Planomradenas beteckningar ar
sammanstallda i tabell 7. Att planomradena V4-V8 i tabellerna 6-7 redovisats som ett delomrade beror pa att
dagvattnet fran alla dessa omraden planeras ledas till en och samma damm for rening och flodesutjamning av
dagvattnet fran omradena.

Snuggabacken och Norra Vasjon ar de omraden som berdknades sta for de enskilt storsta bidragen till den totala
belastningen till féljd av omradenas storlek i kombination med exploateringsgrad. Det ar dock den totala
belastningen pa sjon Vasjon som dr relevant for bedémningen, alltsa tabell 5.

Tabell 5. Berdknad féroreningsbelastning (kg/dr) i utredning StormTac (2014d) och Novamark (2013) som presenterades vid
domstolsférhandlingarna 2011.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja [PAH |BaP

Fore 10 205 (0,57 |14 |4,3 |0,023|0,22 |0,24 [0,0020 (2864 |29 0,041 |0,0012
exploatering

Efter 47 454 2,6 |51 |20 0,12 (1,5 |1,5 |0,0076 |13663 |154 |0,12 |0,0095
exploatering

Efter 18 236 |0,53 |1,3 |43 |0,032|0,50 |0,70 |0,0032 |2161 |19 0,028 |0,0019
exploatering
inkl. rening
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Tabell 6. Efter exploatering med reningsatgdrder per detaljplan. Berdknad féroreningsbelastning (kg/dr), med Vsum enligt 6vergripande
utredning frén Novamark (2013a) och StormTac (2013) som presenterades vid domstolsférhandlingarna 2011.

VO V1 V2 V3  |V4+V5+V6+V7+V8| V9 V10 Vil V12 Vsum
P 4,7 2,9 2,6 0,46 3,8 2,3 0,15 1,3 0,18 18
N 84 29 28 4,4 48 28 1,2 11 2,8 240
Pb 0,21 | 0,052 | 0,053 | 0,011 0,11 0,055 | 0,0029 | 0,027 | 0,0080 0,53
Cu 0,45 0,14 0,16 0,027 0,28 0,156 | 0,0074 | 0,067 0,018 1,3
Zn 1,5 0,53 0,51 0,080 0,84 0,50 0,024 0,21 0,047 4,3
Cd | 0,010 | 0,0043|0,0041 | 0,00076 0,0062 0,0038 | 0,00025 | 0,0021 | 0,00036 | 0,032
Cr 0,10 | 0,063 | 0,10 0,013 0,089 0,085 | 0,0047 | 0,038 | 0,0039 0,50
Ni 0,14 0,12 0,12 0,018 0,13 0,10 | 0,0066 | 0,053 | 0,0052 0,70
Hg |0,00069|0,00032|0,00076|0,000055 0,00047 0,00066|0,000018|0,00015 | 0,000023 | 0,0032
SS 700 220 260 47 517 270 12 110 36 2200
olja| 5,8 2,0 2,4 0,41 4,3 2,4 0,11 1,0 0,29 19
PAH| 0,014 | 0,0035 | 0,0028 | 0,00041 0,0031 0,0024 | 0,00015 | 0,0012 | 0,000085 | 0,028
BaP |0,00047|0,00040|0,00025|0,000046 0,00035 0,00021|0,000017|0,00014 | 0,000010 | 0,0019

Tabell 7. Beteckningar av delomrdden.

Beteckning Delomrade

Vo Snuggabacken

V1 Norra Vasjon och Frestavagen
V2 Vasjo torg

V3 Rokeriet

V4+V5+V6+V7+V8 | Sodra Vasjon och Sportfiltet

V9 Sodersatra
V10 Norrsatra
Vil Vastra Norrsatra
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5. Uppdaterad fororeningsbelastning fran respektive delomrade, ar 2018

Arbete pagar med flera detaljplaner inom Vasjoomradet och berdkningar avseende fororeningsbelastning har
uppdaterats lopande. Tabell 8 visar uppdaterade berdkningar for i vilken utstrackning varje delomrade bidrar till den
totala belastningen av féroreningar i sjon Vasjon (kg/ar), som tagits fram efter miljddomen och delvis nytt underlag.
Summabelastningen (Vsum) ar mest relevant for bedémning av paverkan pa sjon.

Tabell 8 utgor ett beslutsunderlag for val av dagvattenhanteringsatgarder och vilka insatser som gor storst nytta i
forhallande till effekt och kostnader.

| sista kolumnen i tabell 8 visas nettoskillnaden mellan uppdaterad berédknad féroreningsbelastning (kg/ar) jamfort
med vad som redovisades vid domstolsforhandlingarna ar 2011.

Tabell 8. Uppdaterad beriknad féroreningsbelastning (kg/dr) efter exploatering med reningsdtgdrder enligt pdgdende detaljplaner.
Beteckningarna pd planomrdde anges i tabell 7. Vs, Gr summan av omrddenas belastning. | de tvd kolumnerna ldngst t.h. visas
summabelastningen enligt tidigare utredning (Vsum tidigare, Samma som redovisas i Tabell 3) och skillnaden mellan den nya och tidigare
berdknade belastningen (plusvérden visar en 6kad belastning mot tidigare).

Vo Vi1 V2 V3  |V4+V5+V6+| V9 V10 V11l |V12| Vam | Veum Veum
V7+V8 tidigare |Skillnad mot tidigare
P 1,8 6,1 4,5 0,60 3,2 6,0 0,21 1,2 | 0| 24 18 +5,6
40 68 50 12 51 51 3,2 19 0| 294 | 240 +54
Pb | 0,13 | 0,22 | 0,27 | 0,048 0,11 0,37 | 0,0081 | 0,043 | 0 | 1,2 | 0,53 +0,67
Cu | 028 | 059 | 0,44 0,15 0,34 0,67 | 0022 | 013 |0 | 26 | 13 +1,3
Zn | 0,76 2,2 1,8 0,25 1,2 2,6 0,079 | 044 | 0| 94 | 43 +5,1
Cd | 0,0056 | 0,010 | 0,011 |0,00060| 0,0054 | 0,016 |0,00049 |0,0028 | 0 | 0,052 | 0,032 +0,020
Cr | 0,070 | 0,19 | 0,17 | 0,052 0,072 0,24 | 0,0054 | 0,034 | 0 | 0,84 | 0,50 +0,34
Ni | 0,11 | 0,21 | 0,17 | 0,018 0,14 0,21 | 0,0082 | 0,051 | 0 | 0,91 | 0,70 +0,21
Hg |0,00060| 0,0013 |0,00095| 0,00029 | 0,00067 |0,00078|0,000021|0,00025| 0 |0,0048/0,0032| +0,0016
SS 476 | 1021 | 1068 270 604 1450 33 190 | 0 | 5112 | 2200 +2912
olja| 54 15 10 2,2 12 10 0,59 38 | 0| 58 19 +39
PAH| 0,0030 | 0,010 | 0,010 | 0,0051 | 0,0042 | 0,014 |0,00023 |0,0016 | 0 | 0,049 | 0,028 +0,021
BaP |0,00025|0,00081|0,00083|0,000091| 0,00042 | 0,0012 |0,000023|0,00012| 0 [0,0038|0,0019| +0,0019

Beddmningen ar att skillnaden i fororeningsbelastning 6kat relativt mycket sedan tidigare avstamning, da
fosforbelastningen exempelvis var 20 kg/ar jamfort med 24 kg/ar for denna avstamning, vilket beror pa bade dndrad
markanvandning och mindre omfattande reningsatgarder, sarskilt i omradena V1 (Norra Vasjon och Frestavagen), V2
(Vasjo torg) och V9 (Séderséatra) som tillsammans i stort sett star for hela skillnaden.

De olika omradenas fororeningsbelastning skiljer sig fran tidigare redovisat da det gjorts omférdelning av ytor mellan
Norra Vasjon/Frestavagen (V1) och Vasjo torg (V2). For Rokeriet (V3) beror dndrad fororeningsbelastning pa
forandrad markanvandning da en parkeringsplats kommer att byggas istéllet for tidigare planerat bostadsomrade (se
vidare avsnitt 8). Belastningen fran omrade V12 utgar liksom var fallet i den tidigare versionen av denna rapport da
hela omradets dagvatten planeras ledas till sjon Fjaturen (Novamark, 2013b).

Tabell 10-11 visar féroreningsbelastningen fordelad per delavrinningsomrade istéllet for per detaljplan, men
summabelastningen &r densamma som i Tabell 8 (belastningen fran A36 och A37 i Tabell 10 ar inkluderad i
omradena i Tabell 8).
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Tabell 10. Féroreningsbelastningen (kg/dr) efter reningsatgdrder fran de olika delavrinningsomrddena, A1-A13.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 All A12 A13

Amn | C D- D- e N E- N N F- F- G-
e Frestavag Frestavag | Frestavag | Norra | _.. ... | E- Vasjo | Frestavag - -
Norra | Snugga . ... | S6dersat Norra | Snugga | Vasjo | Vasjo

en Etapp . en Etapp | en Etapp | Vasjo Torg en Etapp .
Vasjon n ra Vasjon n Torg Torg
2 1 2 n 1

P 1,2 0,33 0,19 0,12 0,35 2 0,16 0,15 0,65 2,6 0,25 0,98 0,62
N 19 10 3,1 1,2 3,5 20 1,3 1,5 6,5 27 4,1 9 7,6
Pb 0,043 0,0082 | 0,0056 0,0015 0,0045 |0,085| 0,011 0,0086 0,0087 0,11 | 0,0058 | 0,061 | 0,036
Cu 0,13 0,034 0,017 0,0099 0,03 0,2 0,016 0,015 0,055 0,26 0,018 | 0,099 | 0,06
Zn 0,44 0,23 0,051 0,018 0,054 0,8 0,071 0,064 0,1 1 0,067 0,44 0,24
Cd 0,0028 |0,00062 |0,00038| 0,00013 0,00038 0’(;03 0,00048 | 0,0004 | 0,00072 |0,0048 |0,00045 |0,0027 |0,0014
Cr 0,034 0,0082 | 0,0029 0,0035 0,011 0,068 | 0,0076 | 0,0066 0,019 0,084 | 0,0038 | 0,044 | 0,023
Ni 0,051 0,025 | 0,0055 0,0029 0,0086 |0,069| 0,0063 | 0,0061 0,016 0,088 | 0,0071 | 0,039 | 0,024
He 0,00025 0’0(;008 0'0(;001 0,00005 0,00015 0’200 0,000011 0’02001 0,00027 0’0504 0,00002 | 0,0001 0’0: 01
Ss 190 48 27 16 48 350 40 32 89 470 29 230 140
olja 3,8 4,9 0,65 0,24 0,73 3,3 0,27 0,29 1,3 4.4 0,85 1,7 1,6
PAH 0,0016 |0,00066 | 0,00015| 0,0002 0,0006 0’%03 0,00043 |0,00039| 0,0011 |0,0043 |0,00019 |0,0024 | 0,0015
BaP 0,00012 0,0(;008 0,0(;001 0,002007 0,000022 O,(;OO 0,000038 0,0(;OO?» 0,000041 0,0;)03 0,0(31002 0,0;)OZ 0,0;)Ol

Tabell 11. Féroreningsbelastningen (kg/dr) efter reningsatgdrder fran de olika delavrinningsomrddena, A14-A25 samt 6vriga omrdden (A36-37)
inom Vdsjons avrinningsomrdde.

Al4 | A15 | Al6 | Al17 | A18 Al19 A20 A21 A22 A23 A24 A25 A37
Amne H- J- s A6 Ovrig
} ) B ; nugga
soar | L ssdr | T K- mo | M ) M- Sodra N- N- I
Visj | Visj Vasj | . | Spo | M-Sédra | .. . B, . o | mexklo ark vid
a . R a i Kastellgra | Ribbin - - Vasjon/Sp | Norrsatr | Sodersat N
vasio |2 |0 |vasis |_° nd svag | Al Vasion | iret a ra ora | vasjon
% | Torg | Torg [ 1% | Torg BT tet Vasjon
P 0,64 1241016 0,24 | 0,78 0,67 0,38 |0,12 1,1 0,46 0,21 5,2 1,4 0,22
N 7,3 32 3 3 8,6 6,2 6,1 2,4 20 8,6 3,2 43 33 3,4
Pb 0,027 10,16 oégo 0,01 0'24 0,025 0,0079 Oé(?lO 0,028 0,011 0,0081 0,33 0,12 0,026
Cu 0,067 0,33 O'sl 0,028 0'5?7 0,064 0,031 O,;Jl 0,099 0,047 0,022 0,59 0,24 0,058
Zn 0,21 | 0,99 0'33 0,087 10,29 0,25 0,11 0'25 0,42 0,19 0,079 2,3 0,64 0,14
Cd 0,001 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,00 0,0004 | 0,00
1 a9 | 021 48 17 0,0011 3 014 0,0016 0,00073 | 0,00049 0,014 0,0048 | 0,00091
cr 0,018 0,12 021(;0 O'(;OS 0'22 0,019 0,0053 Oi(;O 0,015 0,0069 0,0054 0,21 0,063 0,016
Ni 0,019 0,08 10,00 0,008 { 0,02 0,02 0,014 0,00 0,045 0,021 0,0082 0,18 0,096 0,025
5 64 2 6 58
Hg 0,00 0,00
0,000 | 0,00 0,000 | 0,00 0,0000 0,00002 0,00006
15 067 0(9)9 051 | 017 0,00011 79 0(2)3 0,00025 | 0,000041 1 0,00066 | 0,00056 9
Ss 120 | 720 | 26 42 190 110 48 22 170 82 33 1300 420 120
olja 1,4 6 |071|059 | 1,6 0,98 2 0,56 4,5 1,8 0,59 8,6 3,9 1,1
PAH 0,001 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,00 0,0002 | 0,00
1 9 048 56 13 0,001 3 015 0,0012 0,00055 0,00023 0,013 0,0027 | 0,00041
BaP 0,00 0,00
0,000 | 0,00 | 0,000 | 0,00 0,0000 | ~ 0,00002 0,00004
074 | 043 0(9)1 032 | 012 0,000089 5 Ogl 0,00015 | 0,000057 3 0,0011 | 0,00021 1
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Tabell 12 visar fororeningsbelastningen efter rening fér delavrinningsomradena utanfor Vasjon, som darmed
belastar andra recipienter (Edsviken, Fjaturen och Rosjon).

Tabell 12. Féroreningsbelastningen (kg/dr) efter rening frén de olika delavrinningsomrédena, Ovriga omrdden.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 | A9 A10 |Al11 |Al12 |Al13 |Al15 |A17
Avo_Ed 0o Edsvi | A | A B- L- L- o- |p- |a |r .
sviken- Fresta .. . Fresta | L- Norr | O- . . N N Ribb
ken- - Norrsatra | Norrsatra . Séde |Sode |Sode |Sode | Sport | .
Frestav vagen vagen | Gustavsbe | a Norrs | ~ . . A . . ings
- Gustavsbe Verksamh | Verksamh .. . rsatr | rsatr |rsatr |rsatr |faltet | .
agen N Etapp o . Etapp |rgsgardet |Vasj | atra vag
rgsgardet etsomrade | etsomrade .. a a a a
Etapp 1 2 1 on
P 0,07 19| 0,37 3,3 0,96 | 0,12 0,14 | 0,24 | 0,035 1,6 1,3 2,6 3,0 0,90]| 0,24
N 0,7 20 3,7 27 14 1,8 2| 3,3| 0,35 37 10 21 25 13| 2,5
Pb 0,0008 0,063 0,004 0,21 0,037 0,001 0,0049 0,00 10,001 0,035|0,08 | 0,18| 0,21| 0,04 0,01
9 7 8 84 5 1
Cu 0,006 0,19 | 0,032 0,34 0,094 | 0,012 0,014 | 0,02|0,003| 0,16| 0,24| 0,28| 0,34| 0,11 0’0§
Zn 0,011 0,42 | 0,057 1,4 0,27 | 0,033 0,033 0’02 0,007 | 0,42 | 0,58 1,2 14| 0,32| 0,05
0,0000 0,000 0,000 0,00 | 0,000 | 0,003 | 0,003 | 0,007 | 0,008 0,00
Cd 76 0,0033 4 0,0094 0,0029 15 0,00027 073| 026 6 3 9 7 0,003 018
Cr 0,0021 0,039 | 0,011 0,15 0,019 O’Ooi 0,0028 0(5)(5) O'Ogg 0,039|0,059| 0,12| 0,13|0,036 022
Ni 0,0017 0,054 0,009 0,12 0,035 0,003 0,0038 0,001 0,000 0,089 | 0,049 0,1| 0,11| 0,04 0,00
1 5 91 53 37
0,0000 0,000 0,000 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00
Hg 3 0,00013 16 0,00032 0,00012 056 0,000019 0022 | 014 41 11 21 3 33| 0099
SS 9,6 380 51 820 130 17 24 24 7,5| 170| 330| 680| 810| 240 53
Oil 0,15 33| 0,78 5,7 4,1| 0,49 0,21| 0,93 0,07 12 2,1 4,4 5 21 05
PA
0,0001 0,000 0,000 0,00 | 0,000 | 0,002 | 0,003 | 0,007 | 0,007 | 0,005 | 0,00
:1 5 0,001 64 0,0084 0,00084 095 0,00011 022 031 3 4 1 3 71 022
Ba | 0,0000 0,000 0,000 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00
P 045 0,0001 024 0,00074 | 0,000074 012 0,0000089 0019 | 0022 3 3 62 68 12 | 0015
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6. Fororeningshalter i sjon Vasjon jamfort med gransvarden

| detta avsnitt redovisas nya berakningar av halterna i sjén Vasjon, baserat pa analyser av vattenprover i sjon och nya
forutsattningar kring belastning efter exploatering och rening. | Bilaga 1 ges en bakgrund av tidigare
fororeningsberdkning for sjon som redovisades i ansdkan med de forutsattningar som gallde da.

| Tabell 13 visas berdknade halter i sjon efter planerade atgarder jamfort de halter som beréknats tidigare, och som
accepterades av Lansstyrelsen vid domstolsférhandlingarna 2011, samt jamfort med gransvarden (HVMFS 2013:19).
Eftersom Rosjon kommer att klassas som en vattenférekomst inom ramen for Vattendirektivet ar jamforelsen mellan
berdaknade halter och gransvarden mest relevant.

Berdknade halter fore och efter exploatering utgick tidigare fran uppmatta fosfor- och kvavehalter i sjon, men for
ovriga amnen endast beraknade halter baserat pa data fran andra sjoar. Detta medférde en storre osakerhet
rorande halterna i sjon Vasjon men mindre kring den relativa férandringen till foljd av exploateringen. Sedan dess
har nya data tillkommit rérande halten av fosfor och kvave samt metaller som anvants i berakningarna.
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Tabell 13. Beraknade féroreningshalter av narsalter och metaller (total halt) i sjon Vasjon. Angivna halter efter exploatering ar berédknade med
rening.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH | BaP

Enhet ug/l | me/l | ue/l | we/l | e/l we/l | ue/l | we/l | we/l | wue/l| we/l | ue/l | pe/l

Berdkning baserat tidigare uppmatta narsaltsdata och pa berdknade halter av 6vriga @mnen

E exploat. 37 720 0,31 1,1 2,4 0,017 0,45 2,2 0,0013 | 630 6,3 0,069 | 0,0008
Tidigare >
utredning

accept. av

Lst

Berdkningar baserat pa nya uppmatta halter av narsalter och metaller samt berdknad halt av SS, olja, PAH och BaP i sjon Vasjon

Fore exploat. | 21 680 016 | 09 [ 20 [ 00053 | 014 [ 052 [ 00010 [ 1200 [ 019 [ 0034 [ 0,0067
(min-max) | (1240) | (530- | (0,028- | (0,11- | (0,34- | (0,000 | (0,034- | (0,060- | (0,0010-
1100) | 1,5) 92) | 84) | 0017) 3,5) 4,0) | 0,0050)

Fore (0,0015) | (0,021) | (0,14) 0,0010 0,055 (0,13) 0,0010
exploatering,
16st (eller
biotillganglig)
halt

Efter 24 790 0,17 1,1 2,5 0,0056 0,15 0,57 0,0011 1200 0,23 0,049 0,0088
exploatering
+ muddring

Efter 24 - (0,0016) | (0,025) | (0,18) 0,0011 0,057 (0,14) - - - - -
exploatering
+ muddring,
tot, 16st (eller
biotillganglig
halt) for
jamforelse
med kriterier

Kriterier V'eisjt')n * % % % 1,2* 0,50** 5,5** <0,08- 3,4* 4,0* * %k k * %k k * %k k * % % % 0’0001

0,25* 7*
Hog

status

<26

*AA-arsmedelvarde for inlandsvatten (2013/39/EU), Pb och Ni: biotillgangligt (del av l6st halt som tas upp av
vattenlevande organismer), Cd och Cr: |6st fraktion.

** Bedomningsgrunder for sarskilda fororenande amnen i inlandsvatten, HVYMFS 2013:19, Biotillgangligt (del av I6st
halt som tas upp av vattenlevande organismer).

*** Maximalt tillaten koncentration

****grdnsvarden saknas

Filtrerat uran (U) har ocksa analyserats fran ett prov i Vasjon med halten 3,7 ug/I.

Den Oversta varderaden i Tabell 13 visar de berdknade halterna i sjon efter exploatering och rening enligt tidigare
utredning och som accepterades av lansstyrelsen vid forhandlingarna i miljodomstolen 2011. Med avseende pa
narsalter baseras klassningen for sjoar numera enbart pa totalfosfor (eftersom det &r det begransande dmnet) och
man kan saledes bortse fran kvavehalten. Det finns inga standardiserade klassgranser utan dessa tas fram for varje
vattenférekomst individuellt. Fosforhalten i sjon Vasjon har visat sig vara lagre dn vid tidigare berdkningar fran
matdata. Arsmedelvirdet beriknas ligga kring 21 pg P/| fore exploatering (Tabell 13), mot tidigare uppskattat 30 pg
P/I. Efter exploatering, muddring och planerad rening berdknas drsmedelvardet 6ka till 24 pg P/I. Riktvardet for
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fosfor i Vasjon har berdknats till 26 pg P/l baserat pa HYMFS (StormTac Web, 2019), vilket alltsa berdknas klaras.
Befintliga data for fosfor visar att arsmedelvardet varierat mellan olika ar och kan férvantas gora det dven
fortsattningsvis. Berakning av metallhalter i sjon efter exploatering har gjorts med utgangspunkt fran nya
analyserade varden istallet for tidigare berdknade halter. Raden fore riktvardena visar berdknade halter dar hansyn
tas till den 6kade sjovolymen efter planerad muddring. Dessa halter ar de som ar relevanta att jamféra mot
gransvarden.

Som namnts ovan i avsnittet 2 Metodik sa har fororeningsberdkningarna foér metaller och naringsdmnen genomférts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (www.stormtac.com). Berdkningarna har gjorts for
totalhalter, dvs. bade partikuldr och 16st fraktion, men dven for 16st och biotillganglig fraktion. Enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) avser halterna for metaller i ytvatten den filtrerade fraktionen
samt nar det galler bly, koppar, zink och nickel enbart den biotillgdngliga fraktionen. For alla metaller ligger de
berdknade halterna med marginal under gransvardena (som avser filtrerad eller biotillgdnglig fraktion).

Nér det géller PAH sa finns det enbart ett gransvarde for BaP (benso(a)pyren) i vattenfas. Eftersom BaP anrikas i
sediment och halten i vattenfas darfor kan antas vara 1ag (vilket medfor att det ar svart och kostsamt att analysera)
har Sweco i ett PM redogjort for kompletterande berakningar som baseras pa uppmatta halter av BaP i sediment.
Resultaten tyder pa att halten av BaP i ytvatten ligger under gransvardet som &r 0,17 ng BaP/| (medianvarde 0,027
ng BaP/l (min 0,05 resp max 0,112 ng BaP/l)).

| ett skede av utredningen pagick en diskussion inom projektet i vilken utstrackning 6kade dagvattenfloden kunde
orsaka grumling i sjon Vasjon, som idag ar en klarvattensjo. Eftersom en utredning av effekter av maximala fléden
visar att det ar osannolikt att vattenhastigheten som uppstar pa grund av héga infloden vid stora regn skulle kunna
paverka sjons grumlighet mer dn pa en mycket begrdnsad yta och under en mycket begrénsad tid (Sweco PM
Charlotta Borell Lovstedt, 2015-10-22) sa bedoms inga fordréjningsatgarder behovas. Féroreningshalten i Vasjon
berdknas bli nagot lagre med skarmbassang men eftersom halterna generellt ligger val under gransvardena och
skillnaden ar marginell sa bedéms inte denna I6sning vara ekonomiskt motiverad.

Sammanfattningsvis visar resultaten av berdkningarna féljande:

e Fosforhalten i Vasjon beriknas 6ka fran ca 21 till ca 24 pg P/l. Denna nya berdknade sjohalt ar lagre
an den halt som antogs tidigare vid domstolsforhandlingarna, men da utgicks fran en lagre uppmatt
halt i sjon dn vad senare matdata visat och bade 6kningen i halt och belastning av fosfor &r storre an
tidigare beraknats. Fosfor ar det begransande amnet nar det galler narsalter och bedéms vara viktig
att begrdnsa belastningen pa sjon av.

e Den berdknade hojningen av fosforhalten i sjon kan forklaras av farre reningsatgarder, dndrad
markanvandning och dndrade schablonhalter. Det senare behdver utredas vidare da en jamférande
studie visat att markanvandningarna kvartersmark med och utan LOD har relativt héga schablonhalter
sarskilt for fosfor, vilket resulterat i relativt stor belastning varmed detta behdver utredas vidare med
eventuell justering av schablonhalterna.

e De nya beraknade metallhalterna efter exploatering ligger langt under gransvardena, dvs riktvardena
for negativa biologiska effekter i sjon.

e FOr SS, olja och PAH finns inga nya matdata men den dndrade belastningen av dessa indikerar en
minskning av halterna jamfort med tidigare utredning till foljd av minskad belastning och/eller 6kad
volym i sjon efter planerad muddring.

e Berdkningar av BaP baserat pa uppmétta halter i sedimenten i sjon Vasjon tyder pa att
koncentrationen i sjon ar under gransvardena.

De dmnen som ar mest relevanta att folja upp ar fosfor (P), som ar det begrdansande naringsamnet i sjoar, och koppar
(Cu) som kan orsaka effekter redan vid laga koncentrationer. Resultaten for berdknade halter (ug/l) visar att fosfor
inte klarar de berdknade riktvirdena men att koppar klarar gransvirdena for Vattendirektivet i sjon Vasjon. Ovriga
metallers gransvarden klaras ocksa, dven om belastningen av dessa totalt sett 6kar jamfoért med tidigare redovisade
siffror. Berdkningarna forutsatter att foreslagna reningsatgarder genomfors.
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Sammanfattningsvis berdknas arsmedelhalten i Vasjon 6ka for alla amnen efter exploatering. Jamfoért med tidigare
berdkning (6versta raden) minskar halten fér P, Pb, Cd, Cr, Ni, Hg, olja och PAH, ar oférandrad (lika) for Cu men o6kar
marginellt fér Zn och dkar dven for N, SS och BaP. Amnena SS, BaP och PAH bedéms dock tillsammans med olja och
Hg utgbra de mest osdkra dmnena pa grund av bristfalligt dataunderlag. Paverkan pa sjon bedoms darfér éverlag
inte bli storre an vad som accepterats forutsatt att reningsatgarderna genomfors och skots for fortsatt berdknad
effekt. Att paverkan inte blir storre trots 6kad féroreningsbelastning kan forklaras av foljande:

- Okad sjovolym till f6ljd av planerad muddring minskar naringsbelastningen frdn sedimenten och ékar
retentionen av ndringsdmnen och féroreningar i sjon.

- Omfattande planerade reningsatgarder for reducering av férorenat dagvatten i planomradena.

- Minskad naringsbelastning p.g.a. borttagandet av enskilda avlopp i och med utbyggnad av kommunalt VA.
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7. Fororeningshalter i sjoarna Rosjon och Fjaturen jamfort med gransvarden

Matdata har tagits fram fran en sammanstallning av data fran Sollentuna och Sweco. Matdatat har bearbetats och
endast prover fran ytvatten som ar tagna mellan aren 2008 och 2018 har valts att anvdnda. For sjéar har
medianvarden sammanstallts enligt metodik angiven av HVMFS. Sammanstallningen av matdata visas i tabeller
nedan. | Tabell 14 visas sammanstallningen for Rosjon och i Tabell 16 for Fjaturen.

Weserdomen

Weserdomen innebar att man inte far riskera att forsamra gallande faststalld vattenstatus, som i detta fall sarskilt
galler vattenférekomsten Rosjon nedstroms Vasjon. Den 6kade belastningen efter exploateringen av Vasjon innebar
en O6kad belastning pa Rosjon, varmed det maste sdkerstéllas att denna inte medfor en forsamrad status pa Rosjon.
Rosjons ekologiska status idag ar god, enligt VISS. Det innebar alltsa att halten i Rosjon inte far 6ka sa mycket att
vattenstatusen forsamras en klass. Det kan accepteras att en férsamring sker i R6sjon sa lange den sker inom
haltintervallet inom nuvarande klass. Endast om statusen hade klassats som dalig sa far ingen férsamring alls ske,
men sa ar inte fallet har. | 6vrigt géller att sa mycket som behd6vs av reningsatgarderna skall ske inom
detaljplaneomradena, men om man inte klarar kraven med rimliga dtgarder kan man utreda atgarder nedstréms
som aven kan behandla dagvatten fran befintliga omraden.

Matdata

Tabell 14 visar matdata fran Rosjon.

Tabell 14. Mdtdata fran Résjon. Gramarkerad cell visar éverskridelse av grénsvdrde.

Totala fraktioner (ug/l)
P N Pb Cu | Zn cd Cr Ni Hg As Fe NH4-N TOC DOC
Matdata 19 | 614 | 0,13 | 0,88 | 1,2 | 0,0010 | 0,085 | 0,46 | 0,0010 | 0,69 | 44 51 8407 | 7879
Rikt-
vdrde
Losta fraktioner (ug/l)
Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As
Matdata 0,019 0,71 2,2 0,0010 0,045 0,42 0,0010 0,71
3232 - - - 0,080 3,4 - - 0,50
Biotillgangliga fraktioner (ug/!)
Pb Cu Zn Ni
Bio-met 0,0011 0,025 0,22 0,12
Gransvarde 1,2 0,5 5,5 4,0

Matdata i jamforelse med gransvarden i Tabell 14 visar att endast uppmatt varde av arsenik (As) i Rosjon overskrider
gransvardet. Ovriga uppmatta &mnens halter ligger under deras respektive rikt- och gransvérden.

Berdknade andrade (6kade respektive minskade) sjohalter i Rosjon efter exploatering av planomradena inom och
utanfér Vasjon visas i Tabell 15. Amnen som &verskrider kriterierna dr endast Benso(a)pyren (BaP), men vardet for
BaP ar osdker da méatdata saknas. Den berdknade minskade fosforhalten klarar riktvardet vilket gor att statusen i
Rosjon inte beraknas forsamras utan snarare forbattras efter exploateringen av planomradena inom och utanfor
Vasjon. | Rosjon far halten ligga mellan 15-21 ug/| for att bibehalla god status. Detta ar berdknad enligt HVMFS
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2013:19, dar det forklaras att for att bibehalla en god status for sjoar ska EK-vardet ligga mellan 0.5<EK<0.7. |
Rosjons fall, dar fosforhalten efter exploatering berdknas bli 18 pg/l och hogst far vara 21 pg/| (utifran berakningar
enligt HYMFS) klaras darmed kriteriet att bibehalla god status. Det ar viktigt att folja upp att fosforhalten i Résjén
inte kommer att 6ka i framtiden, inte minst eftersom uppmatt halt idag i Rosjon (19 pg/l) ligger néra riktvardet (21
pg/l). Kortare perioder under ett ar kan hogre halter an riktvardet tillatas, men inte som ett medelvarde for flera ar.

Enligt VISS anges medelvardet av den uppmatta totalfosforhalten till 21 ug/l, baserat pa 6 matvarden mellan 2007-
2012, vilket vi alltsa raknat om till 19 pg/I (Tabell 14) efter nya och fler méatdata. Berdknat referensviarde for
totalfosfor i denna sjo var 15 pg/l enligt VISS, med en resulterande ekologisk kvot (EK = referensvarde / uppmatt
varde) pa 0,71. Inget beraknat riktvarde kunde hittas i VISS.

Andringen av halterna i Résjon efter exploatering runt Vasjon och Vasjéan blir marginell, se Tabell 15. P4 de flesta
dmnena syns inte andringen i redovisade antal vardesiffror. Kvavedkningen ar ocksa liten men procentuellt stérre an
ovriga amnen, detta beror pa att det ar svart att avskilja mycket kvave, t.ex. i Sodersatra vatmark.

Efter exploatering av Vasjon och planerade reningsatgarder berdknas Rosjons fosforhalt som arsmedelvarde sdankas
fran 19 till 18 pg/l. Den beraknade fosforhalten 6kas inte och klarar riktvardet, till och med beraknas alltsa halten
sdnkas nagot, vilket gor att statusen i Rosjon inte berdknas forsamras efter exploateringen av planomradena inom
och utanfor Vasjon. Den marginella berdknade sdnkningen av fosforhalten i R6sjon trots exploateringen beror pa
foljande orsaker:

- Minskad fosforbelastning nar man omvandlat fritidshusomraden med enskilda avlopp

- Okad volym i Vasjon som ger 6kad retention av fosfor.

- Okat fléde till R6sjon i och med fértitningen runt Vasjon, i kombination med marginellt 6kad fosforbelastning
(kg/ar).

Tabell 15. Berdknade 6kade sjohalter i Résjon efter exploatering av planomradena inom och utanfér Vdsjon, totala fraktioner. Kursiva vdrden ér
berdknade vérden (mdtdata saknas).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH BaP
Enhet pg/! ug/l ug/l pg/l | ue/l pg/! pg/! ug/| ue/l | g/l | e/l ug/l ug/l
Fére expl 19 610 013 | 088 | 1,2 | 00010 | 0,085 0,46 | 0,0010 | 2200 | 013 | 0021 | 00040
Efter expl 18 627 012 | 085 | 1,2 | 0,00091 | 0,085 0,46 | 0,0010 | 1000 | 0,13 | 0,023 | 0,0040
Kriterier 21 - - - - - - - - - - - 0,00017

Tabell 16 visar méatdata fran Fjaturen.

Tabell 16. Mdtdata fran Fjdturen.

Totala fraktioner (ug/l) Losta fraktioner (ug/1) Biotillgangliga fraktioner (ug/1)

P N NH4-N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg Pb Cu Zn Ni

Métdata/Bio-met 21 | 760 3,2 0,020 (0,65|1,4|0,0010|0,060 |1,1|0,0010| 0,0012 | 0,015 | 0,08 | 0,28

Riktvarde/Gransvarde | 27 - - - - - 10,080 | 3,4 - - 1,2 0,5 5,5 4,0
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Berdaknad 6kade sjohalter i Fjaturen efter exploatering av planomradena strax utanfoér Vasjons avrinningsomrade
visas i Tabell 17.

Tabell 17. Berdknade 6kade sjohalter i Fjdturen efter exploatering av planomrddena inom och utanfér Vidsjén, totala fraktioner. Kursiva virden
dr berdknade véirden (mdtdata saknas).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH BaP
Enhet ug/l ug/l ug/l pg/l | pe/l g/l g/l g/l ug/l | me/l | wme/l ug/! ug/!
Fore expl 21 760 0,30 1,1 1,9 0,014 0,43 1,9 0,0017 | 1500 | 0,18 | 0,048 | 0,011
Efter expl 22 775 0,31 1,1 20 | 0015 0,44 2,0 0,0017 | 1600 | 020 | 0051 | 0012
Kriterier 27 - - - - - - - - - - - 0,00017

Det enda @mnet som Gverskrider kriterierna i Fjaturen dr Benso(a)pyren (BaP), men vardet for BaP ar osédker da
matdata saknas. Den berdknade 6kade fosforhalten klarar riktvarden vilket gor att statusen i Fjaturen inte berdknas
forsamras efter exploateringen av planomradena utanfor Vasjon. | Fjaturen far halten for fosfor ligga mellan 20-27
ug/l fér att kunna bibehalla god status. Fjaturen bedéms ha storre tolerans i och med att riktvardet 27 pg/| ligger sa
pass mycket hogre an den uppmatta halten 21 pg/I.

8. Kortfattad beskrivning av pagaende detaljplanearbeten

Nedan beskrivs vilka reningsatgarder och forutsattningar som har rdknats med i denna utredning-fér respektive
delomrade och som baseras pa de planerade atgarder som géllde i oktober 2015. Arbetet inom de olika
delomradena pagar fortlopande. For mer detaljerade beskrivningar hanvisas till respektive detaljplan.

8.1 Snuggabacken och Norra Vasjon (VO och V1).

Tidigare forslag

| rapporten av Novamark (2013a) antogs att allt dagvatten ska renas genom en omfattande LOD-hantering i
bostadsomradena, genom lokal infiltration/perkolation i kombination makadamfyllda diken pa bagge sidor av
gatorna (Figur 7) samt en (eller flera) damm(ar) vid Snuggabacken (Figur 9). Dammarna bidrar till att rena och
flodesutjamna dagvatten fran ostra delen av Norra Vasjon.

Figur 7. Oppna grésbevuxna diken och makadamfyllda diken enligt tidigare férslag fér Norra Visjén

Aktuellt forslag

Som forslag pa atgarder for rening och fordrdjning har underjordiska makadammagasin och tradrader med
skelettjordar utretts och dimensionerats i gatorna i omradet, se Figur 8.
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makadammagasin / skeletljord 2

Princip for dagvattenhantering
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Figur 8. Norra Vdsjon. Princip makadammagasin och skelettjord 1-2. Granskningshandling WSP, 2018-10-18.

Makadammagasin planeras i cirka 70 % av gatorna. Tradrader med luftigt barlager, tradgrop och underliggande
skelettjord med en blandning av makadam och biokol planeras i cirka 30 % av gatorna. Det forutsatts inget LOD pa
kvartersmark, att inget dagvatten fran kvartersmark leds till dessa magasin och 30% gronyta pa kvartersmark for
flerfamiljshus. Hustak dar fastigheten ej sluttar mot annan fastighet foreslas utformas med stuprérsutkastare och
ranndalar. For att ytterligare reducera floden och féroreningar bor hardgjorda ytor i parkmark och pa kvartersmark
ersattas med permeabla dar sa ar maojligt sdsom betongraster med gras, pelleplattor, markplattor, permeabel asfalt,
stenmjol, grus och smagatsten. Berdkningarna fér gata och bostadshus har gjorts separat, dvs med schablonhalter
och avrinningskoefficienter for gator (inklusive rening) respektive for omraden med villor, radhus och flerfamiljshus
(utan medrakning av gator). Kvartersmarken foreslas, i enlighet med utredningen StormTac (2016) utgdras av minst
30% gronytor/icke-hardgjorda ytor. Atgarder for hantering av skyfall p& allman mark och kvartersmark sasom
dikesanvisningar och héjdsattning av kvartersmark med lutning bort fran byggnader ar andra foreslagna atgarder.
Utover det har ett par omraden i naturmarken och parkomraden identifierats som majliga platser for férdrojning for
att avlasta dagvattennatet. Diverse dagvattenutredningar for olika byggherrar i omradet har utférts, men dessa har
foreslagit liknande atgarder som ovan, varmed fororeningsberakningarna inkluderat dessa 6verslagsmassigt.

En kulvert med dagvatten kommer att ledas fran det den norddstra delen av Norra Vasjon till det blagrona straket.
Kulverten dvergar i 6ppet dike vid det blagrona straket och vattnet rinner vidare till dagvattendammar innan det via
ett ddmme kommer till Snuggabéacken. Innan dagvattnet far slappas ut i backen maste det genomga viss rening
(Systemhandling for Blagrona straket, 2013). Dammarna vid Snuggabacken ar medraknade for rening av den
norddstra delen av omradet, liksom aven effekten av utékade backytor (dammytor) nedstroms i Snuggabacken.
(StormTac, 2015b). Totalt kan cirka 6 hektar av planomradet avledas till dammen (Lidén, 2018). Nya dammar har
projekterats av WSP (2018), se Figur 9. Damm 1 har permanent vattendjup 1,0 m och Damm 2 0,65 m. Den
sammanlagda ytan dr 430 m?, uppdelat pd Damm 1 =290 m?, Damm 2, del 1 = 100 m? och Damm 2, del 2 =40 m2.
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Figur 9. Dagvattendammar vid Snuggabdcken. Fran ritning WSP, 2018-06-15.

En dagvattendamm planeras dven vid Gustavsbergsleden som kommer att rena och flédesutjamna dagvattnet fran
sydvéstra delen av omradet men som avleds mot Edsviken, och &r darfér inte medrdknad i den fororeningsberdkning
som presenteras i denna rapport. Rening i dammen kommer dock vara en férutsattning for planen, liksom att
dagvattnet fran gatorna renas i exempelvis skelettjordar. En liten del i sydvastra hérnet av detaljplanen samt en del
av Frestavagen (utanfor planen) och avrinningsomradet langs med Gustavsbergsleden har identifierats kunna
avvattnas till dammen, som planeras fa en permanent vattenyta pd ca 300 m? (Lidén, 2018). Ytor behdver avsattas
narmast Frestavagen for att sdkerstalla att dversvamningsrisken i befintligt omrade nedstroms inte forvarras

Ett antal forslag till planbestimmelser har tagits fram sdsom andel genomslapplig yta pa fastighet, avskdrande
atgérder och yta tillganglig for fordrojning (Lidén, 2017). En skyfallsmodellering 6ver Vasjoomradet har utforts
parallellt med denna utredning och resultaten visar att framst lagpunkter langs med Frestavagen och sydvastra delen
av planomradet blir 6versvammat vid ett 100-arsregn (Lidén, 2017).

8.2 Frestavagen (V1)

Tidigare forslag

| StormTac (2014a) framfors synpunkten att tidigare foreslagna atgarder for Frestavdgen foreslas ersattas med mer
effektiva och robusta |6sningar och att detta behover utredas vidare. Tidigare foreslagna I6ningar var brunnar med
oljeavskiljande funktion, en l6sning med tradbevattning utan viagdagvatten, slamavskiljare (stor brunn med
sandfang) och filterbrunnar. | PM av StormTac (2015d) redovisas dimensionerande fléden fran Norra Vasjon till
Frestavagen.
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Figur 10. Véxtbdddar och avancerade brunnsfilter som férslag pd eventuella nya lésningar fér behandling av vdgdagvattnet frdn Frestavégen.

Aktuellt forslag

| september 2018 var dagvattenhanteringen for Etapp 1 projekterad. Gatuvatten leds enligt denna projektering till
tradgropar och braddas till ledningsnat. Etapp 2 ar byggd med gronytor med trad langs gata. Perkolationsbrunnar
finns projekterade, enligt typritning i Figur 11. Vagdagvattnet fran den sydvastra delen kommer att ledas till
Edsviken.
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Figur 11. Typritning av dagvattenbrunn med magasin, Frestavdgen, Novamark, 2017-09-08.
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8.3 Vasjo torg (V2)

Véaxtbaddar med kolmakadam (makadam+biokol) och infiltrationsmagasin har projekterats av WSP for rening av
dagvatten fran gator, gadgator och torg inom omradet, se Figur 12. Berakningarna forutsatter att gator, gagator och
torg renas med skelettjord med enbart ogddslad biokol. | Figur 12 finns ett undre lager med ogédslad biokol, men ett
ovre lager med godslad biokol och kompost inblandat i makadammagasinet. Det senare forutsatts ej utforas
eftersom data i StormTacs databas indikerar att godslad biokol och kompost kan utgdra en stor kalla for lackage av
naringsdmnen, vilket bedoms medféra en negativ reningseffekt for naringsamnen; nagot man bor undvika med
hénsyn till Vasjons tillstand.
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Figur 12. Plan och principsektion éver skelettjord med kolmakadam (WSP, 2018).

Dagvattnet fran Sodra Vasjoomradet leds dels vidare direkt till Vasjon via en sjalvfallsledning (galler toppfléden upp
till ca 300 I/s) och dels vidare via pumpning till ledning och nedstréms in i rannor till kanalstrakens 6ppna
vattenspeglar (géller floden pa minst ca 1-2 |/s och hogst ca 10 I/s) darefter vidare till Vasjon. Detta dagvatten
genomgar ingen ytterligare rening i Vasjo torg. Det relativt lilla delfléde av vatten som behdver pumpas har ett
pedagogiskt viarde da det leder ett renat dagvatten samt ett basfléde av vatten fran Sédra Vasjbomradet till 6ppna
vattenspeglar i Vasj6 torg vid de nedsdnkta grésytorna och raingardens. Basflodet pa ca 1-2 I/s berdknas komma
kontinuerligt under hela aret till detta delfléde.

Aven dagvattnet fr&n norra delen av Edsbergs allé och fradn norra delen av bostadsomradet dster om allén i Sédra
Véasjoomradet forutsatts kunna ledas in i det 6stra straket med skelettjord. Till bdgge dessa typer av anlaggningar
infiltreras dagvattnet genom ytorna och renas genom dessa. Fran kvartersmark projekteras brunnar med anslutning
till ledningar som leder bort dagvatten fran kvartersmark.

Halva ytan av kvartersmarken i Vasjo torg antas kunna behandlas med nagon typ av LOD-atgard, men resterande del
antas ledas direkt via ledning ut till Vasjon.
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8.4 Rokeriet (V3)

Aktuellt forslag

Istallet for ett tidigare planerat flerfamiljshusomrade utgar fororeningsberdkningarna fran att en parkeringsyta i
markplan kommer att anldggas, dven om det finns andra ej dnnu faststéallda planer fér omradet. Till féljd av andrad
markanvandning 6kar belastningen jamfoért med tidigare berakningar. Infiltrationsstrak av typen vaxtbaddar
(regnbaddar, biofilter) planeras anldaggas mellan parkeringsraderna inom parkeringsytan som lutas in mot dessa, se
Figur 13. T4ta dagvattenlosningar kravs inte ldngre, marken var férorenad men ytan sanerades under var/sommar
2018, och efterkontroller visade att halterna nar gransvarden fér mindre kdnslig markanvandning. Efter rening, och
aven flodesutjamning, i foreslagna vaxtbaddar planeras det renade dagvattnet ledas ner i en ledning under Vasjo
torg for utslapp i sjon Vasjon. Parkeringsytan ar ca 1,17 ha. Regnbaddarna har dimensionerats for att uppna rening
genom ett forhallande mellan anldggningens yta och reducerad avrinningsyta pa minst 2 %.

Hojdrygg i tidigare
systemhandling.

Fordrojningszon, 200-300 mm

\ Inlopp
N
/5% 2,5%
A
(|Ev. slapp till dike
I N~ ;
Flé(f;s:ikpning ytlig avrinn:

Av}gdni{g i dran/dagvatteniedning |
Ansim;,tningspi;r;kt SEOM i | A, 7 — | _
Figur 13. Férslag med markparkering. De gréna ringar dr anslutningspunkter till SEOMs dagvattenledning. De strdk som féreslds med

regnbdddar har illustrerats med gréna strak. Observera att flédessiffran dr exkl. naturmarken. Regnbaddarna goras bredare under marken

med makadam for att rymma 20mm nederbérd (Néslund, WSP, 2017).

Fortsatt utredning

Berdkningarna behdver uppdateras nar nya planer fastlagts. Flodesutjamningen i magasinen behover anpassas till
ledningsdimensionen nedstroms. Utformas magasinen ratt med tillrdckliga dimensioner kan dimensionen pa
ledningen nedstroms hallas nere sa den inte blir sa stor och kostsam och inte leder till for stora floden. Tidigare har
réknats med max 50 I/s genom denna ledning och det bor vara utgangspunkten i dimensioneringen av magasinen,
forutom att astadkomma tillracklig rening.
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8.5 Sodra Vasjoomradet och omgivande omraden (V4+V5+V6+V7+V8)

Sodra Vasjoomradet

En systemhandling har framtagits for Sodra Vasjoomradet. De rekommenderade atgarderna pa kvartersmark ar
vaxtbaddar, skelettjordar, avskdrande diken, grona tak och gardar, genomslappliga beldggningar samt underjordiska
magasin. Stora delar av omradet kommer dessutom ledas till en dagvattendamm som utformas for att uppna god
rening (Blomér, 2017). Fordrdjning och rening av dagvatten inom gatumark kommer ske genom skelettjordar,
vaxtbaddar och vidare i dagvattendammen (Johansson, WSP, 2018).

Allt dagvatten som kan avrinna med sjalvfall leds vidare till planerad damm. Det dr endast dagvatten fran de norra
delarna av omradet (Vasjobacken) som inte renas i dammen. Dammens tillrinningsomrade redovisas i ett separat PM
(StormTac, 2015e). Det renade dammvattnet leds ut via ledning till Vdsjon, men ett litet delflode pa ca 1-10 /s
planeras pumpas i en liten ledning till vattenspeglar néra raingardens (inte till raingardens). Figur 15 visar en plan
over planerad damm i Sportfiltet och omgivande omraden och dagvattenledningar.

Teckenférklaring

Detaljplanegrans Sédra Vasjon

Detaljplanegrans VasjéTorg

Detaljplanegréns Ribbings Vag
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Figur 14. Sédra Visjoomrddet med dagvattenledningsnét och dammen i grént omrdde (Sweco, 2017)

Figur 15 visar foreslagen placering och utformning av dagvattendammen. Ytan pa dammen &r ca 3 000 m2,
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Figur 15. Féreslagen placering och utformning av dagvattendammen i Sportféiltsparken (Blomér, 2017).

Sportfiltet

Inom Sportfaltet utgérs foreslagna dagvattenlésningar av makadamdiken eller genomslappliga beldggningar for
parkeringsytorna. For konstgraset foreslas brunnar med granulatfallor (Appell, 2018).

Ribbings vag

For planomradet Ribbings vag i sydvast finns dagvattenutredning for detaljplan och dagvattenutredningar fran olika
byggherrar. Den foreslagna dagvattenhanteringen bygger pa lokala fordrojnings- och reningsatgarder innan vidare
avledning i ledningar och diken. Norr om detaljplaneomradet kommer ett dike att anldggas vilket kommer leda till
ytterligare fordrojning och rening. En dagvattenledning leder sedan dagvattnet till en dagvattendamm i det
angransande Sodra Vasjoomradet innan en ledning leder vattnet till Vasjon. Vagdagvattnet leds via
dagvattenbrunnar till skelettjordar. De dagvattenatgarder som foreslas for kvartersmarken ar gréna tak,
genomslappliga beldggningar, nedsdnkta vaxtbdddar och kasettmagasin (WSP, 2018) och svackdiken. En liten del av
planomradet har avrinning till Edsviken via ledningsnat i gatan.
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8.6 Sodersatra, Norrsdtra och Vastra Norrsatra (V9, V10 och V11)

Sodersatra

Ca 60% av vagarna bedoms avledas via makadammagasin (uppskattat fran planritning fran Novamark, 2015-06-12),
se Figur 16-17.
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Figur 17. Nordemanbrunn Sédersdtra (Novamark, 2015).
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Nedstréms finns tva reningsanlaggningar som redan ar byggda och som tar emot en stor del av dagvattnet
fran Sodersatra, se Figur 18. De har byggts upp av mindre seriekopplade dammytor med mellanliggande diken med
sprangsten.

Figur 18. Befintliga reningsanldggningar nedstréms Sédersdtra (Novamark, 2015).
Norrsatra

Belastningen som tidigare har medraknats fran Norrsatra verksamhetsomrade utgar da hela omradets dagvatten
planeras ledas till sjon Fjaturen (Novamark, 2013b). Gatudagvattnet planeras renas i t.ex. skelettjordar. En damm
planeras inom omradet, se Figur 19. Dagvattnet fran dammen leds norrut via trumma under Norrortsleden, vidare
till Fjaturen. Dammens permanenta area ir berdknad till 290 m? (150 m?/hareq), permanent vattendjup 1,0 m.

o

Figur 19. Avrinningsomréade mot dammen som planeras i Norrsétra dr markerad med rédstreckad linje. Inloppet till dammen dr markerad med

en gul punkt (Lundkvist och Borselius, 2017).
Solstigen (tidigare del av Norrsatra)

Allt dagvatten fran Solstigen leds genom Sodersatra till Vasjon. Ledningen har begrdansad kapacitet. Rening inom
planomradet ar en forutsattning for planen. Gaturummen renas i t.ex. skelettjordar

Véstra Norrsatra (V11)

Gaturummen renas i t.ex. skelettjordar och en reningsdamm planeras i sddra hérnet.
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9. Slutsatser

Dagvattenhanteringsatgarder ska i forsta hand syfta till att rena dagvatten sa att en acceptabel
fororeningsbelastning for sjon Vasjon uppnas och halterna i nedstroms liggande vattendrag och sj6ar ligger under
gransvarden enligt Vattendirektivet (inforlivad i svensk lagstiftning genom HVMFS 2013:19).

Okningen i féroreningsbelastning jamfért med fére exploatering, som redovisades i Novamark (2013), har nu utretts
i mer detalj. Analyser av metallhalter i Vasjon har genomforts for att erhalla ett battre underlag for
recipientmodelleringen. Resultaten visar att féroreningsbelastningen kommer att 6ka i och med utbyggnaden men
att metallhalterna och BaP berdknas ligga under gransvdarden med god marginal. Nar det géller P sa beraknas
arsmedelhalten 6ka men dock ligga under riktvardet och halten bedéms forbli bli relativt 13g.

Forutsatt att foreslagna reningsatgarder genomfors och att dagvattensystemen skots sa bedoms exploateringen
inte medfora overskridande av gransvarden eller innebara en forsamrad kemisk status for sjon Vasjon. Riktvarden
for fosfor beraknas klaras. Halten i Vasjon berdknas inte heller 6ka till ett hogre varde an godkants i
domstolshandlingarna. Den ligger mycket lagre an godkant varde. Den 6kade belastningen av fosfor fran Vasjon efter
exploatering berdknas inte 6ka halten i RGsjon sapass att dess status riskerar forsamras, ja den beraknas t.o.m.
minska nagot, men det ar anda viktigt att i mojligaste man begransa ytterligare 6kad fosforhalt i Vasjon.

| RGsjon far halten vara mellan 15-21 pg/I for att bibehalla god status. Efter exploatering av Vasjon och planerade
reningsatgarder berdknas Rosjons fosforhalt som drsmedelvarde sdnkas fran 19 till 18 ug/l. Detta medfor att
statusen i Rosjon inte berdknas forsamras efter exploateringen av planomradena inom och utanfér Vasjon. Den
marginella berdknade sdnkningen av fosforhalten i RGsjon trots exploateringen beror pa foljande orsaker:

- Minskad fosforbelastning nar man omvandlat fritidshusomraden med enskilda avlopp

- Okad volym i Vasjon som ger 6kad retention av fosfor.

- Okat fléde till R6sjon i och med fértatningen runt Vasjon, i kombination med marginellt 6kad fosforbelastning
(kg/ar).

| Fjaturen far halten for fosfor ligga mellan 20-27 ug/I fér att kunna bibehalla god status. Efter exploatering av Vasjon
och planerade reningsatgarder beraknas Fjaturens fosforhalt som arsmedelvarde 6ka fran 21 till 22 pg/l. Den
berdknade 6kade fosforhalten klarar riktvarden vilket gor att statusen i Fjaturen inte berdknas férsamras efter
exploateringen av planomradena utanfor Vasjon. Fjaturen bedoms ha storre tolerans i och med att riktvardet 27 pg/I
ligger sa pass mycket hogre dn den uppmatta halten 21 pg/l.

Under hosten 2015 kom en utredning av risk for grumling till foljd av 6kade dagvattenfléden (Sweco PM 2015-10-22)
som visar att det inte finns nagon risk for grumling i en omfattning som utgér en risk rédlistade arter. Det finns
darfér inget skal att ldgga resurser pa flodesutjamnande anldggningar for att dimpa flodeshastigheten ut i sjon
Viasjon.

For att den berdknade fororeningsbelastningen pa sjon Vasjon och nedstréms liggande vattendrag och sjoar inte
ska overskridas forutsatts att genomférandet av planerade dagvattenanlaggningar i alla skeden sdkerstills fram

till idrifttagande. Arbetet med kravstéllning och uppféljning behover ske kontinuerligt. Darutéver behover goda

driftrutiner inforas och féljas upp for att anldggningarna ska bibehalla god kapacitet over tid.
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Aterstaende fragor
Sammanfattningsvis aterstar féljande fragor gallande dagvatten i Vasjon.

For att sakerstalla genomforande av planerade dagvattenanlaggningar i alla skeden fram till idrifttagande
behover arbetet med kravstéllning och uppféljning ske kontinuerligt.

Sakerstalla att goda driftrutiner infors och foljs upp for att anldggningarna ska bibehalla god kapacitet 6ver
tid.

| Rokeriet behover flodesutjamningen i magasinen anpassas till ledningsdimensionen nedstréms. Nya
dagvattenldsningar behover tas fram efter nya planer for omradet, med uppdaterade
fororeningsberdkningar.

Sportfaltets markanvdndning och atgarder behéver uppdateras i berdkningarna nar nya andrade uppgifter
om dessa faststalls. Detta paverkar belastningen pa Vasjoan, Sodersatra vatmark och R6sjon, men paverkan
beddms bli marginell.

Berdkningarna for Vasjo torg forutsatter att gator, gagator och torg renas med skelettjord med enbart
ogoddslad biokol. | principskiss fran WSP finns ett undre lager med ogddslad biokol, men ett 6vre lager med
godslad biokol och kompost inblandat i makadammagasinet. Det senare forutsatts ej utforas eftersom det
utifran data i StormTacs databas indikerar att godslad biokol och kompost kommer att utgora en stor kalla
for lackage av naringsamnen vilket bedoms medféra en negativ reningseffekt for naringsdmnen, nagot man
bor undvika med hansyn till Vasjons tillstand.

| Vasjo torg, Norra Vasjon och Sodersatra (delen inom Vasjon avrinningsomrade) visar uppdaterade
berdkningar pa en hogre fororeningsbelastning an tidigare. Detta beror dels pa att mindre omfattande
rening an tidigare forutsatts for dessa omraden. Detta bor utredas vidare. Men en del av forklaringen kan
ligga i att erhallen GIS-data bearbetats och konverterats till markanvandningar som anvands av StormTac
Web, som dessutom har uppdaterats med mer tillforlitliga data 6ver schablonvarden sedan sist. Detta i sig
ger en skillnad mot tidigare, men dven férandrade atgarder och markanvandning i omradena ger en andrad
belastning.
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Bilagal Fororeningsberakning for Vasjon enligt tidigare utredning

Belastningen pa sjon fore exploatering berdknades i tidigare utredning (Novamark, 2013a) utifran schablonvarden
for befintlig markanvandning (metodik dagvatten- och recipientmodellen StormTac, se www,stormtac,com). Sedan
sammanstalldes matdata i Vasjons vattenmassa for de amnen for vilka det fanns data (for 6vriga beraknades de i
sjomodellen i StormTac, som baseras pa empiriska samband fran liknande svenska sjoar). Darefter identifierades
planerad markanvandning som lades in i modellen. Ny belastning pa sjon berdknades. Detta gav nya beraknade
halter i sjon. Atgarder lades in (utifran en databas i StormTac-modellen av reningseffekter fran olika atgérder och
utifran samband mellan reningseffekt och olika platsspecifika parametrar), vilka gav mindre belastning pa sjon och
mindre hojda halter i sjon. Det krdvdes mycket atgarder for att na en acceptabel héjning av halterna i sjon, sarskilt
géllde detta fosfor. Vi antog en kombination av LOD pa fastighetsmark och krossdiken (eller motsvarande) eller
dammar nedstroms. Dessa atgarder finns beskrivna av Novamark (2013a). Acceptabel fororeningsbelastning i detta
fall ar berdknad total belastning pa Vasjon efter antagen rening i form av LOD plus krossdiken (eller motsvarande)
och/eller dammar, som beriknas ge berdknade och till Lansstyrelsen redovisade halter i sjon, vilka accepteras i och
med tillstandsansdkan. Dessa halter bedémdes inte ge betydande negativa effekter pa det biologiska livet i sjon.
Tabell 1 fran StormTac (2013) visar vilken total belastning som accepterats i samband med tillstandsansokan. Ett
annat PM visar denna belastning férdelad per omrade, men omradena har dndrats sedan dess vilket det nya PMet
med jamforelser mot acceptabel belastning visar (t.ex. fanns Frestavagen inte som eget omrade utan det ingick i
Mellersta, Sédra Vasjdomradet har slagits ihop eftersom flera delomraden leds till damm, osv). Berdknad
fororeningshalt i sjon visas i Tabell B1:1. Halterna bedéms som osdkra for alla @mnen utom for P och N som
beddms vara mindre osdkra da de baseras pa uppmatta halter med berdknad fordandring p.g.a.
exploatering och rening. For metaller och 6vriga amnen ar halterna fore exploatering berdknade, och inte
uppmatta som fér naringsdamnena. For metaller och évriga amnen dr marginalen dock stor med lagre
berdknade halter och hogre kriterier. Den procentuella férandringen for 6vriga @mnen beddms sdkrare dn
sjalva haltvardena.

Tabell B1:1  Féroreningshalt i sjén enligt tidigare utredning. Gratt: halten efter exploatering éverskrider halten fére
exploatering, respektive att kriterier i sjén kan éverskridas.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH BaP

mg/l | mg/l | ug/l | pg/l | we/l | we/l | wpe/l (wg/l| we/l |mg/l| mg/l | pg/l | ng/l

Tidigare
utredning

Fore 0,030 | 0,75 | 0,34 1,3 2,7 0,016 0,40 | 1,4 | 0,0010 | 0,84 | 0,0091| 0,074 | 0,00070
exploatering

Efter 0,037 | 0,72 | 0,31 1,1 2,4 0,017 0,45 | 2,2 | 0,0013 | 0,63 | 0,0063 | 0,069 | 0,00085

exploatering

inkl, rening

Andrad halt 0,0071 - - -0,15 | -0,25 | 0,00089 | 0,053 | 0,77 (0,00030 - - - 0,00015
0,032 {0,032 0,21 | 0,0028 | 0,0052

Procentuell 24 -4 -9 -12 -9 6 13 53 32 -25 -31 -7 21

forandring (%)

Kriterier 0,025- | 0,63- | 1,2* [0,50** |5,5**| <0,08- |3,4***]|4,0* - - - - 0,00017*
0,050 | 1,25 0,25*

Kriterier: P och N: ”Sma risker for biologiska effekter” — “effekter kan forekomma” (Naturvardsverket, 1999)
*AA-gransvarden for inlandsvatten (2013/39/EU). Pb och Ni: biotillgangligt (del av I6st halt som tas upp av
vattenlevande organismer). Cd: |6st fraktion.

** Bedomningsgrunder for sarskilda fororenande amnen i inlandsvatten, HVMFS 2013:19. Biotillgangligt (del av I6st
halt som tas upp av vattenlevande organismer).

*** Bedomningsgrunder for sarskilda férorenande dmnen i inlandsvatten, HYMFS 2013:19, Total fraktion.
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Halterna i sjon beraknades ©6ka for ungefar halften av de studerade @mnena, Ovriga berdknas minska. Storst
procentuell 6kning berdknas ske for Ni, Hg, P och BaP, se Tabell B1:1.

Jamfort med studerade kriterier sa ar halterna for alla &mnen utom mojligen for P och N under kriterierna, d.v.s. det
beddms generellt vara sma risker for biologiska effekter nar halterna ar sa laga. Fér bade P och N ligger halterna inom
samma tillstandsklass (klass 3) bade fore och efter exploatering och rening. Halten N bedéms minska marginellt efter
exploatering och rening, men halten P 6ka nagot. Fosforhalten héjs dock inte sa mycket att den nar 6ver 50 pg/l som
skulle innebara "mycket hoga halter” (Naturvardsverket, 1999). Dessa kriterier for naringsamnen anvandes alltsa i den
tidigare utredningen, men nya kriterier har anvants i aktuell utredning.

Det ska observeras att berdkningarna av fororeningshalterna i sjon ar relativt osdkra och avser arsmedelvarden. Halten
varierar under aren. Méatningarna av P och N visar dven pa en variation med aren och med en signifikant trend av
Okade totalfosforhalter i sjons ytvatten fran 2003 (med varden fluktuerande kring ca 20 pgP/I fram till 2008) till 2011;
utgangsvardena 30 pgP/I respektive 750 ugN/I ar bedomda arsmedelvarden for perioden 2009-2011. Berakningarna
utfordes for dessa ar da de finns rapporterade (Lindqvist, 2012).

Senare matdata har nu tagits fram for att utreda denna eventuella trend och de data fran ytvatten tagna under varen
och augusti uppvisade lagre varden igen, kring 20-25 ugP/l. S& den 6kade trenden &r osdker. Oavsett osdkerheten i
vilka varden som bast speglar sjons naringsamneshalter sa visar berdkningarna dnda pa skillnaderna fére och efter
exploatering och de bedéms vara i ratt storleksordning.

Belastningen av nadringsdmnen pa sjon har dven jamforts med berdknad acceptabel belastning av naringsamnen for
att uppna de haltkriterier som antagits for sjon enligt Tabell B1:1.

Acceptabel fosforbelastning blev 16-32 kg/ar som kan jamforas med extern belastning pa 18 kg/ar (utéver denna
beraknas ca 5 kg/ar komma via atmosfariskt torr- och vatdeposition direkt pa sjoytan). Detta kan ge ett reningsbehov
pa 0-7 kg/ar, men det sker dven en arlig nettoretention till sedimenten (kring 10 kg/ar) som har berdknats vara storre
dn detta reningsbehov sa ingen ytterligare rening bedoms behovas utéver den som redan dr medraknad i form av olika
LOD-atgarder och dammar. Periodvis kan dock fosfor ldcka ut fran sedimenten till vattenmassan, vilket dock inte
berdknats.

Acceptabel kvavebelastning blev ca 400-800 kg/ar som kan jamféras med extern belastning pa ca 240 kg/ar (utéver
denna berdknas ca 200 kg/ar komma via atmosfariskt torr- och vatdeposition direkt pa sjoytan). Detta kan ge ett
reningsbehov pa 0-40 kg/ar, men det sker dven en retention till sedimenten (kring 210 kg/ar) som har beréknats vara
storre dn detta reningsbehov sa ingen ytterligare rening bedéms behévas utéver den som redan ar medraknad i form
av olika LOD-atgarder och dammar. Dessutom berdknas som ovan ndmnts kvdvehalten i sjon minska nagot i sjon efter
exploatering och rening jamfort med fore exploatering, se Tabell B1:1.
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Bilaga2 Indata till de uppdaterade féroreningsberakningarna i denna rapport

Modell: StormTac Web, version 18.3.2.
Korrigerad nederbord: 636 mm/ar.

| de tre foljande tabellerna visas anvanda schablonhalter per markanvandning for dagvatten respektive basfléde, samt
efter en viktad mix av dessa.

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning.

Markanvandning P |N Pb |Cu [Zn |Cd Cr [Ni [Hg SS Oil ([PAH16|BaP
Ytvatten 32 |1100(1,4)|2,318,5(0,090|0,42(0,60|0,017 (O 0 10,070 |0,0035
Skogsmark 17 |450 |6,0/6,5(15 (0,20 |3,9 |6,3 |0,010 (34000 |150|0,10 |0,010
Skogs- och angsmark 110(730 |6,0|8,8(23 |0,30 (3,5 (4,2 |0,0075|40000 (180(0,10 (0,010
Lokalgata med kantsten |150|1300|12 |30 (70 (0,20 |1,0 |1,2 |0,060 (60000 |(170|0,20 |0,0070
Torg 88 (2000(2,8(17 |33 |0,19 (3,6 (2,2 (0,045 [8700 |390(1,0 0,010
Kvarter utan vég 200/1500{14 |21 |91 |0,64 |10 |8,0 |0,013 |52000 (350|0,57 |0,050
Kvarter utan vdg med LOD|160(1300|8,4(15 (73 |0,38 |7,0 |6,4 (0,010 |29000 |230|0,34 |0,030
Gang & cykelvag 85 |1800(3,5(23 (20 |0,30 |7,0 |4,0 |0,050 |7400 (770|0,13 0,010
Frestaviagen 5000 ADT 160(2000|7,0|26 (51 |0,31 |8,3 [6,4 |0,086 |83000 (890(0,48 (0,018
Parkering 140(2400(30 (40 (140|0,45 (15 (15 |0,080 [140000|800|3,5 0,060
Parkmark 120(1200|6,0|11 {25 |0,30 (3,0 [2,0 |0,020 |24000 (300|0 0
Takyta 140(1200|2,6|7,5(28 |0,80 (4,0 (4,5 |0,0030|25000 (O |0,44 (0,010
Gront tak 290/3900(1,0{15 |23 |0,070(3,0 |3,0 |0,0067|19000 (0 |1,9 0,010
Blandat grénomrade 120(1000|6,0|12 (23 |0,27 (1,8 |1,0 |0,010 |43000 (170(|0,10 (0,010
Konstgrasplan 32 |1800|1,7|6,0{72 |0,090(2,2 |8,8 |0,070 |30000 (140|0,15 |0,0070

Basflédeshalt (ug/l) per markanvindning

Markanvandning P |N |Pb |Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS |0i| |PAH16|BaP |
Ytvatten

Skogsmark 18|220 |0,80|4,0(10 |0,030(0,40|0,50|0,0040|1500 (70 |0,010 (0,0010
Skogs- och dngsmark 56(840 (0,60(6,6(13 [0,038|0,50|1,0 (0,0040(1800 (110|0,010 |0,0010
Lokalgata med kantsten |44|1100|1,4 (8,3|23 |0,018|0,17|0,65(0,024 |15000({29 (0,017 |0,0012
Torg 21(880 (0,50(5,0{10 (0,025|0,50|1,0 (0,0020|1200 (50 |O 0
Kvarter utan vag 52|1300(0,71|5,3|27 (0,038|1,0 (2,6 |0,010 (10000|55 (0,039 |0,0072

Kvarter utan vdg med LOD[52|1300(0,71|5,3|27 (0,038|1,0 |2,6 |0,010 [10000(55 |0,039 |0,0072

Gang & cykelvag 21(880 (0,50(5,0(10 {0,025|0,50(1,0 |0,0020(1200 |50 (O 0
Frestavdgen 5000 ADT 52(2100(2,0 |13 (77 |0,034|7,0 (5,4 |0,032 (25000|140(0,060 |0,0042
Parkering 29(960 (3,6 |11 (47 [0,041|2,5 (2,2 |0,020 [35000|140(0,14 |0,010
Parkmark 35|1100(0,72|4,1(8,4(0,027|0,50(1,1 |0,0080(12000(|34 (0,010 |0,0010
Takyta 21880 (0,50|5,0(10 |0,025|0,50{1,0 (0,0020|1200 |50 |0 0
Gront tak 21(1100(0,50(5,0(10 {0,025|0,50(1,0 |0,0020(1200 |50 (O 0
Blandat gronomrade 35|880 (0,723,3(7,7(0,025|0,30(0,54|0,0040(11000|29 (0,010 |0,0010
Konstgrasplan 3211800(1,7 |6,0(72|0,090|2,2 |8,8 |0,070 [30000(140(0,15 |0,0070
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Fororeningshalter (ug/l) per markanviandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéandning P [N Pb (Cu(Zn |Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil |PAH16|BaP

Ytvatten 32 [1100(1,4 |2,3|8,5 [0,090|0,42(0,60(0,017 |0 0 |0,070 |0,0035
Skogsmark 18 [275 |21 |4,6]11 |0,074|1,3 [2,0 |0,0055[9819 |90 |0,033 |0,0033
Skogs- och sngsmark 74 (800 (2,5 |7,4{17 |0,13 [1,5 [2,1 |0,0052(14750 [129]0,041 |0,0041
Lokalgata med kantsten |142|1288|11 |28 |67 |0,19 |0,94|1,2 |0,057 |56629 (159(0,19 |0,0066
Torg 82 [1905(2,6 |16 |31 [0,18 [3,3 [2,1 |0,041 [8069 [357|0,92 |0,0092
Kvarter utan vig 180|1500|12 |19 [82 0,56 |8,8 |7,3 0,013 [46000 |310|0,50 |0,044
Kvarter utan vig med LOD|130[1300(6,2 |12 |60 [0,28 |5,3 [5,3 [0,010 |23000 [180|0,25 [0,023
Gang & cykelvig 80 [17313,3 |22 |19 |0,28 |6,5 [3,7 |0,046 |6936 |716]0,12 |0,0093
Frestavigen 5000 ADT  |150[2000(6,6 |25 |53 [0,29 [8,2 |6,4 [0,082 |79000 [830|0,44 [0,017
Parkering 130(2300(28 |38 [1300,42 |14 |14 |0,076 [130000|750{3,2  |0,056
Parkmark 84 [1136(3,8 |8,1{18 [0,18 [1,9 |1,6 |0,015 18990 |187|0,0042|0,00042
Takyta 130|1178(2,5 |7,3[27 |0,75 |3,8 |4,3 |0,0029(23421 |3,3 (0,41 |0,0093
Gront tak 211(3095(0,86/12 |19 [0,057(2,3 [2,4 |0,0054[14019 |14 |1,4  |0,0072
Blandat grénomrade 70 (927 (2,9 |6,9|14 |0,13 [0,92|0,73|0,0065|24133 |88 |0,047 |0,0047
Gang & cykelvig 80 [1731|3,3 |22 |19 |0,28 |6,5 [3,7 |0,046 |6936 |716]0,12 |0,0093
Konstgrasplan 32 |1800|1,7 |6,0{72 |0,090|2,2 |8,8 |0,070 [30000 |135|0,15 |0,0070

For reningseffekter hanvisas till StormTac:s databas (www.stormtac.com) men berakningarna av reningseffekter har
utforts med hansyn till olika platsspecifika parametrar. Se angiven hemsida for mer utforlig metodbeskrivning.
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Bilaga3 Berdknade utloppshalter fran delavrinningsomraden vid Vasjon
Summa fororeningshalt ug/l i de olika delavrinningsomradena, A1-A13.
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All Al12 Al13
C- D- D- E- E- E- E- E- Vésjo | F- F-Norra | F- F- Vasjo | G-
Frestav | Norra Snugga | Frestav | Frestav | Norra Sodersd | Torg Frestav | Vasjon |Snugga | Torg Vasjo
agen Vasjon | n agen agen Vasjon | tra agen n Torg
Etapp 2 Etapp 1 | Etapp 2 Etapp 1
P 58 20 53 110 110 110 180 120 110 110 53 140 82
N 950 620 860 1100 1100 1200 1500 1200 1100 1100 860 1300 990
Pb 2.2 0.5 1.5 1.4 1.4 4.9 12 7.2 1.5 4.4 1.2 8.8 4.7
Cu 6.7 2.1 4.7 9.4 9.4 11 19 12 9.3 10 3.9 14 7.9
Zn 22 14 14 17 17 46 82 53 17 40 14 64 32
Cd 0.14 0.038 0.1 0.12 0.12 0.22 0.56 0.33 0.12 0.2 0.094 0.39 0.18
Cr 1.7 0.5 0.79 33 3.3 3.9 8.8 5.5 3.2 3.4 0.79 6.3 3.1
Ni 2.6 1.5 1.5 2.7 2.7 4 7.3 5.1 2.7 3.6 1.5 5.6 3.1
Hg 0.013 | 0.0053| 0.0046 0.047 0.047 0.017 0.013 0.016 0.045 0.016| 0.0042 0.015 0.023
SS 9400 2900 7500 15000| 15000| 20000| 46000| 27000| 15000 19000 6000 | 34000(| 19000
Oil 190 300 180 230 230 190 310 240 220 180 180 240 210
PAH16 0.079 0.04 0.04 0.19 0.19 0.21 0.5 0.33 0.18 0.17 0.04 0.35 0.2
BaP 0.0058 0.005 0.005 0.007 0.007 0.017 0.044 0.026| 0.0068 0.015 0.005 0.031 0.015
Summa fororeningshalt ug/l i de olika delavrinningsomradena, A14-A25.
Al4 Al5 | Al6 Al17 Al18 Al19 A20 A21 A22 A23 A24 A25
Sé':i_ra H- Vlé_s' St')Jc;ra - K- M- M- S!)'\fi_ra M- Sodra N- N-
. .. | Vasjo . J . ... | Vasjo | Kastellgran | Ribbing | Sportfalte . ... | Vasjon/Sportfélt | Norrsatr | Sodersétr | Total
Vasjo o} Vasjo . Vasjo
Torg Torg d s Vag t et a a
n Torg n n
P 93 94 43 98 88 120 38 31 36 33 63 160 85
N 1100 | 1200 | 800 | 1200 970 1100 610 620 660 620 960 1300 1000
Pb 4 6.1 1.8 4.2 5 4.4 0.8 0.79 0.93 0.81 2.5 10 4.1
Cu 9.8 13 4 12 8.5 11 3.1 3 3.3 3.4 6.6 18 9
Zn 30 38 9.9 35 33 43 11 14 14 14 24 71 33
Cd 0.16 | 0.19 0';)5 0.19 | 0.19 0.19 0.044 0.036 0.053 0.053 0.15 0.44 0.18
Cr | 27 | 46 | 11 | 35 | 29 33 0.53 0.5 05 05 16 6.6 2.9
Ni 2.8 3.3 1.7 3.3 3 3.6 1.4 1.5 1.5 1.5 2.5 5.6 3.1
Hg | 0.022 | 0.026 0';)2 0.021 | 0.019 0.02 0.0079 0.0082 0'208 0.003 0.0064 0.021 0.016
SS 17000 28000 7000 | 17000 22000 19000 4800 5600 5500 6000 10000 42000 17796
il 200 230 190 240 180 170 200 140 150 130 180 270 207
PAGHl 0.17 | 035 | 0.13 | 0.23 | 0.15 0.18 0.023 0.04 0.04 0.04 0.07 0.4 0.18
BaP | 0.011 | 0.016 0'30 0.013 | 0.014 0.016 0.005 0.0045 0.005 0.0041 0.0069 0.034 0.014
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Summa fororeningshalt ug/l i de olika delavrinningsomradena, A1-A17, 6vriga omraden.

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 | A9 A10 |All1 |Al12 |Al13 |Al5 |A17
Avo_Ed .
sviken- Avo_Edsvi | A- A- ) B- ) L- L- L- o- P o R- Rib
ken- Fresta | Norrsdtra | Norrsatra | Fresta No | O- . . N N .
Frestav . .. Gustavsb Sode | Séde | Séde |Sode |Sport | bing | To
N Gustavsb | vagen | Verksamh | Verksamh | vagen . rra | Norr . A A .. ..
agen .. . . ergsgarde | . .. rsatr | rsatr |rsatr |rsatr | faltet |s tal
ergsgarde | Etapp | etsomrad |etsomrad | Etapp Vas | satra .
Etapp t a a a a vag
1 t 2 e e 1 jon
P 110 74 110 160 66 49 63| 78 79 27 180 180 170 86 79| 90
N 1100 800 | 1100 1300 950 760 880 (1)(1) 800 | 620 1400 | 1400 | 1400 | 1300 | 800 92
Pb 1.4 2.5 1.4 10 2.5 0.75 22| 2.7 3.4| 0.59 12 12 12 39| 34438
Cu 9.4 7.4 9.4 17 6.4 4.9 6| 6.5 6.8 2.6 19 19 19 10| 6.8|9.5
Zn 17 17 17 69 19 14 14| 20 16 7 81 81 78 31 16| 34
Cd 0.12 0.13 0.12 0.46 0.2 | 0.065 0.12 0'2 0.0; 0.061| 0.53| 0.54 0.5| 0.29 O'O; O'i
Cr 3.3 1.5 3.3 7.2 1.3 1 1.2| 1.8| 0.75| 0.65 8.3 8.3 7.6 34(1075(34
Ni 2.7 2.1 2.7 6.1 2.4 1.5 1.7 3 1.2 1.5 6.9 6.9 6.4 39| 1235
0.0
Hg 0.047 0.0052 | 0.047 0.016 0.0082 | 0.024 0.0083 | 07 O'Oz 0.00S 0.015 | 0.015 | 0.017 O'Oi O'Oi 012
1
77| 1700 4600 | 4600 | 4600 | 2300 | 170 20
SS 15000 15000 | 15000 41000 8700 | 7100 11000 2900 34
00 0 0 0 0 0 00 3
. 30 22
Qil 230 130 230 280 280 210 95 0 160 200 300 300 280 190 | 160 5
PA 0.0| 0.07 0.07 | 0.2
H1 0.19 0.041| 0.19 0.41 0.058| 0.04 0.049 '7 ’ 1 0.039| 0.48| 0.48| 0.45| 054 1 '1
6
Ba 0.0 0.00 0.01|0.00| 0.0
P 0.007 0.0041 | 0.007 0.036 0.0051 | 0.005 0.0039| 06| 5 0.005 | 0.042 | 0.042 | 0.039 ’ 1 ’ 5 1'6
2
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