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1 Forord

Vallentunasjon ir viktig som rekreationssjo. Sjon har ocksi ett rike fagelliv. Sjon dr
overgddd och har haft algblomningar under méinga &r. Atgirder for art forbittra sjon har
diskuterats minga ar. Denna rapport ir en del i ett underlag for att hitta en 1sning for att
forbittra vattenkvalitén.

Rapporten ir gjord av Vattenresurs HB pa uppdrag av Ake Fkstrom, Vattengruppen,
Sollentuna kommun.

Vatten- och sedimentprov har tagits av Ebba af Petersens, WRS och analyserna ir gjorda av
Erkenlaboratoriet som ir ackrediterat.
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2 Metodik

2.1 Provpunkter

Vattenprover har tagits den 1 maj 2002 i Va 1, Va 2 och Va 3, de punkter som angivits pa
djupkartan, figur 1. Prov togs i profil 0,5 m frdn ytan, 2 m, 4 m och 1 m frin botten.

Sedimentprov har tagits i tre punkter (Va 1-3) som anges pd kartan. Varje sedimentprov ir
blandprov av 5 proppar frin samma omrade.

2.2 Provtagning och analysmetoder
Vattenprov for kemiska analyser har tagits med Ruttnerhimtare.

Foljande svensk analysstandard har anvints:

Totalfosfor SS028127-2
Fosfatfosfor SS 02 81 26-2
Totalkvive SS 02 81 31
Ammoniumkvive SS 02 81 34
Nitritkvive SS 02 81 32
Nitratkvive SS 02 81 33
Syrgas SS 02 81 88
pH SS 0281222
Alkalinitet S§02 81 39

2.3 Fraktionerad fosforanalys

I en fraktionerad fosforanalys lakas fosfor ut ur provet med i olika steg - frén vatten till syra.
Det innebir att fosfor analyseras som lost bunden (utlakbar i vatten), organiskt bunden, Fe-
bunden, Al-bunden och Ca-bunden. Detta klargér hur hért bunden fosforn ir och vilken
risk det finns att den kan frigoras for biologisk produktion.

Den ldtr tillgingliga fosforn ér direke tillginglig for vixtproduktion. Organiskt bunden
fosfor blir tillginglig nir det att det organiska materialet bryts ner. Jirn-, aluminium- och
kalciumbunden fosfor ir hirt bunden. Jirnbunden fosfor kan bli tillginglig vid syrgasbrist
d bindningen slipper. Detta sker t ex i sediment i syrgasfri miljé.

Metoden som inte ir ackrediterad finns inte som SIS standard utan 4r en metod som
anvinds allmint for analys av sediment. Metodens referens ir: Psenner R., Bostrom B.,
Dinka M., Pettersson K., Puckso R., and M. Sager. 1988. Fractionation of phosphorus in
suspended matter and sediment. Arch. Hydrobiol. Suppl. 30: 98-103.

Lakning sker med:
Fraktion Lakning med
Lattlosligt Ammoniumklorid
Organiskt bunden Totalfosfor—6vriga fraktioner
Jarnbunden Natriumdithionit/Natriumkarbonat
Aluminiumbunden Natriumhydroxid
Kalciumbunden Saltsyra
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Figur 1: Provtagningspunkter i Vallentunajon 2002-05-01




3 Resultat

3.1 Vatten

Vattenprov togs for att komplettera sedimentprovtagningen. I tabell 1 redovisas resultaten
frin de tre provpunkterna.

Tabell 1: Vattenkvalitet i norra (Va 1), mellersta (Va 2) och sodra (Va 3) delen av
Vallentunasjon i samband med sedimentprovtagning

Alka-
Datum |[Djup|Temp| pH | linitet | 02 | O2 |Tot-N|Org-N|NO3-N|NO2-N|NH4-N| Tot-P|PO4-P|Org-P,
m | oC mekv/limg/l] % | ug/l | pa/l | pg/l | pgll | pall | ug/l | po/l | pgll |
Va1 0,51 10,7 13,2] 95 11263]1235]| 0,1 0,1 28 94 26 68
Va2 055|106 |83 22 |12,6]105[1345( 1308 0,1 4 33 90 12 78
2 | 10,6 12,5 91 11348 1299| 4,9 | 0.1 44 94 31 63
4 110,218,3] 2,2 |12,2| 45 |1326] 1299| 0,1 1 26 90 28 62
Va3 05| 11,0 13,2| 21 11277 1246| 0.1 2 29 85 24 61
2 1110 13,41 115]1398] 1371] 0.1 2 25 97 24 73

3.2 Fraktionerad fosforanalys av sediment.

Analyssvaret ir indelat i grupper. Littloslig fosfor 4r som namnet siger lite tillgiinglig. Jirn,

sig vid syrefria forhallanden. Kalciumbunden fosfor dr mycket svarloslig. Organiske bunden
fosfor ir till del 6slig men pa sike.

Sedimentprov togs i tre omriden. Norra delen i omridet (Va 1), mellersta delen (Va 2) och

sodra delen (Va 3). Analysresultaten redovisas i tabell 2.

Tabell 2: Fosforfraktioner i Vallentunasjoéns sediment i norra (Va 1), mellersta (Va 2) och
sodra (Va 3) delen av sjon

Latt- Fe- Al- Ca- Organiskt- Vatten-

Prov  Datum I6slig bunden bunden bunden bunden TotP sed halt
pug/g TS pg/g TS pg/gTS pg/g TS  uglg TS ug/g TS %

Va1l 2002-05-01| 23 68 90 350 669 1200 92
Va2 46 79 98 300 1177 1700 95
Va3 20 63 79 370 868 1400 91
medel| 30 70 89 340 905 1433 93

andel av totp| 2,1% 5% 6% 24% 63%




4 Slutsatser

Vallentunasjons morfometri gor att sjon ackumulerar sediment och niring i sjons mellersta
del. Sjon dr djupast hir. Dirfor hogre fosforhalter i sedimenten. Denna
ackumulationsbotten har ocksé hogre vattenhalt i sedimentet.

Sjon var inte skiktad vi provtillfillet. Stor del av fosforn och kvivet i vattenmassan var
uppbunden i vixtplankton. Kvivet tycks vara begrinsande f6r algtillvixten. Fosforhalterna
dr mycket hoga — mycket hogt niringstillstdnd (klass 5) enligt naturvardsverkets
bedomningsgrunder. Kvivehalten ir didremot ligre — hdga kvivhalter (klass 4) enligt
naturvardsverkets bedsmningsgrunder. Det kan dels bero pé en ligre tillforsel av kvive dels
pé en god denitrifikation.

Fosfor ir begrinsande for algtillvixt i de flesta sjéar. Dirfor fokuseras diskussionen p detta
niringsimne. Normalt borde fosfor vara begrinsande dven i Vallentunasjén. En minskad
omsittnig av fosfor skulle medfora att fosforn blevbegrinsande.

Sjons omsittningstid 1,6 ar gor att den sannolike 4r relativt kiinslig for intern belastning av
fosfor frin sedimenten

Andelen littléslig fosfor i sedimenten har en lickagepotential av ca 0,8 g P/m’. Det beror
sannolikt pa att sjon sillan skiktas utan att den littillgingliga fosforn ar stindigt i kretslopp.
Drygt 4 ton fosfor ir ldtt tillginglig frin sedimenten. I vattenmassan finns 1,4 ton fosfor
som fosfat och organiskt bunden i vixtplankton.

Om man antar att avrinningsomradet har stora arealforluster (summa av diffusa och
punkekillor, klass 4-5 enligt bedomningsgrunderna) och ansitter en férlust av 0,2-0,4 kg
P/ha, ar skulle den externa tillf6rseln bli 1-2 ton fosfor per &r.

Mycket pekar pd att sedimenten har en nyckelroll men det krivs ocksa dtgirder for att
reducera den externa fosfortillforseln.

5 Foarslag till atgarder

Med bittre kunskap om fosfortillférseln frin omlandet kan man gora en bittre analys av
fosforns ursprung och roll i Vallentunasjon. Med detta som grund ir det littare att
prioritera ritt atgirder.

Initiera ett provtagningsprogram med analys av fosfor och fléde i bickar som rinner till
Vallentunasjon. Kontrollera ocksa dagvattentillforsel och briddning om sddan finns. Enligt
en kollega som varit i Vallentunasjon i ar luktade det avloppsvatten frin briddat avlopp.
Mt aterkommande nirsalthalter och syrgasmittnad en profil i mellersta delen av sjon.
Forsok identifiera eventuella fosforkillor och dtgirda dessa.

Responsen pé dessa atgirder kan ta tid. Punkdkillor som avlopp ger respons inom
ndgot/ndgra ar beroende pa lige medan diffusa nirsalt kiillor som &kermark kan ta ndgra till
ett tiotal &r innan man ser effekten fullt ut av den atgird man gjort. Dagvatten ér svirt att
dtgirda vid killan men vétmarksfillor kan reducera belastningen.



Atgirder i sjon 4r ate filla bottenvattnet som i sjon Flaten (60 ha) i Skarpnick (Stockholm
Vatten). Med denna étgiird fir man en drastisk férindring av siktdjupet och
badvattenkvalitén med en direke effeke. Redan samma ar sker en f6rbittring och dret efter
en mycket kraftfull forindring. Flaten behandlades hosten 2000. Under 2001 var sikedjupet
4-6 m, i 4r 8,3 m. Andra sjéar som behandlats ir Lejondalssjon 300 ha (Upplands-Bro),
Bagarsjon 6 ha (Nacka). Metoden har ocksa utpekats som en effektiv metod av US EPA,
det Amerikanska Naturvérdsverket. Lis artikel om sj6restaurering pd www.swedenviro.com.

Fillning gors genom att fosfor i bottenvattnet och sedimentytan binds aktivt med
polyaluminiumklorid (samma produkt anvinds for att rena dricksvatten). Det innebir att
fosforn binds svarlosligt si att den inte blir tillginglig for planktonproduktion. P4 samma
sitt finns redan 6 % av fosforn bunden i sedimentet (jfr tabell 2). Metoden innebir alltsd
att denna del utokas pa bekostnad av den littlésliga fosforn som binds.

Metoden ger en mycket ling hallbarhet om den externa tillférseln av fosfor 4r dtgirdad till
en niva som sjon klarar av att langsikrigt ta emot. Metoden bedoms i USA ha en ringa
paverkan pé vixt- och djurliv. Se vidare artikel om sj6restaurering pd www.swedenviro.com.

Kostnaderna for att utfora detta dr 10-15 milj.kr beroende pa behandlingens omfattning.
Ett annat alternativ kan vara selektivt fiske av karpfisk — sk biomanipulation. Det kanske
skulle ge en tillricklig sikedjupsforbittring for att kunna f& mera submers vegetation vilket
skulle kunna vrida 6ver balansen i sjon mot mera vegetation och mindre plankton ma o ett

klarare vatten.

For att nd ett lingsikrigt resultat krivs att den externa niringstillférseln reduceras.



