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Sammanfattning

Foreliggande rapport presenterar en sammanstillning och bedomning av
métdata frdn miljogiftsundersokningar i Oxundaans vattensystem.
Huvuddelen av arbetet innebar att insamla och dataligga matdata i en
gemensam databas som togs fram i uppdraget. Sammanstillningen
omfattade data fran sj0ar och vattendrag av samtliga kategorier, alltsa
bade vattenforekomster, preliminéra vattenforekomster och dvriga vatten.
Fokus lag pa miljogifter inom de grupper som inom vattenforvaltningen
kallas sirskilda fororenande dmnen (SFA) och prioriterade imnen. Arbetet
utfordes 2015. Databas och rapport kompletterades 2017 med data dven
for 2016.

Klassificeringar av ekologisk och kemisk status utfordes baserat pa
miitdata for sirskilda férorenande dmnen (SFA) och prioriterade imnen
for vattensystemets sj0ar och vattendrag. Bedomningen omfattade
inledningsvis data for den senaste sexdrsperioden (2010-2015),
motsvarande den senaste arbetscykeln inom vattenforvaltningen. Ar 2017
kompletterades rapporten med data dven for 2016. Klassningar utfordes i
enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMEFS 2013:19)
och végledning (Rapport 2016:26).

Datasammanstéllningen visar att det i ménga avseenden finns en gedigen
kunskapsbas om miljogifter i Oxundaéns sjoar och vattendrag, inte minst
genom de nationella och regionala miljodvervakningsprogrammen samt
den metallscreening som utfordes av Oxunda vattensamverkan 2016.

Av sammanstillningen och de statusklassningar som utforts framgar att
polybromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver, kadmium, bly,
nonylfenol, tributyltenn (TBT), perfluoroktansulfonsyra (PFOS),
ammoniak, arsenik, koppar, uran och PCB 6verskrider aktuella
gransvérden for atminstone nagon sjo eller vattendrag. Halterna av
kvicksilver och PBDE ér generellt forhdjda i svenska vatten och omfattas
av ett nationellt kvalitetsundantag. Aven PFOS tycks generellt ligga hogt,
atminstone i regionen, liksom i viss mén dven arsenik. Uran uppvisade
stora haltvariationer 1 Oxundadns vattensystem, ndgot som troligen kan
kopplas till variationer i naturlig bakgrundshalt snarare &n till mansklig
paverkan.

Forslag till fortsatta undersokningar i syfte att 4stadkomma en mer
heltidckande och séker statusklassning omfattar miljogifter i fisk samt
metaller och organiska miljégifter i sediment. Det bor ocksa vara
intressant att folja upp de relativt hoga halter av koppar och nickel som
registrerats for Fysingen respektive Hargsan.
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Inledning

Foreliggande rapport presenterar en sammanstillning och bedomning av
analysdata fran miljogiftsundersékningar i Oxundaéns vattensystem. Den
absoluta huvuddelen av arbetet innebar att insamla och sammanstilla data
1 en gemensam databas som upprittades inom ramen for uppdraget.
Sammanstillningen omfattade data fran sj0ar och vattendrag av samtliga
kategorier, alltsa bade vattenforekomster, preliminéra vattenforekomster
och Ovriga vatten. Fokus lag pa miljogifter inom de grupper som inom
vattenforvaltningen kallas sirskilda fororenande dmnen (SFA) och
prioriterade dmnen. Sammanstéllningen omfattade inte uppgifter om
kéllor till miljogifter, och inte heller data frdn undersdkningar av
fororenad mark. Rapporten redovisades forsta gdngen i oktober 2015.
Foreliggande version har uppdaterats med data for 2016. Uppdraget
utfordes av Naturvatten AB pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan.

Sarskilda féororenande amnen

Sarskilda fororenande &mnen ar &mnen som slépps ut i betydande mingd
och klassificeras under ekologisk status. Med betydande méngd avses en
sddan méngd att paverkan fran aktuellt amne kan hindra att biologiska
kvalitetsfaktorer uppnar/uppritthaller god status. Varje EU-land kan ta
fram egna listor och gransvérden for sirskilt fororenande &mnen. I Sverige
regleras sérskilda fororenande &mnen av Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift 2013:19. Foreskriften omfattar 25 sérskilda féororenande &mnen.

Prioriterade amnen

De prioriterade amnena dr 45 &mnen som &r utvalda for atgarder inom EU
dé utgor en risk for ytvattenmiljon och/eller finns uppmaitta i ytvattnen
inom EU. Prioriterade &mnen har EU-gemensamma griansvéarden som
motsvarar miljokvalitetsnormen for kemisk status. Om
miljokvalitetsnormen 6verskrids uppnés inte god kemisk status i
vattenforekomsten och dtgérder méste vidtas. For de prioriterade amnena
giller det att det ska ske en “gradvis minskad féroreningspaverkan” och
for de prioriterade dmnena som kategoriseras som farliga giller det att
“utslépp och spill ska upphdora eller stegvis elimineras”.

Prioriterade farliga &mnen definieras som “dmnen eller grupper av &mnen
som &r toxiska, besténdiga och har bendgenhet for bioackumulering, samt
andra dmnen eller grupper av @&mnen som ger upphov till motsvarande
farhdgor” (EG, 2000).
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Prioriterade @mnen regleras av Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
2013:19.

Metodik

Datasammanstallning

Data sammanstélldes frén provtagningar i vatten, sediment och biota i
sjoar och vattendrag inom Oxundadns vattensystem. Data fran
undersokningar utforda pd kommunala och lokala initiativ samt fran
kontrollprogram for tillstdndspliktiga verksamheter sammanstélldes med
hjélp av arbetsgruppen for Oxunda Vattensamverkan. Ett
informationsbrev om aktuellt uppdrag skickades till arbetsgruppen, som i
sin tur vidarebefordrade informationen till kontakter pa milj6- och
hélsoskyddskontoret och andra berdrda forvaltningar. Ansvariga pa dessa
enheter levererade dérefter data och undersokningsrapporter direkt till
utforaren. I informationsbrevet efterfragades 1 forsta hand data 1 Excel-
format eller liknande. Huvuddelen av det material som inkom lag dock i
pdf. Det medforde att tidsatgangen for sjdlva dataldggningen blev stor. I
bilaga 1 redovisas 1 korthet vilka anvéndbara underlag som inkom genom
Oxunda Vattensamverkan. Infor den komplettering av databas och rapport
som utfordes 2017 med data for 2016 gjordes motsvarande utskick.

Data himtades dven fran Lansstyrelsen i Stockholm. Data levererades i
Excel for Visbyén, Verkadn, Hargsan, Edsan och Rosersbergsan for
perioden 2011-2013.

Vidare himtades data frdn nationella datavéardar. Utsokning fran
datavirdarnas databaser gjordes enligt nedan:

Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU. Datauts6kning gjordes via den nya
databasen Miljédata-MVM (mark-, vatten- och miljodata). Databasen ér
under utveckling och omfattar &nnu data ur den dldre databasen Databank
for vattenkemi. Ovrig data himtades genom utsdkning ur de dldre
databaserna Databank for sediment, Riksinventering sjoar 1995,
Riksinventering sjoar 2000, Miljomalsuppfoljning 2005,
Omdrevsinventering sjoar 2007, Omdrevsinventering sjoar 2008,
Omdrevsinventering sjoar 2009, Omdrevsinventering sjoar 2010,
Omdrevsinventering sjoar 2011 samt Omdrevsinventering sjoar 2013.
Utsokning ur 6vriga dldre databaser var resultatlosa. Datautsokning
kompliceras av att data (dnnu) ligger i flera databaser, att data ligger i
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olika format samt att data ur gamla databaser enbart kan hamtas som
textfiler som konverteras till Excelformat.

IVL Svenska Miljoinstitutet. Data himtades ur databas Miljogifter. Har
lagras data frn nationella miljodvervakningsprogram, bland annat
Sotvatten, samt fran vissa regionala program. Gemensamt for data som
lagras i databasen &r att de ingér i undersokningar som ar aterkommande
och systematiskt upplagda. Ur databas Screening himtades data fran
delprogrammet Miljogiftssamordning samt Ovriga regionala data.
Utsokningen gjordes for samtliga registrerade &mnen och hela perioden
(1849-2015) for matriserna biota, sediment och vatten i Stockholms lén.

Sveriges Geologiska Undersokning, SGU. Tva forsok till datautsokning
gjordes via SGUs kartvisare 1 databasen Miljoovervakning, havs- och
sjosediment, senast 2015-10-07. Efter kontakt med Minna Severin, SGU
(2015-10-07) framkom att sedimentdata dnnu saknades for lanet.
Dataleverans fran Lansstyrelsen i Stockholm vintades d4 inkomma hdsten
2015. Vid en ny utsokning 1 januari 2017 fanns &nnu inte ndgon data att
himta for Oxundaans vattensystem.

I tilldgg till detta omfattade datainsamlingen métdata fran undersdkningar
1 Visjon och Rosjon 2014 och 2015. Undersokningarna utfordes av IVL,
Grontmij och Naturvatten AB pa uppdrag av Sollentuna kommun. Ovrig
métdata for Oxundasjon (Regionalmiljodvervakning 2013) och Edssjon
(undersokt 2014 av IVL pé uppdrag av Upplands Visby kommun)
hidmtades direkt frdn ALS global. Databasen kompletterades 2016 med
maitdata fran IVLs undersokningar av PCB 1 vatten och sediment.

Utformning av databas

Data sorterades och sammanstilldes i en Excelbaserad databas.
Ambitionen var att ge databasen en utformning som skulle underlétta
datautbyte med datavird, bade vid importer och exporter. Eftersom
Excelfilernas format och uppldgg dnnu inte 4r harmoniserade vad géller
uttag frén datavird och mallar for inleverans av data var det svart att hitta
ett format som passade alla behov. Exempelvis har datauttag ur IVLs
databas Miljogifter formatet kort och brett (parametrar i olika kolumner)
medan uttag Screening-databasen har formatet langt och smalt (parametrar
i olika rader). IVLs mall for dataleverans (dvsb_levmall.xls) har formatet
kort och brett. Datauttag ur SLUs databaser, bdde den nya Miljodata-
MVM och de dldre databaserna, har formatet kort och brett medan mallen
for dataleverans (Kemiformular 150203) har formatet langt och smalt.
Upplédgg och innehall sett till metadata inklusive féltdata skiljer sig ocksé
at mellan databaserna.
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Naturvardsverket och Havs- och Vattenmyndigheten arbetar
forndrvarande med att se over inrapporteringsformat for
miljoovervakningsdata. Naturvardsverket har utvecklat en fristdende
valideringstjinst for att effektivisera och kvalitetssékra inrapporteringen
av miljodata. Tjénsten ska pa sikt ersitta leveransmallar i Excelformat.
Annu har valideringsverktyget inte tagits i bruk fullt ut, men anvinds av
SGU, samt av IVL for luftdata. Inom denna samverkan kring
miljodatahantering pagar ocksa ett arbete med att uppritta kodlistor for att
harmonisera beteckningar for parametrar, analysmetoder etc.
Naturvardsverket arbetar 4ven med att utveckla ett nationellt
stationsregister som &r ténkt att fungera som gemensam master for alla
typer av miljodvervakning dar provtagning sker vid samma station. Malet
ar att valideringstjanst och de tillhorande stodsystemen ska vara i drift
under 2016.

Den Excelbaserade databas som togs fram inom aktuellt uppdrag
utformades sé att den omfattar huvuddelen av de metadataposter som
ingar 1 befintliga nationella databaser och underlag, men ocksa si att den
ar forberedd for information fran nya kodlistor och det nationella
stationsregistret. Databasen har formatet lang och smal, det vill sidga
redovisar parametrar i separata rader och en och samma kolumn.
Databasen omfattar drygt 23 000 rader med métvirden. Dessa utgdrs
framst av miljogiftsdata men omfattar ocksa variabler som anvinds som
stod vid statusklassning, eller kan véntas f4 denna funktion. Exempel pé
denna typ av parametrar dr pH, temperatur och ammoniumkvéve som
anvinds for berdkning av ammoniakhalt (SFA), samt kalcium och TOC
som tillsammans med pH kan anvéndas for att berdkna biotillgédnglighet.
Data kan filtreras fram ur databasen, exempelvis efter vattenobjekt
(exempelvis Edssjon), matris (vatten, sediment respektive biota),
provtagningsar och parameter. Storre utsokningar och sorteringar gors
med fordel via sa kallade pivot-tabeller. For att underlétta utsokning av
parametrar som omfattas av vattendirektivet finns en kolumn for urval av
enbart prioriterade &mnen och/eller sédrskilda fororenande &mnen.
Motsvarande urval kan ocksé goras enbart for de &mnen och matriser som
omfattas av faststdllda grinsvarden. Databasen har kompletterats med
gransvirden enligt gillande foreskrift (HVMEFS 2013:19) med
kommentarer kring vad gransvérdet avser (16st halt, biotillganglig halt
etc). Ar 2017 kompletterades med interna provnummer (id).

Statusklassning

Klassificeringar av ekologisk och kemisk status utfordes baserat pé
miitdata for sirskilda férorenande d&mnen (SFA) och prioriterade &mnen
for vattensystemets sjoar och vattendrag. Bedomningen omfattade
inledningsvis data for den senaste sexdrsperioden (2010-2015),
motsvarande den senaste arbetscykeln inom vattenforvaltningen. Ar 2017
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kompletterades databasen med data &dven for 2016. Klassningar utfordes i
enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMES 2013:19)
och végledning (rapport 2016:26).

For sédrskilda fororenande amnen omfattar HaVs foreskrift faststéllda
gransvarden framst for vattenfasen och da i form arsmedelvarden. For
vissa &mnen anges dven gransviarden som maximalt tillaten koncentration.
Dessa griansvarden avses spegla risknivaer for kronisk toxicitet
(drsmedelvarden) och akuttoxicitet (maximalt tilldten koncentration). For
PCB-6 anges gransvérden for biota (fiskmuskel). Bedomning gors till
klasserna god eller mattlig ekologisk status.

Miljokvalitetsnormer for prioriterade &mnen finns framforallt for
vattenfasen och avser dir vatten &rsmedelvirde och normalt dven som
maximalt tilldten koncentration. I foreskriften finns dven
miljokvalitetsnormer for biota for 14 &mnen. For sediment finns faststillda
gransvérden for endast fem dmnen. Bedomning gors till klasserna god
kemisk status eller uppnar ej god kemisk status.

Biotillganglighet och bakgrundshalter foér metaller

For metaller avser gransvérdena 16sta halter. Det motiveras av att metaller
i solid eller komplexbunden form normalt inte kan tas upp av levande
organismer, varfor totalhalter siger mycket lite om risken for toxisk
paverkan. Vidare paverkas mdjligheterna till biologiskt upptag —
biotillgidngligheten - av vilka vattenkemiska forhéllanden som réder.
Grinsvérden for nickel, koppar och zink avser darfor den 10sta,
biotillgingliga fraktionen av metallen. Biotillgéingliga halter berdknades
enligt Havs- och vattenmyndighetens védgledning (2016). Biotillgiangliga
halter av koppar, zink och nickel berdknades med hjélp av en sa kallad
Biotic Ligand Model (BLM) utifran pH, kalciumhalt och halten 16st
organiskt kol (DOC) (http://bio-met.net/, version 3.04). Tillgéngliga halter
av bly kan berdknas med hjilp av verktyget PNEC calculator
(http://www.wca-environment.com/models-and-downloads/Pb-EQS-
Screening-Tool). Eftersom inga av de aktuella blyhalterna dverskred
miljokvalitetsnormen utfoérdes inte nagra av tillgénglig halt.

I enlighet med Havs- och vattenmyndighetens végledning till foreskrift
2013:19 far hinsyn tas till naturlig bakgrundshalt vid klassning av vissa
dmnen om god status inte uppnas. For arsenik, zink och uran ska hansyn
till naturlig bakgrund tas 1 dessa lagen. For nickel och bly fdr hansyn tas
till bakgrundshalt. Vilka bakgrundshalter som ska tillimpas ar dock nigot
oklart. I aktuellt uppdrag anvédndes bakgrundshalter enligt 1 forsta hand
Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Uppgifter om bakgrundshalter
finns dven 1 vattenmyndigheternas Kokbok for kartliggning och analys
2013-2014 (version 1V, 2013-10-10) samt i SLUs rapport Bakgrundshalter
av metaller i svenska inlands- och kustvatten (Herbert m.fl. 2009).
Observera att de sistndimnda redovisar totalhalter och inte 16sta halter. Vid
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bedomning bor dessa bakgrundshalter omraknas fran totalhalter till 16sta
halter via samband baserat pa métningar dér bade totalhalt och filtrerad
(16st) halt analyserats.

Beddtmning av kunskapslage

En bedomning av kunskapsldget och behovet av kompletterande
undersokningar utfors baserat pa de uppgifter som sammanstallts enligt
ovan.

Kunskapslage

En sammanstéllning av genomford miljodvervakning av sérskilda
fororenande dmnen (SFA) och prioriterade imnen i Oxundaéns sjdar och
vattendrag sammanstills i tabell 1 respektive 2 nedan. Sammanstillningen
visar vilka &mnen som omfattas av méitdata i den databas som uppréttats.
Tabellerna visar ocksa for vilka matriser méatdata finns, det vill siga om
miitadata finns for vatten, sediment och/eller biota. Amnen anges med
kemiskt namn och CAS-nr dér s dr mojligt. Prioriterade &mnen anges
dven med nummer enligt EU-direktiv (2013/39/EU) och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19).

Databasen omfattar data for tolv sj0ar och tolv vattendrag och perioden
1993-2016. I och med den screening som genomfordes 2016 av
miljostorande @mnen omfattas nu dven Snuggan och Kéringsjon av
databasen.

Sjoar

Fysingen, Norrviken, Edssjon och Oxundasjon ar generellt de mest
valundersokta av de tolv sjoarna, se tabell 1. For dessa vatten finns
métdata for ett stort antal miljogifter i vatten, sediment och/eller biota.

Sett till métdata i vatten &r Fysingen och Norrviken de allra mest
vilovervakade. Fysingen ingar i1 den nationella miljodvervakningen som
trendsjo och omfattades liksom Norrviken av den miljogifts-screening
som utforts for 50 limniska vattenforekomster i Norra Ostersjons
vattendistrikt. I och med den screening som utférdes 2016 finns nu
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miitdata for metaller och arsenik for samtliga sjdar. Aven uppgifter om
ammoniak eller underlag for berdkning av ammoniakhalter finns for
samtliga sjoar.

Tabell 1. Overvakning av prioriterade amnen och sérskilda fororenande amnen (SFA) i Oxundaans sjoar.
Sammanstallningen visar vilka prioriterade &mnen som omfattas av matdata i den databas som upprattats och for
vilka matriser (v=vatten, s=sediment, b=biota) matdata finns. Amnen anges med kategori (prio, SFA), kemiskt namn
och CAS-nr dar s& ar mojligt. Prioriterade amnen anges med nr enligt EU-direktiv (2013/39/EU) och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013:19). For metaller avses dven metallens féreningar.

5
c g §

— c c o c

8 Nr Amnets namn CAS-nr ',_,8_, :‘% b 3 § § S 5 é < § é

Prio 1 Alaklor 15972-60-8 S v v s

Prio 2 Antracen 120-12-7 S \ V. Vs V. Vs

Prio 3  Atrazin 1912-24-9 \ \

Prio 4 Bensen 71-43-2 s S Vs s Vs s s S S S S

Prio 5 Bromerade difenyletrar 32534-81-9 sb b b sb

Prio 6 Kadmium 7440-43-9 VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS

Prio 6b Tetraklormetan 56-23-5

Prio 7 C10-13 Kloralkaner 85535-84-8 v v

Prio 9a Cyklodiena bekampningsmedel s v s

Prio 9b DDT total s vb sb

Prio 9b para-para-DDT 50-29-3 s v sb

Prio 10 1, 2-dikloretan 107-06-2 v v

Prio 11 Diklormetan 75-09-2 v v

Prio 12 Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 117-81-7 s v v s

Prio 13 Diuron 330-54-1 \ Y

Prio 14 Endosulfan 115-2-7 S s

Prio 15 Fluoranten 206-44-0 S v vV Vs vV Vs

Prio 16 Hexaklorobenzen 118-74-1 sb v v sb

Prio 17 Hexaklorbutadien 87-68-3 s v v sb

Prio 19 Isoproturon 34123-59-6 v Y

Prio 20 Bly 7439-92-1 VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS

Prio 21 Kvicksilver 7439-97-6 vsb vs vsb vs wvs vsb vsb vs vs vs vsb vs

Prio 22 Naftalen 91-20-3 S v vV Vs v S

Prio 23 Nickel 7440-02-0 VS VS VS VS VS VS VS VS V V VS VS

Prio 24 Nonylfenoler 84852-15-3 S v s

Prio 25 Oktylfenol 140-66-9 S v Y s

Prio 26 Pentaklorbenzen 608-93-5 s v v s

Prio 27 Pentaklorofenol 87-86-5 v v

Prio 28 Polyaromatiska kolvaten (PAH) Vs v v Vs v s

Prio 29 Simazin 122-34-9 v v

Prio 30 Tributyltennféreningar 36643-28-4 s v vb s

Prio 31 Triklorbensener 12002-48-1 s s

Prio 32 Triklormetan 67-66-3 v v

Prio 33 Trifluralin 1582-09-8 s s

Prio 34 Dikofol 115-32-2 s s

Prio 35 Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 1763-23-1 vsb vb vb vsb v b

Prio 37 Dioxiner/dioxinlika féreningar S sb S S

Prio 43 Hexabrom-cyklodekan (HBCDD) S b sb

Prio 44 Heptaklor och heptaklorepoxid s s
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Tabell 1, forts.

S,

c c 35. § c
— c )
g" ?—, g sé)" _é *%’ % *g“ % S g 5 §
& Nr Amnetsnamn CAS-nr 3 :“—:- 2 3 2 2 & Q‘c>° é S ‘;‘} 3
SFA Ammoniak 14798-03-9 V V V V V V V V V V VvV v
SFA Arsenik 7440-38-2 VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS
SFA Koppar 7440-50-8 VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS
SFA Krom 7440-47-3 VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS
SFA Uran 7440-61-1 V V V V V V V V V V VvV v
SFA Zink 7440-66-6 VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS
SFA PCB:er, icke-dioxinlika sb vb b sb b

Vad giller miljogifter i sediment dr kunskapsunderlaget storst for
Oxundasjon och Edssjon. Oxundasjon omfattades av regional
miljoovervakning 2013 och Edssjon undersoktes med samma
parameteromfing 2014 pa initiativ av Upplands Vasby kommun. I Visjon
undersoktes 2014 ett antal organiska miljogifter samt metaller.
Sedimentdata i 6vrigt omfattar metaller for samtliga sjoar, bade 1
kategorierna prioriterade &mnen (kadmium, bly, kvicksilver) och SFA
(koppar, krom, zink), samt bensen som finns registrerat i sediment fran
samtliga sjoar undantaget Mortsjon.

For prioriterade &mnen i biota (fisk) finns ett gediget material, sérskilt for
Oxundasjon och Fysingen, men dven for Edssjon och Norrviken.
Bakgrunden adr de mycket hoga halter av PCB och PFOS som uppmittes 1
Fysingen 2007 i samband med nationell miljodvervakning. Osedvanligt
hoga halter av PCB uppmattes dven 2013 1 Oxundasjon vid IVLs
screening av miljogifter i fisk i Stockholmsregionen (Karlsson & Viktor
2014). Detta ledde till en mingd uppfoljande undersdkningar 1 syfte att
bekrifta de hoga halterna och undersdka de bakomliggande orsakerna.
Uppgifter om miljogifter i fisk i Norrviken finns fran undersokningar
genomforda pa initiativ av Sollentuna kommun 2011. For Visjon
undersoktes miljogifter 1 fisk 2014. For samtliga dessa sjoar, det vill sdga
Fysingen, Oxundasjon, Norrviken, Edssjon, Visjon, finns métdata for
PFOS och icke-dioxinlika PCBer samt kvicksilver. For de fyra
forstnimnda finns dven métdata for bromerade difenyletrar (PBDE).
Vidare finns registrerat DDT 1 fisk frdn Fysingen och Oxundasjon,
hexaklorbensen for Edssjon och Oxundasjon, hexaklorbutadien for
Oxundasjon, TBT for Norrviken, dioxiner for Fysingen och
hexabromcyklodekan for Norrviken och Oxundas;jon.

Vattendrag

Av de tolv vattendrag som databasen omfattar &r Oxundaén, Edsan och
Verkadn de mest vilundersokta sett till antal registrerade parametrar, se
tabell 2. For dessa tre vattendrag har ett stort antal prioriterade &mnen och
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SFA undersdkts. Oxundadn omfattas sedan 60-talet av den regionala
miljoovervakningen, och 6vrig data har framst hdmtats fran lansstyrelsens
undersokningar de senaste dren (2011-2013). For Verkaén finns data dven
fran kontrollprogram for dagvattenpaverkan. Aven for Hargsan och
Visjobacken finns en relativt god kunskapsbas for miljobedomning med
métdata for metaller och PFOS 1 vattenfasen. PFOS-data finns dven for

Frestadn, Visbyéan och Skéinelaan.

Tabell 2. Overvakning av prioriterade amnen och sérskilda fororenande d&mnen (SFA) i Oxundadns vattendrag.
Sammanstallningen visar vilka prioriterade &mnen som omfattas av matdata i den databas som upprattats och for
vilka matriser (v=vatten, s=sediment, b=biota) matdata finns. Amnen anges med kategori (prio, SFA), kemiskt namn
och CAS-nr dar s& ar mojligt. Prioriterade &mnen anges med nr enligt direktiv och Havs- och vattenmyndighetens

foreskrift (HVMFS 2013:19). For metaller avses aven metallens féreningar.

B S s B
§ c 5 B ¥ 88 g
3 9w 2 5 £ & & & £ c £ 3
5 s 2 2k 8383 3 3 3 2>z
& i S S S5 5 & >
S Nr Amnets namn CAS-nr 3 & &8 &
Prio 1 Alaklor 15972-60-8 v v
Prio 2 Antracen 120-12-7 \ \
Prio 3 Atrazin 1912-24-9 \ \
Prio 4 Bensen 71-43-2 \ \ S S
Prio 5 Bromerade difenyletrar 32534-81-9 v v
Prio 6 Kadmium 7440-43-9 v S V. V Vs V s s Vs
Prio 8 Klorfenvinfos 470-90-6 v v
Prio 9 Klorpyrifos 2921-88-2 v v
Prio 9a Cyklodiena bekampningsmedel v v v
Prio 9b DDT total v Y Y
Prio 9b para-para-DDT 50-29-3 v v v
Prio 12 Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 117-81-7 v v v
Prio 13 Diuron 330-54-1 \ Y
Prio 15 Fluoranten 206-44-0 v Y v
Prio 16 Hexachlorobenzene 118-74-1 v v
Prio 17 Hexaklorbutadien 87-68-3 v Y v
Prio 19 Isoproturon 34123-59-6 v v
Prio 20 Bly 7439-92-1 v s vV Vs v s S Vs
Prio 21 Kvicksilver 7439-97-6 v S vV Vs % s S \
Prio 22 Naftalen 91-20-3 v Y v
Prio 23 Nickel 7440-02-0 v v VvV VvV Vv vV v
Prio 24 Nonylfenoler 84852-15-3 v v v
Prio 25 Oktylfenol 140-66-9 v v v
Prio 26 Pentaklorbenzen 608-93-5 % v %
Prio 28 Polyaromatiska kolvaten (PAH) v v v
Prio 29 Simazin 122-34-9 v v
Prio 30 Tributyltennféreningar 36643-28-4 v v v
Prio 31 Triklorbensener 12002-48-1 % v
Prio 35 Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 1763-23-1 v v v v Vs v
Prio 36 Kinoxifen 124495-18-7 | v %
Prio 37 Dioxiner/dioxinlika féreningar
Prio 43 Hexabrom-cyklodekan (HBCDD) % vV Vv
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Tabell 2, forts.

s £ 5

2 % & 2
- .3 .5 £ 55 : 8 = 2
g 2 2 2 € 2 2 2 2 2 3 ¢ 3 %
& Nr Amnets namn CAS-nr 0 &8 - €& 58 6 6 6 6 &£ B = 2
SFA Ammoniak 14798-03-9 v v v v v
SFA Arsenik 7440-38-2 v S V V Vs VvV Vv s Y
SFA Bentazon 25057-89-0 v v
SFA Diflufenikan 83164-33-4 \ \
SFA Diklorprop-P 15165-67-0 v v
SFA Kloridazon 1698-60-8 v v
SFA Koppar 7440-50-8 v s V Vs v v s s
SFA Krom 7440-47-3 v s V Vs VvV Vv s s
SFA MCPA 94-74-6 \ \
SFA Mekoprop 7085-19-0 v v
SFA Metribuzin 21087-64-9 \ \
SFA Metsulfuronmetyl 74223-64-6 v v
SFA Pirimikarb 23103-98-2 \ \
SFA Uran 7440-61-1 ' \
SFA Zink 7440-66-6 v s V Vs VvV v s s v
SFA PCB:er, icke-dioxinlika Vs Vs VS

Omfattningen av sedimentdata dr av naturliga skil begrdnsad eftersom
sedimentundersokningar endast mer sdllan gors i vattendrag. Arsenik och
sex metaller har dock undersokts i Fjatursbiacken, Ravalnsbicken,
Hagbyan och Vibyén. For Visjobicken finns data for kadmium och bly.
Av organiska miljogifter 1 sediment finns enbart data for PFOS och
dioxiner for Vésbyan samt bensen for Hagbyan och Ravalnsbacken.

Oversikt 6ver kemisk och ekologisk
status

I detta kapitel visas en 0versikt Over klassningar av kemisk och ekologisk
status baserat pa métdata for prioriterade amnen respektive sirskilda
fororenande @mnen for den senaste sjuarsperioden (2010-2016).
Oversikten, se tabell 3, redovisar enbart de parametrar for vilka status kan
klassificeras enligt géllande foreskrift (HVMFS 2013:19).

Amnen som uppnér god kemisk eller ekologisk status markeras i tabellen
med gront. Prioriterade &mnen som inte uppnar god kemisk status
rodférgas for att markera ej uppnar god kemisk status. Sarskilda
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fororenande &mnen som inte uppnar god status gulfargas for att markera
klassen méttlig status. Amnen som markerats lila har inte kunnat klassas
eftersom rapporteringsgransen for den analysmetod som tillimpats ligger
hogre dn gransvérdet, eller eftersom tillforlitliga data saknas for
normalisering mot organisk kolhalt (géller sediment). For detaljer kring

klassningen hénvisas till nedanstaende kapitel (Kemisk status —

prioriterade dmnen; Ekologisk status — Sdrskilda fororenande dmnen).

Tabell 3. Oversikt éver klassningar av kemisk och ekologisk status baserat p& matdata for prioriterade amnen
respektive sarskilda férorenande damnen perioden 2010-2016. Tabellen omfattar enbart &mnen och matriser for vilket
det finns faststéllda gransvarden (HVMFS 2013:19). Amnen som uppndr god status markeras med gront. Amnen
som inte uppnar god kemisk status rédmarkeras, amnen som inte uppnar god ekologisk status gulmarkeras. Lila
markerar amnen som inte har kunnat klassas eftersom rapporteringsgransen ligger hogre &n gransvardet eller dar
tillforlitliga data saknas for normalisering mot organisk kolhalt. Analysmatris markeras med v=vatten, s=sediment och

b=biota.
c [Y] fe- = [
- gr3s 5

% sf o vz esEsp|lsBseeEEEe g
2 ) 2% 2359 5 238 % & 2|2 %5322 a
£ Nr Amnets namn 8 &0 S zo02e>>SH|88 2686868866 w5 3
Prio 1 Alaklor % v Y

Prio 2 Antracen S S S Y \ Vv

Prio 3 Atrazin Y \

Prio 4 Bensen v \ Vv

Prio 5 Bromerade difenyletrar . . v v v

Prio 6 Kadmium VS V.V V VvV V V. V. V VS vs|v V V. V V VvV Vv . Y
Prio 8 Klorfenvinfos % v

Prio 9 Klorpyrifos % v

Prio 9a Cyklodiena bekampningsmedel v v v

Prio 9b DDT total % \ Y

Prio 9b para-para-DDT \Y \Y \Y

Prio 12 Di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) s s % \ v

Prio 13 Diuron v \

Prio 15 Fluoranten s S s \% \ Y

Prio 16 Hexaklorobenzen sb sb % \

Prio 17 Hexaklorbutadien s sb v v Y

Prio 19 Isoproturon Y \Y

Prio 20 Bly VS V. V V V V VS V V V Vs V[V vV V. V VvV VvV .
Prio 21 Kvicksilver . % . vV Vv - V Vs Vv . v |v V V V VvV V %
Prio 22 Naftalen s \Y VvV VS v \Y \Y \Y

Prio 23 Nickel V V V V V V V V V V Vs V]|V V V V V Vv %
Prio 24 Nonylfenoler s . % \ Y

Prio 25 Oktylfenol s S \% \ Y

Prio 26 Pentaklorbenzen s s v Y v

Prio 28 Polyaromatiska kolvaten (PAH) | vs Vs v s v v Y

Prio 29 Simazin v \

Prio 30 Tributyltennféreningar . . v \ v
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Tabell 3, forts.

C
88
= [Ye R - = [}
. 5 f228
= c £ § ¢ S g E% c g S S £ °§ °§ BE % °§ 5 é
7 SR LR RN E R IR AR RS
5 i %8 23 98 5 %2 3 8% B8 2|y 3K 2R IR =2C LB
£ Nr Amnets namn S 20 S z0c2c=2zS>S50|l8x 506660853
Prio 31 Triklorbensener \% \ v
Prio 33 Trifluralin S
Prio 35 Perfluoroktansulfonsyra(PFOS). . - - - . _
Prio 36 Kinoxifen v v
Prio 37 Dioxiner/dioxinlika féreningar sb
Prio 43 Hexabrom-cyklodekan (HBCDD) b sb v vV Vv
SFA Ammoniak V V V V V V VvV V V V V
SFA Arsenik V V V V V V V V V V V]|V V V V V Vv \%
SFA Bentazon v v
SFA Diflufenikan v v
SFA Diklorprop-P v v
SFA Kloridazon v v
SFA Koppar V V V V V V V V§ V Vs V|V vV V V VvV V \Y
SFA Krom V V V V V V V VS V Vs V|V V V V VvV Vv %
SFA MCPA v v
SFA Mekoprop v v
SFA Metribuzin v v
SFA Metsulfuronmetyl v v
SFA Pirimikarb v v
SFA Uran V V V V V V V V V V V V V V VvV Vv
SFA Zink V V V V V V V VS V VS V[V vV V VvV VvV VvV Y
SFA PCB:er, icke-dioxinlika vb vb b . b

Av tabellen framgar att PBDE, kadmium, bly, kvicksilver, nonylfenol,
TBT, PFOS, ammoniak, arsenik, koppar, uran och PCB 6verskrider
aktuella gransvérden for &tminstone nagon sjo eller vattendrag. Halterna
av kvicksilver och PBDE i svenska vatten dverskrider generellt
gransvirdena och dessa &mnen omfattas dirfor av undantag 1 form av
mindre striinga kvalitetskrav. Aven PFOS tycks ligga hogt i regionen, och
1 atminstone Oxundadns vattensystem dven uran och 1 viss man dven

arsenik.
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Kemisk status - prioriterade &mnen

I detta avsnitt redovisas klassningar av kemisk status baserat pd méatdata
for prioriterade &mnen 2010-2016. I de fall heltdckande eller s& gott som
heltdckande data finns for det senaste undersdkningséret (2016) redovisas
enbart denna. Klassningen utfordes i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter och viagledning (se metodikavsnittet).

Metaller

Gréansviarden for metaller i vattenfas avser den 10sta eller biotillgédngliga
fraktionen (se metodikavsnittet) och klassning gors baserat pa filtrerade
halter eller berdknad biotillgdnglig halt. Eftersom metaller i vatten
historiskt sett har métts som totalhalter var dataunderlaget for bedomning
bristfalligt for perioden 2010-2015. Losta halter for denna period finns for
sju vattenobjekt, nimligen Rosjon, Visjon, Edsan, Oxundaédn, Hargsan,
Verkaén och Visjobacken. Tack vare den screening som genomfordes
2016 finns nu ett bra underlagsmaterial for bedomning av flertalet sjoar
och vattendrag. Resultat frdn denna undersékning redovisas nedan.
Observera att metallhalter enbart undersokts vid ett tillfdlle under aret,
ndgot som gor klassningen nagot osdker. For Rosjon och Visjon baseras
klassningen pa data frin fyra mattillfdllen 2016. For redovisning av halter
fran 2010-2015 hanvisas till tidigare version av denna rapport (Gustafsson
2015).

Uppgifter om metaller i sediment frdn de senaste aren (2010-2015) &r
knapphéndiga och omfattar enbart bly och kadmium 1 Edssjon, Vésjon,
Vibyan och Oxundasjon.

Kadmium

Maitdata for vatten 2016 visar att kadmiumhalterna 1 samtliga undersokta
vatten med god marginal 1ag under aktuellt grinsvirde (drsmedelhalt). Det
géller d&ven brunvattensjoarna Snuggan och Kéringssjon som har den
lagsta hardhetsgraden och dirmed det mest strikta gransvérdet (0,08 pg/l).
Flera vatten uppvisade halter under rapporteringsgrénsen (< 0,002 pg/1).
Hogst var kadmiumbhalten 1 Hargsan (0,017 pg/1).

Uppgifter om kadmium i sediment fran de senaste aren finns for Edssjon,
Visjon, Vibydn och Oxundasjon. Gransvéardet (2,3 mg/kg TS) 6verskrids 1
Vibyéan samt Oxundasjon, se figur 1. For dessa vatten uppnés ej god
kemisk status.
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Kadmium (mg/kg TS)

o | —

Edssjon Vasjon Vibyan Oxundasjon

Figur 1. Kadmium i sediment (medelhalt mg/kg TS) for perioden 2010-2015 visas mot gransvarde (2,3 mg/kg TS),
markerat med réd linje. Vibyan och Oxundadn uppnar ej gos kemisk status.

Bly

Bly uppméittes 2016 i 16sta halter som genomgéende underskred géllande
gransvirde (1,2 pg/l), dven utan héansyn till att gransvardet avser
biotillgénglig halt, se figur 2. Flera vatten uppvisade halter under
rapporteringsgrinsen (< 0,01 pg/l). Den hogsta halten (0,9 pug/l)
registrerades for den starkt humosa Snuggan och var betydligt hogre dn
den néast hogsta halten (0,1 pg/l) i den likaledes humdsa Kéringsjon.
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Figur 2. Bly i vatten (ug/l), 16st halt. Samtliga sjoar och vattendrag Iag under faststallt gransvarde (1,2 pg/l,
biotillganglig halt) aven utan hansyn till biotillganglighet och uppvisade séledes god kemisk status. Dataunderlaget
utgors av méatdata fran ett tillfalle, undantaget R6sjon och Vasjon (n=4).

Uppgifter om bly i1 sediment fran de senaste aren finns for Edssjon,
Visjon, Vibyan och Oxundasjon. Gransvérdet (130 mg/kg TS) dverskrids
1 Vibyén, se figur 3. For detta vatten uppnas ej god kemisk status.
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Figur 3. Bly i sediment (medelhalt mg/kg TS) fér perioden 2010-2015 visas mot gransvarde (130 mg/kg TS),
markerat med réd linje. Vibyan uppnar ej god kemisk status.
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Kvicksilver

For kvicksilver i vatten finns inget faststillt gransvérde for arsmedelhalt.
Samtliga uppmidtta halter 2016 1&g under rapporteringsgransen (0,002
pg/l) och med god marginal under grinsvirdet for maximalt tillaten
koncentration (0,07 ug/l).

Mitdata for kvicksilver 1 biota (fisk) finns for fem sjoar de senaste aren, se
figur 4. Halterna lag 1 samtliga fall 6ver gransvirdet (20 pg/kg vv). Det ér
vilként att kvicksilverhalterna 1 svenska sjoar och vattendrag generellt
overskrids, och ett nationellt undantag i form av mindre strangt
kvalitetskrav for ytvattenforekomster tillimpas for detta &mne. Undantaget
innebdr dock alltjamt att atgdrder mot eventuella lokala kéllor av
kvicksilver ska vidtas. Halterna ligger genomgéende lagre dn det
nationella medelvirdet for sjdar, drygt 200 pg/kg vatvikt, uppmétta halter
(Karlsson m.fl. 2014).

Edssjon

Fysingen Norrviken Oxundasjon Vasjon

Figur 4. Kvicksilver i fisk (medelhalt pug/kg vatvikt) perioden 2010-2015 visas mot gransvarde (20 pg/kg vatvikt),
markerat med réd linje.
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Nickel

Den screening som genomfordes 2016 visade att 16sta halter av nickel
overskred gillande gransvérde (4 pg/l) for tre vatten, nimligen Fysingen,
Oxundasjon och Hargsan, se figur 5. Eftersom griansvéardet avser
biotillginglig halt berdknades biotillganglighet for dessa vatten och dven
ovriga undersokta sjoar och vattendrag. Med hinsyn till biotillganglighet
klarar samtliga sjoar och vattendrag miljokvalitetsnormen. Den allra
hogsta halten (3,3 pg/l, biotillgénglig) berdknades for Hargsan. Detta
vattendrag har dven tidigare uppvisat de hogsta nickelhalterna (Gustafsson

2015).
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Figur 5. Nickel i vatten (ug/l) 2016 visas som lost halt pd vanster axel och beraknad biotillganglig halt pa hoger axel.

Gransvarde (4 pg/l) markeras med rod linje och avser biotillganglig halt. Samtliga undersétkta vatten uppvisade god
kemisk status. Dataunderlaget utgors av matdata fran ett tillfalle, undantaget Rosjon och Vasjon (n=4).

Organiska miljdgifter

Av de 30 organiska miljogifter som analyserats 1 vattenfas for Oxundaén,
Edséan och Verkaan 1 kategorin prioriterade &mnen uppnér 23 god kemisk
status, se tabell 3. Det samma géller antracen, fluoranten och naftalen, tre
av de fyra dmnen som analyserades i Oxundasjon, Edssjon, Norrviken,
Fysingen och Vallentunasjon 2016. For fyra &mnen, bens(a)pyren (PAH),
nonylfenol, tributyltenn och hexabromcyklodekan, dér det forstndmnda
analyserades dven 2016, kan beddmning inte utforas for arsmedelvérde.
Anledningen édr att rapporteringsgransen for de analysmetoder som
anvénts dr hogre dn griansvirdet. Klart dr 1 alla fall att matvéarden for dessa
dmnen inte dverskrider maximalt tilldten koncentration.
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PBDE - polybromerade difenyletrar

PBDE har analyserats i vatten fran Edsédn, Oxundadn och Verkadn och
uppmattes dér 1 halter under faststillt gransvardet (maximalt tillaten
koncentration). PBDE finns dven analyserat i fisk for Fysingen,
Oxundasjon, Norrviken, Edssjon finns se figur 6. Liksom for 6vriga delar
av Sverige overskrids gransvéardet kraftigt for samtliga fyra sjoar. Med
undantag for Oxundasjon l1ag halterna ldgre dn det nationella medelvardet
for sjoar (ca 0,2 pg/kg vv, kélla: Karlsson m.fl. 2015). HaV fattade under
2015 beslut om undantag i form av mindre strangt kvalitetskrav for PBDE
vars paverkan 1 forsta hand kommer ifran atmosfariskt nedfall fran
langviaga lufttransporter. Under september-oktober 2015 kompletterades
VISS med information om detta. Precis som for kvicksilver géller
fortfarande en skyldighet att vidta belastningsminskande atgérder for
lokala kéllor.
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Figur 6. Bromerade flamskyddsmedel, PBDE i fisk (medelhalt ug/kg véatvikt) for perioden 2010-2015 visas mot
gransvarde (0,0085 pg/kg vatvikt), markerat med rod linje.

PFOS - perfluoroktansulfonsyra
PFOS har analyserats i vatten fran Oxundaéan, Edsan, Verkaan, Frestaén,

Hargsan, Visbyéan och Skaneladn samt under 2016 1 Oxundasjon, Edssjon,
Norrviken, Fysingen och Vallentunasjon. Detta dr det enda &mne 1
vattenfas som for nagra vatten sdkert dverskrider faststédllda gransvérden,
se figur 7. Med undantag for Vallentunasjon 1ag samtliga métvarden 2016
under rapporteringsgransen (< 0,01 pg/l), vilken 1 sin tur dessvérre ligger
betydligt hogre dan gransvardet (0,00065 pg/1). Den extremt hoga halt som
noterades for Frestadn baseras pd mitdata fran endast ett tillfdlle.
Bedomningen av PFOS 1 vattenfas far betraktas som oséker eftersom
gransvirdet for arsmedelhalter ligger under svenska bakgrundsnivaer
(kalla: IVL Svenska Miljoinstitutet) och dérfor blir svart att efterfolja.
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Figur 7. PFOS i vatten (medelhalt pg/l) fér perioden 2010-2016 visas mot gransvéarde (0,00065 pg/l), markerat med
rod linje. Matdata for Oxundasjon, Edssjon, Norrviken och Fysingen uppmaéttes 2016 till en halt under
rapporteringsgransen (< 0,01 pg/l) och visas inte i figuren.

PFOS har sedan 2010 uppmiitts &ven i fisk fran Edssjon, Norrviken,
Oxundasjon och Visjon, se figur 8. Data finns ocksd frén Fysingen, men
eftersom halterna dér avser torrvikt i lever kan de inte utan vidare
anvindas for klassning mot det gransvéirde som avser muskelvatvikt.
PFOS i biota dverskrider gransvérdet (9,1 pg/kg vv) 1 samtliga fall. Allra
hogt var halten 1 Norrviken. Det nationella medelvérdet for sjoar
motsvarar ungefdr grinsvirdet (Karlsson m.fl. 2015). Négon analys av
haltutveckling 6ver tid omfattades inte av aktuellt uppdrag. Avtagande
trender for PFOS 1 fisk rapporteras dock for Fysingen (Woldegiorgis m.fl.
2010) och Oxundasjon (Karlsson m.fl. 2014).
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Figur 8. PFOS i fisk (medelhalt ug/kg vatvikt) for perioden 2010-2015 visas mot gransvarde (9,1 ug/kg vatvikt),

markerat med réd linje.

Att PFOS annu inte redovisas i VISS beror pa att myndigheternas
klassningsarbete vad géller detta &mne kommer att inledas forst hosten
2016 (personlig kommunikation, Hakan Johansson, ldnsstyrelsen). Hur de
hoga halterna, sérskilt 1 vattenfas, kommer hanteras i relation till de laga
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gransvirdena dr dnnu oklart. Om det skulle bli aktuellt med ett sénkt
kvalitetskrav i likhet med det som géller kvicksilver kommer kravet pa
atgdrder av lokala belastningskéllor kvarsta.

Ovriga &mnen i fisk och sediment

Data fran miljogiftsundersékningar i fisk perioden 2010-2015 finns {or
ytterligare fem d@mnen/dmnesgrupper. Halten av hexaklorbensen har
uppmiitts i fisk frin Edssjon och Oxundasjon. For Oxundasjon finns data
aven for hexaklorbutadien. Hexabromcyklodekan i fisk frdn Norrviken
och Oxundasjon. Samtliga tre &mnen ligger med mycket god marginal
under faststillda gransvirden, vilket innebér att god kemisk status uppnas.
Grénsvérdet for dioxiner inklusive dioxinlika PCBer avser toxiska
ekvivalenter (TEQ) och data for statusklassning har endast kunnat
berdknas for Fysingen dédr matdata (fisk) finns for enskilda kongener. TEQ
berdknades med hjélp av toxiska ekvivalentfaktorer (WHO 2005) till
0,00018 vilket ar betydligt ldgre &n gransvardet (0,0065 TEQ). Fysingen
uppndr séledes god kemisk status i detta avseende. Observera dock att
berdkningen enbart omfattade dioxinliknande PCBer och inte dioxiner
eller 6vriga dioxinliknande dmnen. Vidare har DDT analyserats i fisk frdn
Fysingen och Oxundasjon, men eftersom gransvirden for DDT saknas for
fisk redovisas ingen klassning for denna parameter.

Uppgifter om dvriga organiska miljogifter i sediment fran de senaste aren
(2010-2016) ar knapphéndiga och omfattar framforallt Oxundasjon och
Edssjon, men dven Vésjon. For huvuddelen av &mnena saknas faststillda
gransvarden varfor ingen klassning utforts. Fluoranten uppnar god
kemisk status 1 samtliga tre sjoar.

Antracen i sediment 1&g precis 6ver gransvérdet i Oxundasjon sett till
medelvirde av tvd mitningar utforda 2013, se figur 9. [ ett av de tva
proverna uppmattes en halt (34 ng/kg TS) tydligt 6ver gransvérdet (24
ng/kg TS), medan det andra provet visade en halt under grinsvirdet. Aven
1 Edssjon uppvisade ett prov en halt (51 pg/kg TS) hogt Gver grénsvirdet,
medan dvriga tvd métningar visade pd halter under rapporteringsgransen
(<10 pg/kg TS). I Visjon lag halterna i tio av elva prover under
rapporteringsgransen (< 30 pug/kg TS) som dessvarre ligger Gver
gransvirdet. I ett av de elva proverna fran Visjon uppméttes en halt
motsvarande dubbla grinsvirdet. Da grinsvardet normaliserats efter
rddande kolhalt (ca 22%) uppnér Visjon god kemisk status. For 6vriga tva
sj0ar har gransvirdet inte normaliserats. Det beror pa att det for
Oxundasjon saknas uppgifter om kolhalt, och for Edssjon forefaller
rapporterade halter orimligt 14ga (cirka 1 %) sett 1 relation till
glodgningsforlusten (15-20%). Visjon tycks uppnd god kemisk status
avseende antracen, medan ldget dr ndgot osdkert for Oxundasjon och
Edssjon. Forutsatt en kolhalt av drygt 5 procent i Oxundasjon och drygt 10
procent 1 Edssjon uppnds god kemisk status dven for dessa sjoar.
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Figur 9. Antracen i sediment (ug/kg TS) 2013-2014 visas mot gransvarde (24 pg/kg TS), markerat med réd linje. For
Oxundasjon redovisas medelvarde av tva prover. For dvriga tva sjdar visas enbart resultat dver
rapporteringsgransen. Efter normalisering for organisk kolhalt klarar Vasjon gransvardet. For évriga bada sjoar
saknas uppgifter for normalisering.

I Oxundasjon och Edssjon diar TBT analyserades 2013 respektive 2014
lag halterna hogt over gransvirdet, se figur 10. Griansvirdet har inte
normaliserats efter kolhalt eftersom tillforlitliga uppgifter om denna
saknas. Halterna ligger sa pass hogt att det forefaller mindre sannolikt att
god status uppnas dven efter normalisering. Som jamforelse kan ndmnas
att TBT-halterna i en sedimentundersdkning i Stockholms skérgdrd och
Ostra Malaren 2013 endast 1&g under gransvérdet vid 1 av 34 stationer
(Lansstyrelsen 1 Stockholms lén, 2013).
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Figur 10. TBT i sediment (medelhalt ug/kg TS) 2013-2014 visas mot gransvarde (1,6 pg/kg TS), markerat med rod
linje. Matdata har inte normaliserats for organisk kolhalt.
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Ekologisk status — SFA

I detta avsnitt redovisas klassningar av ekologisk status baserat pa mitdata
for sirskilda fororenande dmnen (SFA) perioden 2010-2016. Klassningen
utfordes i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och
vigledning (se metodikavsnittet) och redovisas med uppdelning pa
ammoniak, metaller och arsenik respektive organiska miljogifter.

Ammoniak

Ammoniak ar ett sarskilt fororenande &mne vars halter berdknas fran
ammoniumkvéve, pH och temperatur. Klassning av ammoniakhalter
redovisas for sjdarna baserade pa perioden 2010-2016. Data visar att
Edssjon och Ravalen 6verskred gransvardet sett till &rsmedelhalt (1,0 pg/l)
for perioden. I Edssjon 14g den hogsta halt som registrerats precis under
gransvérdet for maximalt tilldten koncentration (6,8 pg/l). I VISS utpekas
Edssjon och Norrviken som sjoar dar ammoniakhalterna tidvis har
overskridit gransvérdet for maximal tilldten koncentration, detta baserat pa
data for perioden 2007-2012. Troligen &r forhojda ammoniakhalter ofta en
konsekvens av forhdjda pH-virden vid intensiv véaxtplanktonproduktion
och hoga temperaturer under sommaren, snarare én av sarskilt hoga
ammoniumhalter. Hoga ammoniumhalter kan uppkomma i ytvattnet da
vattenmassan omblandas efter en langre period av stagnation och daliga
syrgasforhdllanden vid bottnarna. Hoga ammoniakhalter kan troligen ofta,
men inte alltid, vdntas vara en konsekvens av att sjoar sedan lang tid ar
overgddningspdverkade snarare dn en effekt av lokala utslépp 1 nuldget.

Metaller och arsenik

Grénsvérden for metaller 1 vattenfas avser den l9sta eller biotillgdngliga
fraktionen (se metodikavsnittet) och klassning gors baserat pa filtrerade
halter eller berdknad biotillgidnglig halt. Eftersom metaller i vatten
historiskt sett har mitts som totalhalter var dataunderlaget for bedomning
bristfalligt for perioden 2010-2015. Losta halter for denna period finns for
sju vattenobjekt, naimligen Rosjon, Vasjon, Edsan, Oxundaan, Hargsan,
Verkaén och Visjobicken. Tack vare den screening som genomfordes
2016 finns nu ett bra underlagsmaterial for bedomning. Resultat fran
denna undersdkning redovisas nedan. Observera att metallhalter enbart
undersokts vid ett tillfdlle under aret, nagot som gor klassningen nagot
osédker. For Rosjon och Visjon baseras klassningen pa data frin fyra
mattillfallen 2016. For redovisning av halter fran 2010-2015 hénvisas till
tidigare version av denna rapport (Gustafsson 2015).
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Koppar

Den screening som genomfordes 2016 visade att 16sta halter av koppar
overskred gillande gransvérde (0,5 pg/l) for samtliga vatten undantaget
Ravalen och Oversjon. Med hinsyn till biotillgéinglighet klarar samtliga
sjoar och vattendrag undantaget Fysingen gransvérdet, se figur 11. I
Fysingen 6verskrider dven den biotillgdngliga halten gransvirdet. For
Vallentunasjon saknades uppgifter om pH och DOC varfor data fran sjons
utlopp Hagbyén anvindes vid berdkning av biotillginglighet. Med tanke
pa att de 16sta kopparhalterna var laga medfor detta ingen osékerhet 1

klassningen.
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Figur 11. Koppar i vatten (ug/l) 2016 visas som lost halt pa vanster axel och beraknad biotillganglig halt pa hoger
axel. Gransvarde (0,5 pg/l) markeras med rdd linje och avser biotillgénglig halt. Undantaget Fysingen uppvisade

samtliga vatten god kemisk status. Dataunderlaget utgérs av méatdata fran ett tillifalle, undantaget R6sjon och Vasjon
(n=4).

Zink

For zink dverskreds griansvérdet (5,5 pg/l, biotillgénglig halt) 2016 {for
Snuggan, Gullsjon och Hargsan sett till 16sta halter, se figur 12. Med
hénsyn till biotillgdnglighet klarar samtliga sjéar och vattendrag

gransvérdet. Den allra hogsta halten (3,3 pg/l, biotillgidnglig) berdknades
for Snuggan.
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Figur 12. Zink i vatten (ug/l) 2016 visas som lost halt pa vanster axel och beréknad biotillganglig halt pa hoger axel.
Gransvarde (5,5 pg/l) markeras med rod linje och avser biotillganglig halt. Samtliga vatten uppvisade god kemisk
status. Dataunderlaget utgors av matdata fran ett tillfalle, undantaget RGsjon och Vasjon (n=4).

Krom

Maitdata for vatten 2016 visar att kromhalterna i samtliga undersokta
vatten med god marginal 1ag under aktuellt gransvirde (3,4 ug/l). Hogst
var halten 1 Snuggan (0,7 pg/l).

Uran

Uran (16st halt) 6verskred grénsvérdet for &rsmedelhalt (0,17 pg/l) i
samtliga vatten, se figur 13. I atta fall dverskred uppméitta halter dven
maximalt tilldten koncentration (8,6 pg/l). Halterna uppvisade mycket
stora variationer inom vattensystemet och var lagst 1 skogssjoarna
Kaéringsjon, Snuggan och Gullsjon och hogst i Karbyédn, Verkaan och
Fysingen. Vid beddmning av uran ska hiansyn tas till naturlig
bakgrundshalt. Att faststélla vad som &r naturlig bakgrund for de
undersokta sjdarna och vattendragen har dock inte varit mojligt inom
uppdraget. Uran dr knappast heller ett &mne som tillfors dessa vatten 1
betydande méngd, enligt definitionen for sirskilda férorenande &mnen.
Riktigheten i att betrakta och klassificera uran som ett sérskilt fororenande
dmne kan mot denna bakgrund ifragasittas. Vigledning kring hur detta
dmne ska beaktas i1 forvaltningsarbetet kommer forhoppningsvis fran
myndigheterna framdver.
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Figur 13. Uran i vatten (ug/l, lost halt) 2016. Gransvéarde for arsmedelhalt (0,17 pg/l) markeras med rod streckad linje
och gransvarde avseende maximalt tillaten koncentration (8,6 ug/l) visas med rod heldragen linje. Samtliga vatten
overskred bada gransvardena. Dataunderlaget utgors av matdata fran ett tillfalle, undantaget Rosjon och Vasjon
(n=4).

Arsenik

For arsenik Overskreds gransvérdet (0,5 pg/l) for samtliga vatten
undantaget Gullsjon och Rosjon, se figur 14. Med hénsyn till
bakgrundshalt (0,33 ug/l, VISS) dverskrider enbart Edssjon, Norrviken,
Oxundasjén och Oversjon grinsvirdet. Dessa vatten beddms allts3 ha
méttlig ekologisk status vad giller arsenik. En delforklaring till att arsenik
overskrider gransvérdet kan vara att den bakgrundshalt som tilldmpas
inom vattenforvaltningen mdjligen ligger ldgre dn den verkliga
bakgrundshalten inom Oxundaans avrinningsomrade. | nuldget saknas
enligt var kannedom kunskap for att faststalla den lokalspecifika
bakgrundshalten.
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Figur 14. Arsenik i vatten (ug/l, lost halt) 2016. Gransvéarde for arsmedelhalt (0,5 ug/l) markeras med réd heldragen
linje, gransvarde med péaslag for bakgrundshalt (0,33 ug/l, VISS) visas med rod streckad linje. Med hansyn till

bakgrundshalt éverskred Edssjon, Norrviken, Oxundasjén och Oversjon gransvardet. Dataunderlaget utgors av
matdata fran ett tillfalle, undantaget R6sjon och Vasjon (n=4).

Organiska miljdgifter

Av de nio organiska miljégifter som analyserats i vattenfas for Oxundaan
och Edsén i kategorin SFA dverskrider inte nigot faststillda grinsvirden.
Bedomning kan inte utforas for diflufenikan eftersom detektionsgransen i
de analysmetoder som anvints dr hogre dn gransvirdet. PCB undersoktes
2015 i vatten (Verkadn, Vasbyan, Oxundaén), men eftersom griansvarde

for aktuella kongener (féreningar) saknas i vatten &r klassning inte majlig.

Summan av icke-dioxinlika PCB:er (PCBg¢) har miitts i fisk frdn Edssjon,
Fysingen, Norrviken, Oxundasjon och Visjon, se figur 15. I Oxundasjon
overstiger halterna kraftigt gransviardet vilket medfor klassning till mattlig
ekologisk status avseende denna parameter. I ovriga sjoar ligger halterna
med god marginal under tillaten halt. Observera att grunddata for Edssjon,
Oxundasjon och Visjon felaktigt inkluderar PCB-kongen 118 som tillhor
kategorin prioriterade &mnen. Detta paverkar inte klassningen.
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Figur 15. Summa icke-dioxinlika PCB:er (medelhalt pg/kg véatvikt) for perioden 2010-2015 visas mot gransvarde (125
pg/kg vatvikt), markerat med rad linje.

Med undantag f6r PCB i Oxundasjon saknas mitdata for organiska SFA i
sediment perioden 2010-2016. PCB i denna matris kan inte bedomas da
gransvirde for sediment saknas.

Slutsatser och rekommendationer

Datasammanstéllningen visar att det i ménga avseenden finns en gedigen
kunskapsbas om miljogifter i Oxundadns sjoar och vattendrag, inte minst
genom de nationella och regionala miljédvervakningsprogrammen. De
hoga halter av PCB och PFOS som uppmittes i Fysingen 2007 1 samband
med nationell miljodvervakning och de extremt hoga halter av PCB som
uppmidttes 1 Oxundasjon 2013 vid IVLs screening av miljogifter i fisk 1
Stockholmsregionen (Karlsson & Viktor 2014) har lett till en méngd
uppfoljande undersdkningar i syfte att bekréfta de hoga halterna och
undersoka de bakomliggande orsakerna.

Sett till de senaste aren (2010-2016) finns ett bra underlag for flera sjoar
och vattendrag, frimst for Oxundaén, Edsan, Verkaén, Fysingen,
Oxundasjon, Edssjon och Norrviken. Tack vare den screening som
genomfordes av Oxunda vattensamverkan 2016 4r nu kunskapen om
metaller 1 vattensystemets sj0ar och vattendrag betydligt battre dn tidigare.
Namnviért dr dock att screeningen enbart speglar halterna vid ett enstaka
tillfalle (augusti 2016) vilket forsts gor klassningen mindre séker.
Kunskapssammanstéllningen och statusklassningen visar inte pa nagra
oviantat hoga halter. PBDE, kvicksilver och PFOS som generellt dverskred
gransvirdena dr problematiska dven i ett nationellt perspektiv. Flera av
sj0arna och vattendragen ar beldgna i relativt naturliga miljéer déar den
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lokala miljogiftsbelastningen kan véntas vara lag. For dessa bedomer vi att
behovet av kompletterande undersokningar dr begriansat.

For de sjoar diar underlagsmaterialet for de senaste aren dr begrinsat enligt
ovan, och gérna dven for dvriga sjoar, kan det vara lampligt med en
uppfoljning av den sedimentundersokning som utférdes 2003-2004
(Lindqvist 2005). Analysomféinget foreslds omfatta metaller samt vad
géller organiska &mnen dtminstone fluoranten och antracen (PAH) samt
tributyltenn (TBT). Forslaget till urval motiveras av att &mnena har stor
spridning och kan bedomas mot effektbaserade gransviarden (fluoranten,
antracen, TBT), att lokal paverkan &r tinkbar via lakvatten/dagvatten
(metaller) och smabéatshamnar (TBT). Av stor vikt &r att &ven organisk
kolhalt (TOC) analyseras for att mojliggdra normalisering av grinsvirden
for organiska dmnen i sediment. Ovriga organiska &mnen som kan vara
intressanta att overvaka i sediment &r polyklorerade bifenyler (PCB7) samt
polybromerade difenyletrar (PBDE). For dessa &mnesgrupper saknas
faststillda miljokvalitetsnormer i sediment, och analys av biota (fisk) &r
déarfor normalt att foredra. Métningar av PCB 1 sediment kan motiveras av
att det finns ett samband mellan sediment och fisk (Karlsson 2016) och att
sedimentundersokningar pé sé vis kan ge en indikation pé status. Analys
av PBDE kan motiveras av att trender av 6kande halter noterats for
sediment (personlig kommunikation, Hakan Johansson, Lénsstyrelsen i
Stockholms lin), samt av mdjligheten att pavisa lokala punktkillor. Aven i
detta fall 4r analys av biota bittre limpade som underlag for
statusklassning. Hexaklorbensen (HCB) som tycks forekomma 1 hdga men
pa flertalet platser i regionen sjunkande halter i sediment (Lédnsstyrelsen 1
Stockholms ldn 2015) kan mojligen vara intressant. Eftersom
effektbaserade bedomningsgrunder saknas for sediment dr det dock
tveksamt om denna matris ar lamplig for 6vervakning av HCB. Di(2-
etylhexyl)ftalat (DEHP), oktylfenol och nonylfenol har visats sig
forekomma i 14ga och minskande halter i sediment och beddms generellt
inte vara intressanta for overvakning. For sjoar med golfbana och/eller
akermark i ndrmiljon kan det vara ldmpligt att screena bekdmpningsmedel
som anvénds eller har anvénts inom dessa verksamheter. Med hénsyn till
att sediment dr en tidsintegrerande matris och att
resuspension/bioturbation av ytsediment kan jimna ut effekten av en
forandrad belastning, kan en 1amplig ambitionsniva vara att undersoka
miljogifter i bottnarna vart sjatte ar.

Som kompletterade och/eller uppfoljande undersokningar av miljogifter i
fisk kan det vara relevant att méta kvicksilver, PBDE-6, PFOS och PCB-6.
For dessa finns relevanta bedomningsgrunder — effektbaserade
gransvirden (HVMEFS 2013:19) och/eller konsumtionsrelaterade
gransvirden (EG 1881/2006; EG 1259/2011) — och @mnena har dessutom
uppmiitts i forhdjda halter i Oxundadsystemet. Aven
miljogiftsundersdkningar 1 biota (fisk) ar lampliga att utféra med ett
intervall av sex ar.
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For Fysingen och Hargsan kan det vidare vara aktuellt med fortsatta och
utokade undersokningar av metaller i vatten 1 syfte att folja upp de
forhojda halter som uppmittes 2016 av koppar respektive nickel. Detta
gors forslagsvis genom provtagning vid minst fyra tillfdllen per ar.

Ovanstaende bor ses som prelimindra forslag. Upplédgg och omfang av
kompletterande och/eller uppfoljande miljogiftsundersokningar bor ses
over i detalj och stimmas av med lénsstyrelsen innan de sétts 1 verket.

Vilka bakgrundshalter som anvinds kan vara av stor betydelse for utfallet
1 statusklassningen. S& dr fallet for arsenik och uran, &mnen som ingar i
kategorin sdrskilda fororenande &mnen. Information kring vilka
bakgrundshalter som ska tillimpas saknas tyvérr i stort i den végledning
som kom fran Havs- och Vattenmyndigheten 2016.

For att databasen ska fungera som kunskapskaélla inte bara vad géller
historiska data utan ocksa for utsokningar av data som beskriver nuldget ar
det viktigt att den uppdateras med maétdata fran framtida undersékningar.
Uppdateringar kan ske kontinuerligt eller &tminstone pé arsbasis. For att
uppdateringen ska fungera rekommenderas en tydlig ansvarsfordelning for
datainsamling och dataldggning. Angeldget dr ocksa att aktorer inom
Oxunda vattensamverkan informeras om databasen och vikten av att
dataleveranser sker, och det i ett format som enkelt kan hanteras
(forslagsvis 1 Excelfil) samt med relevant metadata. Slutligen bor forstas
handlédggare, konsulter m.fl. informeras om mdgjligheten att soka ut data
som stdd vid exempelvis planarbete, tillsyn och planering av atgarder med
baring pa miljokonsekvensnormer for vatten.
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