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Inledning

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Naturvatten i Roslagen AB
utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska para-
metrar i 11 sjoar och fem vattendrag i Oxundaéans avrinningsomrade under
2014. Rapporten redovisar, dér sa dr mojligt, de senaste 12 arens forhal-
lande i de olika sjoarna och vattendragen i Oxundaans avrinningsomrade.

Syftet med recipientkontrollprogrammet ér:

o att oversiktligt Overvaka miljotillstandet i avrinningsomradets sjoar och
vattendrag

o att utgora underlag for atgiarder och i och omkring avrinningsomradets
sjOar och vattendrag.

« att folja upp effekter av genomforda atgérder.

Metodik

Provtagning i sjéarna

Vattenkemiska analyser

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i
sj0arna Edssjon, Fjdturen, Gullsjon, Norrviken, Mortsjon, Kéringsjon,
Oxundasjon, Ravalen, R6sjon, Snuggan, Visjon och Oversjon. I Norrvi-
ken togs prover vid fyra olika platser i sjon, vid tva av dem analyserades
yt- och bottenvatten, vid de ovriga tva analyserades endast ytvatten. I den-
na rapport redovisas dven data fran Vallentunasjon och Fysingen. Data har
hémtats fran Vallentunasjons kontrollprogram nir det géller Vallentuna-
sjon och fran VISS (VattenInformationsSystem Sverige) nir det géller Fy-
singen, Hargséan, Verkaan, Karbyan, Oxundaan, Edsan/Visbyan och Hag-
byan.

Provtagningspunkternas ldge framgar av figur 1 samt i tabell 1 dér samtli-
ga provtagningspunkters koordinater finns noterade.
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Tabell 1. Koordinater for provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sj0ar och vattendrag.

sjoar X y
Edsjon 6599675 1617330
Fjaturen 6595425 1623935
Fysingen 6606916 1619762
Gullsjoén 6597545 1629135
Kiringsjon 6595540 1624550
Mortsjon 6594421 1625372
Norrviken 1 6599245 1622345
Norrviken 2 6596620 1620350
Norrviken 3 6594885 1620750
Norrviken 4 6597300 1619975
Oxundasjon 6606070 1615755
Ravalen 6593785 1619435
Rosjon 6593720 1624195
Snuggan 6595530 1621795
Vallentunasjon 1 6602614 1627517
Vallentunasjon 2 6600825 1626585
Vasjon 6595010 1622870
Oversjén 6594465 1615835
Hagbyan 6598095 1622911
Hargsan 6607584 1621997
Karbyan 6597900 1626790
Oxundaan 6606566 1615683
Verkaan 6605383 1617768
Berakning och bedémning av resultaten
I december 2007 faststéllde Naturvardsverket nya bedomningsgrunder for
sj0ar och vattendrag. Den senaste versionen av bedomningsgrunderna
finns samlade 1 Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassifice-
ring och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMEFS 2013:19). Be-
domningen utfoérs genom klassificering av ekologisk status for ett antal
kvalitetsfaktorer och fokuserar for sjoar pa de biologiska parametrarna
vixtplankton, makrofyter, bottenfauna och fisk. I vattendragen ldggs fokus
pa kiselalger, bottenfauna och fisk. De senaste aren har vixtplankton och
makrofyter ingatt for sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade. For vatten-
dragen har kiselalger och bottenfauna undersokts. Som stéd for de biolo-
giska kvalitetsfaktorerna har dven vattenkemiska data mitts. Hir har vi
fokuserat pa niaringsamnen, ljusforhallanden, syrgas och férsurning. Klas-
sificering utfors genom att jimfora uppmitta halter med berdknade jam-
forviarden. Kvoten, som kallas ekologisk kvalitetskvot, anvédnds sedan vid
den slutgiltiga klassificeringen. Enligt 2 kap 2 § (Havs- och vattenmyn-
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digheten 2013) klassificeras ekologisk status enligt foljande; "I de fall de
biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hog status ska dérut-
over de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vigas samman. I de fall de
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet hog
status ska dirutdver de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna vigas sam-
man. Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer dr den kvalitetsfaktor ut-
slagsgivande som klassificerats till simst status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska
statusen endast fran hog till god eller fran god till mattlig. De hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorerna kan forsdamra den ekologiska statusen endast
fran hog till god.”

Samtliga formler och berdkningar av ekologisk status finns samlade i bila-

gal.

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna en-
ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god
och mattlig ar viktig da alla vattenférekomster

som befinner sig under den gransen kraver at-
géarder.

"V.ARyN(cH oriirReostALiandE  DALIG

Biologiska kvalitetsfaktorer

Viixtplankton

Foridndringar i vattnets ndringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassor och artsammanséttning. Vixtplankton anvénds dirfor som in-
dikator pa tilltagande eller avtagande niringsbelastning. For klassificering
av vixtplankton i sjdar anvédndes i denna rapport klorofyll och artsamman-
sdttningsanalys (utford senast 2012). Artsammansittningsanalysen star
kvar som information fran senast utférda analys. Véxtplanktons artsam-
mansittning kommer enligt kontrollprogrammet att analyseras 2016 och
2017. Berdkningar och referenshalter for klorofyll redovisas 1 bilaga 1.

Bottenfauna

Bedomning av bottenfaunans status utfordes med hjélp av ett antal index i
enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFES 2013:19). Status for
vattendragsfauna bedoms med ledning av ASPT-, DJ- samt MISA-index.
Baserat pa dessa index klassificeras ekologisk status som hog, god, matt-
lig, otillfredsstéllande eller dalig. Samtliga index berdknades i programva-
ran ASTERICS (Havs- och Vattenmyndigheten 2013).

ASPT-index (Average Score Per Taxon) anvinds i bedomningsgrunderna
som ett Overgripande matt pa ekologisk kvalitet och avses integrera effek-
ten av eutrofiering, syretdrande @mnen, grumling samt habitatforstorande
paverkan som ritning/rensning. ASPT baserar sig pa att familjer av botten-
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faunaorganismer med olika kénslighet mot miljopaverkan ges olika poéng
(1-10).

DJ-index ir ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.
Index baserar sig pa en sammanvégning av fem underliggande index. Des-
sa dr EPT-index (antal taxa av dag-, biack- och nattsldndor), andel kriftdjur
(Crustacea), andel dag-, bick- och nattsldndor, ovanstaende ASPT-index
samt Saprobie-index.

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) dr ett surhetsindex for
vattendrag, baserat pa sex underliggande index. Dessa dr antal familjer,
antal taxa av snickor (Gastropoda), antal taxa av dagsldandor (Ephemerop-
tera), kvoten mellan den relativa andelen dag- och béckslindor, AWIC-in-
dex (Acid Waters Indicator Community) samt andelen av den funktionella
gruppen. Observera att MISA inte visar om surheten dr naturlig eller an-
tropogent orsakad. Bedomningen gors dérfor till klasserna néra neutralt,
mattligt surt, surt eller mycket surt.

Expertbedomning

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering forefaller
ibland ge en missvisande bild av miljopaverkan i framforallt niaringsrika
vattendrag. Ofta ges vattendrag ett hogt statusvirde som enligt bedom-
ningsgrunderna indikerar liten miljo- och eutrofieringspaverkan trots att de
ligger i ett jordbruksomrade eller i ndrheten av en tétort och bevisligen
paverkas genom hog niringsbelastning. Speciellt giller detta ASPT-index
som avses visa integrerad miljopaverkan. Index tar inte hinsyn till antalet
fororeningstéliga respektive — kénsliga arter, utan baserar sig enbart pa
forekomst eller icke- forekomst. Det innebir att forekomst av enstaka
kénsliga individer véger lika tungt som en Overdominans av toleranta arter.
Det kan medfora att bedomningen av bottenfauna blir tveksam och ofta
Overskattat god vad géller ASPT-index. Ett annat problem ir att sjoar och
vattendrag med visentligt olika ASPT-index 1 hog grad klassificeras till
samma status. Sammantaget innebir detta enligt var mening att klassifice-
ring med ledning av ASPT-index endast ger begrinsade mojligheter att
bedoma graden av minsklig paverkan.

I syfte att astadkomma en sikrare utvidrdering kompletteras statusklassifi-
cering enligt gédllande metodik (Havs- och Vattenmyndigheten 2013) av en
expertbedomning.

Denna baserar sig for vattendrag pa diversitetsindex, danskt fauna-index
och EPT-index:

Shannons diversitetsindex bedomdes enligt Naturvardsverkets édldre be-
domningsgrunder (Naturvardsverket 1999). I detta index végs antal arter
och deras relativa forekomst in i beddmningen. Ett hogt Shannonindex och
ddarmed hog diversitet och mangformighet erhalls forenklat i vattendrag
med manga arter och avsaknad av dominerande taxa.
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Danskt fauna-index bedomdes enligt Naturvardsverkets dldre bedom-
ningsgrunder (Naturvardsverket 1999). I detta index undersoks nyckel-
grupper med varierande tolerans for eutrofiering och organiska forore-
ningar. Ett hogt faunaindex indikerar lag paverkan.

EPT-index berdknades och klassificerades enligt Medin m.fl. (2009). Index
berdknas genom summering av antalet arter inom grupperna dag-, back-
och nattslandor (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera) och baseras
pé att dessa taxa dr allmént kinsliga mot fororeningar. Ju fler arter som
patriffas, desto mindre paverkad anses faunan vara.

Som ytterligare stod vid bedomningen beridknades andelen toleranta re-
spektive fororeningskénsliga taxa baserat pa det podngsystem som an-
vinds for ASPT. I berdkningen summeras antalet individer 1 ASPT- klass
1-5 som arter toleranta mot miljopaverkan, och individer i ASPT- klass
6-10 som kiinsliga arter och redovisas som procentuell andel av den totala
abundansen. Berdkningen kan endast utforas for de arter som har tilldelats
ett ASPT-virde och den andel som utgors av toleranta och kénsliga arter
kan dérfor vara mindre @n hundra procent. Metoden omfattas inte av be-
domningsgrunderna (Havs och Vattenmyndigheten 2013) men ger pa ett
enkelt sitt indikationer pa om faunan domineras av toleranta eller kénsliga
arter, vilket rimligen aterspeglar den aktuella miljosituationen. Metoden &r
inte vedertagen men anvénds for att kunna gora en mer réttvisande be-
domning av bottenfaunasamhillet. Metoden har bland annat anvénds vid
redovisning till Linsstyrelsen i S6dermanlands 1idn (Gustafsson mfl 2011).

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Samtliga berdkningar av referensvirden har utforts enligt metoder som
beskrivs 1 Pansar 2015a. Dessa formler anvinds for att vi skall kunna be-
doma de olika sjoarna pa samma premisser som Lénsstyrelsen gjort. Egna
berdkningar har utforts och jimforts med berdkningar utférda av Linssty-
relsen (VISS 2015). Lansstyrelsen berdkningar av referenshalter (VISS
2015) striacker sig fram till 2012 medan de beridkningar som utforts i den-
na rapport dven omfattar aren 2013 och 2014. Skillnaden i resultat mellan
de olika berdkningarna var sma.

Nadringsdmnen

Néringsdmnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav dr en naturlig forut-
sdttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
da nédringsdmnen tillfors i sadana mingder att ekosystemen fordndras i
ogynnsam riktning. Koncentrationen av ndringsdémnena fosfor och kvéve
har stor inverkan pa sjoar och havs status. Oftast reglerar fosfortillgangen
primérproduktionen av vixtplankton.

For sjoar anvindes den uppmitta totalfosforhalten i1 ytvattnet i augusti och
jamfordes med en beridknad referenshalt for en opaverkad sjo med samma
vattenfirg eller alkalinitet, hojd over havet och medeldjup (Pansar 2015a).
Berikningarna och referenshalterna redovisas 1 bilaga 1.
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Ljusforhallanden

Siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
héll av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vixtplank-
ton och detritus).

Den ekologiska statusen for siktdjup 1 sjoar beridknades genom att jamfora
uppmiitt siktdjup i augusti med ett beriiknat siktdjup for en opaverkad sjo
med samma vattenfirg och opaverkat viaxtplanktonsamhiélle (Pansar
2015a). Berdkningarna och referenshalterna redovisas 1 bilaga 1.

Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste ha tillgang till syre for sin dverlev-
nad. Laga syrgashalter vid framférallt bottnarna i sjoar och hav kan vara
naturliga men kan dven paverkas av minsklig verksamhet som bland annat
overgddning.

For sjoar anviandes minimivirdet fran 2014 ars provtagningar och jamfor-
des med referensvirden for syrgashaltsgrinser anpassade till varmvatten-
fiskar (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Ar sjons status méttlig eller
samre ska tillstandet jimforas mot referensvirde. Samtliga sjoar visade pa
dalig status. Referensvirden for syrgas skall beriiknas enligt Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter (2013) utifran mittnadskoncentrationer
vid varcirkulationens slut, medeltemperatur i hypolimnion, hypolimni-
ontjocklek samt tid mellan skiktningens borjan och provtagning. Dessa
data saknas. Vid en uppskattning av ovan nimnda parametrar ger resulta-
ten dock orimligt 1dga vérden. Detta beror pa brister i bedomningsgrun-
derna vad giller grunda sjoar utan stabila skiktningar (personlig kommu-
nikation, Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU, medfor-
fattare till bakgrundsrapport fér bedomningsgrunder for syrgas). I denna
rapport anvinds endast referensvirden anpassade till varmvattenfiskar en-
ligt Havs- och Vattenmyndigheten (2013).

Forsurning

Med forsurningspaverkan avses fordndring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvive samt skogsbrukets forsurande
inverkan genom upptag av baskatjoner. Forsurningspaverkan klassificeras
som avvikelse fran ett referenstillstand beréiknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC.

Redovisning

Redovisningen i denna rapport sker med utgangspunkt efter Oxundaans
storre delavrinningsomraden. Inom varje delavrinningsomrade presenteras
2014-ars resultat och trender 6ver aren separat for varje sjo och vatten-
drag. I texten beskrivs halter som ldga (god eller hog ekologisk status),
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mattliga (mattlig ekologisk status) eller hoga (otillfredsstéillande eller délig
ekologisk status) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sétt fa ldsaren att
forsta forhallandena i de olika sjoarna och vattendragen. For absorbans,
pH och alkalinitet saknas bedomningsgrunder i Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter (2013). I dessa fall anviands Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder frén 1999 (Naturvardsverket 1999). Hir beskrivs halterna
som;

laga mattliga hoga

pH surt eller mycket  mattligt surt vatten nara neutralt
surt vatten

alkalinitet mycket svag eller svag god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god
buffertkapacitet buffertkapacitet

absorbans svagt eller mattligt fargat betydligt eller
obetydligt fargat  vatten starkt fargat
vatten vatten

Varje sj6 och vattendrag avslutats med en text som beskriver trender som
jamfors med klassgrinser for respektive parameters ekologiska status.

Trender

Vid redovisningen anvénds data fran tidigare undersokningar i Oxundaans
avrinningsomrade (Arvidsson 2010, Lindqvist och Odelstrom 2009, Lin-
dqvist 2005, 2008, 2009, 2012 och 2013). Data askadliggors i forsta hand i
figurer och tabeller med korta kommentarer om de olika parametrarnas
utveckling under den undersokta perioden. I trendfigurerna visas grinserna
for respektive parameters statusklassning. Gréanserna finns med for att pa
ett enkelt och pedagogiskt sitt visa om trender pekar mot en viss sta-
tusklassning. Det slutliga statusklassning beridknas for tresarsmedelviarden
(fysikalisk-kemiska parametrar) och presenteras i rapportens sammanfatt-
ningsdel.
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Oxundaans avrinningsomrade
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Figur 1. Oxundaans avrinningsomrade, delavrinningsomraden, sjéar och vattendrag. De réda punkterna represente-
rar platser for provtagning.
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Delavrinningsomraden

Enligt den senaste versionen av Svenskt Vattenarkiv (SMHI 2012) bestar
Oxundaans avrinningsomrade av totalt 20 olika delavrinningsomraden. I
denna rapport har nagra av dessa omraden slagits samman till storre omra-
den for att forenkla redovisning, se figur 1. I tabell 2 beskrivs de olika
delavrinningsomradenas storlek och markanvindning.

Tabell 2. Delavrinningsomraden inom Oxundaédns avrinningsomrade.

Area  Jordbruks Skogs
Omrade namn SMHI AROID (km?) mark Karr Sjo mark Urbant
A. Hargsan 87,1 M1 % 0% 0% 53% 6 %
Ovan Hargsén | 660681-162271 56,3 46 % 0% 0% 46 % 7%
Vid métstation
Bergshamra |660793-162259 21,6 27 % 0% 0% 72 % 0%
Inloppet i
Fysingen | 660978-666734 9,1 41 % 0% 0% 51 % 8 %
B. Fysingen-Verkaan 29,5 27 % 4% 16% 29% 23 %
Utloppet av
Fysingen | 660768-161922 25,2 26 % 4% 19% 26% 24 %
Mynnar i
Oxundasjén |660553-161773 43 35 % 1% 1% 46 % 17 %
C. Vallentunasjon-Hagbyan 58,6 22 % 0% 10% 34% 34%
Utloppet av
Vallentunasjén | 659850-162600 50,6 20 % 0% 12% 31% 38 %
Vid métstation
Skéllnora  |659813-162347 7,9 38 % 0% 0% 50 % 12 %
Inloppet i
Norrviken |659815-162300 0,1 1% 0% 16% 73% 0 %
D. Fjaturens avr 13,9 7% 0% 6% 72% 15 %
Inloppet i
Résjon 659476-162299 2,1 0% 0% 0% 74 % 26 %
Utloppet av
Résjon 659312-162466 3,7 0% 0% 9% 80 % 10 %
Mynnar i
Fjéturen 659479-162372 0,3 0 % 0% 1% 68 % 31 %
Mynnar i
Fjéturen 659404-162532 1,8 0 % 0% 0% 44 % 56 %
Inloppet i
Fjaturen 659595-162316 3,7 8 % 0% 14% 76% 2%
Mynnar i
Norrviken |659702-162320 24 27 % 0% 0% 73 % 0 %
Utloppet av
E. Norrvikens avr Norrviken |659897-162101 28,9 7% 0% 9% 29% 56 %
Inloppet i
F. Ravalen-Edsan Edssjon 659560-161848 18,6 23 % 1% 2% 34% 40 %
n Utloppet av
G. Oversjon-Edssjon Edssjon 659735-161587 21,1 19 % 0% 7% 52% 21 %
Inloppet i
H. Vasbyan Oxundasjén |660310-161825 5,7 16 % 0% 0% 22% 61%
I. Oxundasjon-Oxundaan 13,5 14 % 0% M% 73% 2%
Utloppet av
Oxundasjén |660630-161568 11,7 16 % 0% 183% 71% 0 %
Mynnar i
Mélaren 660683-161579 1,7 2% 0% 1% 85 % 13 %
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Klimat och hydrologi

Temperatur

Maénadsmedeltemperaturen i Stockholm (SMHI 2015) redovisas i figur 2.
Som framgar av figuren var vintermanaderna februari och mars jimforel-
sevis milda, endast i januari var manadsmedeltemperaturen <0°C under
2014. Det milda védret gjorde att isarna gick redan i manadsskiftet februa-
ri/mars och varprovtagningen blev ovanligt tidig, proverna togs redan i
mitten av mars. Vartemperaturerna under april och maj var normala me-
dan sommaren inleddes kyligt i juni. I juli slog vérmen till och manads-
medeltemperaturen uppmiittes till > 20°C. Under hosten var manadsme-
deltemperaturen normal eller ndgot forhojd jamfort med normalmedeltem-
peraturen for perioden 1999-2014. Tydligt 4r att manadsmedeltemperatu-
ren har okat i Stockholm under de senaste 50 dren.
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturen i Stockholm 2014 samt under tre perioder aren 1961-2014.

Nederbord

I figur 3 visas manadsnederborden under 2014 samt manadsmedelneder-
borden under tre perioder 1961-2014. Figuren visar inga tydliga skillnader
mellan de tre medelnederbordsperioderna. Nederbérden under vinter och
vér 2014 var normal medan nederborden under sommarmanaderna juni
och juli var 1ag. Under augusti, september och oktober var nederborden
riklig. I slutet av juli och forsta hélften av augusti f6ll mer 4n 120 mm
regn.
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Figur 3. Manadsnederbdrden i Stockholm 2014 samt manadsmedelnederbdrden vid tre perioder under 1961-2014.

Vattenflode

I figur 4 beskrivs vattenflodet (m3/s) vid Skéllsnora i Hagbyéan under 2014
samt under tre perioder 1961-2014. Figuren visar tydligt hur flodet forénd-
rats under de senaste 50 aren. Under perioden 1961-1979 var det fortfa-
rande kalla vintrar med snd i Stockholm. Under vintermanaderna januari-
mars var flodet jamforelsevis 1agt men i april 6kade flodet i samband med
varfloden. Under perioden 2000-2014 var flodet jamt under januari till
april, ingen egentlig varflod forekom utan nederborden f6ll oftast som
regn eller blotsno och avrann snabbt. Under arets 6vriga manader var flo-
desvariationen mellan de olika perioderna 1961-2014 liten. Under 2014
var flodet likartat det medelflode som beskrivs under perioden 2000-2014,
jamt hogt flode under vintern och ingen varflod. Under hela sommaren
tom september var vattenflodet vid Skéllsnora i Hagbyan mycket lagt, un-
der oktober okade ater flodet. Trots det myckna regnandet i augusti paver-
kades inte flodet i an. Troligen berodde detta pa att markerna var mycket
torra och grundvattennivan mycket lag i slutet av juli. Markerna tog upp
det mesta av regnvattnet och det som tillfordes sjdarna stannade dér tack
vare ett lagt vattenstand.

Den hoga medeltemperaturen under vintrarna de senaste 15 aren har for-
andrat flodesutseendet. Numera ér det ovanligt med varfloden, flodet under
vinterperioden &dr hogt och jamt fordelat under vinter/varmanaderna janua-
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ri-april. Tack vare avsaknaden av varflod ar medelflodet i april och maj
lagre 2000-2014 jamfort med tidigare perioder.
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0,4—; / —— medel 2000-2014
034 ™

vattenflode (m3/s)

flode 2014
0.2

0,1
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Figur 4. Manadsmedelflédet vid Skallsnora i Hagbyan 2014 samt manadsmedelflédet under tre perioder 1961-2014.
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Resultat

A. Hargsan

Hargséns avrinningsomrade domineras av skogs- och jordbruksmark som
utgor ca 95 % av den totala arealen. Inga sjoar finns inom avrinningsom-
radet. Genom skogs- och jordbrukslandskapet rinner Hargsdn med tre stor-
re forgreningar. Under 2014 har en bottenfaunaundersdkning genomforts.

Hargsan

Bottenfaunaundersokning

Lokalen &r beldgen ca 20 m nedstroms en vigbro. Uppstroms vigen flyter
&n genom en histgard och akermark. Ans bredd var vid provtagningstill-
fdllet ca 2 m. Vattenstandet bedomdes vara lagt och vattenhastigheten var
relativt 1ig. Vattnet var mycket grumligt och firgat. An var vid provtag-
ningslokalen grund med ett medeldjup av 0,4 m och ett maxdjup av 0,6 m.
Bottensubstratet bestod i huvudsak av sten med inslag av grus. Pa botten
lag ganska stora médngder grovdetritus med inslag av findetritus och fin
dod ved. Stenarna var bevuxna av alger. Strandzonen dominerades av bus-
kar och en hel del trdd som gav vattendraget en god beskuggning. Nidrmil-
jon priglades starkt av 1ovskog.

ovriga (6%) musslor (5%)

tvavingar (16%)
faborstmaskar (22%)

kraftdjur (7%)
nattslandor (25%)
dagslandor (5%)

backslandor (12%)

Figur 5. Bottenfaunans artsammanséattningen i Hargsan 2014

I Hargsan patriffades 27 taxa vilket dr ett mattligt hogt antal. Abundansen
var lag, ca 360 individer/m2. Bottenfaunasamhéllet i Hargsan hade en
mycket hog artdiversitet. Bottenfaunans sammansittning redovisas som
procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i figur 5. De
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taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre dn fem procent av den
totala abundansen redovisas i kategorin 6vriga. Nattslindor, som utgjorde
25% av den totala abundansen, var dominerande taxonomisk grupp 1
Hargsan. Vanligast forekommande var Stenryssjebyggaren Hydropsyche
angustipennis. Vanligt forekommande var dven gruppen Oligochaeta (fa-
borstmaskar), familjen Chironomidae (tvavingar) och kryssbécksldandor av
slaktet Nemoura sp. Kategorin dvrigt utgjorde ca 6 % av den totala abun-
dansen och omfattade bland annat Nematoda (rundmaskar) och Coleoptera
(skalbaggar). I Hargsdn dominerade fororeningstaliga familjer (ca 51% av
den totala abundansen) som Sphaeriidae, Chironomidae och Oligochaeta.
Hir hittades dock dven ett stort antal individer av mer féroreningskénsliga
arter bland familjerna Leptophlebiidae (starrdagsldndor) och Nemouridae
(kryssbéckslindor). De fororeningskinsliga (ASPT 6-10) utgjorde ca 31 %
av den totala abundansen.

betare och skrapare (6%)

ingen data (12%)

ovriga (4%) sonderdelare (15%)

rovdjur (17%)

aktiva filtrerare (7%)

samlare (40%)

Figur 6. Bottenfaunans fédofunktion i Hargsan 2014.

I Hargsén dominerades bottenfaunasamhéllet av “samlare”, delar av grup-
perna faborstmaskar, biacksldndor (familjen Nemouridae) och tvavingar
(familjen Chironomidae), se figur 6. Vanligt férekommande var dven
“sonderdelare” (bickslidndor) och rovdjur (svidknott och nattslindor mm).
Den hoga andelen samlare tyder pa en hog organisk paverkan i vattendra-
get dér arter av denna fodosokstyp har en fordel gentemot andra arter.
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Trender och statusbedomning

I tabell 3 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i
Hargsén fran 2008 och 2014. Resultaten fran de tva undersokningarna vi-
sar att antal taxa, abundans, EPT-index och danskt fauna-index minskat
medan diversiteten och andelen fororeningskinsliga individer 6kat.

Tabell 3. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersokningar i Hargsan 2008 och 2014.
Hargsan

2008 2014

antal taxa 40 27
abundans 1805 360
diversitet (shannon-index) 3,6 3,8
EPT-index 21 12
Danskt fauna index 4 3

andel féroreningskansliga individer (%) 22 31

DJ-index 1,2 1,2
ASPT-index 1,1 1,0

MISA-index 0,5 0,4

De tre index (DJ, ASPT och MISA) som faststéller den ekologiska statu-
sen hade inte fordndrats nimnvirt under perioden, se figur 7. MISA som
visar pa forsurning var jamforelsevis 1dg och indikerar mattligt sura for-
héllanden. Anledningen till det 1aga MISA-virdet &r framforallt avsakna-
den av snickor, en 14g andel dagsldndor och hog andel sonderdelare. Den
hoga andelen sonderdelare beror pa att kryssbéckslédndor patréffades i ett
jamforelsevis stort antal. Eftersom det index som visar den ldgsta ekolo-
giska statusen skall anvindas vid bedomningen bedomdes Hargsan till
mattlig (2008) och otillfredsstillande (2014) status. I dessa vilbuffrade
vatten dr forsurningsrisken liten och de laga MISA-virdet torde ha andra
forklaringar. Troligen har vattendraget utsatts for nagon typ av fororening.
Uppstroms provtagningspunkten finns dkermark och golfanldggningar. Vid
provtagningstillfillet 2014 pagick diverse gravarbeten i ans naromrade.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2014 I 19
www.nhaturvatten.se



http://www.naturvatten.se

o

god

1 mattlig

otillifredsstallande

| g

Ekologisk kvalitetskvot

2008 2014

Figur 7. Bottenfaunans ekologiska status i Hargsan 2008 och 2014.

Hargsan dr en a med ett mattligt hogt antal taxa, 2014 var abundansen
jamforelsevis 1ag och diversitet (mangformighet) mycket hog. EPT-index
och danskt fauna-index var genomgéende maéttliga eller laga och indikerar
paverkan av fororenande dmnen. Andelen fororeningskénsliga individer
hade dock 6kat 2014 jamfort med 2008 (Lindqvist och Odelstrom 2009).
Enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013) bedoms
Hargséns status till otillfredsstidllande i enlighet med resultaten fran
MISA-indexet. Nagon indikation pa att vattendraget har forsurningspro-
blem finns dock inte. VISS bedomde den fysikalisk-kemiska parametern
forsurning till hog status. Ovriga hjilpparametrar indikerar pverkan av
nédringsdmnen och organiskt material och med hjélp av en sa kallad ex-
pertbedomning (se sid 7) bedoms Hargsan till mattlig status.
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B. Fysingen-Verkaan

Fysingen och Verkaans avrinningsomrdde domineras av skogs-, jord-
bruks- och urban mark. Sjon Fysingen utgor 16 % av delavrinningsomra-
dets totala yta. Inom delavrinningsomradet finns endast en sjo, Fysingen.
Verkaan sammanbinder Fysingen med Oxundasjon.

Fysingen
Fysingen ér en niringsrik och makrofytdominerad sléttlandssjo.

Vattenkemiska undersokningar

Vattenkemisk data har himtats fran lansstyrelsen trendsjoar (Pansar
2015b). Vattentemperaturen var mycket hog (> 25°C) tack vare det varma
véidret under andra halvan av juli och forsta halvan av augusti. I andra hal-
van av augusti borjade det regna och en svalare viderlek tog 6ver. Kombi-
nationen av en mycket varm juli och svalare augusti medforde en tidigare
vixtplanktonblomning som normalt uppmits forst i mitten av augusti. Un-
der 2014 var siktdjupet i Fysingen litet eller mattligt och varierade mellan
1,1 m och 1,7 m. pH varierade mellan 7,7 och 8,0 och alkaliniteten eller
vattnets buffertformaga mot forsurande &mnen var generellt hog. Miangden
fosfatfosfor (16st fosfor) var 1ag under storre delen av aret, dven totalfos-
forhalten var 1ag och varierade mellan 15 g/l och 32 ug/l. Méngden 16st
kvive i form av nitrit+nitrat var hog under vinter och var da tillférseln fran
kringliggande marker var hog och upptaget av sjons vixtsamhillen var
lagt. Under sommar och host forbrukades stora delar av detta vixttillgéng-
liga kvéve av sjons vixtsamhillen. Klorofyllhalten, som ir ett grovt matt
pa mingden vixtplankton, varierade mellan 5.4 och 16,0 ug/l. De hogsta
halterna, som uppmittes under sommaren, bedomdes som laga. Arsmedel-
virden for ett antal parametrar redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Arsmedelvarden for ett antal parametrar i Fysingen 2014.

Fysingen
parameter yta
Siktdjup (m) 1,3
absorbans (420 nm 5 cm)
pH 7,9
alkalinitet (mekv/l) 2,11
fosfatfosfor (ug/l) 5
totalfosfor (ug/l) 25
nitrit+nitratkvave (ug/l) 668
ammoniumkvave (ug/l) 57
totalkvave (ug/l) 1254
klorofyll (ug/l) 9,2
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i sjoar styrs av vixtplanktonproduktion och tillférsel av partik-
lar fran kringliggande marker, mdngden humus i vattnet har ocksa stor be-
tydelse for siktdjupet. I figur 8 visas siktdjupet i augusti under perioden
2003-2014 i Fysingen. De senaste fem aren har siktdjupet varit ca 1 m,
under perioden 2003-2009 varierade siktdjupet mellan 1,0 och 2,5 m.
Mingden vixtplankton har under 2010-talet 6kat langsamt, se figur 9, men
kan inte ensamt forklara det minskade siktdjupet. Ser man till vattnets ab-
sorbans eller firg, som bland annat méter médngden humus, har denna pa-
rameter kat under 2010-talet. Arsmedelvirdet har Skat med det dubbla
fran perioden 2003-2008 till perioden 2009-2014. En trolig orsak till det
minskade siktdjupet dr 6kad paverkan fran kringliggande marker i form av
humusé@mnen. Detta kan bero pa diktningar eller skogavverkningar i av-
rinningsomradet.

30
25

20

/l
m2 Ho 15

10

5

0
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Figur 8. Siktdjupet i augusti i Fysingen under aren 2003-  Figur 9. Mangden klorofyll i augusti i Fysingen under
2014. aren 2003-2014.

4

Vad giller ndringsdmnena fosfor och kvive har
mingden varierat pa arsbasis. Under vinter och
var var halterna 16st fosfor och kvive forhéjda
medan halterna var laga under sommar och

150

100 N o
ugll host. Totalhalterna fosfor och kvive styrs oftast
av tillgangen pa deras losta former, alltsa upp-
50 miittes de hogsta halterna under vinter och var.

Under sommaren var totalfosforhalten generellt
lag, se figur 10.

0
2003 2005 2007 2009 2011 2013
Figur 10. Totalfosforhalten i augusti i Fysingen under Den ekologiska statusen for perioden
aren 2003-2014. 2012-2014 beskrivs i avsnittet ’Sammanfattan-
de resultat 2012-2014", se sid 66.
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Verkaan
Verkaan rinner fran Fysingen till Oxundasjon.

Bottenfaunaundersokning

Lokalen &r beldgen omedelbart uppstroms en liten vigbro, ca 500 m ned-
stroms jirnvigen och E4:an. Ans bredd var vid provtagningstillfillet ca 3
m. Vattenstindet bedomdes vara lagt och vattnet var relativt 1agt. An var
vid provtagningslokalen grund med ett medeldjup av 0,3 m och ett
maxdjup av 0,6 m. Bottensubstratet var i huvudsak grus med inslag av
sten och sand. Pa botten 1ag ganska stora miangder grovdetritus med inslag
av findetritus och fin dod ved. Stenarna var bevuxna av alger och pé en del
stdllen vattenmossa. Strandzonen dominerades av buskar och en hel del
trad som gav vattendraget en god beskuggning. Narmiljon priglas starkt
av dkermark men ndrmast n vixte en bard av 16vskog. Ca 600 m ned-
stroms lokalen mynnar an i Oxundasjon.

ovriga (4%)

musslor (17%)

tvavingar (18%)

) faborstmaskar (14%)
nattslandor (7%)

dagslandor (40%)

Figur 11. Bottenfaunans artsammansattningen i Verkaan 2014

I Verkaan patriffades 32 taxa vilket dr ett mattligt hogt antal. Abundansen
var hog, ca 1500 individer/m?2. Bottenfaunasamhillet i Verkadn hade en
hog artdiversitet. Bottenfaunans sammanséttning redovisas som procentu-
ell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i figur 11. De taxono-
miska grupper som vardera utgjorde mindre @n fem procent av den totala
abundansen redovisas 1 kategorin dvriga. Dagsldndor, som utgjorde 40%
av den totala abundansen, var dominerande taxonomisk grupp i Verkaan.
Vanligast forekommande var slamdagsldndan Caenis luctuosa. Vanligt
forekommande var dven Pisidium sp. (musslor), gruppen Oligochaeta (fa-
borstmaskar) och familjen Chironomidae (tvavingar). Kategorin 6vrigt
utgjorde ca 4 % av den totala abundansen och omfattade bland annat
Gastropoda (snédckor) och Crustacea (kriftor). I Verkadn dominerade for-
oreningstaliga familjer (ca 52% av den totala abundansen) som Sphaerii-
dae, Chironomidae och Oligochaeta. Hir hittades dock dven ett stort antal
individer av mer fororeningskénsliga arter bland familjen Caenidae (slam-
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dagsldndor). De fororeningskénsliga (ASPT 6-10) utgjorde ca 43 % av den
totala abundansen.

I Verkaan dominerades bottenfaunasamhéllet av “samlare”, delar av grup-
perna faborstmaskar, dagsliandor (familjen Caenidae) och tvavingar (famil-
jen Chironomidae), se figur 12. Vanligt forekommande var dven “aktiva
filtrerare” (musslor) och rovdjur (svidknott och nattslindor mm). Den
hoga andelen samlare tyder pa en hog organisk paverkan i vattendraget dir
arter av denna fodosokstyp har en fordel gentemot andra arter.

ingen data (4%)
6vriga (10%) -

rovdjur (7%)

samlare (59%)

aktiva filtrerare (20%)

Figur 12. Bottenfaunans fédofunktion i Verkaan 2014.
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Trender och statusbedomning

I tabell 5 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Ver-
kadn fran 2004, 2008 och 2014. Resultaten fran de olika undersokningarna
visar att antal taxa, abundans och EPT-index minskat, artdiversitet och
danskt fauna-index varit likartat medan andelen fororeningskinsliga indi-
vider okat.

Tabell 5. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersdkningar i Verkaan 2004, 2008 och 2014.

2004 2008 2014
antal taxa 44 38 32
abundans 2241 1715 1479
diversitet (shannon-index) 3,0 3,2 3,2
EPT-index 24 21 17
Danskt fauna index 4 4
andel féroreningskansliga individer 9 34 43
DJ-index 1,4 1,2 1,2
ASPT-index 1,1 1,1 1,1
MISA-index 1,4 1,2 1,3

De tre index (DJ, ASPT och MISA) som faststéller den ekologiska statu-
sen hade inte fordndrats namnvért under perioden och visade pa hog sta-
tus, se figur 13 (Gustafsson 2005 samt Lindqvist och Odelstrom 2009).
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Figur 13. Bottenfaunans ekologiska status i Verkaan 2004-2014.
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Verkaan dr en & med ett mattligt hogt antal taxa, hog abundans och hog
diversitet (mangformighet). EPT-index och Danskt fauna-index var ge-
nomgdende mattligt eller 1agt och indikerar paverkan av férorenande dm-
nen. Andelen fororeningskénsliga individer hade dock dkat under perioden
2004-2014, se figur 14. Enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattnings-
samling (2013) bedoms Verkaéns status till hog. Ovriga hjélpparametrar
indikerar dock viss paverkan och med hjilp av en sa kallad expertbedom-
ning bedoms Verkaan till god status.
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Figur 14. Andelen féroreningskansliga individer i Verkaan 2004-2014.
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C. Vallentunasjon-Hagbyan

Vallentunasjons och Hagbyans avrinningsomrade domineras av skogsmark
och urban mark. Den urbana marken utgor 34 % och Vallentunasjon utgor
10 % av delavrinningsomradets totala yta. I delavrinningsomradet ligger
sjoarna Gullsjon och Vallentunasjon. Karbyan rinner fran Gullsjon till Val-
lentunasjon och Hagbyan binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Gullsjoén
Gullsjon dr en liten och grund skogssjon som domineras av vattenvixter.

Vattenkemiska undersékningar

Under 2014 var siktdjupet i Gullsjon jimforelsevis stort och varierade
mellan 1,9 och 2,0 m. Absorbansen var hog och variationen under aret li-
ten, den hogsta absorbansen uppmiittes under véaren i samband med hoga
floden och tillforsel av humusrikt vatten fran naromradet. pH vérdet var
stabilt runt pH 7,2 och alkaliniteten (vattnets buffertférmaga mot forsu-
rande dmnen) var hog hela aret. Miangden fosfatfosfor (16st fosfor) och
totalfosfor var 1ag under hela aret. Under vintern fanns tillgang till 16st
kvive, under varen forbrukades det mesta av detta kvive av sjons vixt-
samhillen. Klorofyllhalten, som ir ett grovt matt pd mingden vixtplank-
ton, var lag och uppmiittes i augusti till 5,4 ug/l. Kombinationen av en
mycket varm juli och svalare augusti medforde en tidigare vixtplankton-
blomning som normalt uppmiits forst i mitten av augusti. Liga syrgashal-
ter uppmiittes vid bottnarna under vintern. I tabell 6 visas arsmedelvérden
for ett antal parametrar i Gullsjon 2014.

Tabell 6. Arsmedelvarden for ett antal parametrar i Gullsjén 2014.
Gullsjon

parameter yta botten

Siktdjup (m) 2,0

absorbans (420 nm 5 cm) 0,142 0,146
pH 7,3 7,2
alkalinitet (mekv/l) 1,52 1,46
fosfatfosfor (ug/l) 0 0
totalfosfor (ug/l) 21 15
nitrit+nitratkvave (ug/l) 34 18
ammoniumkvave (ug/l) 29 46
totalkvave (ug/l) 705 699
klorofyll (ug/l) 54

klorid (mg/l) 58,2 56,2
syrgas (mg/l) minimihalt 4,9 0,6
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

I Gullsjon var siktdjupet stort och méngden klorofyll liten under storre de-
len av undersokningsperioden, se figur 15 och 16.
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Figur 15. Siktdjupet i Gullsjon under aren 2003-2014.
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Figur 17. Totalfosforhalten i Gullsjon under aren 2003-
2014.
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Figur 16. Mangden klorofyll i Gullsjon under aren
2003-2014.
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Figur 18. Syrgashalten vid yta och botten under vintern
i Gullsjén 2006-2014.

Aven totalfosforhalten har varit 1g eller mycket 1g under hela perioden
2003-2014, se figur 17. Syrgashalten i Gullsjon under vintrarna var ofta
lag och vid flera tillfdllen har syrgasen helt tagit slut i hela vattenmassan,
se figur 18. De mildare vintrarna under den senaste 15-ars perioden med-
for att risken for kvdvning av hela vattenmassan minskar.

Siktdjupets ekologiska status bedomdes generellt som god, klorofyll och
totalfosfor som bedomdes till hog medan syrgasen oftast bedomdes till
délig. Den ekologiska statusen for perioden 2012-2014 beskrivs i avsnittet
”Sammanfattande resultat 2012-2014", se sid 66.
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ovriga (12%)

skalbaggar (56%)

Karbyan
Karbyan rinner fran den lilla Gullsjon, under Norrortsleden och mynnar i
Vallentunasjon i narheten av Sastaholm.

Bottenfaunaundersékning

Lokalen r beligen ca 10 m uppstréms en gangbro vid Sastaholm. Ans
bredd var vid provtagningstillfillet ca 1 m. Vattenstandet bedomdes vara
1agt och vattenhastigheten var 1ig. Vattnet var klart och firgat. An var vid
provtagningslokalen mycket grund med ett medeldjup av 0,1 m och ett
maxdjup av 0,3 m. Bottensubstratet bestod i huvudsak av grus med inslag
av sten och sand. Pa botten 14g ganska stora méngder grovdetritus med
inslag av findetritus och fin dod ved. Stenarna var bevuxna av alger, i 6v-
rigt vixte en del Gvervattensvixter och flytbladsvixter i an. Strandzonen
dominerades av Ortvéxter, gris och halvgrés och enstaka trid, beskugg-
ningen var liten. Nérmiljon préaglades av dngsmark och artificiell mark.

musslor (6%)

kraftdjur (11%)

nattslandor (15%)

Figur 19. Bottenfaunans artsammansattningen i Karbyan 2014

I Karbyan patréffades 41 taxa, vilket &r ett hogt antal. Abundansen var
mycket hog, ca 4100 individer/m2. Bottenfaunasamhillet i Karbyan hade
en mattligt hog artdiversitet. Bottenfaunans sammansittning redovisas
som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i figur 19.
De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre &n fem procent av
den totala abundansen redovisas i kategorin 6vriga. Skalbaggar, som ut-
gjorde 56% av den totala abundansen, var dominerande taxonomisk grupp
i Karbyan. Dominerande art var Elmis aenea (bickbagge). Vanligt fore-
kommande var dven Gammarus pulex (kriftdjur) och Hydropsyche an-
gustipennis (nattslandor). Kategorin ovrigt utgjorde ca 6 % av den totala
abundansen och omfattade bland annat Gastropoda (snickor) och Plecop-
tera (bécksldndor). I Karbyan dominerade fororeningstaliga familjer (ca
51% av den totala abundansen) som Sphaeriidae, Chironomidae och
Oligochaeta. Hir patriffades dock dven ett stort antal individer av mer
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fororeningskinsliga arter bland familjerna Leptophlebiidae (starrdagslidn-
dor) och Nemouridae (kryssbécksldndor). De fororeningskénsliga indivi-
derna (ASPT 6-10) utgjorde ca 27 % av den totala abundansen. Eftersom
den helt dominerande familjen Elmidae (Elmis sp) saknar ASPT indexe-
ring blir mattet och jamforelsen mellan fororeningskinsliga och forore-
ningstaliga individer missvisande. Slidktet Elmis finns dock med i bedom-
ningen av danskt fauna-index och ir dir ett av de sldkten som bedoms som
fororeningskinsligt.

I Karbyan dominerades bottenfaunasamhéllet av “betare och skrapare”,

biackbaggen Elmis aenea, se figur 20. Vanligt forekommande var dven
”samlare”, gruppen Oligochaeta (faborstmaskar).

ingen data (14%)

ovriga (5%)

aktiva filtrerare (7%)

samlare (14%)

soénderdelare (8%) betare och skrapare (53%)

Figur 20. Bottenfaunans fédofunktion i Karbyan 2014.

Trender och statusbedomning

I tabell 7 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Kar-
byan under perioden 2005-2014. Resultaten fran undersokningarna visar
att antal taxa varit likartat 2008 och 2014, abundansen extremt hog 2009,
EPT-index och danskt fauna-index har varit lag medan diversiteten varit
mattlig. Andelen fororeningskinsliga individer har minskat under den un-
dersokta perioden.
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Tabell 7. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersokningar i Karbyan 2005-2014.

2005 2009 2014
antal taxa 29 42 41
abundans 4000 21103 4054
diversitet (shannon-index) 2,4 3,0 2,5
EPT-index 5 11 8
Danskt fauna index 4
andel féroreningskansliga individer (%) 42 27 12
DJ-index 0,8 1,0 1,0
ASPT-index 0,8 0,9 0,9
MISA-index 0,7 0,8 1,1

De tre index (DJ, ASPT och MISA) som faststéller den ekologiska statu-
sen hade inte fordandrats namnvirt under perioden och visade pa hog sta-
tus, se figur 21 (Lindqvist 2005 och 2009).
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Figur 21. Bottenfaunans ekologiska status i Karbyan 2005-2014.

Karbyén &r en a med ett mattligt eller hogt antal taxa och mycket hog
abundans. Artdiversiteten var mattlig eller pa griansen till hog medan EPT-
index och danskt fauna-index var 1agt vilket indikerar paverkan av forore-
nande dmnen. Andelen fororeningskénsliga individer hade minskat under
perioden 2005-2014. Enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattnings-
samling (2013) bedoms Karbyéns status till hog. Ovriga hjilpparametrar
indikerar dock en tydlig paverkan och med hjilp av en sa kallad expertbe-
domning bedoms Karbyan till mattlig status.
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Vallentunasjén
Vallentunasjon dr en mycket néaringsrik slidttlandsjo med litet siktdjup.

Vattenkemiska undersokningar

Vattenkemisk data har hamtats fran Vallentunsjons kontrollprogram. Un-
der 2014 var siktdjupet i Vallentunasjon mycket litet eller mattligt och va-
rierade mellan 0,8 m och 1,9 m. Mingden fosfatfosfor (16st fosfor) var lag
under storre delen av aret medan totalfosforhalten var hog under somma-
ren. Miéngden 16st kvéve i form av ammonium var hég under vinter i
samband med nedbrytningsprocesser i sjons sediment. Under sommaren
forbrukades stora delar av detta vixttillgingliga kvive av sjons vixtplank-
tonsamhéllen. Klorofyllhalten, som é&r ett grovt matt pa mangden vixt-
plankton, varierade mellan 12,3 och 54,6 ug/l. De hogsta halterna, som
uppmittes under sommaren och hosten, bedomdes som mycket hoga.
Kombinationen av en mycket varm juli och svalare augusti medférde en
tidigare véaxtplanktonblomning som normalt uppméits forst i mitten av au-
gusti. Under 2014 skiktades vattenmassan i Vallentunasjon endast under
kortare perioder. Den lidgsta syrgashalten vid botten uppmittes i februari. I
tabell 8 visas arsmedelvirden for ett antal parametrar i Vallentunasjon
2014.

Tabell 8. Arsmedelvarden for ett antal parametrar i Vallentunasjon 2014.

parameter yta botten

Siktdjup (m) 1,2

absorbans (420 nm 5 cm)

pH

alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (ug/l) 3

totalfosfor (ug/l) 51

nitrit+nitratkvave (ug/l) 122

ammoniumkvave (ug/l) 142

totalkvave (ug/l) 1480

klorofyll (ug/l) 35,7

syrgas (mg/l) minimihalt 2,2
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

I Vallentunasjons styrs siktdjupet till storsta delen av sjons véxtplankton-
produktion se figur 22 och 23. Figurerna visar tydligt sambandet mellan en
mycket hog véxtplanktonproduktion och daligt siktdjup.
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Figur 22. Siktdjupet i Vallentunasjon under aren 2003- Figur 23. Mangden klorofyll i Vallentunasjon under
2014. aren 2003-2014.

Under vintern var bade fosfatfosfor- och total-
fosforhalterna laga. Tillgangen pa 16st kvéve
var god, hoga halter ammonium uppmittes.
100 Under varen tillfordes fosfat fran kringliggan-
Hg/ de marker och fran sedimenten. I samband
med tillforsel, okat ljus och 6kad temperatur
startar vixtplanktonblomningarna i Vallentu-
nasjon. Med den 6kade blomningen dkar dven
totalfosforhalten och den 16sta fosforn och 16s-
ta kvivet minskar. Vixtplanktonblomningarna
Figur 24. Totalfosforhalten i Vallentunasjon under aren  Pdgar under storre delen av den isfiia perioden
2003-2014. med hoga totalfosforhalter som foljd, se figur
24. Vallentunasjon dr en mycket niringsrik sjo
dér produktionen av vixtplankton ger ett mycket litet siktdjup. Vad som
styr produktionen utreds for ndrvarande inom Vallentunasjons kontroll-
program.
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Siktdjupets ekologiska status bedomdes generellt som dalig, totalfosfor-
halten som otillfredsstillande och klorofyllhalten uppnadde inte god sta-
tus. Den ekologiska statusen for perioden 2012-2014 beskrivs i avsnittet
”Sammanfattande resultat 2012-2014", se sid 66.
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Hagbyan

Hagbyan ér till storsta delen en ritad sléttlandsa utan nagra lingre strom-
mande strickor med hardbotten. An rinner genom den restaurerade Kvarn-
sjon och binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Bottenfaunaundersokning

Lokalen #r beldgen nedstréms en mindre viigbro vid Fornboda gérd. Ans
bredd var vid provtagningstillfillet ca 2 m. Vattenstandet bedomdes vara
lagt och vattenhastigheten var relativt 1dg. An var vid provtagningslokalen
grund med ett medeldjup av 0,1 m och ett maxdjup av 0,15 m. Bottensub-
stratet var i huvudsak sand med inslag av grus och finsediment. Pa botten
lag ganska stora mangder grovdetritus med inslag av findetritus och fin
dod ved. Strandzonen dominerades av trdd och buskar som gav vattendra-
get en mattlig beskuggning. Nérmiljon dominerades av artificiell mark
men narmast an véxte en bard av 16vskog. Langre uppstroms passerar an
pa sin vég fran Vallentunasjon en avfallsanldggning, jordtillverkning och
ett par travbanor. Ca 500 m nedstroms lokalen mynnar &n i Norrviken.

ovriga (0%)

tvavingar (6%) musslor (10%)
kraftdjur (6%)

faborstmaskar (78%)

Figur 25. Bottenfaunans artsammansattningen i Hagbyan 2014

I Hagbyan patriffades 31 taxa vilket dr ett mattligt hogt antal. Abudansen
var extremt hog, ca 31000 individer/m?. Bottenfaunasamhillet i Hagbyan
hade mycket lag artdiversitet. Bottenfaunans sammansittning redovisas
som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i figur 25.
De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre &n fem procent av
den totala abundansen redovisas i kategorin dvriga. Faborstmaskar, som
utgjorde 78% av den totala abundansen, var dominerande taxonomisk
grupp i Hagbyan. Vanligt forekommande var dven Pisidium sp. (musslor),
Asellus aquaticus (kréftdjur) och familjen Chironomidae (tvavingar).
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Kategorin ovrigt utgjorde ca 8 % av den totala abundansen och omfattade
bland annat Nematoda (rundmaskar) och Trichoptera (nattslandor). I Hag-
byan dominerade helt fororeningstaliga familjer och grupper (ca 95 % av

den totala abundansen) som Sphaeriidae, Chironomidae och Oligochaeta.
Har patréiffades inga fororeningskinsliga familjer eller grupper.

ingen data (0%)
ovriga (8%)

aktiva filtrerare (11%)

samlare (82%)

Figur 26. Bottenfaunans fédofunktion i Hagbyan 2014.

I Hagbyan dominerades bottenfaunasamhillet helt av “samlare”, delar av
grupperna faborstmaskar och tvavingar (familjen Chironomidae), se figur
26. Vanligt forekommande var dven “aktiva filtrerare” (musslor). Den ex-
tremt hoga andelen samlare tyder pa en hog organisk paverkan i vatten-

draget dér arter av denna fodosokstyp har en fordel gentemot andra arter.

Trender och statusbedomning

I tabell 9 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Hag-
byan fran 2004, 2008 och 2014. Resultaten fran de olika undersokningarna
visar att antal taxa varierat medan abundansen var betydligt hogre 2014
jamfort med tidigare undersokningar. Diversitet, EPT-index och andelen
fororeningskinsliga individer hade minskat fran 2004 till 2014 medan
danskt fauna-index okat, detta indikerar att paverkan okat.
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Tabell 9. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersdkningar i Hagbyan 2004, 2008 och 2014.

2004 2008 2014
antal taxa 38 25 31
abundans 6195 3388 30573
diversitet (shannon-index) 2,4 2,4 1,4
EPT-index 9 8 7
Danskt fauna index 3 3 4
andel féroreningskansliga individer 3 1 0
DJ-index 0,4 0,4 0.4
ASPT-index 0,9 0,9 0,8
MISA-index 1,2 0,8 1,0

De tre index (DJ, ASPT och MISA) som faststéller den ekologiska statu-
sen hade inte fordndrats under perioden och visade pa mattlig/otillfreds-
stillande status, se figur 27 (Gustafsson 2005 samt Lindqvist och Odel-
strom 2009).
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Figur 27. Bottenfaunans ekologiska status i Hagbyan 2004-2014.

Hagbyan &r en & med ett mattligt hogt antal taxa, extremt hog abundans
och mycket lag diversitet (mangformighet). EPT-index och danskt fauna-
index var genomgdende mattligt eller lagt och indikerar paverkan av foro-
renande @mnen. Andelen fororeningskénsliga individer hade minskat un-
der perioden 2004-2014 och 2014 péatriffades inga fororeningskinsliga
individer (ASPT klass >5). Enligt Havs- och vattenmyndighetens forfatt-
ningssamling (2013) bedoms Hagbyans status till pa grinsen mellan matt-
lig och otillfredsstillande status. Ovriga hjélpparametrar indikerar ett
starkt paverkat vatten och med hjdlp av en sa kallad expertbedomning be-
doms Hagbyan till otillfredsstillande status.
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D. Fjaturens avrinningsomrade

Fjaturens avrinningsomrade domineras av skogsmark som utgor 72% av
den totala arealen. Avrinningsomradets sex sjoar star for 6%. Sjoarna dr
Snuggan, Visjon, Rosjon, Mortsjon, Kéringsjon och Fjaturen.

Snuggan

Snuggan ir en liten, mycket humusrik och forsurningskénslig skogssjo
med litet siktdjup.

Vattenkemiska undersokningar

Under 2014 var siktdjupet i Snuggan mycket litet och varierade mellan 0,5
m och 0,7 m. Absorbansen eller vattenfidrgen var mycket hog under hela
aret och arsmedelvirdet berdknades till 0,578 i ytan. Grinsen till mycket
starkt fargat vatten gar vid 0,2 (Naturvardsverket 1999). pH-virdet var
jamforelsevis lagt och varierade mellan 5,1 och 5.9, det lagsta pH-vérdet
uppmiittes under véren. Aven vattnets buffertformaga eller alkalinitet var
jamforelsevis lag, den lagsta halten uppmiittes under véren till 0,02 mekv/
1. Risken for forsurningschocker under varen i Snuggan ar pataglig.
Maingden fosfatfosfor (16st fosfor) och totalfosfor var 1dg under 2014.
Mingden 16st kvdve var hog under vintern och var, stora delar av det 16sta
kvivet bestod av ammonium vilket indikerar laga syrgashalter och ned-
brytningsprocesser i sjons sediment. Under sommaren forbrukades stora
delar av detta vixttillgingliga kvive av sjons vixtsamhillen. Klorofyllhal-
ten, som 4r ett grovt matt pa méangden véxtplankton, var 29,7 ug/l i au-
gusti. Vattenmassan i Snuggan skiktades under sommaren och syrgashal-
ten vid botten var mycket lag under denna period. I tabell 10 visas rsme-
delvirden for ett antal parametrar i Snuggan 2014.

Tabell 10. Arsmedelvarden fér ett antal parametrar i Snuggan 2014.
Snuggan

parameter yta botten

Siktdjup (m) 0,6

absorbans (420 nm 5 cm) 0,578 0,621
pH 5,6 6,0
alkalinitet (mekv/l) 0,05 0,14
fosfatfosfor (ug/l) 2 1
totalfosfor (ug/l) 31 36
nitrit+nitratkvave (ug/l) 41 37
ammoniumkvave (ug/l) 105 113
totalkvave (ug/l) 1109 1158
klorofyll (ug/l) 29,7

syrgas (mg/l) minimihalt 6,5 0,1
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

I Snuggan styrs siktdjupet framforallt av vattnets absorbans eller férg,
vixtplankton har en mindre betydelse for det daliga siktdjupet, se figur 28
och 29.
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Figur 28. Siktdjupet i augusti i Snuggan under aren Figur 29. Mangden klorofyll i augusti i Snuggan under
2003-2014. aren 2003-2014.
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Figur 30. Totalfosforhalten i augusti i Snuggan under
aren 2003-2014.

Forhallandena i Snuggan har varit likartade under den period som under-
sokts. Siktdjupet var litet beroende pa den extremt hoga absorbansen.
Mingden klorofyll och totalfosforhalten har varit 1ag under hela den un-
dersokta perioden. Snuggans vattenmassa skiktas under bade vinter och
sommar och tidvis kan laga syrgashalter uppméitas i bottenvattnet. Trots
déliga syrgasforhallanden sker ingen internbelastning av 16st fosfor.

Siktdjupets ekologiska status bedomdes generellt som dalig, totalfosfor-
halten som god och klorofyllhalten som god eller hog status. Bedomning-
en av forsurning i Suggan visade pa mattlig status, pH hade minskat med
0,57 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2015) mot en prognos fér 2020. Den
ekologiska statusen for perioden 2012-2014 beskrivs i avsnittet ”Samman-
fattande resultat 2012-2014”, se sid 66.
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Tabell 11. Arsmedelvarden

Vasjon
Visjon dr en liten, grund och mattligt naringsrik sjo som domineras av
makrofyter.

Vattenkemiska undersékningar

Under 2014 var siktdjupet i Visjon stort och varierade mellan 2,5 m och
2,9 m. Absorbansen eller vattenfiargen var mycket hog under vintern men
minskade snabbt under varen och under sommaren och hosten var absor-
bansen mattlig. pH-virdet och alkaliniteten, vattnets buffertformaga mot
forsurande dmnen, var hog under hela aret. Mangden fosfatfosfor var
mycket lag hela éret, sa dven totalfosforhalten som varierade mellan 19
och 23 ug/l. Under vinter och var var tillgangen pa 16st kvive (nitrit+nitrat
och ammonium) god men minskade snabbt under sommaren i samband
med upptag fran Visjons véixtsamhillen. Midngden klorofyll i augusti var
lag och uppmiittes till 10,9 ug/l. Kombinationen av en mycket varm juli
och svalare augusti medforde en tidigare vixtplanktonblomning som nor-
malt uppmiits forst i mitten av augusti. Under vintern uppméttes mycket
laga halter syrgas vid bottnarna, orsaken var nedbrytningsprocesser vid
bottnarna som tirde pa syrgasforradet. I tabell 11 visas arsmedelvirden for
ett antal parametrar i Vallentunasjon 2014.

for ett antal parametrar i Vasjon 2014.

Vasjon

parameter yia botten

Siktdjup (m) 2,6

absorbans (420 nm 5 cm) 0,122 0,110

pH 7.8 8,0

alkalinitet (mekv/I) 2,35 2,81

fosfatfosfor (ug/l) 1 1

totalfosfor (ug/l) 21 19

nitrit+nitratkvave (ug/l) 54 45

ammoniumkvave (ug/l) 16 44

totalkvave (ug/l) 721 704

klorofyll (ug/l) 10,9

syrgas (mg/l) minimihalt 7,4 0,9
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m2

Trender och jimforelser mot statusklasserna

Forhallandena i Visjon har varit likartade under den period som under-
sokts. Siktdjupet var stort beroende pa att méangden véxtplankton har varit
liten, se figur 31 och 32.
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Figur 31. Siktdjupet i augusti i Vasjon under aren Figur 32. Mangden klorofyll i augusti i Vasjon under
2003-2014. aren 2003-2014.
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Figur 34. Syrgashalten under vintern i Vasjon under

Figur 33. Totalfosforhalten i augusti i Vasjon under aren 2003-2014.

aren 2003-2014.

Under vinter och var paverkas siktdjupet negativt av det vatten som tillfors
via diket fran den extremt humosa Snuggan. Under sommaren minskar
denna paverkan med flodet. Totalfosforhalten i augusti har varit lag under
hela den undersokta perioden 2003-2014, se figur 33. Syrgashalten i Vi-
sjon kan vara mycket 1ag under perioder. I figur 34 visas syrgashalten vid
yta och botten under vintrarna 2006-2014, vid tre tillfdllen har sjon kvivt
och all syrgas forbrukats. Detta intrdffar under ldnga vintrar med mycket
sno6 da ljus saknas for syreproducerande vixter och nedbrytningsproces-
serna vid bottnarna fortskrider under manga manader. De mildare vintrar-
na under den senaste 15-ars perioden medfor dock att risken for kviavning
av hela vattenmassan minskar. Trots daliga syrgasforhdllanden sker ingen
internbelastning av 16st fosfor.

Siktdjupets, totalfosforhaltens och mingden klorofylls ekologiska status
bedomdes generellt som god eller hog under hela perioden. Syrgasens
ekologiska status bedomdes som dalig. Den ekologiska statusen for perio-
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den 2012-2014 beskrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat 2012-2014",
se sid 66.

Roésjon
R6sjon dr en mattligt ndringsrik sprickdalssjo med stort siktdjup.

Vattenkemiska undersékningar

Siktdjupet i Rosjon var stort 2014 och varierade mellan 3,0 m och 4,5 m.
Absorbansen eller vattenfirgen var 1ag under storre delan av aret, den
hogsta absorbansen uppmattes under vinter och var da humusrikt vatten-
tillfordes sjon fran kringliggande marker. pH-virdet och alkaliniteten,
vattnets buffertforméaga mot forsurande dmnen, var hog under hela aret.
Mingden fosfatfosfor var mycket 14g hela aret medan totalfosforhalten
Okade under sommaren i samband med véxtplanktonproduktion. Totalfos-
forhalten varierade mellan 12 ug/l och 33 pg/1 . Under vinter och var var
tillgdngen pa 16st kvédve god, som i den syrerika miljon framforallt bestod
av nitrit+nitratkvdve. Under sommaren minskade méngden 16st kvive
snabbt i samband med upptag fran Rosjons vixtsamhillen. Méngden klo-
rofyll i augusti var ldg och uppmiittes till 7,0 ug/l. Kombinationen av en
mycket varm juli och svalare augusti medforde en tidigare vixtplankton-
blomning som normalt uppmiits forst i mitten av augusti. Syrgashalterna
var oftast hoga men under vintern uppmittes ldga halter vid bottnarna (1,7
mg/l). I tabell 12 visas arsmedelvirden for ett antal parametrar i Rosjon
2014.

Tabell 12. Arsmedelvéarden for ett antal parametrar i Résjén 2014.
Rosjon

parameter yta botten

Siktdjup (m) 3,6

absorbans (420 nm 5 cm) 0,036 0,038
pH 7.9 8,0
alkalinitet (mekv/l) 1,55 1,58
fosfatfosfor (ug/l) 1 4
totalfosfor (ug/l) 19 24
nitrit+nitratkvave (ug/l) 84 104
ammoniumkvave (ug/l) 12 25
totalkvave (ug/l) 582 631
klorofyll (ug/l) 7,0

syrgas (mg/l) minimihalt 8,4 1,7
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Rosjon dr en av fa klarvattensjoar i Oxundadns avrinningsomrade och
siktdjupet &r ofta stort. Absorbansen har varit 1ag under somrarna hela pe-
rioden 2003-2014 och mingden véxtplankton r oftast 1ag, se figurerna 35
och 36.
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Figur 37. Totalfosforhalten i augusti i ROsjon under Figur 38. Fosfatfosforhalterna i augusti i yt- och bot-
aren 2003-2014. tenvatten i Rosjon under aren 2003-2014.
Forhallandena i R6sjon har varit likartade under perioden 2003-2014. Un-
der vintern &r siktdjupet mycket stort och har uppmiitts till ndstan 5 m.
Under resterande del av aret paverkas siktdjupet av tillférsel av humusam-
nen fran kringliggande marker och vixtplanktonblomningar. Totalfosfor-
halten i augusti har varit 1ag under hela den undersidkta perioden
2003-2014, se figur 37. Under somrarna skiktas tidvis vattenmassan i Ro-
sjon och under ldngre stagnationsperioder, da syrgashalten vid bottnarna &r
lag, sker ett mindre utlickage av fosfatfosfor fran sjons bottensediment, se
figur 38.
Siktdjupets, totalfosforhaltens och mingden klorofylls ekologiska status
bedomdes generellt som god under hela perioden. Syrgasens ekologiska
status bedomdes till dalig. Den ekologiska statusen for perioden
2012-2014 beskrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat 2012-2014”, se
sid 66.
Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2014 1 43

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Tabell 13. Arsmedelvarden

Mértsjon
Mortsjon ér liten, grund och humés skogssjo.

Vattenkemiska undersokningar

I Mortsjon var siktdjupet mattligt eller stort och varierade mellan 1,3 och
m och 2,7 m, det ldgsta siktdjupet uppmaittes i augusti. Absorbansen eller
vattenfargen var hog eller mycket hog under storre delan av aret, den
hogsta absorbansen uppmiittes under vinter och var da humusrikt vatten
tillfordes sjon fran kringliggande marker. pH-virdet och alkaliniteten,
vattnets buffertforméaga mot forsurande dmnen, var hog under hela aret.
Hogst var pH-virdet under sommaren i samband med véxtplanktonpro-
duktion. Médngden fosfatfosfor var mycket 1ag i ytvattnet hela aret medan
halten i bottenvattnet var forh6jd under sommaren. Totalfosforhalten var
lag under vinter och var men 6kade under sommaren till 45 pg/l, en matt-
ligt hog halt. Under vinter och var var tillgangen pa 16st kvdve god, som i
den syrerika miljon framforallt bestod av nitrit+nitratkvive. Under som-
maren minskade méingden 10st kvéve snabbt 1 ytvattnet i samband med
upptag fran Mortsjons vixtsamhillen. Hoga halter ammoniumkvive upp-
miittes dock i bottenvattnet under sommaren i samband med laga syr-
gashalter och nedbrytningsprocesser i sedimenten. Méngden klorofyll i
augusti var 1ag och uppmiittes till 12,6 ug/l. Kombinationen av en mycket
varm juli och svalare augusti medforde en tidigare viaxtplanktonblomning
som normalt uppmiits forst i mitten av augusti. Syrgashalterna var oftast
hoga men under sommaren uppmittes mycket laga halter vid bottnarna
(0,1 mg/1). I tabell 13 visas arsmedelvérden for ett antal parametrar i
Mortsjon 2014.

for ett antal parametrar i Mortsjon 2014.

Mbortsjon

parameter yta botten

Siktdjup (m) 2,0

absorbans (420 nm 5 cm) 0,191 0,164

pH 75 7,3

alkalinitet (mekv/l) 1,81 2,15

fosfatfosfor (ug/l) 2 34

totalfosfor (ug/l) 29 92

nitrit+nitratkvave (ug/l) 249 295

ammoniumkvave (ug/l) 12 314

totalkvave (ug/l) 1048 1401

klorofyll (ug/l) 12,6

syrgas (mg/l) minimihalt 7.9 0,1
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Mortsjon dr en humos skogssjo som under en lang tid paverkats av dagvat-
ten fran nérliggande bebyggelse. Siktdjupet har varierat mellan mattligt
och stort medan méngden véxtplankton varit liten under hela den under-
sokta perioden 2003-2014, se figur 39 och 40. Troligen paverkades sikt-
djupet mer av absorbansen (vattenfdrgen) som varierat beroende av floden
fran kringliggande marker.
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Figur 39. Siktdjupet i augusti i Mortsjon under aren Figur 40. Mangden klorofyll i augusti i Mortsjon un-
2003-2014. der aren 2003-2014.
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Figur 41. Totalfosforhalten i augusti i Mortsjon under Figur 42. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och bot-
aren 2003-2014. tenvattnet i Mortsjon under aren 2003-2014.

Sma variationer har forekommit i Mortsjon under perioden 2003-2014.
Totalfosforhalten i augusti har varierat mellan 1ag och mattligt hog, den
hogsta uppmiitta halten i augusti uppmiittes dock 2014, se figur 41. Under
somrarna skiktas tidvis vattenmassan i Mortsjon och syrgasfria forhallan-
den foreligger i bottenvattnet. Under de tre senaste aren har utlickaget av
fosfatfosfor fran sjons bottensediment 6kat &ven om halterna var jamforel-
sevis laga, se figur 42.

Siktdjupets ekologiska status har bedomts till god eller mattlig medan
méngden klorofyll bedomts till hog status. Totalfosforns ekologiska status
har varierat mellan god och mattlig medan syrgasen bedomts till dalig un-
der hela perioden 2003-2014. Den ekologiska statusen for perioden 2012-
2014 beskrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat 2012-2014”, se sid 66.
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Tabell 14. Arsmedelvarden

Kéaringsjon
Kéringsjon édr en naturligt ndringsfattig och humos skogssjo.

Vattenkemiska undersokningar

I Kéringsjon var siktdjupet litet eller mycket litet och varierade mellan 0,7
m och 1,0 m, det ldgsta siktdjupet uppmittes under varen. Absorbansen
eller vattenfirgen var extremt hog under hela aret, den hogsta absorbansen
uppméittes under vinter och var dd humusrikt vatten tillférdes sjon fran
kringliggande marker. pH-vérdet och alkaliniteten var férhallandevis hog
under hela aret. Hogst var pH-viérdet under sommaren i samband med
véxtplanktonproduktion. Sma méngder fosfatfosfor uppmattes under hela
aret i ytvattnet forutom i augusti da upptaget av sjons vixtsamhillen hade
tomt forradet. Under sommaren uppmittes forhdjda halter fosfatfosfor i
bottenvattnet, halterna var dock ldga. Laga eller mycket laga halter total-
fosfor uppmattes under hela aret, lagst var halterna under sommaren. Un-
der vinter och var var tillgangen pa 16st kvive god, som i den syrerika mil-
jon framforallt bestod av nitrit+nitratkvdave. Under sommaren minskade
méngden 16st kvdve snabbt i ytvattnet i samband med upptag fran Karing-
sjons vixtsamhillen. Trots laga syrgashalter vid bottnarna uppmittes inga
forhojda halter ammoniumkvive. Médngden klorofyll i augusti var 1ag och
uppmiittes till 7,4 pg/l. Kombinationen av en mycket varm juli och svalare
augusti medforde en tidigare viaxtplanktonblomning som normalt uppméits
forst i mitten av augusti. Syrgashalterna var oftast hoga men under som-
maren uppmittes mycket ldga halter vid bottnarna (0,1 mg/l). I tabell 14
visas arsmedelvirden for ett antal parametrar i Kéringsjon 2014.

for ett antal parametrar i Karingsjon 2014.

Karingsjon

parameter yta botten
Siktdjup (m) 0,9

absorbans (420 nm 5 cm) 0,561 0,638
pH 6,9 6,8
alkalinitet (mekv/l) 0,55 0,68
fosfatfosfor (ug/l) 9 17
totalfosfor (ug/l) 28 46
nitrit+nitratkvave (ug/l) 120 113
ammoniumkvave (ug/l) 5 0
totalkvave (ug/l) 1109 1211
klorofyll (ug/l) 7,4

syrgas (mg/l) minimihalt 6,8 0,1
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet har varierat mellan litet och stort under de tre ar sjon har under-
sokts. Médngden véxtplankton har dock varit mycket liten samtliga ar, se
figur 43 och 44. Troligen paverkades siktdjupet mer av absorbansen (vat-
tenfirgen).
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Figur 43. Siktdjupet i augusti i Karingsjén under aren Figur 44. Mangden klorofyll i augusti i MGrtsjon under
2003-2014. aren 2003-2014.
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Figur 45. Totalfosforhalten i augusti i Karingsjon under
aren 2003-2014.

De tre arens undersokningar ger en bild av en humos skogssjo med litet
siktdjup, sma mingder vixtplankton och laga totalfosforhalter (figur 45).
Under somrarna skiktas tidvis vattenmassan i Kéringsjon och syrgasfria
forhallanden skapas i bottenvattnet. Trots en stabil skiktning férekommer
inget eller mycket litet lickage av fosfatfosfor fran bottensedimenten.

Siktdjupets ekologiska status har bedomts till mattlig medan méngden klo-
rofyll bedomits till hog status. Totalfosforns ekologiska status har bedomts
till hog medan syrgasen bedomts till délig status under hela perioden
2012-2014, se sid 66.
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Fjaturen
Fjdturen dr en néringsrik sjo med stort siktdjup.

Vattenkemiska undersokningar

Siktdjupet i Fjdturen var stort under storre delen av aret. I samband med
varfloden och stor tillforsel av humusrikt vatten fran kringliggande marker
och uppstroms liggande sjoar uppmittes ett mattligt siktdjup. Siktdjupet
varierade mellan 1,7 m och 3.5 m. Absorbansen eller vattenfiargen var
mattlig under hela aret, den hdgsta absorbansen uppmiittes under varen da
humusrikt vatten tillfordes sjon. pH-vérdet och alkaliniteten var hg under
hela dret. Hogst var pH-virdet under sommaren i samband med vixtplank-
tonproduktion. Laga fosfatfosforhalter uppmittes under hela aret i ytvatt-
net. Under sommaren uppmittes mycket hoga halter fosfatfosfor i botten-
vattnet. Totalfosforhalterna i ytvattnet var mycket 1dga under storre delen
av aret, under sommaren 6kade dock halterna och uppmiittes till 40 pg/1,
en jamforelsevis mattligt hog halt. Under vinter och var var tillgangen pa
16st kvédve god, som i den syrerika miljon framforallt bestod av nitrit+ni-
tratkvive. Under sommaren minskade méngden 16st kvédve snabbt i ytvatt-
net i samband med upptag fran Fjdturens vixtsamhillen. I bottenvattnet
uppméittes dock mycket hoga halter ammoniumkvéve i samband med laga
syrgashalter och nedbrytningsprocesser i sedimenten. Méngden klorofyll i
augusti var mattligt hog och uppmiittes till 20,8 pg/1. Kombinationen av en
mycket varm juli och svalare augusti medforde en tidigare vixtplankton-
blomning som normalt uppmdits forst i mitten av augusti. Syrgashalterna
var oftast hoga men under sommaren uppméttes mycket laga halter vid
bottnarna (0,1 mg/l). I tabell 15 visas arsmedelvirden for ett antal para-
metrar 1 Fjdturen 2014.

Tabell 15. Arsmedelvarden for ett antal parametrar i Fjaturen 2014.

Fjaturen

parameter yta botten
Siktdjup (m) 2,5

absorbans (420 nm 5 cm) 0,068 0,091
pH 7,9 7,6
alkalinitet (mekv/I) 1,82 2,46
fosfatfosfor (ug/l) 3 207
totalfosfor (ug/l) 23 259
nitrit+nitratkvave (ug/l) 138 125
ammoniumkvave (ug/l) 112 345
totalkvave (ug/l) 857 1321
klorofyll (ug/l) 20,8

syrgas (mg/l) minimihalt 7,7 0,1
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Fjdturen i augusti har varierat mellan ca 2 m och 4 m i under
perioden 2003-2014, ett jimforelsevis stort eller mycket stort siktdjup.
Mingden klorofyll har vanligen varit liten men uppmaittes 2014 till 20 pug/1
som ligger 6ver grinsen till god status och far anses som en jamforelsevis
mattligt hog halt, se figur 46 och 47.
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Figur 46. Siktdjupet i augusti i Fjaturen under aren
2003-2014.
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Figur 48. Totalfosforhalten i augusti i Fjaturen under
aren 2003-2014.
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Figur 47. Mangden klorofyll i augusti i Fjaturen under
aren 2003-2014.
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Figur 49. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och botten-
vattnet i Fiaturen under aren 2003-2014.

Totalfosforhaltens variation i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2014
har varit liten, oftast har halten varit 14g, se figur 48. Endast vid tva tillfdl-
len har halten 6verskridit grinsen for god status, 2005 och 2014. Under
somrarna skiktas vattenmassan i Fjituren och syrgasfria forhallanden fore-
ligger i bottenvattnet. Under de syrefria forhallandena frigors fosfatfosfor,
ju lingre stagnationsperiod desto hogre blir halterna i bottenvattnet. Under
de senaste dren har halterna varit 1dga men 2014 uppmaittes ater hoga hal-
ter 1 bottenvattent, se figur 49.

Den ekologiska statusen for siktdjup och klorofyll bedomdes oftast till hog
medan totalfosfor oftast bedomdes till god. Syrgasen bedomdes till dalig
status under hela perioden 2003-2014. Den ekologiska statusen for perio-
den 2012-2014 beskrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat 2012-2014",

se sid 66.
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E. Norrvikens avrinningsomrade

Norrvikens avrinningsomrdde domineras av urban mark som utgor 56% av
den totala arealen. Norrviken, som dr den enda sjon i delavrinningsomra-
det, utgor 9 % av omrédets totala yta.

Norrviken
Norrviken dr en mycket néringsrik sprickdalssjo.

Vattenkemiska undersékningar

Vattenprover har tagits pa fyra olika platser i Norrviken. I huvudbasséingen
tas prov 2 och 3,1 den Ostra och betydligt grundare bassédngen tas prov 1.
Vid utloppet fran Norrviken tas prov 4. I detta avsnitt redovisas prov-
punkterna 2 och 3 som huvudbassidngen och prov 1 som Ostra basséngen.
Prov 4 redovisas endast i tabeller och i bilaga 2.

I den 6stra bassdngen var siktdjupet litet under hela aret, i huvudbassidngen
var variationen betydligt storre. Under vintern var siktdjupet stort, > 5 m,
men minskade snabbt under varen till <2 m. Under sommar och host dka-
de ater siktdjupet till ca 3 m, ett jamforelsevis stort siktdjup. Absorbansen
eller vattenfirgen varierade mellan svag och mattlig under aret, den hogsta
absorbansen i den Ostra bassédngen uppmittes under vintern da humusrikt
vatten tillfordes sjon. I huvudbassingen var variationen mindre. pH-vérdet
och alkaliniteten var hog under hela dret. Hogst var pH-vérdet under varen
da vixtplanktonproduktion var som storst. Under sommaren skiktas vat-
tenmassan i Norrviken och i samband med nedbrytningsprocesser i sedi-
menten uppstdr syrgasfria forhallanden vid bottnarna. I den syrgasfria mil-
jon frigors stora méangder fosfatfosfor fran sedimenten. Vid nedbrytnings-
processerna produceras dven stora midngder ammoniumkvéve. Under
sommaren diffunderar delar av det néringsrika bottenvattnet till ytvattnet
och 1 samband med sjons omladdning under hosten tillfors hela det ex-
tremt ndringsrika bottenvattnet ytvattnet. Denna cykel visas tydligt i de
hoga halter 16st fosfor och kvive som uppmiittes 1 ytvattnet under hosten 1
Norrviken. Under vinter och var var totalfosforhalterna mattliga och under
sommar och host uppmattes hdga halter i bada bassidngerna i Norrviken.
Stora delar av fosfor- och kviveinnehallet bestod av 16sta fraktioner under
storre delen av aret. Méngden klorofyll i augusti var hog i den Ostra bas-
singen medan halterna var laga eller mattliga i huvudbasséingen. Syr-
gashalterna var oftast hoga men under sommaren uppmdittes mycket laga
halter vid bottnarna (0,1 mg/l) i huvudbasséngen. I tabell 16 visas arsme-
delvirden for ett antal parametrar i Norrviken 2014.
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Tabell 16. Arsmedelvarden for ett antal parametrar i Norrviken 2014.

Norrviken
1 2 3 4

parameter yta botten yta botten yta botten yta botten
Siktdjup (m) 1,2 2,9 3,2 2,1

absorbans (420

nm 5 cm) 0,080 0,072 0,044 0,050 0,050 0,054 0,048 0,047
pH 7,8 8,1 8,0 7,6 8,0 7,6 8,0 8,1
f;'ka"””et (mekv/ PP 2,29 2,43 2,60 2,44 2,80 2,45 2,27
fosfatfosfor (ug/l) 23 14 39 125 45 252 30 22
totalfosfor (ug/l) 66 68 67 157 71 280 58 52
Eﬂt;/tl;’””rat""é"e 327 334 243 328 234 273 239 235
CEIWSEND 434 83 73 222 73 552 79 43
(ng/)

totalkvave (ug/l) 1303 1280 1033 1205 954 1520 1036 987
klorofyll (ug/l) 34,0 15,0 6.4 13,8

syrgas (mg/l)

Hinimihalt 6,4 6,6 7.1 0,1 7,2 0,1 7.4 7,5
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Norrvikens Ostra bassing har varit litet eller mycket litet i au-
gusti under perioden 2003-2014. Mingden klorofyll har varierat men of-
tast har halten 6verskridit grinsen for god status, se figur 50 och 51. Total-
fosforhalten har varit hog eller mycket hog i Norrvikens Ostra bassidng un-
der hela den undersokta perioden 2003-2014, se figur 52.

80
g/l

60

40

20

0
2003 2005 2007 2009 201 2013

4
2003 2005 2007 2009 201 2013

. Figur 51. Mangden klorofyll i augusti i Norrvikens &stra
Figur 50. Siktdjupet i augusti i Norrvikens ¢stra bas- bassing under aren 2003-2014.
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Figur 52. Totalfosforhalten i augusti i Norrvikens 6stra
bassana under aren 2003-2014.

Den ekologiska statusen for siktdjup bedomdes oftast till otillfredsstillan-
de, klorofyll uppnadde oftast inte god status och totalfosfor bedomdes till
dalig eller otillfredsstéllande status. Syrgashalten i den grunda bassidngen
har varierat men bedomdes oftast till god status. Den ekologiska statusen
for perioden 2012-2014 beskrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat
2012-2014”, se sid 66.
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Siktdjupet i Norrvikens huvudbassing har varierat mellan 0,7 m och 3,1

m. Sedan 2007 har siktdjupet oftast varit jamforelsevis stort och uppnatt
god status. Miéngden klorofyll har under samma period dven uppnatt god
status och jamforelsevis laga halter, se figur 53 och 54.
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Figur 53. Siktdjupet i augusti i Norrvikens huvud- Figur 54. Mangden klorofyll i augusti i Norrvikens
bassang under aren 2003-2014. Ostra bassang under aren 2003-2014.

Totalfosforhaltens variation 1 ytvattnet i augusti under perioden 2003-2014
har varit liten, oftast har halten varit hg och bedomts till mattlig eller
otillfredsstillande status, se figur 55. Under somrarna skiktas vattenmas-
san i Norrvikens huvudbasséing och syrgasfria forhallanden foreligger i
bottenvattnet. Under de syrefria forhallandena frigors stora mangder fos-
fatfosfor, ju ldngre stagnationsperiod desto hogre blir halterna i botten-
vattnet, se figur 56.
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Figur 55. Totalfosforhalten i augusti i Norrvikens Figur 56. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och bot-
huvudbassana under aren 2003-2014. tzeonov:fl_’grs)t?t4 i Norrvikens huvudbassang under aren

Den ekologiska statusen for siktdjup och klorofyll har under de senaste
atta aren uppnatt god status med undantag for 2013 da métvérdena indike-
rade mattlig status. Totalfosforhalten bedomdes till mattlig eller otillfreds-
stdllande status. Syrgasen bedomdes till dalig status under hela perioden
2003-2014. Den ekologiska statusen for perioden 2012-2014 beskrivs i
avsnittet ”Sammanfattande resultat 2012-2014”, se sid 66.
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F. Ravalen-Edsan

Ravalen och Edsans avrinningsomrade domineras av urban mark och
skogsmark. Den urbana marken utgor 40 %. Ravalen omfattas av ett eget
delavrinningsomrade, bicken fran Ravalen mynnar i Edssjon.

Ravalen

Ravalen &r grund och niringsrik sjo som domineras av makrofyter.

Tabell 17. Arsmedelvérden for ett antal parametrar
i Ravalen 2014.

Ravalen

parameter yta botten

Siktdjup (m) 1,4

absorbans (420 nm 5 cm) 0,117 0,096
pH 8,1 8,4
alkalinitet (mekv/l) 2,39 1,85
fosfatfosfor (ug/l) 13 4
totalfosfor (ug/l) 62 31
nitrit+nitratkvave (ug/l) 168 113
ammoniumkvave (ug/l) 32 22
totalkvave (pg/l) 1077 900
klorofyll (ug/l) 1,2

syrgas (mg/l) minimihalt 8,3 1.1

Vattenkemiska undersokningar
Siktdjupet i Ravalen var stort under stor-
re delen av aret. Under vintern och i
samband med hoga vattenfloden och stor
tillférsel av humusrikt vatten fran kring-
liggande marker uppmiittes ett litet sikt-
djup. Vid mitning av siktdjupet lag sikt-
skivan oftast pa botten vid avldsningen,
Ravalen ér endast ca 1,5 m djup. Absor-
bansen eller vattenfargen var mattlig un-
der storre delen av aret, den hogsta ab-
sorbansen uppmiittes under vintern da
humusrikt vatten tillfordes sjon fran
kringliggande marker. pH-vérdet och
alkaliniteten var hog under hela aret.
Hogst var pH-virdet under sommaren.
Laga fosfatfosforhalter uppmittes under
storre delen av aret i ytvattnet med un-
dantag fOr provtagningen under vintern
da halterna var mycket hoga. De hoga
halter som uppmiittes vid vinterprovtag-
ningen beror troligen pa paverkan av

hoga floden och dagvatten fran naromradet. Halterna var betydligt hogre i
ytvattnet jamfort med bottenvattnet. Totalfosforhalterna i ytvattnet varie-
rade, hogst var halterna vid vinterprovtagningen och de ldgsta halterna
uppmittes vid sommarprovtagningen. Under vintern var tillgangen pa 16st
kvéve god, som i den syrerika miljon framforallt bestod av nitrit+nitrat-
kvédve. Under sommaren minskade médngden 16st kviive snabbt i ytvattnet 1
samband med upptag fran Ravalens vixtsamhillen. Méngden klorofyll i
augusti var 1ag och uppmidittes till 1,2 pg/l. Syrgashalterna var oftast hoga
men under vintern uppmaéttes mycket laga halter vid bottnarna (0,1 mg/1). I
tabell 17 visas arsmedelvirden for ett antal parametrar i Ravalen 2014.
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Bedomningen av siktdjupet i Ravalen blir missvisande da sjon dr sa grund
att siktskivan oftast ligger pa botten nér avldsningen sker, siktdjupet dr sa-
ledes ofta storre dn vad som gar att ldsa av. Miangden klorofyll har varit
liten och totalfosforhalten 1ag i augusti under hela den undersokta perio-
den, se figur 57 och 58. Syrgashalten i Ravalen kan vara mycket lag under
perioder. I figur 59 visas syrgashalten vid yta och botten under vintrarna
2006-2014, vid fyra tillfédllen har sjon kvdvt och all syrgas forbrukats. Det-
ta intrdffar under langa vintrar med mycket sno da ljus saknas for syrepro-
ducerande vixter och nedbrytningsprocesserna vid bottnarna fortskrider
under manga manader.

Den ekologiska statusen for totalfosfor och klorofylls bedomdes generellt
som god eller hog under hela perioden. Syrgasens ekologiska status be-
domdes som dalig. Den ekologiska statusen for perioden 2012-2014 be-
skrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat 2012-2014”, se sid 66.
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Figur 57. Mangden klorofyll i augusti i Ravalen under ~ Figur 58. Totalfosforhalten i augusti i Ravalen under
aren 2003-2014. aren 2003-2014.
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Figur 59. Syrgashalten under vintern i Ravalen aren
2003-2014.
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Edsan

Edsén ir en ritad slittlandsa. An har under 2013-2014 far ett nytt meand-
rande lopp med véatmarker. An binder samman Norrviken och Edssjon.

Trender och statusbedomning

I tabell 18 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Ed-
san fran 2004 och 2011. Resultaten fran de tva undersokningarna visar att
antal taxa varit likartat medan abundansen var betydligt hogre 2011 jam-
fort med 2004. Diversiteten och andelen fororeningskénsliga individer var
likartad medan EPT-index Okat och danskt fauna-index minskat 2011 jam-
fort med 2004.

Tabell 18. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersoékningar i Edsan 2004 och 2011.

Edsan

2004 2011
ENEIREVE] 32 34
abundans 1608 4631
diversitet (shannon-index) 2,8 2,8
EPT-index 7 10
Danskt fauna index 4 3
andel féroreningskansliga individer (%) 11 8
DJ-index 0,8 0,8
ASPT-index 0,8 0,9
MISA-index 1,3 1,4

De tre index (DJ, ASPT och MISA) som faststiller den ekologiska statu-
sen hade inte fordandrats under perioden och visade pa griansen mellan god
och hog status, se figur 60.

Edsan dr en a med ett mattligt
hogt antal taxa, hog abundans
och mattligt hog diversitet
(mangformighet). EPT-index var

B s mycket 1dgt och danskt fauna-
index var mattligt eller 14gt och
indikerar paverkan av fororenan-
mélig de dmnen. Andelen fororenings-
kénsliga individer var lagt. Enligt
Havs- och vattenmyndighetens
W forfattningssamling (2013) be-
doms Hagbyans status pa grin-
sen mellan god och hog status.

Ovriga hjilpparametrar indikerar
Figur 60. Bottenfaunans ekologiska status i Edsan 2004 och 2011. ett pﬁverkat vatten och med hjéilp

god

oftillfredsstallande

Ekologisk kvalitetskvot

2004 2011

av en sa kallad expertbedomning
bedoms Edsan till mattlig status.
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Tabell 19. Arsmedelvarden for ett antal parametrar i Oversjén

2014.

parameter

Siktdjup (m)

absorbans (420 nm 5 cm)
pH

alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave (ug/l)
ammoniumkvave (ug/l)
totalkvave (ug/l)
klorofyll (ug/l)

syrgas (mg/l) minimihalt

G. Oversjon-Edssjon

Oversjons och Edssjons avrinningsomrade domineras av skogs- och jord-
bruksmark som tillsammans utgor ca 70% av omradets totala areal. Den
urbana marken utgor 21%. I delavrinningsomradet finns de tva sjoarna
Edssjon och Oversjon. Oversjon omfattas av ett eget delavrinningsomrade,
bicken frén Oversjon mynnar i Edssjon.

Oversjon
Overs;jon #r en méattligt néringsrik sprickdalssjo.

Vattenkemiska undersokningar

Siktdjupet i Oversjon var méttligt under sommaren och stort under reste-
rande del av aret, variationen var 1,7 m till 3,7 m. Absorbansen eller vat-
tenfargen var mattlig under hela aret, den hogsta absorbansen uppmaittes
under vintern da humusrikt vatten tillférdes sjon. pH-virdet och alkalinite-
ten var hog under hela aret. Hogst var pH-vérdet under sommaren i sam-
band med véxtplanktonproduktion.
Laga fosfatfosforhalter uppmittes i
hela vattenmassan under hela aret.
Totalfosforhalterna var jaimforelse-
vis laga eller mycket laga. Under

Oversjon vinter och var var tillgangen pa 16st
kvéve god. Under sommaren mins-
yia botten kade méngden 10st kvédve snabbt i
26 ytvattnet i samband med upptag
fran Oversjons véixtsamhillen.
Of50 A Mingden klorofyll i augusti var lag
7.9 7.9 och uppmiittes till 11,5 ug/l. Kom-
1,81 1,80 binationen av en mycket varm juli
0 9 och svalare augusti medforde en
tidigare vixtplanktonblomning som
2 2 normalt uppmats forst i mitten av
82 58 augusti. Syrgashalterna var oftast
100 170 hoga. I tabell 19 visas arsmedelvir-
den for ett antal parametrar i Over-
913 970 .
sjon 2014.
11,5
8,8 4,4
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Oversjon i augusti var méttligt under storsta delen av perioden
2003-2014. Klorofyllhalten var oftast lag eller mycket lag medan totalfos-
forhalten var lag eller mattlig, se figur 61, 62 och 63.
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Figur 61. Siktdjupet i augusti i Oversjén under &ren
2003-2014.
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Figur 62. Mangden klorofyll i augusti i Oversjén under
aren 2003-2014.
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Figur 63. Totalfosforhalten i augusti i Oversjén under

Figur 64. Syrgashalten i yt- och bottenvatten i Oversjén
aren 2003-2014.

under vintern perioden 2006-2014.

Den ekologiska statusen for siktdjup bedomdes till mattlig eller god, klo-
rofyll till god eller hog och totalfosfor till mattlig eller god. Syrgashalten
vid bottnarna varierade och framf6rallt under kalla och langa vintrar var
halterna mycket laga och bedomdes da till dalig ekologisk status, se figur
64. De mildare vintrarna under den senaste 15-ars perioden medfor att ris-
ken for kvivning av hela vattenmassan minskar. Den ekologiska statusen
for perioden 2012-2014 beskrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat
2012-2014", se sid 66.
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Tabell 20. Arsmedelvarden for ett antal parametrar i Edssjén

2014.

parameter

Siktdjup (m)

absorbans (420 nm 5 cm)
pH

alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave (ug/l)
ammoniumkvave (ug/l)
totalkvave (ug/l)
klorofyll (ug/l)

syrgas (mg/l) minimihalt

Edssjon
Edssjon dr en mycket néiringsrik sléttlandsjo.

Vattenkemiska undersokningar

Siktdjupet i Edssjon varierade mellan 1,4 m och 2,5 m, ett jimforelsevis
mattligt eller stort siktdjup. Det ldgsta siktdjupet uppmaittes vinter och var
i samband med hoga fldden och véxtplanktonproduktion. Absorbansen el-
ler vattenfiargen var mattlig under hela aret, variationen var liten. pH-vér-
det och alkaliniteten var hog under hela dret. Hogst var pH-vérdet under
varen i samband med vixtplanktonproduktion. Fosfatfosforhalterna var
laga vid varprovtagningen da upptaget av Edssjons vixtsamhillen var
stort. Under 6vriga delar av dret var fosfatfosforhalterna hoga eller mycket
hoga. Edssjon paverkas av de extremt hdga halterna 16st fosfor och kvive i
Norrviken, fran det urbana ndromradet och mojligen fran en internbelast-
ning fran sjons sediment. Under vinter och var var totalfosforhalterna
mattligt hoga, under sommaren 6kade halterna och mycket hoga halter
uppmittes i augusti. Huvuddelen av fosforn forelag som fosfatfosfor.
Aven tillgdngen pa 16st kviive var god hela aret férutom under varen da
halterna var laga i samband med upptag av Edssjons vixtplanktonsamhil-
len. Méngden klorofyll i augusti var mycket 1ag och uppmiittes till 4,6 g/
1. Sdsongsvariationen av l9sta né-
ringsdmnen avviker kraftigt fran ett
naturligt tillstand dér 16sta nidrings-
amnen oftast dr 1dga under tillvéxt-
sasongen. En mojlig forklaring till
de extremt hoga halterna I6sta né-

Edssjon ringsdmnen och lag klorofyllhalt i
Jta botten augusti kan vara a}tt tfllvéixttc.)ppen
under sommaren intriffade tidigare
1,8 tack vare det varma vidret i juli och
0,061 0,072 att vixtplanktonbiomassan var under
nedbrytning. Det som ytterligare
8.1 8.0 talar for detta &r att syrgahalterna
2,67 2,73 vid provtagningstillfillet i augusti
45 63 var jamforelsevis laga. I samband
med nedbrytningen frigors stora
3 N mingder 1dsta niringsdmnen. Syr-
266 382 gashalterna var mattligt hoga eller
- - hoga i bade yt- och bottenvatten un-
der hela aret. I tabell 20 visas ars-
1078 1266 medelvirden for ett antal parametrar
4.6 i Edssjon 2014.
6,9 5
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Edssjon har varierat mellan 0,6 m och 2,4 m i augusti under
perioden 2003-2014, se figur 65. Under de senaste fem aren har siktdjupet
i medeltal varit nagot storre jamfoért med 2003-2009. Detta blir dnnu tydli-
gare vid jamforelsen av klorofyllhalt. Klorofyllhalten var mycket hog un-
der storre delen 00-talet men har de senast aren minskat och 2014 var hal-
ten mycket 1ag och bedomdes till hog status, se figur 66. Vad giller total-
fosfor s& uppvisar denna parameter inte samma trend. Aven om totalfos-
forhalterna var hogre 2003-2005 har inte halterna minskat alls i den om-
fattning som klorofyllhalterna, mycket hoga totalfosforhalter uppméittes
dven under de fem senaste aren och bedomdes till dalig status, se figur 67.
Den stora variationen i framforallt klorofyllhalt beror troligen pa nér
sommarblomningarna intréffade och om man lyckades fanga upp dessa
vid provtagningstillféllet. Syrgashalten vid bottnarna varierade men under
de flesta ar har syrgasen bedomts till délig status, se figur 68.

Den ekologiska statusen for perioden 2012-2014 beskrivs i avsnittet
”Sammanfattande resultat 2012-2014", se sid 66.
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Figur 65. Siktdjupet i augusti i Edssjon under aren Figur 66. Mangden klorofyll i augusti i Edssjon under
2003-2014. aren 2003-2014.
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Figur 67. Totalfosforhalten i augusti i Edssjon under Figur 68. Minimihalten av syrgas i Edssjon under aren
aren 2003-2014. 2003-2014.
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H. Vasbyan

Visbyéns avrinningsomrade domineras av urban mark som utgdr mer dn
60% av omradets totala area. Inom detta mindre delavrinningsomrade
finns inga sjoar.

Vasbyan
Visbyén dr en ritad sléttlandsa som rinner mellan Edssjon och Oxunda-
sjon. Inga undersokningar har utférts av Oxunda vattensamverkan.
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I. Oxundasjon-Oxundaan

Oxundasjons och Oxundaéns avrinningsomrade domineras av skogsmark.
Skogsmarken utgor 73% av omradets totala areal.

Oxundasjon
Oxundasjon dr en mycket nédringsrik sprickdalssjo.

Tabell 21. Arsmedelvarden for ett antal parametrar i Vattenkemiska undersokningar
Oxundasjon 2014. Siktdjupet 1 Oxundasjon varierade mel-
lan 1,4 m och 2,7 m, ett jamforelsevis
Oxundasjon mattligt eller stort siktdjup. Det ldgsta
siktdjupet uppmiittes under varen i
parameter yta botten samband med hoga floden och vixt-

planktonproduktion. Absorbansen eller
vattenfiargen var mattlig under hela aret,
variationen var liten. pH-vérdet och

pH 8,1 8,2 alkaliniteten var hog under hela éret.
alkalinitet (mekv/l) 2.41 2,42 Hogst var pH-vérdet under sommaren 1
samband med véxtplanktonproduktion.
Fosfatfosforhalterna var laga vid var-
totalfosfor (ug/l) 64 7 provtagningen dé upptaget av Oxun-
nitrit+nitratkvave (ug/l) 372 353 dassjons vixtsamhéllen var stort. Under
Ovriga delar av aret var fosfatfosforhal-
terna hoga. Oxundasjon paverkas av de
extremt hoga halterna 16st fosfor och
klorofyll (ug/l) 11,9 kvive i Norrviken och Edssjon, fran det
syrgas (mg/l) minimihalt 8.1 3.6 urbana ndaromradet och mojligen fran
en internbelastning fran sjons sediment.
Under vinter och var var totalfosforhal-
terna mattligt hoga, under sommaren 6kade halterna och hga/mycket
hoga halter uppmittes i augusti. Stora delar av fosforn férelag som fosfat-
fosfor, precis som i Edssjon. Aven tillgingen pé 16st kviive var god hela
aret forutom under sommaren da halterna var laga i samband med upptag
av Oxundasjons vixtplanktonsamhéllen. Méngden klorofyll i augusti var
lag och uppmiittes till 11,9 pg/l. Kombinationen av en mycket varm juli
och svalare augusti medforde en tidigare véaxtplanktonblomning som nor-
malt uppmiits forst i mitten av augusti. Sdsongsvariationen av 1osta ni-
ringsdmnen visar att kvévet tar slut under sommaren medan det fortfaran-
de finns gott om l6st fosfor, detta indikerar en fordel for kvivefixerande
cyanobakterier och stor risk for blagronalgblomningar. Syrgashalterna var
hoga i bade yt- och bottenvatten under storre delen av aret, under vintern
var dock halterna laga vid botten. I tabell 21 visas arsmedelvérden for ett
antal parametrar i Oxundasjon 2014.

Siktdjup (m) 21
absorbans (420 nm 5 cm) 0,054 0,051

fosfatfosfor (ug/l) 32 35

ammoniumkvave (ug/l) 30 11

totalkvave (ug/l) 1086 1078
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Oxundasjon i augusti varierade mellan 1,2 m och 2,5 m under
perioden 2003-2014, se figur 69. Mingden klorofyll var oftast lag eller
mycket lag medan totalfosforhalten under 2003-2006 var mycket hog, un-
der de senaste tio aren har halten varit hog, se figur 70 och 71.

Siktdjupet bedomdes oftast till mattlig status medan klorofylll bedomdes
till god eller hog status. Totalfosfor bedomdes till dalig eller otillfredsstél-
lande status. Syrgashalten vid bottnarna varierade men under de flesta ar
har syrgasens bedomts till dalig status, se figur 72. Den ekologiska statu-
sen for perioden 2012-2014 beskrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat
2012-2014”, se sid 66.
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Figur 69. Siktdjupet i augusti i Oxundasjén under Figur 70. Méangden klorofyll i augusti i Oxundasjén
aren 2003-2014. under aren 2003-2014.
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Figur 71. Totalfosforhalten i augusti i Oxundasjon un- Figur 72. Minimihalten av syrgas i Oxundasjon under
der aren 2003-2014. aren 2003-2014.
Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2014 | 64

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Oxundaan

Oxundaan rinner fran Oxundasjon till Rosersbergsviken i Milaren. Den dr
endast ca 600 m lang.

Bottenfaunaundersékning

Lokalen ir beligen uppstroms en mindre vigbro vid Fornboda gard. Ans
bredd var vid provtagningstillfillet ca 4,5 m. Vattenstandet bedomdes vara
lagt och vattenhastigheten var relativt 1ag.Vattnet var grumligt och férgat.
Medeldjup var 0,6 m och maxdjupet var 0,8 m. Bottensubstratet var i hu-
vudsak grus med inslag av sand och sten. Dominerande vegetationstyp var
pavixtalger, dven mossor och flytbladsvixter patriffades. Pa botten 14g
ganska stora méngder grovdetritus med inslag av findetritus och fin dod
ved. Strandzonen dominerades av ortvixter och grids som gav vattendraget
obefintlig beskuggning. Ndrmiljon dominerades av artificiell mark och
dngsmark.

ovriga (8%) faborstmaskar (48%)

tvavingar (11%)

dagslandor (20%)

kraftdjur (14%)

Figur 73. Bottenfaunans artsammansattningen i Oxundaan 2014

I Oxundaan pétriffades 52 taxa vilket dr ett mycket hogt antal. Abudansen
var mycket hdg, ca 11000 individer/m2. Bottenfaunasamhillet i Oxundaan
hade mattligt hog artdiversitet. Bottenfaunans sammanséttning redovisas
som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i figur 73.
De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre dn fem procent av
den totala abundansen redovisas i kategorin dvriga. Faborstmaskar, som
utgjorde 48% av den totala abundansen, var dominerande taxonomisk
grupp i Oxundaén. Vanligt forekommande var dven Caenis sp. (dagslin-
dor) och Asellus aquaticus (kriftdjur).
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Kategorin ovrigt utgjorde ca 8 % av den totala abundansen och omfattade
bland annat Trichoptera (nattsldndor) och Bivalvia (musslor). I Oxundaén
dominerade fororeningstaliga familjer och grupper (ca 53 % av den totala
abundansen) som Oligochaeta, Chironomidae och Asellidae (sotvattens-
grasuggor) . Dock patriffades dven ett stort antal individer av den mer
fororeningskinsliga familjen Caenidae (Slamdagsldndor) och enstaka ex-
emplar av den mycket fororeningskénsliga familjen Leptoceridae (lang-
hornsnattsldndor).

I Oxundaan dominerades bottenfaunasamhillet helt av “samlare”, delar av
grupperna faborstmaskar och tvavingar (familjen Chironomidae) samt
slamdagsldndor av sliktet Caenis, se figur 74. Den extremt hdga andelen
samlare tyder pa en hog organisk paverkan i vattendraget dér arter av den-
na fodosokstyp har en fordel gentemot andra arter.

Trender och statusbedomning

I tabell 22 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Ox-
undaan fran 2004, 2008 och 2014. Resultaten fran de olika undersokning-
arna visar att antal taxa varierat medan abundansen var betydligt hogre
2014 jamfort med tidigare undersokningar. Diversitet, EPT-index och an-
delen fororeningskinsliga individer hade minskat fran 2004 till 2014 me-
dan danskt fauna-index okat.

ingen data (0%) betare och skrapare (7%)

ovriga (12%)

rovdjur (5%)

samlare (76%)

Figur 74. Bottenfaunans fédofunktion i Oxundaan 2014.
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Tabell 22. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersdkningar i Oxundaan 2004, 2008 och 2014.

2004 2008 2014
antal taxa 41 47 52
abundans 3304 9219 10514
diversitet (shannon-index) 2,2 3.1 2,7
EPT-index 11 14 16
Danskt fauna index 3 4
andel féroreningskansliga individer (%) 6 22 15
DJ-index 0,2 1,0 1,2
ASPT-index 0,9 1,0 0,9
MISA-index 1,0 1,4 1,5

De tre index (DJ, ASPT och MISA) som faststiller den ekologiska statu-
sen hade inte fordandrats namnvirt under perioden och visade pa hog sta-
tus, se figur 75 (Gustafsson 2005 samt Lindqvist och Odelstrom 2009).

o
god
mattlig

otillfredsstallande

| aag

Ekologisk kvalitetskvot

2004 2008 2014

Figur 75. Bottenfaunans ekologiska status i Oxundaan 2004-2014.

Oxundaan &r en a med ett hogt eller mycket hogt antal taxa, mycket hog
abundans och mattlig diversitet (mangformighet). EPT-index var mattligt
eller lagt och danskt fauna-index var lagt, detta indikerar paverkan av for-
orenande dmnen. Andelen fororeningskénsliga individer har varierat under
perioden 2004-2014. Enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattnings-
samling (2013) bedoms Oxundadns status till hog. Ovriga hjilpparametrar
indikerar ett paverkat vatten och med hjilp av en sa kallad expertbedom-
ning bedoms Oxundaan till mattlig status.
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Sammanfattande resultat 2012-2014

I figurerna i detta avsnitt bedoms den ekologiska kvalitetskvoten for re-
spektive parameter. Den ekologiska kvalitetskvoten dr en jimforelse mel-
lan beridknad halt i ett likvérdigt vatten utan ménsklig paverkan och upp-
miitta halter i de undersokta sjoarna och vattendragen.

N7 :
Hég God Mattlig Ofillfredst. [Daligh

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god och
mattlig ar viktig da alla vattenférekomster som befin-
ner sig under den grénsen kraver atgarder.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll

I figur 76 nedan beskrivs den ekologiska statusen for klorofyll under peri-
oden 2012-2014 for de undersokta sjoarna i Oxundaéans avrinningsomrade.
Resultaten fran Fysingen dr hiamtade fran VISS (2015). Samtliga sjoar
uppnar god status med undantag for Vallentunasjon.

Ekologisk kvalitetskvot
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Figur 76. Den ekologiska statusen for klorofyll i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2012-2014.
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Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup

I figur 77 nedan beskrivs den ekologiska statusen for siktdjup under perio-
den 2012-2014 for de undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.
Resultaten fran Fysingen dr himtade fran VISS (2015). Sex av de 14 un-

dersokta sjoarna uppnar minst god status, i Vallentunasjon bedomdes den
ekologiska statusen till dalig.

Ekologisk kvalitetskvot
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Y, Y, O
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o G, 6, 0%}) %, s, %%}7 ey 0 s,

Figur 77. Den ekologiska statusen for siktdjup i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2012-2014.

Totalfosfor

I figur 78 nedan beskrivs den ekologiska statusen for totalfosfor under pe-
rioden 2012-2014 for de undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsomra-
de. Resultaten fran Fysingen dr hamtade fran VISS (2015). Nio av sjoarna
uppnar god status, i Oxundasjon och Vallentunasjon bedomdes den ekolo-
giska statusen till otillfredsstédllande. I Edssjon bedomdes den ekologiska
statusen till dalig.

Ekologisk kvalitetskvot
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Figur 78. Den ekologiska statusen for totalfosfor i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2012-2014.
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Syrgas

I figur 79 nedan beskrivs den ekologiska statusen for syrgas under perio-
den 2012-2014 for de undersokta sjoarna i Oxundadns avrinningsomrade.
Grénsvirden baseras pa att fiskfaunan bestdr av ”vanliga” varmvattensar-
ter och bottentemperaturen dr > 15° C under sommaren. Nér det géller
skiktade sjoar som Fjituren och Norrviken var temperaturen i bottenvatt-
net betydligt ldgre. Det som i sddana fall dndras dr grinsen mellan mattlig
och god status. Eftersom ingen av sjoarna uppnar detta har vi for enkelhe-
tens skull anvént samma figur till alla sjoar. Syrgas dr inte bedomt av VISS
(2014) 1 Fysingen.
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Figur 79. Den ekologiska statusen for syrgas i sjéarna i Oxundans avrinningsomrade 2012-2014.

Forsurning

Alla sjoar i Oxundaans avrinningsomrade har en mycket hog alkalinitet
och far anses som vilbuffrade mot forsurnde &mnen med undantag for
Snuggan. Bedomningen av forsurning i Snuggan visade pa mattlig status,
pH hade minskat med 0,57 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2015) mot en
prognos for 2020.
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Sammanfattning

Bedomningen av ekologisk status sammanfattas i tabell 23 och 24. Be-
domningen visar att endast Kiringsjon och Snuggan bland sjoarna upp-
nadde hog eller god status vad giller de biologiska kvalitetsfaktorerna
(vaxtplankton, klorofyll och makrofyter), eftersom de fysikaliskt-kemiska
kvalitetsfaktorerna (siktdjup, syrgas och forsurning) inte uppnadde hog
eller god status bedomdes Kéringsjon till god status och Snuggan till matt-
lig status, se tabell 23 och figur 80. R6sjon beddoms av VISS till god status
trots makrofyter och véxtplankton (mattlig status).

Tabell 23. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta
sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning redo-
visad.

bedémd period 22%11%' 22%113,' 2010 rZ?a 2012-2014
c -
g @ Ekologisk
b+ oy £ o Ekologisk status -
Sjo £ = 5 3 e £ status - Oxunda
= ° o = = = VISS vattensam-
X ° = - = k"] 7] verkan
> x £ = g » )
- vaxtplankton/ vaxtplankton/
Edssjon makrofyter makrofyter
Fjaturen ej klassad vebdiglia o)

makrofyter
vaxtplankton ej undersokt

*

Fysingen*  *

Gullsjon ej klassad makrofyter
Kéringsjon ej klassad _
P . vaxtplankton/
Mértsjon ej klassad makrofyter
Norrviken [N 2006° makrofyter  malofyter
. " vaxtplankton/
Oxundasjén - 210 - - fisk makrofyter
Ravalen - ejklassad  makrofyter
RS vaxtplankton/
osjon makrofyter

siktdjup/

Snuggan ej klassad syrgas/
férsurning
s [ e P

VaSJon ej klassad makrofyter

Oversjon
* Resultat hamtade fran VISS (2014)

** Motivering av VISS; Utslagsgivande fér den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar God status fér Allmanna
forhallanden (sammanvagd status for halt av Naringsdmnen, Ljusfoérhallanden (siktdjup) och Férsurning). | detta fall &r det
status for Ljusférhallanden som avgor. Kvalitetsfaktorn Makrofyter (karlvaxter, mossor och kransalger) har inte vagts in eftersom
denna inte ar tillforlitlig vid utfallet mattlig status for Makrofyter. Tva biologiska kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sjo. Med de
undersokningar som har utforts av Oxundaans vattensamverkan skulle Résjon bedomts till mattlig status.

*** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar Otillfredsstéllande status for
Vaxtplankton-naringsdmnespaverkan. Allmanna forhallanden (sammanvéagd status for halt av Naringsémnen, Ljusférhallanden
(siktdjup) och Foérsurning) har Mattlig status. Fyra biologiska kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sj6. Med de undersokningar
som har utférts av Vallentuna- och Téaby kommun skulle Vallentunasjon bedomits till dalig status.

ej klassad makrofyter
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Bland vattendragen bedomdes samtliga vattendrag till mattlig status, se
tabell 24 och figur 79. Bottenfaunaundersokningar 2014 har visat pa god
status i Verkaan och otillfredsstillande status i Hagbyan, dessa vattendrag
bedomdes av VISS till mattlig status 2013.

Tabell 24. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta
vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning

redovisad.

Vattendrag bottenfauna kiselalger narlngnsamn forsurning

Ekologisk
status -
Oxunda

vattensam-
verkan

Ekologisk
status - VISS

Hargsan

bottenfauna/

2014 kiselalger kiselalger

. " Beddmning

Karbyan

Oxundaan
Edsan

Hagbyan

2014** _ ej klassad bottenfauna

- * * * ] bottenfauna/
2014 dzzelger kiselalger
o * * & q bottenfauna/
2011 Sezelger kiselalger
*x * o Beddmning
2014 VISS**** bOﬂenfauna

* Resultat hamtade fran VISS (2014)

** Senaste bedémning

*** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar Dalig
status fér Konnektivitet och Otillfredsstéllande status fér Morfologiskt tillstand. Ovriga kvalitetsfaktorer
inklusive Allmanna forhallanden (Naringsamnen) tyder pa God status. Kiselalger ar den enda biologiska
kvalitetsfaktorn som beddmts i detta vattendrag.

**** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar Mattlig
status for Kiselalger. Naringsamnen har Otillfredsstéallande status. Kiselalger ar den enda biologiska
kvalitetsfaktorn som beddmts i detta vattendrag.
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Figur 80. Oxundaans avrinningsomrade, ekologisk status sjéar och vattendrag 2014.
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Bilaga 1. Formler och berakningar

Berdkning av referenstillstand totalfosfor

Referenstillstandet har beridknats enligt ekvation 1.1 sidan 59 i HVMFS
2013:19 om foljande villkor dr uppfyllda:

A. T alla humosa sjoar (med fargtal > 50 mg Pt/1)

B. I klara sjoar (fargtalet ligger inom intervallet O - 50 mg Pt/l) dér alkali-
niteten understiger 0,5 milliekvivalenter per liter (mekv./1).
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Ekvation 1.1 i NFS 2008:1:

Log(Ref-Ptot) = 1,627 + 0,246 log(AbsF) - 0,139 log(sjohojd) - 0,197
log(medeldjup)

(AbsF star for absorbans hos filtrerat vattenprov uppmitt i 5 cm kyvett vid
vaglangden 420 nm)

(Fargtal dr mestadels berdknat fran AbsF. Firgtal = 500* AbsF)

Nedan redovisade metod (**) har istillet anvidnts om ovanstaende villkor
inte uppfyllts, dvs om:

C. Alkaliniteten dr 0,5 mekv./1 eller hogre 1 klara sjoar (firgtal under 50
mg Pt/1).

Log(Ref-Ptot) = 1.36 — 0.09 Log(sjohojd) + 0.24 Log(MElIalk)

MEIalk = "Morphoedaphic Index for alkalinity" = alkalinitet (mekv./1)/
medeldjup (m)

(**) Killa:

Cardoso A. C. et al. Phosphorus reference concentrations in European la-
kes. Hydrobiologia (2007) 584:3—12

Bedomning av ekologisk kvot (EK) och status for nidringsimnen (halt av

totalfosfor) har skett enligt kriterier och klassgrianser i HVMFS 2013:19.

Berdkning av referenstillstand klorofyll a

Referenstillstandet har beréknats enligt nedanstaende ekvation (*) om fol-
jande villkor &r uppfyllda:

A. T alla humosa sjoar (med fargtal > 50 mg Pt/l)

B. I klara sjoar (fargtalet ligger inom intervallet O - 50 mg Pt/l) dér alkali-
niteten understiger 0,5 milliekvivalenter per liter (mekv./1).

Log(Ref-Kfyll a) = -0,4794*LOG(medeldjup)+0,2378*LOG(1+alkalini-
tet)+0,4576*LOG(AbsF)+1,4248

(*) Regression pa ett regionalt urval sjoar i Stockholms 14n med minimal
paverkan med avseende pa ndringsamnesbelastning.
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Nedan redovisade metod (***) har istillet anvints om ovanstaende villkor
inte uppfyllts, dvs om:

C. Alkaliniteten dr 0,5 mekv./1 eller hogre i klara sjoar (firgtal under 50
mg Pt/1).

Log(Ref-Kfyll a) = 0,855-0,165*Log(Medeldjup)+0,131*LOG10(alkalini-
tet)-0,111*Log(Sjohojd)

(***) Killa: Carvalho L. et al. Site-specific chlorophyll reference condi-
tions for lakes in Northern and western Europé Hydrobiologia (2009)
633:59-66

Bedomning av EK och status for halt av klorofyll har skett enligt kriterier 1
HVMFS 2013:19 FORUTOM ATT klassgrinsen God/MAttlig #r satt till
0,30 overallt eftersom formlerna redan fangar upp variation i alkalinitet,
vattenfiarg och medeldjup.

Berdkning av referenstillstand siktdjup

Beriknas helt enligt ekvation 3.1 i HVMEFS 2013:19:
log (Ref-SD) = 0,678 - 0,116 + log (AbsF) - 0,471 log (Ref-Kfyll a)

(OBS! Ref Kfyll A som indata till ref-SD har berdknats enligt HVMFS
2013:19 och inte ovanstaende alternativa metod)

Bedomning av EK och status for siktdjup har skett enligt kriterier och
klassgrianser i HVMFS 2013:19.

Berdkning av referenstillstand férsurning

For att statusklassificera den forsurningskénsliga Snuggan med MAGIC-
biblioteket har foljande data anvénds.

* Vattenkemiska parametrar; pH (2014), SO4, Cl, Ca, Mg och TOC for
2012

* X- och Y-koordinat for sjon i Sveriges rikes nét, RT90.
* SjOns area.

* Avrinningen till vattenforekomsten i m/ar avrinningsomrade. Denna pa-
rameter har skattas fran avrinningkartor.

Medianvérden har anvints vid berdkningarna.
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Beraknade referensvarden

Foljande vérden har berdknats enligt de kriterier som beskrivs 1 ovan be-
skrivna formler.

sj6ar totalfosfor ug/l klorofyll ug/l siktdjup m

Edssjon 20 6,0 3,9
Fjaturen 17 52 3,9
Fysingen 21 6,4 3,9
Gullsjén 17 10,5 3,5
Karingsjon 20 14,6 3,0
Mortsjon 15 9,4 3,5

Norrviken ostra 17 5,2 3,9
bassangen

Norrviken 17 5,2 4.4

huvudbassangen
Oxundasjon 22 6,8 4,3

Ravalen 21 5,8 3,8
Rd&sjon 15 47 4,6
Snuggan 20 15,5 3,0
Vallentunasjon 18 54 4,0
Vasjon 19 5,2 3,8
Oversjon 17 49 4,4
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Bilaga 2. Vattenkemiska resultat 2014

Edssjén (6599675, 1617330)

datum 14-02-12 14-03-18 14-08-25 14-10-20

Vérden djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) yta 1,4 1,5 1,9 2,5
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,069 0,063 0,056 0,056
botten 0,085 0,059

pH yta 8,3 8,1 7,9
botten 8,0

alkalinitet (mekv/l) yta 2,55 2,75 2,69
botten 2,73

fosfatfosfor (ug/l) yta 29 4 83 64
botten 49 78

totalfosfor (ug/l) yta 48 43 108 93
botten 67 116

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 618 295 16 134
botten 748 16

ammoniumkvave (ug/l) yta 36 5 174 158
botten 172 161

totalkvave (ug/l) yta 1180 1106 976 1052
botten 1518 1015

klorofyll (ug/l) yta 4,6

botten

Syrgas (mg/l) yta 11,4 14,4 6,9 8,2
botten 51 13,3 5,0 7,0
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Fjaturen (6595425, 1623935)

14-02-12 14-03-18 14-08-28 14-10-20

Véarden djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) yta 3,5 1,7 2,3 2,5
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,069 0,094 0,054 0,054
botten 0,084 0,098

pH yta 7,8 8,0 7,7
botten 7,6

alkalinitet (mekv/l) yta 1,79 1,80 1,89
botten 2,46

fosfatfosfor (ug/l) yta 2 1 3 5
botten 4 411

totalfosfor (ug/l) yta 11 17 40 24
botten 16 501

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 250 226 0 77
botten 244 6

ammoniumkvave (ug/l) yta 42 0 18 389
botten 8 683

totalkvave (ug/l) yta 705 780 834 1110
botten 796 1846

klorofyll (ug/l) yta 20,8
botten

Syrgas (mg/l) yta 12,4 12,4 8,6 7,7
botten 9,5 12,0 0,1 6.8
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Fysingen (6606916, 1619762)

14-02-09 14-04-16 14-08-13 14-10-07
Vérden djup vinter var sommar hést
siktdjup (m) 1,1 1,1 1,7
absorbans (420 nm 5 cm)
pH 7,7 7.9 8,0 7,9
alkalinitet (mekv/l) 1,81 1,88 2,37 2,39
fosfatfosfor (ug/l) 6 10 1 2
totalfosfor (ug/l) 15 27 32 28
nitrit+nitratkvave (ug/l) 994 1575 20 81
ammoniumkvave (ug/l) 91 6 32 98
totalkvave (ug/l) 1480 2060 712 763
klorofyll (ug/l) 54 7,9 16,0 7,6
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Gullsjon (6597545, 1629135)

14-02-12 14-03-13 14-08-25 14-10-20

Vérden djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) yta 2,0 2,0 2,0 1,9
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,136 0,170 0,145 0,116
botten 0,148 0,143

pH yta 7.1 7,3 7.4
botten 7,2

alkalinitet (mekv/l) yta 1,54 1,56 1,46
botten 1,46

fosfatfosfor (ug/l) yta 0 2 0 0
botten 0 0

totalfosfor (ug/l) yta 15 30 19 22
botten 18 12

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 96 33 2 4
botten 35 1

ammoniumkvave (ug/l) yta 93 0 6 19
botten 82 9

totalkvave (ug/l) yta 721 738 692 668
botten 751 648

klorofyll (ug/l) yta 54
botten

klorid (mg/l) yta 58,2
botten 56,2

syrgas (mg/l) yta 71 7,6 4,9 7,2
botten 0,6 7,4 3,3 3,7
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Karingsjon (6595540, 1624550)

14-02-12 14-03-13 14-08-28 14-10-21
Vérden djup vinter var sommar hést
siktdjup (m) yta 1,0 0,7 0,9 1,0
botten
absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,643 0,660 0,445 0,497
botten 0,637 0,639
pH yta 6,6 7,0 6,9
botten 6.8
alkalinitet (mekv/l) yta 0,56 0,48 0,60
botten 0,68
fosfatfosfor (ug/l) yta 10 13 2 10
botten 10 23
totalfosfor (ug/l) yta 28 32 24 29
botten 26 66
nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 250 187 0 43
botten 225 2
ammoniumkvave (ug/l) yta 0 0 1 32
botten 0 0
totalkvave (ug/l) yta 1202 1239 1022 974
botten 1250 1171
klorofyll (ug/l) yta 7,4
botten
syrgas (mg/l) yta 9,2 8,2 71 6,8
botten 42 7,5 0,1 4,7
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Mbrtsjon (6594421, 1625372)

14-02-12 14-03-13 14-08-25 14-10-21

Vérden djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) yta 2,7 2,0 1,3 1,8
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,342 0,198 0,113 0,109
botten 0,165 0,163

pH yta 7,3 7,7 7,5
botten 7,3

alkalinitet (mekv/l) yta 1,94 1,85 1,64
botten 2,15

fosfatfosfor (ug/l) yta 1 5 0 0
botten 6 63

totalfosfor (ug/l) yta 20 21 45 31
botten 18 165

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 355 483 1 157
botten 591 0

ammoniumkvave (ug/l) yta 25 0 2 22
botten 60 569

totalkvave (ug/l) yta 1210 1207 873 903
botten 1230 1571

klorofyll (ug/l) yta 12,6
botten

syrgas (mg/l) yta 9,5 8,8 8,1 7,9
botten 5,6 8,6 0,1 6,2
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Norrviken (fyra provpunkter)
14-02-18  14-03-27 14-08-21 14-10-15

Vérden Provpunkt djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) yta 1,3 11 1,0 1,2
botten

yta 5,0 1,7 2,0 2,7
botten

yta 55 1,8 2,6 2,9

botten

yta 2,3 1,6 2,1 2,3

botten
absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,103 0,083 0,047 0,086

botten 0,097 0,047

yta 0,047 0,048 0,036 0,043
botten 0,056 0,043

yta 0,031 0,049 0,038 0,080
botten 0,056 0,051

yta 0,059 0,053 0,039 0,041
botten 0,054 0,039

yta 7,7 8,1 7,5
botten 8,1

yta 8,2 8,0 7,7
botten 7,6

yta 8,3 8,0 7,7
botten 7,6

yta 8,3 8,1 7,7
botten 8,1

alkalinitet (mekv/l) yta 2,1 2,21 2,54

botten 2,29

yta 2,43 2,36 2,50
botten 2,60

yta 2,37 2,42 2,52
botten 2,80

yta 2,39 2,44 2,52

botten 2,27
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Varden

fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave (ug/l)

ammoniumkvave (ug/l)

totalkvave (ug/l)

Provpunkt

djup

botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta
botten
yta

botten

14-02-18  14-03-27 14-08-21 14-10-15
vinter var sommar hdst
4 4 22 62
5 22
26 8 33 90
46 205
41 4 44 92
46 457
9 0 23 88
21 23
33 48 83 98
43 94
43 49 71 107
66 247
55 53 69 106
75 486
28 45 58 103
46 57
547 519 1 242
667 1
460 371 4 136
650 5
442 354 1 138
540 5
440 362 2 153
468 3
164 43 5 314
162 4
56 4 21 212
59 386
23 4 50 216
124 980
131 4 2 176
87 0
1376 1496 960 1380
1564 996
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14-02-18  14-03-27 14-08-21 14-10-15
Varden Provpunkt djup vinter var sommar hést
yta 1005 1167 817 1145
botten 1250 1161
yta 956 1145 765 952
botten 1315 1725
yta 1237 1173 755 980
botten 1199 774
klorofyll (ug/l) yta 34,0
botten
yta 15,0
botten
yta 6,4
botten
yta 13,8
botten
Syrgas (mg/l) yta 11,9 12,0 9,6 6,4
botten 7,6 12,2 8,5 6,6
yta 12,0 14,2 8,3 7,1
botten 2,0 13,8 0,1 8,4
yta 12,0 14,4 7,3 7,2
botten 2,0 14,0 0,1 8,1
yta 11,8 14,4 9,1 7.4
botten 12,2 14,0 8,5 7.5
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Oxundasjon (6606070, 1615755)

14-02-13 14-03-18 14-08-28 14-10-20

Véarden djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) yta 2,7 1,4 1,7 2,4
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,061 0,065 0,040 0,048
botten 0,060 0,042

pH yta 8,1 8,3 7,9
botten 8,2

alkalinitet (mekv/l) yta 2,41 2,40 2,42
botten 2,42

fosfatfosfor (ug/l) yta 33 5 35 56
botten 34 36

totalfosfor (ug/l) yta 51 35 91 78
botten 50 99

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 657 719 0 115
botten 702 4

ammoniumkvave (ug/l) yta 8 8 2 102
botten 20 1

totalkvave (ug/l) yta 1342 1437 773 791
botten 1363 793

klorofyll (ug/l) yta 11,9
botten

syrgas (mg/l) yta 12,4 14,2 9,5 8,1
botten 3,6 13,6 8,6 6.8
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Ravalen (6593785, 1619435)

14-02-12 14-03-13 14-08-25 14-10-20

Vérden djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) yta 0,8 1,6 1,6 1,7
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,222 0,109 0,060 0,078
botten 0,131 0,061

pH yta 8,1 8,5 7,8
botten 8,4

alkalinitet (mekv/l) yta 2,84 1,93 2,39
botten 1,85

fosfatfosfor (ug/l) yta 51 3 0 0
botten 8 0

totalfosfor (ug/l) yta 153 35 18 42
botten 48 15

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 655 3 2 11
botten 224 3

ammoniumkvave (ug/l) yta 97 0 18 14
botten 22 21

totalkvave (ug/l) yta 1865 729 782 931
botten 1000 799

klorofyll (ug/l) yta 1,2
botten

syrgas (mg/l) yta 10,7 12,9 11,6 8,3
botten 1,1 13,1 9,7 7,6
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Résjon (6593720, 1624195)

14-02-13 14-03-18 14-08-28 14-10-20
Véarden djup vinter var sommar hést
siktdjup (m) yta 4,5 3,0 3,2 3,5
botten
absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,041 0,043 0,028 0,033
botten 0,046 0,029
pH yta 7,8 8,0 7,8
botten 8,0
alkalinitet (mekv/l) yta 1,61 1,52 1,52
botten 1,58
fosfatfosfor (ug/l) yta 0 0 3 1
botten 3 5
totalfosfor (ug/l) yta 12 12 33 19
botten 16 32
nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 189 135 0 14
botten 209 0
ammoniumkvave (ug/l) yta 4 0 11 34
botten 41 9
totalkvave (ug/l) yta 635 582 566 545
botten 695 566
klorofyll (ug/l) yta 7,0
botten
syrgas (mg/l) yta 12,8 12,4 8,4 8,7
botten 1,7 11,6 8,0 8,0
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Snuggan (6595530, 1621795)

14-02-12 14-03-13 14-08-28 14-10-21

Varden djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) yta 0,6 0,6 0,5 0,7
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,565 0,702 0,517 0,526
botten 0,627 0,614

pH yta 5,1 5,9 5,8
botten 6,0

alkalinitet (mekv/l) yta 0,02 0,04 0,09
botten 0,14

fosfatfosfor (ug/l) yta 3 3 0 1
botten 0 2

totalfosfor (ug/l) yta 37 22 31 36
botten 31 42

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 104 38 0 21
botten 68 7

ammoniumkvave (ug/l) yta 188 179 0 58
botten 226 0

totalkvave (ug/l) yta 1232 1157 976 1071
botten 1217 1098

klorofyll (ug/l) yta 29,7
botten

syrgas (mg/l) yta 13,6 9,2 6,5 8,6
botten 4,6 9,2 0,1 6,7
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Vallentunasjon (6600825, 1626585)

14-02-18 14-03-27 14-08-26 14-10-21

Vérden djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) 1,9 1,0 0,8 0,9

absorbans (420 nm 5 cm)

pH

alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (ug/l) 1 9 0 2

totalfosfor (ug/l) 28 44 74 58

nitrit+nitratkvave (ug/l) 195 258 4 31

ammoniumkvave (ug/l) 378 136 2 51

totalkvave (ug/l) 1374 1482 1718 1345

klorofyll (ug/l) 12,3 27,4 54,6 48,4
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Vasjon (6595010, 1622870)

14-02-13 14-03-13 14-08-28 14-10-20

Véarden djup vinter var sommar hést

siktdjup (m) yta 2,5 2,5 2,5 29
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,274 0,097 0,056 0,062
botten 0,164 0,056

pH yta 7,7 8,0 7.7
botten 8,0

alkalinitet (mekv/l) yta 2,88 2,81 1,35
botten 2,81

fosfatfosfor (ug/l) yta 2 1 0 0
botten 1 0

totalfosfor (ug/l) yta 23 19 20 21
botten 17 22

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 155 55 2 3
botten 86 4

ammoniumkvave (ug/l) yta 46 13 1 5
botten 86 3

totalkvave (ug/l) yta 843 669 698 676
botten 746 661

klorofyll (ug/l) yta 10,9
botten

syrgas (mg/l) yta 9,9 10,5 7,7 7,4
botten 0,9 10,3 7,6 6,0
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Oversjon (6594465, 1615835)

14-02-12 14-03-13 14-08-25 14-10-20
Véarden djup vinter var sommar hést
siktdjup (m) yta 3,7 24 1,7 2,5
botten
absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,063 0,057 0,045 0,046
botten 0,066 0,049
pH yta 7,7 8,1 7,8
botten 7,9
alkalinitet (mekv/l) yta 1,76 1,85 1,81
botten 1,80
fosfatfosfor (ug/l) yta 1 2 1 0
botten 2 2
totalfosfor (ug/l) yta 12 25 33 27
botten 14 36
nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 150 168 1 10
botten 114 2
ammoniumkvave (ug/l) yta 249 137 1 14
botten 336 4
totalkvave (ug/l) yta 893 1041 910 807
botten 1058 883
klorofyll (ug/l) yta 11,5
botten
syrgas (mg/l) yta 12,2 11,4 9,6 8,8
botten 44 11,4 7,6 7.9
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Bilaga 3. Temperatur- och syrgasprofiler
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Syrgas (mg/l)

provtagning 12-18/2 2014 13-27/3 2014  21-28/8 2014 156-21/10
Sjo Provpunkt djup vinter var sommar host
Edssjon 11,4 14,4 6,9 8,2
11,4 14,4 6,7 8,1
1,5 14,2 6,8 8,1
10,6 14,1 6,4 8,1
7,5 14,0 6,6 7,7
7,0
13,3
5,1 5,0
minimihalt 51 13,3 5,0 7,0
Fjaturen 12,4 12,4 8,6 7,7
12,3 12,4 8,6 7,7
12,3 12,3 8,5 7,4
11,8 12,3 8,5 7.4
10,7 12,3 8,4 7,2
10,3 12,3 84 7,0
9,5
12,3 8,2 7,0
12,3 0,2 6,9
12,3 0,1 6,8
0,1 6,8
12,0
9,5 12,0 0,1 6,8
Gullsjon 71 7.6 49 7,2
4,6 7,5 3,8 4,7
3,7
0,6 7.4 3,3
0,6 7,4 3,3 37
Kéaringsjon 9,2 8,2 71 6,8
9,3 8,1 6,9 6,5
8,6 8,1 4,3 5,6
5,1 8,0 0,1 5,6
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provtagning 12-18/2 2014  13-27/32014  21-28/8 2014 15-21/10
Sjo Provpunkt djup vinter var sommar host
3,5 4,2 0,1
3,6 4,7
3,9 7,5
minimihalt 4,2 7,5 0,1 4,7
Mortsjon 9,5 8,8 8,1 7,9
9,4 8,7 7,5 7,7
7,1 8,7 6,2 6,7
6,4 8,6 6,0 6,2
5,6
8,6
0,2 6,2
0,1 6,2
minimihalt 5,6 8,6 0,1 6,2
Norrviken 11,9 12,0 9,6 6,4
11,7 12,2 94 6,5
10,3 12,3 8,8 6,6
2,7 7,6 12,2 8,5
2,8 6,6
minimihalt 7,6 12,0 8,5 6,4
12,0 14,2 8,3 71
12,0 14,2 8,3 7,2
12,0 14,2 8,3 7,3
12,0 14,1 8,2 7,5
11,9 14,0 8,1 7,8
1,7 14,0 8,0 8,1
10,3 14,0 8,0 8,2
10,1 14,0 8,0 8,3
44 14,0 0,2 8,4
0,1
2,0
8,4
13,8
2,0 13,8 0,1 7,1
12,0 14,4 7,3 7,2
11,9 14,4 7,2 7,3
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provtagning 12-18/2 2014  13-27/32014  21-28/8 2014 15-21/10
Sjo Provpunkt djup vinter var sommar host
11,8 14,4 6,8 7,4
11,8 14,3 6,5 7,5
11,8 14,3 6,6 7,7
11,6 14,2 6,7 7,7
10,9 14,2 4,9 7,8
9,7 14,2 0,2 7,9
8,6 14,1 0,1 8,0
6,3 14,1 0,1 8,1
5,1 14,1 0,1 8,1
11 2,0 14,1 0,1 8,1
11,4 14,0 0,1
11,5 2,0 8,1
minimihalt 2,0 14,0 0,1 7,2
11,8 14,4 9,1 7,4
12,2 14,3 8,9 7,4
2,1 14,0 8,5
2,3 12,2 7,5
minimihalt 11,8 14,0 8,5 7,4
Oxundasjon 12,4 14,2 9,5 8,1
12,3 14,2 9,4 8,1
11,4 14,0 9,3 8,1
11,2 14,0 9,3 8,0
9,8 14,0 8,9 8,0
6,6 14,0 8,7 7,9
3,6 8,6 6,8
13,6
minimihalt 3,6 13,6 8,6 6,8
REVEIE 0,5 10,7 12,9 11,6 8,3
1 7,9 13,1 12,0 8,1
1,6 13,1
1,7 1,1 9,7 7,6
minimihalt 1,1 12,9 9,7 7,6
12,8 12,4 8,4 8,7
12,4 12,3 84 8,8
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provtagning 12-18/2 2014  13-27/32014  21-28/8 2014 15-21/10
Sjo Provpunkt djup vinter var sommar host
12,3 12,3 8,3 8,8
11,9 12,3 8,3 8,7
10,7 12,3 8,2 8,5
6,1 12,3 8,2 8,4
2,8 12,3 8,2 8,1
1,7 8,0
8,0
11,6
minimihalt 1,7 11,6 8,0 8,0
Snuggan 13,6 9,2 6,5 8,6
11,1 9,3 6,5 8,4
71 9,3 51 7,7
4,6 0,1
9,2 6,7
4,6 9,2 0,1 6,7
Xallentunasjé 13,8 13,5 10,9 9,8
13,9 13,4 10,9 9,9
10,5 13,4 10,9 9,8
3,5 13,4 10,9 9,8
13,3 10,8 9,5
13,2
2,2 10,8 9,5
minimihalt 2,2 13,2 10,8 9,5
9,9 10,5 7,7 7,4
9,7 10,4 7,6 7,4
4,0 10,4 7,6 7,2
0,9 7.6
10,3
2,9 6,0
minimihalt 0,9 10,3 7,6 6,0
Oversjon 12,2 11,4 9,6 8,8
12,2 11,4 9,5 8,7
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provtagning 12-18/2 2014  13-27/32014  21-28/8 2014 15-21/10
Sjo Provpunkt djup vinter var sommar host

11,9 11,4 9,3 8,6

5,3 1.4 8,0 8,2

4,4 7,6 7,9

3,9 11,4
minimihalt 4,4 11,4 7,6 7,9
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Bilaga 4. Lokalbeskrivningar bottenfauna

Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersékningstyp Bottenfauna vattendrag

Vattenomradesuppgifter Provtagningsuppgifter
Lan 01 Stockholms I&n Provtagningsdatum  2014-10-07
Kommun 0191 Sigtuna Organisation Naturvatten i Roslagen AB
Topografisk karta Syfte Inventering
Vattendrag Oxundaan Metodik Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag SS-
EN ISO 10870:2012
Lokalkoordinater x 6606566 y 1615683
Huvudavrinningsomrade 61 Norrstrém
Provpunkt/nr 1 / 35596 Vattenkemiskt prov [ |ja [ |nej

Lokaluppgifter
(Grumligt-klart,grumligt, mycket grumligt Farg-klart, fargat, starkt fargat)

Lokalens langd 8 Vattenhastighet (0-3) 1
Lokalens bredd 4,5 Grumlighet grumligt
Vattendragsbredd, vatyta 5 Férg fargat

Vattenniva X lag [Omedel [ hdg Vattentemperatur 11,5
Lokalens medeldjup ,6 Lufttemperatur 8
Lokalens maxdjup ,8 Mérkning av lokal  bilder

Bottensubstrat och vattenvegetation
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Oorganiskt material Dom. Yittickn. Vegetationstyp Dom. Yttdckn. Dominerande arter.
Finsediment <0,06mm Overvattensvaxter
Sand 0,06-2mm D2 2 Flytbladsvaxter D3 1
Grus 2-60mm D1 3 Langskottsvaxter
Fingrus 2-6mm Rosettvaxter
Mellangrus 6-20mm Mossor D2 2
Grovgrus 20-60mm Pavaxtalger D1 3
Sten 60-600mm D3 2
Organiskt material
Mellansten 60-200mm Findetritus D2 2
Grovsten 200-600m Grovdetritus D1 3
Block 600-2000mm Fin déd ved D3 1
Hall >2000mm Grov dod ved
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Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersokningstyp Bottenfauna vattendrag

Narmiljo 0-30 m
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttdackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Dom. Yttackn. Dom. Yttackn. Dom. Yttdckn.
Lévskog Aker Blockmark
Barrskog Ang D2 2 Artificiell mark D1 3
Blandskog Hed annat, beskriv
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark

Strandmiljé 0-5 m

Dom. Dominerande art. Subdominerande art

Trad
Buskar D3 salg al
Gras och halvgras D2
Annan vegetation D1 Orter

Ovrigt

Beskuggning och krontéckning (0-3)
Beskuggning Krontéckning
Paverkan
Typ (i fallande ordning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3)

A Hardlagd yta 1
B Betesmark 1
C

D

E

Ovrigt
Kraftor.observerades
Underskrift
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Protokoll for lokalbeskrivning - sjdar och vattendrag

Undersokningstyp Bottenfauna vattendrag

Vattenomradesuppgifter Provtagningsuppgifter

Lan 01 Stockholms lén Provtagningsdatum 2014-10-07

Kommun 0114 Upplands Vasby Organisation Naturvatten i Roslagen AB

Topografisk karta Syfte Inventering

Metodik Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag SS-
EN ISO 10870:2012

Vattendrag Verkaan

Lokalkoordinater x 6605383 y 1617768
Huvudavrinningsomrade 61 Norrstrém
Provpunkt/nr 1 /35603 Vattenkemiskt prov []ja X nej

Lokaluppgifter
(Grumligt-klart,grumligt, mycket grumligt Farg-klart, fargat, starkt fargat)

Lokalens langd 10 Vattenhastighet (0-3) 1

Lokalens bredd 2 Grumlighet grumligt

Vattendragsbredd, vatyta 3 Farg fargat

Vattennivda X lag [ medel [ hdg Vattentemperatur 10,5
Lokalens medeldjup ,3 Lufttemperatur 8
Lokalens maxdjup ,6 Mérkning av lokal bilder

Bottensubstrat och vattenvegetation
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Oorganiskt material Dom. Yittickn. Vegetationstyp Dom. Yttickn. Dominerande arter.
Finsediment <0,06mm Overvattensvaxter
Sand 0,06-2mm D2 2 Flytbladsvaxter
Grus 2-60mm D1 3 Langskottsvaxter
Fingrus 2-6mm Rosettvaxter
Mellangrus 6-20mm Mossor D2 1
Grovgrus 20-60mm Pavaxtalger D1 3
Sten 60-600mm

Organiskt material
Mellansten 60-200mn Findetritus D2 2
Grovsten 200-600mn Grovdetritus D1 3
Block 600-2000mm Fin dod ved D3 2

Hall >2000mm

Grov dod ved
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Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersokningstyp Bottenfauna vattendrag

Narmiljo 0-30 m
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <56%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Dom. Yttackn. Dom. Yttéckn. Dom. Yttéckn.
Lovskog D1 3 Aker D2 2 Blockmark
Barrskog Ang D3 2 Artificiell mark
Blandskog Hed annat, beskriv
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark

Strandmiljo 0-5 m

Dom. Dominerande art. Subdominerande art
Trad D2 al salg
Buskar D1 salg al
Gras och halvgras
Annan vegetation D3 orter

Ovrigt
Beskuggning och krontéckning (0-3)
Beskuggning 3 Krontackning 3
Paverkan
Typ (i fallande ordning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3)
A Aker, odlingsmark 2
B
c
D
E
Ovrigt

Kraftor boserverades. Provpunkt flyttades nedstroms pga hangande trad. ...

Underskrift
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Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersdkningstyp Bottenfauna vattendrag

Vattenomradesuppgifter Provtagningsuppgifter
Lan 01 Stockholms l&n Provtagningsdatum 2014-10-07
Kommun 0114 Upplands Vasby Organisation Naturvatten i Roslagen AB
Topografisk karta Syfte Inventering
Vattendrag Hagbyéan Metodik Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag SS-
EN ISO 10870:2012
Lokalkoordinater x 6598095 y 1622911
Huvudavrinningsomrade 61 Norrstrém
Provpunkt/nr 1 / 35610 Vattenkemiskt prov [ |ja [ |nej

Lokaluppgifter
(Grumligt-klart,grumligt, mycket grumligt Farg-klart, fargat, starkt fargat)

Lokalens langd 10 Vattenhastighet (0-3) 1
Lokalens bredd 2 Grumlighet mycket grumligt
Vattendragsbredd, vatyta 3,5 Farg fargat

Vattenniva X lag [ medel [ hog Vattentemperatur 10,5
Lokalens medeldjup 1 Lufttemperatur 8
Lokalens maxdjup  ,15 Markning av lokal bilder

Bottensubstrat och vattenvegetation
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Oorganiskt material Dom. Yttickn. Vegetationstyp Dom. Yttickn. Dominerande arter.
Finsediment <0,06mm D3 2 Overvattensvaxter

Sand 0,06-2mm D1 3 Flytbladsvaxter

Grus 2-60mm D2 2 Langskottsvaxter

Fingrus 2-6mm Rosettvaxter

Mellangrus 6-20mm - Mossor

Grovgrus 20-60mm Pavaxtalger D1 3

Sten 60-600mm

Organiskt material
Mellansten 60-200mn

Findetritus D2 2
Grovsten 200-600mn _ Grovdetritus D1 3
Block 600-2000mm Fin déd ved D3 2
Hall >2000mm Grov déd ved
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Protokoll for lokalbeskrivning - sjdar och vattendrag

Undersokningstyp Bottenfauna vattendrag

N&rmiljo 0-30 m
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Dom. Yttackn. Dom. Yttackn. Dom. Yttackn.
Loévskog D2 2 Aker Blockmark
Barrskog Ang Atrtificiell mark D1 3
Blandskog Hed annat, beskriv
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark

Strandmiljé 0-5 m

Dom. Dominerande art. Subdominerande art
Trad D1 al
Buskar D2 al salg, I6nn
Gras och halvgras
Annan vegetation D3 Orter

Ovrigt
Beskuggning och krontéckning (0-3)
Beskuggning 2 Krontdckning 2
Paverkan
Typ (i fallande ordning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3)
A Dagvatten hardgjorda ytor 2
B
Cc
D
E
Ovrigt

Proviokalen. flyttades.nedstrdms.pga.stendamme.......

Underskrift

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2014 1106
www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersdkningstyp Bottenfauna vattendrag

Vattenomradesuppgifter Provtagningsuppgifter
Lan 01 Stockholms l&n Provtagningsdatum 2014-10-07
Kommun 0191 Sigtuna Organisation Naturvatten i Roslagen AB
Topografisk karta Syfte Inventering
Vattendrag Hargséan Metodik Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag SS-
EN 1SO 10870:2012
Lokalkoordinater x 6607584 y 1621997
Huvudavrinningsomrade 61 Norrstrém
Provpunkt/nr 1 /35617 Vattenkemiskt prov [1ja X nej

Lokaluppgifter
(Grumligt-klart,grumligt, mycket grumligt Farg-klart, fargat, starkt fargat)

Lokalens langd 10 Vattenhastighet (0-3)
Lokalens bredd 2 Grumlighet mycket grumligt
Vattendragsbredd, vatyta 3 Farg fargat

Vattenniva X lag [ medel [ hog Vattentemperatur 10,5
Lokalens medeldjup ,4 Lufttemperatur 8
Lokalens maxdjup  ,6 Markning av lokal bilder

Bottensubstrat och vattenvegetation
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Oorganiskt material Dom. Yttickn. Vegetationstyp Dom. Yttickn. Dominerande arter.
Finsediment <0,06mm Overvattensvaxter
Sand 0,06-2mm Flytbladsvaxter
Grus 2-60mm D2 2 Langskottsvaxter
Fingrus 2-6mm Rosettvaxter
Mellangrus 6-20mm Mossor
Grovgrus 20-60mm Pavaxtalger D1 3
Sten 60-600mm D1 3
Organiskt material
Mellansten 60-200mn Findetritus D2 2
Grovsten 200-600mn Grovdetritus D1 3
Hall >2000mm Grov déd ved
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Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersdkningstyp Bottenfauna vattendrag

N&rmiljo 0-30 m
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Dom. Yttackn. Dom. Yttackn. Dom. Yttackn.
Lévskog D1 3 Aker Blockmark
Barrskog Ang Artificiell mark D2 2
Blandskog Hed annat, beskriv
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark

Strandmiljo 0-5 m

Dom. Dominerande art. Subdominerande art
Trad D2 al salg
Buskar D1 salg al
Gras och halvgras
Annan vegetation D3 olika orter

Ovrigt
Beskuggning och krontackning (0-3)
Beskuggning 3 Krontackning 3
Paverkan
Typ (i fallande ordning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3)

A  Tomtmark 3
B

C

D

E

Ovrigt

Paverkan.fran.tomt.beror.pa gravarbeten.uppstroms.proviokalen..Mycket grumligt..
vatten.. Kraftor.och.gers.observerades..proviokalen. flyttades.nedstroms.pga.........
vindfallen

Underskrift
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Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersokningstyp Bottenfauna vattendrag

Vattenomradesuppgifter Provtagningsuppgifter
Lan 01 Stockholms lan Provtagningsdatum 2014-10-07
Kommun 0160 Taby Organisation Naturvatten i Roslagen AB
Topografisk karta Syfte Inventering
Vattendrag Karbyan Metodik Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag SS-
EN ISO 10870:2012
Lokalkoordinater x 6597900 y 1626790
Huvudavrinningsomrade 61 Norrstrém
Provpunkt/nr 1 / 35624 Vattenkemiskt prov [ ja [ ]nej

Lokaluppgifter
(Grumligt-klart,grumligt, mycket grumligt Farg-klart, fargat, starkt fargat)

Lokalens langd 10 Vattenhastighet (0-3) 1
Lokalens bredd 1 Grumlighet klart
Vattendragsbredd, vatyta 1,5 Farg fargat

Vattennivd X lag [0 medel [hoég Vattentemperatur 10,5
Lokalens medeldjup 1 Lufttemperatur 8
Lokalens maxdjup ,3 Markning av lokal bilder

Bottensubstrat och vattenvegetation
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Oorganiskt material Dom. Yttickn. Vegetationstyp Dom. Yttickn. Dominerande arter.
Finsediment <0,06mm Overvattensvéaxter D2 2
Sand 0,06-2mm D3 2 Flytbladsvéxter D3 2
Grus 2-60mm D1 3 Langskottsvaxter
Fingrus 2-6mm - Rosettvaxter
Mellangrus 6-20mm Mossor
Grovgrus 20-60mm Pavaxtalger D1 3
Sten 60-600mm D2 2
Organiskt material
Mellansten 60-200mm Findetritus D2 2
Grovsten 200-600mn - Grovdetritus D1 3
Block 600-2000mm - Fin déd ved D3 1
Hall >2000mm -~ Grovdod ved
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Protokoll for lokalbeskrivning - sjoar och vattendrag

Undersokningstyp Bottenfauna vattendrag

Narmiljo 0-30 m
(Dominerande typ D1, D2, D3; Yttackning (klassindelat) 0: saknas, 1 <5%, 2: 5-50%, 3: >50%)

Dom. Yttickn. Dom. Yttackn. Dom. Yttiackn.
Lévskog D3 2 Aker - Blockmark
Barrskog Ang D1 3 Avrtificiell mark D2 2
Blandskog - Hed annat, beskriv o
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark

Strandmiljé 0-5 m

Dom. Dominerande art. Subdominerande art
Trad D3 Salg Al

Buskar
Gras och halvgras D2

Annan vegetation D1
Ovrigt

Beskuggning och krontdckning (0-3)

Beskuggning 1 Krontackning 1
Paverkan
Typ (i fallande ordning) Paverkans styrka (1, 2 eller 3)
A Hardgjord yta 1
B
C
D
E
Ovrigt
mycket lagt flode 0,1.m/s
Underskrift
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Bilaga 5. Bottenfauna artsammansattning

RAPPORT
Utfardat av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by Accredited Laboratory

Provtagningsdatum 2014-10-07
Ankomstdatum 2014-10-07

Projekt Miljoovervakningsprogram fér Oxundaans

Vattendrag Oxundaan
Provpunkt 1, BF

Féljesedel 1618
Provhummer 35596
Rapporterad 2014-12-10
Provsvar

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och

exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / sldkte-art / auktor (ind./m?)
Hydrozoa - hydrozoer

|/ Hydrozoa /Hydrozoa / () 310042300
Turbellaria - Mjélkvit virvelmask

Tricladida / Dendrocoelidae /Dendrocoelum lacteum / (O. F. Miiller, 1774) 10£70
Turbellaria - Mérk virvelmask

Tricladida / Planariidae /Planaria torva / () <5
Turbellaria - Virvelmaskar

Tricladida / Planariidae /Planariidae / () 10170
Turbellaria - Flerégd virvelmask

Tricladida / Planariidae /Polycelis nigra / () <5
Nematoda - Rundmaskar

obest / obest /Nematoda / () 50+100
Oligochaeta - faborstmaskar

/ obest /Oligochaeta / () 3500+3700
Hirudinea - hundigel

| Erpobdellidae /Erpobdella octoculata / (Linné, 1758) 20+20
Hirudinea - igel

/ Erpobdellidae /Erpobdellidae / () <5
Hirudinea - Liten broskigel

/ Glossiphoniidae /Glossiphonia heteroclita / (Linné, 1761) <5
Hirudinea - fyrégd broskigel

/ Glossiphoniidae /Hemiclepsis marginata / (O. F. Miiller, 1774) <5
Hirudinea - Tvadgd broskigel

/ Haementerinae /Helobdella stagnalis / (Linné, 1761) <5
Gastropoda - dammhattesnacka

| Acroloxidae /Acroloxus lacustris / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - stor snytesnacka

/ Bithyniidae /Bithynia tentaculata / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - nyzeelandsk tusensnacka

/ Hydrobiidae /Potamopyrgus antipodarum / (J. E. Gray, 1843) <5
Gastropoda - batsnacka

/ Neritidae / Theodoxus fluviatilis / (Linné, 1758) 2010
Gastropoda - ljus skivsnacka

/ Planorbidae /Gyraulus albus / (O. F. Miiller, 1774) 10+20
Gastropoda - ribbskivsnacka

/ Planorbidae /Gyraulus crista / (Linné, 1758) 2020
Gastropoda - trubbsumpsnacka

[ Viviparidae /Viviparus viviparus / (Linné, 1758) <5

Telefon
0176/229065

Postadress
Norra Malmavégen 33
761 73 Norrtalje

Org. nr. 556612-6875 sida (1)

Fax Signatur
0176/229077
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1919
ISO/IEC 17025

REPORT issued by Accredited Laboratory

Provtagningsdatum 2014-10-07
Ankomstdatum 2014-10-07

Foljesedel 1618
Provhummer 35596
Rapporterad 2014-12-10

Provsvar

Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans

Vattendrag Oxundaan
Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?
Bivalvia - vandrarmussla

/ Dreissenidae /Dreissena polymorpha / (Pallas, 1771) <5
Bivalvia - Klotmusslor

| Sphaeriidae /Pisidium / () 90+100
Arachnida - Vattenkvalster

Acarina / Acarina /Acarina / () 2010
Crustacea - musselkréaftor

Ostracoda / obest /Ostracoda / () 1010
Crustacea - Sotvattengrasugga

Isopoda / Asellidae /Asellus aquaticus / (Linné, 1758) 1000870
Crustacea - Kraftdjur

/ Mysidae /Mysis relicta / () <5
Insecta - dammflickslandor

Odonata / Coenagrionidae /Coenagrionidae / () <5
Insecta - metalltrollsianda

Odonata / Corduliidae /Somatochlora metallica / (vanderLinden, 1825) <5
Insecta - flodflickslanda

Odonata / Platycnemidae /Platycnemis pennipes / (Pallas, 1771) 30+70
Insecta - Adagsléndor

Ephemeroptera / Baetidae /Cloeon inscriptum / (Bengtsson, 1914) <5
Insecta - Slamslanda

Ephemeroptera / Caenidae /Caenis horaria / (Linné, 1758) 1100700
Insecta - Slamdagslandor

Ephemeroptera / Caenidae /Caenis luctuosa / (Burmeister, 1839) 3601530
Insecta - Slamdagslandor

Ephemeroptera / Caenidae /Caenis robusta / (Eaton, 1884) <5
Insecta - allmén savslanda

Megaloptera / Sialidae /Sialis lutaria / (Linné, 1758) <5
Insecta - Svampslandor

Neuroptera / Sisyridae /Sisyra / () 1070
Insecta - Smanattslandor
Trichoptera / Hydroptilidae /Orthotrichia / () 160+7180
Insecta - Smanattslandor
Trichoptera / Hydroptilidae /Oxyethira / () <5
Insecta - Langhornsnattslandor
Trichoptera / Leptoceridae /Athripsodes aterrimus / (Stephens, 1836) <5
Insecta - Langhornsnattslandor
Trichoptera / Leptoceridae /Ceraclea nigronervosa / (Retzius, 1783) <5
Postadress Telefon Fax Signatur

Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtalje .

Org. nr. 556612-6875 sida (2)
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: -artlista- 2 Dme‘: REPORT issued by Accredited Laboratory
Provtagningsdatum 2014-10-07 Foljesedel 1618
Ankomstdatum 2014-10-07 Provhummer 35596
Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans Rapporterad 2014-12-10
Vattendrag Oxundaan Provsvar

Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?)

Insecta - langhornsslandor

Trichoptera / Leptoceridae /Leptoceridae / () <5
Insecta - Bandad langhornad nattslanda

Trichoptera / Leptoceridae /Mystacides longicornis / (Linné, 1758) <5
Insecta - Husmasknattslandor

Trichoptera / Limnephilidae /Glyphotaelius pellucidus / (Retzins, 1783) <5
Insecta - husmasknattslandor

Trichoptera / Limnephilidae /Limnephilidae / () <5
Insecta - Husmasknattslandor

Trichoptera / Limnephilidae /Limnephilus / () <5
Insecta - Ryssjespinnare

Trichoptera / Polycentropodidae /Neureclipsis bimaculata / (Linné, 1758) 13080
Insecta - Svalbonéatbyggare

Trichoptera / Polycentropodidae /Polycentropus irroratus / (Curtis, 1835) <5
Insecta - Tunnelnattslandor

Trichoptera / Psychomyiidae /Lype phaeopa / (Stephens, 1836) <5

Insecta - Backbagge

Coleoptera / Elmidae /Elmis aenea / (Miiller, 1806) <5
Insecta - Vattentrampare

Coleoptera / Haliplidae /Haliplus / () <5
Insecta - svidknott

Diptera / Ceratopogonidae /Ceratopogonidae / () 70100
Insecta - fiadermyggor

Diptera / Chironomidae /Chironomidae / () 7301420
Insecta - stickmyggor

Diptera / Culicidae /Culicidae / () <5
Insecta - Dansfluga

Diptera / Empididae /Hemerodromia / () <5

Den angivna osakerheten &r en utvidgad méatosakerhet beraknad med en
tackningsfaktor k=2 Antal taxa 52 +3

. 2
Bottenfauna i sjéars litoral och i vattendrag SS-EN 1SO 10870:2012 Abundans (ind./m*) 11000 +4000

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte Naturvatten i Roslagen AB i férvag skriftligen godkant annat.

Postadress Telefon Fax Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077
761 73 Norrtalje .
Org. nr. 556612-6875 sida (3)
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Provtagningsdatum 2014-10-07 Foljesedel 1618
Ankomstdatum 2014-10-07 Provhummer 35603
Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans Rapporterad 2014-12-10
Vattendrag Verkaan Provsvar

Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?)

Oligochaeta - faborstmaskar

/ obest /Oligochaeta / () 200+200
Gastropoda - dammhattesnacka

| Acroloxidae /Acroloxus lacustris / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - ljus skivsnacka

/ Planorbidae /Gyraulus albus / (O. F. Miiller, 1774) <5
Gastropoda - ribbskivsnacka

/ Planorbidae /Gyraulus crista / (Linné, 1758) <5
Bivalvia - Klotmusslor

| Sphaeriidae /Pisidium / () 210300
Bivalvia - Klotmusslor

| Sphaeriidae /Sphaerium / () 40+90
Arachnida - Vattenkvalster

Acarina / Acarina /Acarina / () 2010
Crustacea - Sotvattengrasugga

Isopoda / Asellidae /Asellus aquaticus / (Linné, 1758) 4040
Insecta - adagslandor

Ephemeroptera / Baetidae /Baetidae / () <5
Insecta - Slamslénda

Ephemeroptera / Caenidae /Caenis horaria / (Linné, 1758) 2010
Insecta - Slamdagslandor

Ephemeroptera / Caenidae /Caenis luctuosa / (Burmeister, 1839) 4901370
Insecta - Forsdagslanda

Ephemeroptera / Heptageniidae /Kageronia fuscogrisea / (Retzius, 1783) <5
Insecta - stor vasslanda

Ephemeroptera / Leptophlebiidae /Leptophlebia marginata / (Linné, 1767) 70+30
Insecta - Svampslandor

Neuroptera / Sisyridae /Sisyra / () <5
Insecta - Ryssjenattslandor
Trichoptera / Hydropsychidae /Hydropsyche / () <5
Insecta - Stenryssjebyggare
Trichoptera / Hydropsychidae /Hydropsyche angustipennis / (Curtis, 1834) 50+40
Insecta - Langhornsnattslandor
Trichoptera / Leptoceridae /Oecetis testacea / (Curtis, 1834) <5
Insecta - husmasknattslandor
Trichoptera / Limnephilidae /Limnephilidae / () <5
Insecta - Ryssjespinnare
Trichoptera / Polycentropodidae /Neureclipsis bimaculata / (Linné, 1758) 10£70
Postadress Telefon Fax Signatur

Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtalje .

Org. nr. 556612-6875 sida (4)
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Provtagningsdatum 2014-10-07 Foljesedel 1618
Ankomstdatum 2014-10-07 Provnummer 35603
Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans Rapporterad 2014-12-10
Vattendrag Verkaan Provsvar

Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?)

Insecta - Fangstnatnattslandor

Trichoptera / Polycentropodidae /Plectrocnemia / () 1070
Insecta - Trattsilsnatbyggare

Trichoptera / Polycentropodidae /Plectrocnemia conspersa / (Curtis, 1834) <5
Insecta - fangstnatnattslandor

Trichoptera / Polycentropodidae /Polycentropodidae / () <5
Insecta - Svalbonatbyggare

Trichoptera / Polycentropodidae /Polycentropus flavomaculatus / (Pictet, 1834) 2010
Insecta - Svalbonéatbyggare

Trichoptera / Polycentropodidae /Polycentropus irroratus / (Curtis, 1835) <5
Insecta - Svalbonéatbyggare

Trichoptera / Polycentropodidae /Polycentropus kingi / () <5
Insecta - Tunnelnattslandor

Trichoptera / Psychomyiidae /Lype phaeopa / (Stephens, 1836) <5
Insecta - Skalbaggar

Coleoptera / Hydraenidae /Hydraena / () <5
Insecta - svidknott

Diptera / Ceratopogonidae /Ceratopogonidae / () 40130
Insecta - fijadermyggor

Diptera / Chironomidae /Chironomidae / () 190+£230
Insecta - Dansfluga

Diptera / Empididae /Hemerodromia / () 20+30
Insecta - Egentliga flugor

Diptera / Muscidae /Muscidae / () <5
Insecta - knott

Diptera / Simuliidae /Simuliidae / () 30120

Postadress Telefon Fax Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtalje

Org. nr. 556612-6875 sida (5)
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Provtagningsdatum 2014-10-07 Foljesedel 1618
Ankomstdatum 2014-10-07 Provhummer 35603
Projekt Miljoovervakningsprogram fér Oxundaans Rapporterad 2014-12-10
Vattendrag Verkaan Provsvar

Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / sldkte-art / auktor (ind./m?)
Den angivna osékerheten &r en utvidgad matosékerhet berédknad med en
tackningsfaktor k=2 Antal taxa 32 +2
Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag SS-EN 1SO 10870:2012 Abundans (ind./m?) 1500 +600
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte Naturvatten i Roslagen AB i forvag skriftligen godkant annat.
Postadress Telefon Fax Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077
761 73 Norrtélje .
Org. nr. 556612-6875 sida (6)
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naturvatten ?r

Provtagningsdatum 2014-10-07
Ankomstdatum 2014-10-07

Foljesedel 1618
Provhummer 35610

Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans Rapporterad 2014-12-10

Vattendrag Hagbyan Provsvar

Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

www.haturvatten.se

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind.lmz)
Hydrozoa - hydrozoer

/ Hydrozoa /Hydrozoa / () 1500+2000
Turbellaria - Mjélkvit virvelmask

Tricladida / Dendrocoelidae /Dendrocoelum lacteum / (O. F. Miller, 1774) 0
Nematoda - Rundmaskar

obest / obest /Nematoda / () 50+70
Oligochaeta - sumpdaggmask

/ Lumbricidae /Eiseniella tetraedra / (Savigny, 1826) <5
Oligochaeta - faborstmaskar

/ obest /Oligochaeta / () 230007
Hirudinea - Tvadgd broskigel

/ Haementerinae /Helobdella stagnalis / (Linné, 1761) 30+30
Gastropoda - dammhéattesnacka

|/ Acroloxidae /Acroloxus lacustris / (Linné, 1758) 0
Gastropoda - nyzeelandsk tusensnacka

/ Hydrobiidae /Potamopyrgus antipodarum / (J. E. Gray, 1843) <5
Gastropoda - remskivsnacka

/ Planorbidae /Bathyomphalus contortus / (Linné, 1758) <5
Bivalvia - Klotmusslor

| Sphaeriidae /Pisidium / () 28002500
Bivalvia - Klotmusslor

| Sphaeriidae /Sphaerium / () 1070
Arachnida - Vattenkvalster
Acarina / Acarina /Acarina / () <5
Crustacea - musselkraftor

Ostracoda / obest /Ostracoda / () <5
Crustacea - Sotvattengrasugga

Isopoda / Asellidae /Asellus aquaticus / (Linné, 1758) 1800+7100
Crustacea - Vanlig sotvattensmarla

Amphipoda / Gammaridae /Gammarus pulex / (Linné, 1758) 60+50
Crustacea - signalkrafta

Decapoda / Astacidae /Pacifastacus leniusculus / () <5
Insecta - stor asldnda

Ephemeroptera / Baetidae /Baetis rhodani / (Pictet, 1843) <5
Insecta - Kryssbackslandor

Plecoptera / Nemouridae /Nemoura / () <5
Insecta - allmén savsléanda

Megaloptera / Sialidae /Sialis lutaria / (Linné, 1758) <5
Postadress Telefon Fax Signatur

Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtalje .

Org. nr. 556612-6875 sida (7)
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Provtagningsdatum 2014-10-07 Foljesedel 1618
Ankomstdatum 2014-10-07 Provhummer 35610
Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans Rapporterad 2014-12-10
Vattendrag Hagbyan Provsvar

Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?)

Insecta - Ryssjenattslandor

Trichoptera / Hydropsychidae /Hydropsyche / () <5
Insecta - Stenryssjebyggare

Trichoptera / Hydropsychidae /Hydropsyche angustipennis / (Curtis, 1834) <5
Insecta - Husmasknattslandor

Trichoptera / Limnephilidae /Glyphotaelius pellucidus / (Retzins, 1783) <5
Insecta - husmasknattslandor

Trichoptera / Limnephilidae /Limnephilidae / () 1070
Insecta - Husmasknattsléandor

Trichoptera / Limnephilidae /Limnephilus / () <5
Insecta - Skalbaggar

Coleoptera / Hydraenidae /Hydraena / () <5
Insecta - Skalbaggar

Coleoptera / Scirtidae /Elodes / () <5
Insecta - svidknott

Diptera / Ceratopogonidae /Ceratopogonidae /() <5
Insecta - fiadermyggor

Diptera / Chironomidae /Chironomidae / () 16007000
Insecta - Smaharkrankar

Diptera / Limoniidae /Pilaria / () 10£710
Insecta - Karrfluga

Diptera / Muscidae /Limnophora / () <5
Insecta - knott

Diptera / Simuliidae /Simuliidae / () 1501150

Postadress Telefon Fax Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtalje

Org. nr. 556612-6875 sida (8)
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RAPPORT
Utfardat av ackrediterat laboratorium
REPORYT issued by Accredited Laboratory

Provtagningsdatum 2014-10-07
Ankomstdatum 2014-10-07

Projekt Miljoovervakningsprogram fér Oxundaans

Vattendrag Hagbyan
Provpunkt 1, BF

Foéljesedel 1618
Provhummer 35610

Rapporterad 2014-12-10
Provsvar

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och

exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn

Abundans
ordning / familj / sldkte-art / auktor (ind./m?)
Den angivna osakerheten &r en utvidgad méatosakerhet berdknad med en
tackningsfaktor k=2 Antal taxa 31 +2

Bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag SS-EN 1ISO 10870:2012

Abundans (ind./m? 31000 712000

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte Naturvatten i Roslagen AB i forvag skriftligen godkant annat.

Postadress Telefon Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtilje

Org. nr. 556612-6875 sida (9)

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2014
www.naturvatten.se

1119


http://www.naturvatten.se

oWED4q

: ; RAPPORT
naturvatten 7") Bottenfauna ?“‘"w""iz’ Utfardat av ackrediterat laboratorium

-artlista- e 7eS REPORT issued by Accredited Laboratory
Provtagningsdatum 2014-10-07 Foljesedel 1618
Ankomstdatum 2014-10-07 Provhummer 35617
Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans Rapporterad 2014-12-10
Vattendrag Hargsan Provsvar

Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slédkte-art / auktor (ind./m?)

Nematoda - Rundmaskar

obest / obest /Nematoda / () 20+10
Oligochaeta - sumpdaggmask

/ Lumbricidae /Eiseniella tetraedra / (Savigny, 1826) <5
Oligochaeta - faborstmaskar

/ obest /Oligochaeta / () 8050
Bivalvia - Klotmusslor

| Sphaeriidae /Pisidium / () 2020
Arachnida - Vattenkvalster

Acarina / Acarina /Acarina / () 1070
Crustacea - musselkraftor

Ostracoda / obest /Ostracoda / () 10710
Crustacea - Sotvattengrasugga

Isopoda / Asellidae /Asellus aquaticus / (Linné, 1758) 2010
Insecta - Jungfruslandor

Odonata / Calopterygidae /Calopteryx / () <5
Insecta - Adagslandor

Ephemeroptera / Baetidae /Cloeon / () <5
Insecta - stor vasslanda

Ephemeroptera / Leptophlebiidae /Leptophlebia marginata / (Linné, 1767) 20+10
Insecta - Kryssbackslandor

Plecoptera / Nemouridae /Nemoura / () 40+20
Insecta - Backslanda

Plecoptera / Nemouridae /Nemoura avicularis / (Morton, 1894) 10+70
Insecta - allmén savslanda

Megaloptera / Sialidae /Sialis lutaria / (Linné, 1758) <5
Insecta - Stenryssjebyggare
Trichoptera / Hydropsychidae /Hydropsyche angustipennis / (Curtis, 1834) 40+50
Insecta - Husmasknattslandor
Trichoptera / Limnephilidae /Glyphotaelius pellucidus / (Retzins, 1783) <5
Insecta - husmasknattslandor
Trichoptera / Limnephilidae /Limnephilidae / () 2010
Insecta - Fangstnatnattslandor
Trichoptera / Polycentropodidae /Plectrocnemia / () <5
Insecta - Svalbonatbyggare
Trichoptera / Polycentropodidae /Polycentropus flavomaculatus / (Pictet, 1834) 2010
Insecta - Svalbonatbyggare
Trichoptera / Polycentropodidae /Polycentropus kingi / () <5
Postadress Telefon Fax Signatur

Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtilje
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Provtagningsdatum 2014-10-07 Foéljesedel 1618
Ankomstdatum 2014-10-07 Provhummer 35617
Projekt Miljoovervakningsprogram fér Oxundaans Rapporterad 2014-12-10
Vattendrag Hargsan Provsvar

Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?)

Insecta - Tunnelnattslanda

Trichoptera / Psychomyiidae /Lype / () <5
Insecta - Tunnelnattslandor

Trichoptera / Psychomyiidae /Lype phaeopa / (Stephens, 1836) <5
Insecta - Skalbaggar

Coleoptera / Elmidae /Oulimnius / () <5
Insecta - Skalbaggar

Coleoptera / Scirtidae /Elodes / () <5
Insecta - tvavingar

Diptera / /Diptera /() <5
Insecta - svidknott

Diptera / Ceratopogonidae /Ceratopogonidae / () 20+20
Insecta - fiadermyggor

Diptera / Chironomidae /Chironomidae / () 3030
Insecta - fjarilsmyggor

Diptera / Psychodidae /Psychodidae / () <5

Postadress Telefon Fax Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtalje

Org. nr. 556612-6875 sida (11)
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Provtagningsdatum 2014-10-07
Ankomstdatum 2014-10-07

Projekt Miljoovervakningsprogram fér Oxundaans

Vattendrag Hargsan
Provpunkt 1, BF

Foéljesedel 1618
Provhummer 35617

Rapporterad 2014-12-10
Provsvar

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och

exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn

www.haturvatten.se

Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?)
Den angivna osakerheten &r en utvidgad méatosakerhet berdknad med en
tackningsfaktor k=2 Antal taxa 27 +2
Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag SS-EN ISO 10870:2012 Abundans (ind./m?) 360 +150
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte Naturvatten i Roslagen AB i forvag skriftligen godkant annat.
Postadress Telefon Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077
761 73 Norrtalje .
Org. nr. 556612-6875 sida (12)
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Provtagningsdatum 2014-10-07
Ankomstdatum 2014-10-07

Féljesedel 1618
Provhummer 35624
Rapporterad 2014-12-10

Provsvar

Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans
Vattendrag Karbyan

Provpunkt 1, BF

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

www.haturvatten.se

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slédkte-art / auktor (ind./m?)
Turbellaria - Mjélkvit virvelmask

Tricladida / Dendrocoelidae /Dendrocoelum lacteum / (O. F. Miiller, 1774) 20+30
Turbellaria - Mork virvelmask

Tricladida / Planariidae /Planaria torva / () <5
Nematoda - Rundmaskar

obest / obest /Nematoda / () 1020
Oligochaeta - sumpdaggmask

/ Lumbricidae /Eiseniella tetraedra / (Savigny, 1826) <5
Oligochaeta - faborstmaskar

/ obest /Oligochaeta / () 18017140
Gastropoda - dammbhattesnacka

/ Acroloxidae /Acroloxus lacustris / (Linné, 1758) 10710
Gastropoda - nyzeelandsk tusensnacka

/ Hydrobiidae /Potamopyrgus antipodarum / (J. E. Gray, 1843) 2030
Gastropoda - oval dammsnacka

/ Lymnaeidae /Radix balthica / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - vanlig blassnacka

| Physidae /Physa fontinalis / (Linné, 1758) <5
Gastropoda - sydeuropeisk blassnacka

| Physidae /Physella acuta / ((Draparnaud, 1805)) <5
Gastropoda - amerikansk blassnacka

| Physidae /Physella heterostropha / (Say, 1817) <5
Gastropoda - remskivsnacka

| Planorbidae /Bathyomphalus contortus / (Linné, 1758) <5
Bivalvia - Klotmusslor

| Sphaeriidae /Pisidium / () 230+320
Bivalvia - Klotmusslor

| Sphaeriidae /Sphaerium / () 10£70
Arachnida - Vattenkvalster

Acarina / Acarina /Acarina / () 200180
Crustacea - Sotvattengrasugga

Isopoda / Asellidae /Asellus aquaticus / (Linné, 1758) <5
Crustacea - Vanlig sotvattensmarla
Amphipoda / Gammaridae /Gammarus pulex / (Linné, 1758) 410£410
Crustacea - signalkrafta

Decapoda / Astacidae /Pacifastacus leniusculus / () <5
Insecta - blabandad jungfruslanda

Odonata / Calopterygidae /Calopteryx splendens / (Harris, 1789) <5
Postadress Telefon Fax Signatur

Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtilje

Org. nr. 556612-6875 sida (13)
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ISO/IEC 17025

Provtagningsdatum 2014-10-07
Ankomstdatum 2014-10-07

Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans

Vattendrag Karbyan
Provpunkt 1, BF

Foljesedel 1618
Provhummer 35624
Rapporterad 2014-12-10

Provsvar

Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?
Insecta - bla jungfruslanda
Odonata / Calopterygidae /Calopteryx virgo / (Linné, 1758) <5
Insecta - stor aslanda
Ephemeroptera / Baetidae /Baetis rhodani / (Pictet, 1843) <5
Insecta - Kryssbackslandor
Plecoptera / Nemouridae /Nemoura / () 30120
Insecta - Stenryssjebyggare
Trichoptera / Hydropsychidae /Hydropsyche angustipennis / (Curtis, 1834) 520640
Insecta - Ryssjenattslandor
Trichoptera / Hydropsychidae /Hydropsyche pellucidula / (Curtis, 1834) <5
Insecta - Husmasknattsléandor
Trichoptera / Limnephilidae /Glyphotaelius pellucidus / (Retzins, 1783) <5
Insecta - husmasknattslandor
Trichoptera / Limnephilidae /Limnephilidae / () 4030
Insecta - Tunnelnattslandor
Trichoptera / Psychomyiidae /Lype phaeopa / (Stephens, 1836) <5
Insecta - Tunnelnattslandor
Trichoptera / Psychomyiidae /Lype reducta / (Hagen, 1868) <5
Insecta - Backbagge
Coleoptera / EImidae /Elmis aenea / (Miiller, 1806) 21002300
Insecta - Skalbaggar
Coleoptera / Hydraenidae /Hydraena / () 20+20
Insecta - Skalbaggar
Coleoptera / [Ord:Coleoptera] /Coleoptera / () <5
Insecta - svidknott
Diptera / Ceratopogonidae /Ceratopogonidae / () 20+20
Insecta - figdermyggor
Diptera / Chironomidae /Chironomidae / () 130+£760
Insecta - Dansfluga
Diptera / Empididae /Hemerodromia / () <5
Insecta - Karrfluga
Diptera / Muscidae /Limnophora / () 20120
Insecta - Harégonharkrankar
Diptera / Pediciidae /Dicranota / () <5
Insecta - Fjarilsmyggor
Diptera / Psychodidae /Pericoma / () <5
Insecta - fjarilsmyggor
Diptera / Psychodidae /Psychodidae / () <5
Postadress Telefon Fax Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077
761 73 Norrtalje .
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Provtagningsdatum 2014-10-07

Féljesedel 1618
Ankomstdatum 2014-10-07

Provhummer 35624
Projekt Miljodvervakningsprogram fér Oxundaans Rapporterad 2014-12-10
Vattendrag Karbyan Provsvar
Provpunkt 1, BF
Uppdragsgivare Oxunda Vattensamverkan, Sollentuna kommun Kommunledningskontoret, Plan- och
exploateringsavdelningen 19186 Sollentuna

Klass-Svenskt namn

Abundans
ordning / familj / slékte-art / auktor (ind./m?)
Insecta - knott
Diptera / Simuliidae /Simuliidae / () <5
Insecta - bromsar
Diptera / Tabanidae /Tabanidae / () <5
Insecta - vanlig backlépare
Heteroptera / Veliidae /Velia caprai / (Tamanini, 1947) <5

Den angivna osakerheten &r en utvidgad matosakerhet beraknad med en
tackningsfaktor k=2 Antal taxa 41 +2
Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag SS-EN 1SO 10870:2012 Abundans (ind-lmz) 4100 £1600
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte Naturvatten i Roslagen AB i férvag skriftligen godkant annat.
Postadress Telefon Fax Signatur
Norra Malmavagen 33 0176/229065 0176/229077
761 73 Norrtalje .
Org. nr. 556612-6875 sida (15)
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