(l ALcontrol Laboratories

Atgardsplats 6, Ladbrodammen. Foto: Kent Hard, ALcontrol

INFOR BYGGNATION AV RENINGS-
ANLAGGNINGAR FOR DAGVATTEN

RECIPIENTUNDERSOKNING 2003

Upplands Visby kommun



UPPLANDS VASBY 2003 ALcontrol Innehall

INNEHALL

SAMMANFATTINING ...ttt ettt sttt et esae e bt et e ebeeteeneesseenee e 1
BAKGRIUND ..ottt ettt ettt et st e bt et e s bt et e e st e sbeentesaeenaeeneesneensens 3
OMBRADET ..ottt ettt 4
IMETODIK ..ottt ettt ettt b et sa et e e e bt et e estesbeenbesatenaeentesbeenneas 5
VattBNKEIMT ...ttt ettt st ettt et e e 5
PrOVEAGNING ... eiiiiieiiieiie ettt ettt ettt et et e st e esbeeeabeenbeessbeenbeesseesaseans 5
VATTENIMOSSA ..ttt ettt et e st e st e sttt et e st e sbaee e 6
PrOVEAGNING .....eiiiiiii ettt ettt ettt et e bt e st e et eenbeenbeenseesaneens 6
RESULTAT .ottt ettt ettt ettt ettt et e e s et e seentesseenseeseeseensesseenseensasseenseeseensens 7
Lufttemperatur och nederbord.............cocuiiiiiiiiiiiiiii e 7
VattENKOIMIT ...couiiiiiiieee ettt ettt 8
N1 1<) SRS PRRRUPRRRRTRRR 8
Alkalinitet 0Ch PH=VATAE.......cceiiiiiiiiiiieiie et 9
Organiskt material (TOC), fargtal och syrehalt............ccccoeeiieiiiiiiiiie e, 9
FOSTOT OCh KVAVE ...t 10
IMLELALLET ...ttt et e b e sttt et et be e et e e 12
VALLEIIMOSSA .....eevviiieee e e ettt e e e e ettt e e e e e ee s etteeeeeesesssnsssaeaeeeesesanssseseaaesssssnnsnnseaeesssnnnnns 12
DISKUSSION ...ttt ettt ettt ettt e et e s st essesseenseeseasseensessaenseensesseenseeseenseensenees 14
Alkalinitet 0Ch PH=VATA@.......c.ooooiiiiiiiiiiiieeie et 14
Kvive, fosfor, syrehalt och organiska &mMnen...........cccoeeevvieeeiiiiiiie e 15
Metaller OCh VAtENIMOSSA ......eevuviiiieiieeiiieiieeiie ettt ettt e ettt e sbe et e saeeenseenenas 16

REFERENSER ...ttt sttt sttt s eae e 17



UPPLANDS VASBY 2003

ALcontrol

Sammanfattning

SAMMANFATTNING

Upplands Visby kommun avser att bygga
reningsanlidggningar for dagvatten. Den
forsta anldggningen invigdes 2003 och yt-
terligare en kommer att invigas under
sommaren 2004. P4 uppdrag av Upplands
Visby kommun har ALcontrol utfort ke-
miska, fysikaliska och biologiska under-
sokningar av vattendrag i omradet sedan
hosten 2002. Syftet var att undersoka om
vidtagna &tgirder for att rena dagvattnet
kommer att ge ndgon effekt pa halterna av
metaller och nérsalter 1 berdrda sjoar och
vattendrag. Halter uppmitta under 2002,
och for flertalet provtagningspunkter dven
2003, kommer att anvindas som referens-
virden for att senare kunna f6lja upp effek-
ten nér reningsanldggningar fardigstallts.

Mycket god férmaga att motstd forsurning
Formagan att motsta férsurning var mycket
god och pH-vdrdena var hogre én 6,5 i
samtliga undersokta vattendrag. Detta in-
nebar att det sannolikt ¢j fanns nagon risk
for biologiska skador orsakade av forsur-
ning. Forhojda pH-vdrden uppmittes vid
ndgra tillfillen 1 biacken som mynnar i
norra Norrviken (A2), Hjiltarbicken (A4)
och Visbyan (A9, A8, A6). Detta kan
framfor allt under varen ha orsakats av
kiselalgblomning 1 den gamla kvarn-
dammen Hjiltarbicken avvattnar res-
pektive Edsjon uppstroms Viasbyan. Hoga
pH-virden kan orsakas av kraftig algtill-
vixt, som en foljd av algernas koldioxid-
upptag vid fotosyntesen. Detta har i sin tur
orsakat en hog syremittnad (runt 100 %)
aktuella tidpunkter. Hjiltarbackens gene-
rellt hogre pH-virden kan dven ha péver-
kats av utsldpp fran en betongindustri upp-
stroms.

Kraftig nirsaltpaverkan

Kloridhalterna var mattligt till relativt
hoga, dels beroende pé inverkan av vigsalt
och dels pa salter fran t. ex. marina avlag-

ringar i mark/bergrund, jordbruk och djur-
hallning.

Vattendragen hade hoga till extremt hoga
kvédve- och fosforhalter. Ammonium-kvi-
vehalten var mattligt hog 1 Hagbyan
(A3K/5), mycket hog i bicken som mynnar
i Fysingen (A1) och ldg i ovriga vatten-
drag. Forhojda klorid- och nitrathalter regi-
strerades 1 december i Hagbyan, vilket tro-
ligen orsakades av paverkan fran bade de-
poni och djurhallning ldngs an.

Tidvis kraftigt férhojda halter i A1

I december 2002 uppmittes kraftigt
forhojda halter av organiska dmnen (TOC),
farg, kvdve och fosfor 1 bdcken som
mynnar i Fysingen (A1). Kraftigt forhojda
halter har uppmitts ytterligare en gang, i
april 2003, vilket kunde hérledas till en av
de tva dagvattenledningar som ansluter till
bicken strax uppstroms provpunkten. Vid
bada tillfillen forekom litet flode vilket
bidragit till minskad spddning av
dmneshalterna.

Mindre gynnsamma syreférhallanden i
Visbyan

Vattendragen var svagt till méttligt firgade
och halterna av organiska d&mnen (TOC)
varierade mellan lag (pd grinsen till matt-
ligt hog) till hog halt. Goda syreférhallan-
den radde i Hjiltarbicken (A4) och i bick-
en som mynnar i norra Norrviken (A2). 1
Visbyan forekom nédstan syrefritt tillstdnd
(A6) eller svagt syretillstand (A9, AR).

Visbyans svaga syretillstdnd under som-
maren orsakades troligen av en kombina-
tion av ladg vattenféring och hog vatten-
temperatur. Syrets 10slighet i vatten mins-
kar med O0kande vattentemperatur. Syrefat-
tigt tillstdnd rddde 1 backen som mynnar i
Fysingen (A1) och i Fjitursbicken (A3),
troligen p.g.a lag vattenforing. Ett litet f16-
de bidrar till sémre syresdttning av vattnet.
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I bicken som mynnar i Fysingen (A1) fo-
rekom dven forhojda halter av organiska
dmnen (syretdrande) och ammoniumkvive
(omvandling av ammonium till nitrat for-
brukar mycket syre).

Grumlande arbeten vid Visbyén
Gravningsarbeten 1 och med anldggandet
av Ladbrodammen har grumlat vattnet vil-
ket troligen orsakat de hogre férgtalen ned-
stroms dammen under var och sommar.
Forhojda fosforhalter 1 Véasbyén nedstroms
Ladbrodammen i maj kan ha orsakats av
gravningsarbeten i och med fardigstéllan-
det av dammen som grumlat vattnet (fosfor
ar ofta till stor del &r partikelbundet). Farg-
talet var dven hogre nedstroms i maj. N&-
gon annan skillnad av betydelse 1 fosfor-,
kvave- eller TOC-halter, upp- och ned-
stroms Ladbodammen i Visbyan férekom
inte under &ret.

Biéck till i Fysingen tydligt kopparpéverkad
Flertalet metaller i vatten forekom 1 laga
halter. Undantagen var kopparhalten (hog)
samt halterna av bly, kadmium och zink
(mattligt hoga) i backen som mynnar i Fy-
singen (Al). Forhojda manganhalter i ja-
nuari och februari i A3 samt aluminium-
halter i A1 och A3 registrerades ocksa un-
der aret. Vattenmossa utplanterad i Al in-
dikerade tydlig fororening av koppar, bly
och krom 2002 och 2003. Det 4r ként se-
dan tidigare att dagvattenbelastningen pa
sjon Fysingen &r stor och medf6ér hoga hal-
ter av bland annat koppar, zink och bly
(Tollstedt 2001).

Moijligt behov av kopparrening i Al

Normalt for vattendrag 1 s6dra Sverige ar
mattligt hoga kopparhalter. Kopparhalt en
var hog 1 backen som mynnar 1 Fysingen
(A1) och lag i 6vriga vattendrag. Detta ty-
der pé att det finns ett behov av att rena
dagvattnet vid Fysingen fran koppar.

Effektiv rening behover viss tid

Naturligt forekommande metaller i1 vatten
ar huvudsakligen kopplade till organiska
dgmnen. En forutséttning for att rena dessa

ar att man kan reducera halterna av orga-
niska @mnen nidr dammar sd smaningom
fardigstallts. Nagot som i sin tur dr beroen-
de av att vegetationen rotat och stabiliserat
sig. Aven reningen av kvive och fosfor ir
beroende av detta. Jord och grus, m.m. som
frigjorts/omrorts via gravningar kan beho-
va en viss tid for att stabilisera sig. Detta
innebdr att det kan ta ndgra ar innan re-
ningseffekt erhélls. Sedan Ladbrodammen
anlagts uppmdittes lagre zink- och blyhalter
nedstroms vilket kan innebéra att den re-
dan nu har en renande effekt.

I de fall metallerna ofta féorekommer i laga
eller ej pavisbara halter kommer det att for-
svdra utvdrderingen av reningseffekten av
reningsanldggningarna, da dessa fardig-
stéllts. Troligen foreligger inget behov av
att rena vattnet fran dessa metaller.

Link&ping 2004-08-18

ALcontrol

g—*——“—-@&@——@

Susanne Holmstrom
(Projektansvarig rapportskrivning)

T e

Holger Torstensson
(Kvalitetsansvarig rapport)
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Figur 1. Provtagningsplatser fér kontroll av dagvattenrening vid Upplands Vasby 2003. Punkt A9 bérja-
de provtas 2003, medan A3K utgick 2003. (A8Bf anviands istéllet fér A8 vid bottenfaunaprovtagning.)

BAKGRUND

Upplands Visby kommun avser att bygga ett
flertal reningsanldggningar for dagvatten.
Sommaren 2003 invigdes den forsta anldgg-
ningen och ytterligare en kommer att invigas
under sommaren 2004. Pa uppdrag av Upp-
lands Véasby kommun har ALcontrol utfort

kemiska, fysikaliska och biologiska under-
sokningar av vattendrag i omradet sedan hos-
ten 2002.

Syftet var att undersoka om vidtagna atgér-
der for att rena dagvattnet kommer att ge na-
gon effekt pa halterna av metaller och nér-
salter 1 berorda sjoar och vattendrag. Halter
uppmétta under 2002, och for flertalet prov-
tagningspunkter dven 2003, kommer att an-
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vindas som referensvidrden for att senare
kunna f6lja upp effekten nér reningsanligg-
ningar fardigstéllts. Denna rapport &4r en
sammanstdllning av resultat fran &r 2003.
Resultat fran undersokningarna har fortlo-
pande rapporterats till uppdragsgivaren.

Foljande personer har medverkat 1 projek-
tet:

e Kent Hard — ALcontrol Uppsala (prov-
tagning vattenkemi, vattenmossa)

e Bjorn Thiberg — ALcontrol Linkdping
(provtagning vattenkemi, vattenmossa)

e Susanne Holmstrom — ALcontrol Lin-
koping (projektansvarig, rapportskriv-
ning)

e Holger Torstensson — ALcontrol Karl-
stad (kvalitetsansvarig, rapportskriv-
ning)

OMRADET

Upplands Visby, norr om Stockholm, 4r en
del av Oxundadns avrinningsomrade. Hér
ligger sjoarna Edssjon, Fjiaturen, Fysingen,
Norrviken och Oxundasjon (Figur 1).

Fysingen omgérdas framst av jordbruks-
mark medan Fjédturen, Norrviken och Eds-
sjon omges av bebyggelse. Vatten fran sjo-
arna rinner via Oxundasjon ut i Rosers-
bergsviken 1 Mélaren. Huvuddelen av nér-
saltsbelastningen for Oxundadns avrin-
ningsomrade berdknas komma frdn jord-
bruk och titbebyggelse.

Anldggningsarbetena med Ladbrodammen
startade den 19 januari 2003 och invig-
ningen dgde rum den 11 juni samma ar.
Dammen é&r beldgen i kilen mellan Vis-
byan och Ladbroviagen (Figur 1) och ér in-
delad i tre omraden. Till dammen pumpas
dagvatten frén ett tvd km® stort omréde i
centrala Upplands Visby. Som mest kan

4200 m’ vatten renas. Det renade vattnet
rinner sedan ut i Véisbyén. Arbetena med
den andra reningsanldggningen for dagvat-
ten, vid Fysingen, startade 1 februari 2004
(Figur 2). Invigningen av denna anligg-
ning, bestdende av tre dammar, sker i au-
gusti 2004.

— -
R

Figur 2. Atgardsplats 1, vid Fysingen. Blivande
reningsanlaggning fér dagvatten under bygg-
nation, juni 2004. Foto: Kent Hard, ALcontrol

Provtagning av vattenkemi och vattenmos-
sa dgde rum pad foljande platser (Figur
1,Tabell 1), 1 anslutning till foreslagna &t-
girdsplatser (SWECO 2001):

e Al - nedstroms A&tgirdsplats 1
(Hammarbyomradet) i bédck norr
om Almungevidgen som mynnar i
Fysingen

e A2 - nedstroms Aatgirdsplats 2
(Frestadalen) 1 back som mynnar i
norra Norrviken

e A3K — Hagbyén (dven kallad Forn-
by- eller Albyan) avvattnar Kvarn-
sjon (som ev. ska aterskapas/restau-
reras) och mynnar i Kvarnviken i
Norrviken. A3K undersoktes enbart
2002. Sedan mars 2003 undersokts
an pa 5 lokaler (punkterna 1-5) av
Naturvatten i Roslagen AB pé upp-
drag av Oxundaans vattenvardspro-
jekt. Punkt 5 &r beldgen 20-30 m
uppstroms A3K.
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e A3 - Fjitursbicken som kommer
fran sjon Fjaturen 1 soder, ned-
stroms atgidrdsplats 3, och som
mynnar i Kvarnviken i Norrviken

e A4 - Hjiltarbicken, uppstroms at-
girdsplats 4, mynnar 1 Uggelviken i
Edsjon

A9 — Visbyan (Milarviigen) upp-

stroms

Ladbrodammen (&tgérds-

plats 6). Ny punkt fr. 0. m 2003

A8 - Visbyéin (tennisbanan) upp-

stroms

plats 6)

Ladbrodammen (&tgérds-

A6 - Visbyan nedstroms Ladbro-
dammen (atgérdsplats 6)

Tabell 1. Provtagningspunkter for recipienter i Upplands Vasby kommun. *Provtogs endast 2002.

**Provtogs fr.o.m 2003. FK=fysikalisk och kemisk undersékning. VM=vattenmossa

Nr. Namn N-koord. O-koord.  Antal prov/ & Undersokningar 2003
Al Vik 5932120 17 56 097 12 FK VM

A2 Dagslindevigen 59 30 670 17 57 517 12 FK VM
A3K*  Kvarnsjon 5929 128 17 58 453

A3 Fjéatursbiacken 59 28 805 17 58 439 12 FK VM

A4 Hjéltarbacken 5929 797 17 52 080 12 FK VM
A9**  Milarvigen 5930933 17 53 788 12 FK VM

A8 Visbyan Tennisbanan 59 31 487 17 54 119 12 FK VM

A6 Ladbrodammen 59 31 749 17 53 844 12 FK VM

METODIK

Vattenkemi

Provtagning

Provtagning for fysikaliska och kemiska
undersokningar av ytvatten utfordes varje
ménad ar 2003.

Vattenkemiproverna togs med en Fyrisa-
hamtare (utan metalldetaljer) eller direkt
med flaskan i handen. En Fyrisahdmtare
bestdr av en stav dér en provflaska kan fas-
tas med hjélp av gummistroppar (Figur 3).
Detta mojliggor vattenprovtagning i afa-
rans mitt eller en bit ut fran stranden.

I februari och mars togs inga prover i prov-
tagningspunkt A1 Vik eftersom det inte var
nagot flode i diket (fruset/torrlagt). Ca tva
veckor fore provtagningen i1 december
slipptes fjarrvirmevatten ut i Al. Prov-

punkt A2 vid Dagslindevigen kunde inte
provtas i mars (bottenfrusen).

Figur 3. Fyrisdhamtare ©.

Proverna har transporterats och forvarats
enligt géllande svensk standard for vatten-
undersokningar. Personer som utfort prov-
tagningarna var utbildade och godkinda
enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS
1990:11 MS 29).

Undersokta  vattenkemiska
framgar av Tabell 2.

parametrar




UPPLANDS VASBY 2003

ALcontrol Metodik

Tabell 2. Parametrar och analysmetoder for de
vattenkemiska undersdkningarna i Upplands-
Vasby 2003

Parameter Enhet Metod
Vattentemperatur °c
Syrgashalt mg/l Fd.SS028114-2
Syrgasmattnad % Fd.SS028114-2

Konduktivitet mS/m Fd.SS028123-1

pH* SS 028122-3

pH SS 028122-2

Alkalinitet mekv/| SS 028139-1

Kalcium** mekv/l Std. Metod 3120

Kalcium mekv/l SS-EN ISO 11885-1

Magnesium** mekv/l Std. Metod 3120

Magnesium mekv/l SS-EN ISO 11885-1

Natrium** mekv/l Std. Metod 3120

Natrium mekv/l SS-EN ISO 11885-1

Kalium** mekv/l Std. Metod 3120

Kalium mekv/l SS-EN ISO 11885-1

Klorid*** mekv/l EPA 300.0

Klorid mekv/I SS-EN ISO 10304-1

Sulfat*** mekv/l EPA 300.0

Sulfat mekv/l SS-EN ISO 10304-1

Ammoniumkvave, NH4-N pg/l SS-EN ISO 11732,
mod

NO2-N+NO3-N ng/l SS-EN ISO 13395,
mod

Totalkvave, Tot-N ng/l SS13395, mod/

SS028131, mod
SS-EN ISO 1189,
mod

S$S15681, mod/
SS028127, mod
Totalt organiskt kol, TOC mg/I SS-EN 1484
Absorbans ofiltr 420nm/5¢cm SS-EN ISO7887
Absorbans filtr 420nm/5cm SS-EN ISO7887

Fosfatfosfor, PO4-P ng/l

Totalfosfor, Tot-P ng/l

Kisel, Si** ng/l Std. Metod 3120
Kisel, Si ug/l SS-EN ISO 11885-1
Jarn, Fe** ng/l EPA 200.8 mod
Jarn, Fe ng/l EPA 200.8
Mangan, Mn** ug/l EPA 200.8 mod
Mangan, Mn ng/l EPA 200.8
Aluminium, Al mg/l EPA 200.8 mod

Koppar, Cu** ng/l EPA 200.8 mod
Koppar, Cu ng/l EPA 200.8

Zink, Zn** ug/l EPA 200.8 mod
Zink, Zn ug/l EPA 200.8
Kadmium, Cd** ng/l EPA 200.8 mod
Kadmium, Cd ng/l EPA 200.8

Bly, Pb** ug/l EPA 200.8 mod

Bly, Pb ug/l EPA 200.8
Kvicksilver, Hg ng/l PS Analytical - Merlin

(fluorescense)

Krom, Cr* ng/l EPA 200.8 mod
Krom, Cr ng/l EPA 200.8

Nickel, Ni** ug/l EPA 200.8 mod
Nickel, Ni ug/l EPA 200.8

*T.o.m okt. 2003
**T.o.m juli 2003
***T.0.m sep. 2003

Temperatur bestdmdes i filt. Ovriga ana-
lyser utfordes vid ackrediterat laborato-
rium. Analyserna har gjorts i enlighet med
svensk standard eller ddrmed jamforbar
metod. Analysvdrden “mindre dn” (<) har
berdknats som halva detektionsvérdet 1 be-
rdkningar av medelvérden.

Analysresultat fran 2003 har utvérderats
med hjédlp av Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet (1999). Vis-
sa tilldgg och avvikelser har gjorts. Dessa
avvikelser har rapporterats till Naturvards-
verket 1 en skrivelse fran KM Lab (2000).
Eftersom Rapport 4913 saknar klassgrian-
ser for ammoniumkvéve bedéms halterna
utifran svenska ytvatten (SNV 1969:1).
Kloridhalterna jimfordes med tillstdnds-
klassning for grundvatten (Rapport 4915).
Bedomningar for vattenkemi och vatten-
mossa har kursiverats.

Vattenmossa

Provtagning

Provtagning utférdes enligt metod BIN
VR2/2 (NV Rapport 3108). Hela knippen
av ndckmossa (Fontinalis antipyretica)
placerades ut under tre skilda perioder un-
der aret: 16 maj - 17 juni, 20 augusti - 9
september) och 16 oktober - 7 november.

Vattenmossan vid A2 visade sig ha torkat
vid insamlingen den 17 juni. Samma datum
var mossan vid A8 forsvunnen, troligen i
samband med markarbeten vid platsen. Det
fanns heller ingen mossa kvar i A8 vid in-
samlingen den 9 september. Daremot fanns
riggen kvar vilket foranledde misstanke om
att nyfikna &nder varit framme.

Naturvardsverkets bedomningsgrunder an-
viandes vid bedomning av metalltillstidndet
1 vattenmossan. Fororeningsgraden, eller
avvikelsen frén jamforvirdet, jamfordes
med nationella vdrden. Detta eftersom en
jamforelse med referensmossan skulle bli
felaktig da denna visade pa mattligt hoga
halter av nagra metaller fore utplantering-
en. Vid berdkning av fororeningsgraden
anvdndes vérden enligt Naturvardverkets
rapport 4913 samt tillimpningsforslag gél-
lande bedomningsgrunder (KM Lab,
2000).
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Lufttemperatur och nederboérd

Vatten fran atmosfiren nar marken med
nederbérden och flodar sedan vidare via
vattendrag till havet for att darefter av-
dunsta till atmosféren (Figur 4). En del ma-
gasineras 1 form av sno, ytvatten, markvat-
ten eller grundvatten.

Temperaturdverskott pé 3.4°C i juli

I hela landet var arets medeltemperatur be-
tydligt hogre d4n den normala (d.v.s. medel-
temperaturen 1961-1990). Vid SMHI:s kli-
matstation 1 Stockholm var arsmedeltem-
peraturen (7,7 °) cirka en grad Over den

normala. Juli ménad var varmast med ett
temperaturéverskott pa 3,4°C (Figur 5).
Mars, maj-september samt arets tvd sista
ménader uppvisade temperaturéverskott
medan det var kyligare d4n normalt 1 okto-
ber.

Riklig nederbord i december
Arsmedelnederborden 2003 (489 mm) var
drygt tio procent mindre @n normalt och
mycket ojamnt fordelad under aret. De
storsta méngderna foll under juli och de-
cember (Figur 6). I april {oll storre (mer &dn
40 %) samt i maj och december mycket
storre (70 % eller mer) nederbord dn nor-
malt. Aret forsta tre manader samt sen-
sommar och host var torrare 4n normalt.

Figur 4. Vattnets kretslopp, som paverkas av flera faktorer, bl. a lufttemperatur och nederbérd.
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Figur 5. Manadsmedeltemperaturen vid
SMHI:s klimatstation i Stockholm, ar 2003 i
jamférelse med normal temperatur (d.v.s me-
delvéarden for perioden 1961-1990).

mm Nederbérd

J FMAMJI J AS OND

Figur 6. Manadsmedelnederbérden vid SMHI:s
klimatstation i Stockholm, ar 2003 i jamférelse
med normal nederbérd (d.v.s medelvarden for
perioden 1961-1990).

Ytavrinning till f61jd av nederbord &r i re-
gel storst under tidig var, senhost och mil-
da vintrar. Sommartid avdunstar en del av
nederborden eller tas upp av vixterna, vil-
ket minskar ytavrinningen. I samband med
kalla vintrar lagras nederborden 1 form av
snd som sedan frigors vid sndsméltning.
Om det &r tjdle 1 marken blir avrinningen

fran ytan stor i forhdllande till nederborden
eftersom ingen grundvattenbildning sker.

Markomradet framfor allt i centralare delar
utgors till stora delar av hardgjorda ytor
dér grundvattenbildning inte kan ske var-
vid ytavrinningen blir stor.

Vattenkemi

Salter

Maittligt till relativt héga salthalter
Salthalterna, vilka avspeglas av kondukti-
vitet och kloridhalt (Figur 7), var relativt
héga i bicken som mynnar i Fysingen (A1)
och Hjiltarbicken (A4) samt mattligt héga
1 Ovriga vattendrag. Bedomningen var den-
samma som 2002 med undantag av A1, dr
halten var mattligt hog, samt i1 backen som
mynnar i norra Norrviken (A2) och Hag-
byan (A3K/5) dir halterna var relativt
hoga 2002.
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Figur 7. Medelhalter av klorid i vattendrag inom
Upplands Vasby kommun sept.-dec. 2002 och
jan.-dec. 2003. Max- och minvarden visas for
2003. Linje markerar grans mellan mattligt h6-
ga och relativt héga halter. Observera att A9 ej
ingick i provtagningen 2002 och att punkt 5 =
2002 ars punkt A3K.

D4 endast lansvdgar i kommunen saltas in-
nebar det att framfor allt Visbyans prov-
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punkt vid Milarvigen (A9) och bicken
som mynnar i Fysingen (A1) vid Almung-
evdgen skulle kunna pédverkas av vig-
saltning. Uppmitta halter 2003 tydde dock
inte pa detta i Visbyin (A9). Diremot in-
dikerade forhojda halter av klorid, natrium
och konduktivitet i december 1 backen som
mynnar i Fysingen (A1) vigsaltpiverkan
(végsalt utgors av natriumklorid).

Forhojda klorid- och nitrathalter registre-
rades 1 december i Hagbyén. Oxundaédns
vattenvardsprojekt och ovriga provtagning
langre uppstroms 1 Hagbyan visade forhoj-
da halter strax nedstroms Hagbytippen.
Halterna 6kade gradvis ldngre nedstroms,
troligen som en foljd av pédverkan fran
djurhallningen.

Salter fran andra killor sdsom framfor allt
marina avlagringar 1 mark/berggrund men
dven jordbruk var andra troliga orsaker till
forekommande haltnivaer av klorid i om-
radet.

AlKkalinitet och pH-virde

Mycket god buffertkapacitet

Alkaliniteten, som ger information om
vattnets buffrande kapacitet (formagan att
motstd forsurning), var mycket god i samt-
liga vattendrag. Vattendragen har bra buf-
fertkapacitet pd grund av de mycket kalk-
rika lerorna som finns i omrédet.

Troligen ingen risk for férsurningsskador
Samtliga uppmaétta pH-vérden var hogre én
6,5 (Figur 8) vilket innebar att det troligen
ej fanns nagon risk for biologiska skador
orsakade av forsurning.

Vattendragens arsldgsta pH-viarden var
néira neutrala, utom i Fjitursbicken (A3),
dér det var svagt surt i februari. Hoga pH-
viarden, mellan 8 till 9, uppmittes under
sommar och tidig host i bicken som myn-
nar i norra Norrviken (A2). 1 Visbyén
uppmittes hoga pH-virden i april, maj
(samtliga punkter) och juli (A9 och AS8). I

Hjiltarbicken (A4) var pH-virdena higa
eller mycket hoga vid ndstan samtliga
provtagningar under daret. De hogsta
virdena 1 Hjiltarbicken uppmaittes under
februari-april.
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9,5 - _ @ medel 2003
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Figur 8. Arsmedelvarden av pH i vattendrag
inom Upplands V&sby kommun sept.-dec.
2002 och jan.-dec. 2003. Max- och minvéarden
visas for 2003. Smal linje markerar grans mel-
lan svagt surt och néra neutralt pH-varde. Den
tjocka linjen markerar gréns till hégt pH-varde.
(Over 9 ar pH-vardet mycket hégt.) Observera
att A9 ej ingick i provtagningen 2002.

Organiskt material (TOC), firgtal och
syrehalt

Hoga halter TOC i Hjéltarbiacken och Fja-
tursbécken

Halterna av organiska d&mnen (TOC; Figur
9) bedéomdes ar 2003 vara hdga i Fjiturs-
biacken (A3) och Hjiltarbicken (A4) och
lag, pa gransen till mattligt hog, i backen
som mynnar i norra Norrviken (A2). I Vis-
byan och biacken som mynnar i Fysingen
(A1) var halterna madttligt hga. 1 Visbyan
(A8) och bicken som mynnar i Fysingen
(A1) var halterna pa grinsen till hdga.

Ar 2002 provtogs bicken som mynnar i
Fysingen (A1) enbart tre ganger. TOC-hal-
ten 1 december var kraftigt forhojd
(100 mg/l). Om denna halt undantas vid
medelvérdesberdkningen var arsmedelvir-
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det pd samma nivd 2002 och 2003. (Se
aven stycke om fosfor- och kvévehalt).

mg 0O medel 2002
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Figur 9. Medelhalter av organiskt material
(TOC) i vattendrag inom Upplands Vasby kom-
mun sept.-dec. 2002 och jan-dec 2003. Max-
och minvérden visas fér 2003. Smal linje mar-
kerar gréns mellan mattligt h6ga och héga hal-
ter. Over den tjocka linjen rader mycket héga
halter. Observera att A9 ej ingick i provtag-
ningen 2002.

Mattligt fargat vatten

Mattligt fargat vatten forekom 1 samtliga
vattendrag, med undantag av Visbyan (A8
och A9) och bicken som mynnar i norra
Norrviken (A2), som hade pa grinsen till
svagt firgat vatten (Figur 10). (Aven for
farg noterades hogst halt 1 december 2002 1
biacken som mynnar i Fysingen, Al, och
arsmedelvirdet skulle undantaget detta
vara betydligt fdrgat.)

Syrerikt 1 Hjéltarbidcken och bidcken som
mynnar i norra Norrviken

Ndstan syrefritt tillstand forekom 1 Viasby-
4n nedstroms Ladbrodammen (A6) medan
svagt syretillstand uppmiéttes uppstroms
(A9, AS; Figur 11). Syrefattigt tillstind
rddde 1 backen som mynnar i Fysingen
(A1) och i Fjitursbiacken (A3). Syrerikt
tillstdnd registrerades i backen som mynnar
i norra Norrviken (A2) och Hjiltarbicken

(Ad).
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Figur 10. Medelhalter av vattenfargen (abs,
filtr. 420/5) i vattendrag inom Upplands Vasby
kommun sept.-dec. 2002 och jan.-dec. 2003.
Max- och minvérden visas fér 2003. Streckad
linje markerar grdns mellan svagt férgat och
mattligt férgat vatten. Over den heldragna ra-
der betydligt fargat vatten. Observera att A9 ej
ingick i provtagningen 2002.
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Figur 11. Arslagsta syrgashalt (mg/l) i vatten-
drag inom Upplands Vasby kommun sept.-dec.
2002 och jan.-dec. 2003. Tjock linje markerar
gréans mellan néstan syrefritt och syrefattigt.
Over den smala linjen rader svagt, samt éver
den streckade mattligt syretillstand. (Grans till
syrerikt tillstand gar vid 7 mg O, /l.) Observera
att A9 ej ingick i provtagningen 2002.

Fosfor och kviive

I december 2002 uppmittes kvdve- och
fosforhalter pa 53 000 nug/l respektive
10 000 pg/l 1 bicken som mynnar 1 Fysin-
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gen (A1). I foregiende &rs utvirdering un-
dantogs dessa halter medelvardesberdknin-
garna, da viss misstanke fanns att vatten-
provet kunde ha foérorenats med sediment. |
april 2003 uppmittes aterigen forhojda
kvéve- och fosforhalter pa 32 000 pg/1 res-
pektive 4300 pg/l. Dessa halter kunde hér-
ledas till en av de tvd dagvattenledningar
som ansluter till bicken som mynnar i Fy-
singen strax uppstroms provpunkt Al. Ett
monster man kan observera &r att dessa ba-
da tillfdllen (december 2002 och april
2003) foregicks av en ldngre period med li-
te nederbord vilket minskat flédena och
som till viss del &ven minskade spddningen
av nérsalterna. Halter i samma storleksord-
ning har ddrefter inte uppmiétts (ej heller
fram till juli 2004).

Extremt hoga fosforhalter i bécken som
mynnar i Fysingen

Fosforhalterna var hdga i1 bdcken som
mynnar i norra Norrviken (A2) och Fji-
tursbicken (A3). Mycket hoga fosforhalter
forekom i Hagbyan (A3K/5), Hjiltarbic-
ken (A4) samt Visbyén (A9, A8, A6; Figur
12). I bicken som mynnar i Fysingen (A1)
var fosforhalten extremt hég. Aven om de
forhojda fosforhalterna 1 april undantas
hamnar arsmedelhalten pa 229 ug/l, vilket
ocksa &r extremt hog halt.

Huruvida halterna skiljer sig 1 backen som
mynnar i Fysingen (A1) jamfort med 2002
ar svart att bedoma p.g.a de kraftigt
forhojda halterna i december som ej é&r
inrdknade 1 drsmedelvérdet f6r 2002.

Generellt mycket hoga kvivehalter

Kvivehalten var hdg i Fjitursbicken (A3)
och extremt hég i1 backen som mynnar i
Fysingen (A1). Undantas de forhojda kvi-
vehalterna i A1 i april hamnar arsmedel-
halten pa 2867 ug/l, mycket hog halt.
Ovirga vattendrag hade mycket hoga kvi-
vehalter (Figur 13).
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Figur 12. Medelhalter av fosfor i vattendrag
inom Upplands Vé&sby kommun sept.-dec.
2002 och jan.-dec. 2003. Max- och minvérden
visas for 2003. Smal linje markerar grans mel-
lan héga och mycket héga halter. Over den
tjockare linjen rader extremt héga halter. Ob-
servera att A9 ej ingick i provtagningen 2002
och att punkt 5 = 2002 ars punkt A3K.

0 medel 2002
@ medel 2003

gN/I
g 32000

6000 -

5000

4000 A —

3000 -

2000 -

nliin S T
1000 - Il

LMLy

A1 A2 5 A3 A4 A9 A8 A6

'—

Figur 13. Medelhalter av kvéve i vattendrag
inom Upplands V&sby kommun sept.-dec.
2002 och jan.-dec. 2003. Max- och minvérden
visas for 2003. Smal linje anger grans mellan
héga och mycket héga halter. Over den tjocka-
re linjen rader extremt héga halter. Observera
att A9 ej ingick i provtagningen 2002 och att
punkt 5 = 2002 ars punkt A3K.
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Huruvida halterna skiljer sig i backen som
mynnar i Fysingen (A1) jamfort med 2002
ar svart att bedoma p.g.a de kraftigt forhoj-
da halterna 1 december som ej &r inrdknade
1 arsmedelvérdet 2002.

Laga halter ammoiumkvéve i flertalet vat-
tendrag

Ammoniumkvévehalterna var mycket hoga
i A1 (370 pg/l = martligt hoga om extrem-
vérdet 1 april undantas). Mattligt hog halt
var det i Hagbyan (A3K/5) och ldg halt i
ovriga vattendrag.

Metaller

Ldga halter krom och nickel

Halterna krom och nickel forekom i /dga
halter 1 samtliga undersokta vattendrag
(Tabell 3). Bly-, kadmium- och zinkhalter-
na forekom i mycket laga eller laga halter 1
samtliga vattendrag utom i1 bédcken som
mynnar i Fysingen (A1), dir de var mdtt-
ligt hoga.

Hog kopparhalt i back till Fysingen
Kopparhalt en var hég i Al och ldg i ovri-
ga vattendrag. Normalt for vattendrag i
sodra Sverige ar mattligt hoga kopparhal-
ter.

Kvicksilver forekom i halter som motsva-
rade naturliga bakgrundshalter vid samtliga
stationer.

Jarn- och manganhalterna (arsmedel) var 1
néstan samtliga vattendrag i nivd med nor-
mala halter fér svenska ytvatten. Undanta-
get var manganhalten i Fjitursbicken (A3)
som var hog p.g.a forhojda halter 1 januari
(5000 pg/l) och februari (1800 pg/l). Bort-
sett frin manganhalten i januari var me-
delvérdet normalt (301 pg/l).

Aluminiumhalten 2003 i A3 var ca 50 %
hogre, och i Al dubbelt si hog (forhojda
halter i januari och december), som nor-
malvidrden i1 svenska ytvatten. I 6vriga vat-
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tendrag var halterna i nivd med normalvir-
den 1 svenska ytvatten.

Generellt ldgre halter zink och bly ned-
stroms efter anldggandet av damm

Sedan Ladbrodammen anlagts uppmaéttes
hogre bly- och zinkhalter nedstréms (A6)
vid endast ett tillfdlle (november; Figur
l4och Figur 15). Detta kan innebidra att
dammen redan nu har en renande effekt.

Aven innan dammbyggnationen har zink-
halterna varit hogre 1 uppstromspunkten
(AS8; Figur 15). Tiden innan juniprovtag-
ningen utfordes markarbeten vid A8, vilket
kan ha orsakat de forhdjda zink- och bly-
halterna genom partikelpéverkan (grumlig-
het).

Vattenmossa

Metallhalter 1 utplanterad vattenmossa
framgar av Tabell 4.

Koppar- och krompéverkan i béck till Fy-
singen

Hog kopparhalt uppmittes 1 vattenmossa
fran bicken som mynnar i Fysingen (A1)
medan ovriga vattendrag hade mattligt ho-
ga halter. Kopparhalterna visade #ydlig
fororening i Al samt liten fororening i 6v-
riga provtagningspunkter.

Tillstand enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder
for miljokvalitet” (Rapport 4913)
Farg

Klass Bendmning

Mycket laga halter
Laga halter
Mattligt hdga halter
Hdéga halter
Mycket héga halter

a b w0 N -

Beddmningsgrunder saknas

Pa grans till hogre klass
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Tabell 3. Metalltillstandet i vattendrag (vattenkemi) inom Upplands Vasby kommun 2003. Klassificering
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913)

Provpunkt Jarn Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink  Mangan Kvicksilver
ug/l ng/l ug/l ng/l ug/l ug/l ug/l ug/l ng/l

A1 1073 1,8 0,17 38 97 3,9

A2 535 249 3,0

A3 633 728 3,2

A4 288 47 3,6

A9 166 77 3,0

As 258 93 3,1

A6 239 85 3,1

Tabell 4. Metalltillstdndet i vattendrag (vattenmossa) inom Upplands Véasby kommun 2003. Medelvar-
den fran halter i mossa utplacerad i maj, augusti och oktober 2003, undantaget A8 (enbart oktober).
Klassificering enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér miljokvalitet (Rapport 4913)

Provpunkt Arsenik Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink Kobolt  Kvicksilver

mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS
A1 6.2 22 2,1 “ _________________ 10 ] 343
A2 4,4 1,5 34 6,4 24 240
A3 3,2 23 6,8 15
A4 3,4 24 12
A9 3,7 34 8,0 14
A8 32 4,3 11
A6 38 9,0 13
ggs A mAS OA6
2,0
1,5 |
1,0 |
0,5 -
oo e ] — W

sep- okt- now dec- jan- feb- mar- apr- maj- jun- jul-03 aug- sep- oki- now dec-
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Figur 14. Blyhalter i Vasbyan, upp- (A8) och nedstréms (A6) Upplands Vasby kommuns reningsan-
laggning for dagvatten, Ladbrodammen, september 2002 - december 2003. Horisontell linje anger
grans mellan /ldg och maéttligt hdg halt. Réda pilar markerar tiden mellan vilken anldggningsarbeten
med Ladbrodammen utférdes.
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Figur 15. Zinkhalter i Vasbyan, upp- (A8) och nedstréms (A6) Upplands Vasby kommuns reningsan-
laggning for dagvatten, Ladbrodammen, september 2002 - december 2003. Horisontell linje anger
grans mellan /ldg och mattligt hég halt. Réda pilar markerar tiden mellan vilken anldggningsarbeten
med Ladbrodammen utférdes.

Krombhalterna var hdga 1 backen som myn- Tydlig nickel- och koboltpéverkan i A2

nar i Fysingen (A1) och i Hjiltarbicken Liten fororening av kadmium forekom i
(A4) medan ovriga vattendrag hade madtt- A2, tydlig i Al och A8 samt ingen eller
ligt hoga halter. I A1, A4 och A6 bedom- obetydlig fororening pa 6vriga lokaler.

des fororeningen av krom som tydlig samt Fororeningen av nickel var tydlig i A2,
1 Ovriga provtagningspunkter som /iten. (I ingen eller obetydlig (pa gransen till liten) 1
A9 var avvikelsen pa grinsen till #ydlig). A1 samt liten i 6vriga vattendrag.

Ovriga metallhalter i vattenmossa var myc- Kobolthalterna visade pa ingen eller obe-
ket laga till martligt hoga 1 samtliga vatten- tydlig avvikelse alla vattendrag utom A2
drag. och A3, dir avvikelsen var tydlig.

Ingen paverkan av kvicksilver
Fororeningen av kvicksilver bedomdes

som ingen eller obetydlig i samtliga vatten- DISKUSSION
drag.

Zink- och arsenikhalterna visade generellt

ingen eller obetydlig fororening. Undan- AlKalinitet och pH-viirde
tagen var i tre av lokalerna, dir avvikelsen
for halterna zink (A1, A2, A8) och arsenik Troligen kiselalgsblomning i Hjdltarbidcken
(A1, A2) motsvarade liten fororening. 1 A6 Forhojda pH-virden i Hjdltarbicken (A4)
var arsenikhalten pa grinsen mellan ingen och Visbyéan framfor allt under varen kan
eller obetydlig och liten fororening. ha orsakats av kiselalgblomning i den gam-
la kvarndammen Hjiltarbacken avvattnar
Tydlig blypéverkan i back till Fysingen respektive Edsjon uppstroms Visbyén.
Fororeningen av bly bedomdes som #ydlig Sannolikt orsakades de hoga pH-vérdena
i A1, liten i A9 och pa &vriga lokaler ingen av kraftig algtillvixt, som #r en foljd av al-
eller obetydlig (i A6 pé grinsen till liten). gernas koldioxidupptag vid fotosyntesen.

Detta har i sin tur orsakat en hog syre-
mittnad (runt 100 %) aktuella tidpunkter.

14
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Hjaltarbiackens generellt hogre pH-virden
kan dven ha paverkats av en tva kilometer
uppstroms liggande betongindustri med ut-
sldapp 1 diken som mynnar 1 backen.

Kviive, fosfor, syrehalt och organiska
amnen

Syretdring 1 april i backen som mynnar i
Fysingen

Det samre syretillstandet i flertalet vatten-
drag jamfort med 2002 beror delvis pé att
2003 ars métningar askadliggor hela aret,
medan 2002 bara provtagits under arets
sista fyra manader. Det syrefattiga tillstan-
det i bicken som mynnar i Fysingen (A1)
april, augusti och september orsakades tro-
ligen av lag vattenfoéring 1 samband med li-
ten nederbord. Ett litet flode bidrar till
sdmre syresittning av vattnet. I april fore-
kom &ven forhojda halter organiska &mnen
(syretdrande) och ammoniumkvive (om-
vandling av ammonium till nitrat forbrukar
mycket syre).

Lag vattenforing och is var sannolikt orsak
till det syrefattiga tillstandet 1 Fjatursbic-
ken (A3; Figur 16). Visbyans svaga syre-
tillstand under sommaren var troligen en
kombination av lag vattenforing och hogre
vattentemperaturer jamfort med Ovriga
aret. Syrets 16slighet 1 vatten minskar med
okande vattentemperatur.

Figur 16. Fjatursbacken (A3) i vinterskrud.
Foto: Kent Hard, ALcontrol

R~
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Forhojd kvédvehalt i Hagbyan i december
Vattendragen i omradet var generellt kraf-
tigt belastade av nérsalter beroende pa in-
verkan av bland annat jordbruksmark, dag-
vatten och djurhéllning.

I december 2003 uppmittes forhojda kva-
vehalter (3700 pg/l) i Hagbyan (A3K/5).
Samtidig forhojning av nitratkvdve- och
kloridhalter antydde péverkan av upp-
stroms beldgna histverksamhet och av-
fallsupplag.

Tidvis kraftigt forhojda halter i Al

I december 2002 uppmittes kraftigt
forhojda halter av organiska dmnen (TOC),
farg, kvdve och fosfor i bicken som
mynnar i Fysingen (A1l). Dessa halter
paverkar arsmedelviardena for 2002.
Kraftigt forhojda halter har uppmitts
ytterligare en gang, 1 april 2003, som kun-
de hérledas till en av de tva dag-
vattenledningar som ansluter till bécken
strax uppstroms provpunkten. Vid bada
tillfallen forekom litet flode vilket bidragit
till minskad spddning av &mneshalterna.

Generellt samma nivaer av TOC, firg och
kvéve som 2002

I Hagbyan (A3K/5) minskade &rsmedel-
halten av kvéve fran extremt hog halt 2002
till mycket hoég halt 2003. Arsmedelhal-
terna 2003 for kvdve, TOC och firg var
inom samma klassning som 2002 i dvriga
vattendrag.

Liagre ammoniumkvévehalter uppmittes
2003 jamfort med 2002 1 flertalet provtag-
ningspunkter. Fosforhalterna var i niva
med 2002 &rs halter i bicken som mynnar i
norra Norrviken (A2) och i Hjiltarbicken
(A4), men var ligre pa ovriga lokaler.

Gréavningsarbeten trolig orsak till hogre
fargtal nedstréoms Ladbrodammen

Inga skillnader i1 halten organiska dmnen
(TOC) kunde skonjas nedstroms jamfort
med uppstroms Ladbrodammen (A8) vid
provtagningarna under 2003, varken fore
eller efter att dammen togs 1 bruk. Déremot
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var fargtalet (filtr.) ndgot hogre nedstroms i
januari samt april till juli 2003. An-
laggningsarbetena med Ladbrodammen
startade den 19 januari (efter januariprov-
tagningen). Grévningsarbeten vid anldgg-
ningen av dammen har grumlat vattnet vil-
ket troligen orsakat de hogre fargtalen ned-
stroms dammen under var och sommar.

Hogre fosforhalter nedstréms damm i maj
Vid majprovtagningen var fosforhalten ca
27 % hogre nedstroms Ladbrodammen
jamfort med uppstroms (A8). Fosfor ir ofta
till stor del partikelbundet, och eftersom in-
ga kraftiga regn forekommit vid tiden av
eller innan provtagningen (vilket kan orsa-
ka paverkan 1 och med erosion), var trolig
orsak till de forhojda halterna gravningsar-
beten 1 och med fardigstidllandet av dam-
men. Férgtalet var d&ven hogre nedstroms i
maj. Nagon annan skillnad av betydelse 1
fosforhalter, eller av kvédvehalter, upp- och
nedstroms Ladbodammen i Visbyan fore-
kom inte under aret.

Stodvariabler kan underlétta tolkning
Mitning av stodvariablerna grumlighet och
farg kan ge information om partikelinver-
kan och ddrmed underlétta tolkningen av
analysresultaten. Dérigenom kan hénsyn
tas till partikelpaverkan vid utvédrdering av
analysresultat. I befintlig kontroll har mét-
ningar av firg, men inte av grumlighet ut-
forts, vilket forsvérat tolkning av analysre-
sultaten. Detta giller sdrskilt fosfor och
metaller.

Metaller och vattenmossa

Vattenmossa fran backen som mynnar i
Fysingen (A1) indikerade tydlig fororening
av koppar, bly och krom 2002 och 2003.
Kadmium- och blyhalten 1 vattnet okade
fran lag (2002) till mattligt hog 2003. Det
ar kint sedan tidigare att belastningen av
dagvatten pa sjon Fysingen dr stor och
medfor hoga halter av kadmium, koppar,
zink och bly (Tollstedt 2001). Ar 2002 vi-
sade vattenmossa frdn Ovriga vattendrag
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ingen/obetydlig eller liten metallférore-
ning.

Ar 2002 uppmiittes hogre kromhalt i vatt-
net i A4 (mattligt hog) jamfort med 2003
(lag halt). Ar 2003 bedomdes fororeningen
av krom som #ydlig 1 mossa fran Hjéltar-
biacken (A4) och nedstroms Ladbrodam-
men (A6). (I A9 var avvikelsen pé grinsen
till »ydlig). Tydlig fororening av kadmium
forekom uppstroms Ladbodammen 1 Vis-
byan (A8) och av nickel i norra Norrviken
(A2). Kobolthalten i mossa frin bicken
som mynnar i norra Norrviken (A2) och
Fjatursbiacken var ca tre ginger s& hoga
(mattligt héga) som 1 Ovriga provpunker
och visade tydlig fororening i bade A2 och
A3.

Laga utgangshalter ger dalig forutsittning

for rening
For metaller kan dven nyanlagda anlidgg-

ningar ha god reningseffekt. Dock forutsét-
ter detta att metallerna forekommer i hog
halt i inkommande vatten. Flertalet me-
taller 1 vatten forekom i ldga halter. Undan-
tagen var kopparhalten (h#6g) samt halterna
bly, kadmium och zink (martligt hoga) 1
bicken som mynnar i Fysingen (A1). For-
héjda manganhalter i A3 samt aluminium-
halter i A1 och A3 registrerades ocksa un-
der éret. Sedan Ladbrodammen anlagts
uppmdttes ldgre bly- och zinkhalter ned-
stroms vid flertalet métningar, vilket tyder
pa att dammen redan nu har en viss re-
ningseffekt.

I de fall metallhalterna ofta férekommer
under detektionsgrins, som t. ex for kvick-
silver, kadmium och/eller bly i flera punk-
ter, kommer det att férsvéra utviarderingen
av reningseffekten av reningsanligg-
ningarna, dd dessa fardigstillts. Med un-
dantag av A1 var halterna av flera metaller
1 nivad med bakgrundshalter i ytvatten i vat-
tendragen, varfor inget behov av att rena
vattnet fran dessa metaller forelag.
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Diskussion

Mojligt behov av rening av koppar i back
till Fysingen

I bicken som mynnar i Fysingen (A1) var
kopparhalten hdg, vilket tyder pa att det
finns behov att rena dagvattnet frin kop-
par.

Naturligt forekommande metaller i vatten
ar huvudsakligen kopplade till organiska
dgmnen och partiklar. En forutsittning for

att rena dessa dr man kan reducera halterna
av organiska dmnen. Nagot som 1 sin tur ar
beroende av att vegetationen rotat och sta-
biliserat sig. Jord och grus, m.m. som fri-
gjorts/omrorts via gravningar kan behdva
en viss tid att stabilisera sig.
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