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Sammanfattning

Sollentuna arbetar med att ta fram underlag for hur god vattenstatus i vattendrag och sjoar ska uppnas.
Syftet med denna utredning ar att genom modellering kartlagga fororeningssituationen i Sollentuna
kommun och Upplands Vasby kommun samt visa var behov av rening finns, i vilken omfattning den behovs
och vilka fororeningar atgarderna skall inriktas pa att reducera. Detta ar ett underlag for prioritering av
atgdrder och fortsatt dtgardsarbete. Denna rapport har 6 recipienter som ar uppdelad i tre delar.
Rapporten avser recipientberékningar for angransande recipienterna 1) Norrviken och Edsan; 2) Ravalen
och Vibydn; och 3) Rosjon och Fjaturen. Avrinningsomraden har uppdaterats fran tidigare utredningar
genom en utford GIS-bearbetning som utgatt fran SMHI:s huvudavrinningsomraden vilka reviderats for att
omfatta bade tekniska och topografiska vattendelare till respektive recipients utloppspunkt.

Berakningarna har skett med den senaste versionen av StormTac Web. Inventering av uppdaterade
matdata har utforts, inkluderande berdkning av medelvarden for vattendragen och medianvarden for
sjdarna som indata till berdkningarna i enlighet med av HVMFS géllande angiven metodik. Berdkning av
recipientspecifikt riktvarde for fosfor har skett enligt metodik i HYMFS, utfort i StormTac Web.
Recipientberdkning med berdkning av acceptabel belastning och reningsbehov har skett per recipient med
StormTac Web. Recipientberdkningarna tar aven hansyn till berdknad punktbelastning fran recipienter
uppstroms. Berdkning av internbelastning pa arsbasis har ocksa utforts. Recipientberédkningarna tar hansyn
till avskiljningen uppstréms genom inventerade och utredda dagvattenanlaggningar.

Berdkningarna visar i dagsldget att det forelagger ett reningsbehov enligt foljande for respektive recipient:

Norrviken: Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen &r Fosfor (P), Kvave (N), Benso(a)pyren
(BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa dmnen finns darfor ett reningsbehov.

Edsan: Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen ar Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och
Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Ravalen: Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen &r Fosfor (P), Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP)
och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Vibyan: Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen ar Fosfor (P), Kvave (N), Koppar (Cu),
Benso(a)pyren (BaP), Alachl, Endosu, HCH och Tributyltenn (TBT). For dessa @mnen finns darfor ett
reningsbehov. Detta baseras dock pa enbart berdknade halter i recipienten varmed osakerheten ar stor.
Rasjén: Amnen som éverskrider den acceptabla belastningen dr Benso(a)pyren (BaP), Tributyltenn (TBT)
och Arsenik (As). For dessa dmnen finns darfor ett reningsbehov.

Fjaturen: Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen ar kvéve (N), Benso(a)pyren (BaP), Endosu
och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Ovan beddmda acceptabla belastning och reningsbehov ar preliminadra och behoéver utredas vidare genom
fortsatta kompletterande utredning, se nedan. Berdkningen fér naringsamnena och metallerna bedéms
betydligt mer tillforlitliga an berdkningen fér 6vriga @mnen sasom BaP, Alachl, Endosu, HCH, TBT och As.
For de senare ar matdata bristfallig, liksom underlagsdata for berdknad belastning och reningseffekter. |
tabellerna i rapporten framgar siffror pa olika @mnens acceptabla belastning och reningsbehov, samt
reningseffekter och avskiljda mangder for inventerade befintliga reningsanlaggningar. Rapporten
innehaller dven manga tabeller med indata over avrinningsomradens areor per markanvandning,
dimensioner pa anlaggningar och detaljerade resultat i form av total belastning, punktbelastningar mm.
Dessa kan anvandas i olika projekt.

Fortsatta studier erfordras for att mer detaljerat berakna detta atgardsbehov bland annat med
noggrannare berakningar av befintliga reningsanlaggningar och utredning av eventuellt justerad
vattendelare mellan Vibyan och Ravalen samt eventuellt korrigeringsarbete av GIS-lagret markanvandning.
Kompletterande méatdata i Edsan och Vibyan rekommenderas for mer tillforlitlig beddémning av
reningsbehovet.
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1. Inledning

Sollentuna arbetar med att ta fram underlag for hur god vattenstatus i vattendrag och sjoar ska
uppnas. Syftet med denna utredning ar att genom modellering kartldgga féroreningssituationen i
Sollentuna kommun och Upplands Vdsby kommun samt visa var behov av rening finns, i vilken
omfattning den behdvs och vilka féroreningar atgarderna skall inriktas pa att reducera. Detta ar ett
underlag for prioritering av atgarder och fortsatt atgardsarbete. Rapporten ar kortfattad och inte
komplett avseende referenser och data, men kompletterande information finns i en sammanstalld
Excelfil och upprattade projektfiler i StormTac Web (StormTac, 2019).

Denna rapport har 6 recipienter som ar uppdelad i tre delar. Rapporten avser recipientberdkningar for
angransande recipienterna 1) Norrviken och Edsan; 2) Ravalen och Vibyan; och 3) Résjoén och
Fjaturen.

Denna rapport ar gemensam for de tre delarna och inkluderar sammanstallning av
forutsattningar/antaganden for berdkningarna, liksom indata och resultat av berakningarna av
samtliga 6 recipienter. Recipienterna hdnger ihop och paverkar varandra; Vasjon leder vidare till
Rosjon, sen Fjaturen, som i sin tur leder vidare till Norrviken och Edsan som i sin tur leds till Edssjon.
Ravalen och Vibyan leder direkt till Edssjon.

Avrinningsomraden har uppdaterats fran tidigare utredningar genom en utford GIS-bearbetning som
utgatt fran SMHI:s huvudavrinningsomraden vilka reviderats for att omfatta bade tekniska och
topografiska vattendelare till respektive recipients utloppspunkt. Detta innebadr med andra ord att de
tekniska vattendelarna har inkluderats inom de topografiska sa hela avrinningsomrades inkluderats.
Berakningarna har skett med den senaste versionen av StormTac Web.
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2. Metod

Inventering och sammanstallning av underlag fér framtagning av areor per markanvandning har
utférts i hela avrinningsomradena och deras delavrinningsomraden. Detta har omfattat bade GIS-
underlag och jamférande data fran tidigare utredningar.

Inventering av uppdaterade matdata har utforts, inkluderande berdakning av medelvarden for
vattendragen och medianvarden for sjéarna som indata till berdkningarna i enlighet med av HYMFS
gallande angiven metodik. Berdkning av recipientspecifikt riktvarde for fosfor har skett enligt metodik
i HYMEFS, utfort i StormTac Web.

Recipientberdakning med berdkning av acceptabel belastning och reningsbehov har skett per recipient
med StormTac Web. Hansyn har tagits till att malet for Norrviken ar att uppna god status.
Recipientberdkningarna tar aven hansyn till berdknad punktbelastning fran recipienter uppstroms.
Berdkning av internbelastning pa arsbasis har ocksa utforts. Recipientberdkningarna tar hansyn till
avskiljningen uppstréms genom inventerade och utredda dagvattenanlaggningar och tar dven hansyn
till punktbelastningen fran Vallentunasjon. Nya matdata fran Vallentunasjon har beraknats med
uppdatering fran en berakning som utférdes ar 2012.

2.1 Avrinningsomraden och markanvandning

Framtagande av huvudavrinningsomraden for recipienterna inom Sollentuna kommun har utgatt fran
vattendelare framtagna av SMHI (Aro_y 2016). Dessa vattendelare har justerats sa att en recipients
avrinningsomrade endast stracker sig till dess utlopp. Detta arbete genomférdes genom 6versiktlig
beddmning utifran hojdkurvor. Utover dessa justeringar har vattendelarna dven justerats utifran
Sollentuna kommuns tekniska avrinningsomraden. For recipient inom Upplands Vasby kommun har
erhallna vattendelare fran Upplands Vdsby kommun anvants. Vissa strackningar av dessa
vattendelarna |6pte efter kommungransen vilket bedomts som felaktigt, for dessa strackningar har
vattendelarna korrigerats med hansyn till SMHI:s vattendelare.

Figur 1 visar en 6versiktlig bild 6ver utfléden och infloden mellan recipienterna.

Figur 1 Oversiktlig bild éver utfléden och infléden mellan recipienternas huvudavrinningsomréde (QGIS).
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For framtagande av area per markanvandning har erhallna markanvandningsskikt fran Upplands
Vasby (shapefil ”"Markanvandning 2012 11 29 region”) och Sollentuna kommun (biotopdatabas ”
Sollentuna_v2_slutgiltig_175030”) anvands. Kodning av angivet markanvandningsskikt i
biotopdatabasen har baserats pa erhallet Exceldokument
”"Metadata_5_Biotopdatabasen_databasmall 170312 uppdaterad".

En konvertering av markanvandningstyper utifran erhallna markanvandningsskikt genomférdes sa att
de blir kompatibla med StormTac Web, se Tabell 1. Aven ett visst omférdelningsarbete av
markanvandningstyp genomfordes utifran ortofo, exempelvis att takytor inom bostadsomraden och
industriomraden som tidigare var odefinierade inforlivades i berérd markanvandning.
Omfordelningsarbetet har endast genomforts dversiktligt; for att skapa en hégre noggrannhet i
kartering av area per markanvandning inom avrinningsomradena kravs storre bearbetning. En sddan
bearbetning rekommenderas da éverskattning/underskattning av en markanvandnings utbredning
lokalt kan ge relativt stora utslag pa berdknad fororeningsbelastning. Dar de erhallna
markanvandningsskikten inte tackt hela avrinningsomradenas utbredning har en éversiktlig
beddmning gjorts utifran ortofoto for ett framtagande av area per markanvandning.
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Tabell 1. Markanvandningar i GIS-underlag och de konverterade markanvandningar som anvands i StormTac

Web.

Notation: S=Markanvandningsskikt Sollentuna, UV=Markanvandningsskikt Upplands Vasby.

(]

Markanvéndning fran
markanvandningsskikt fran

Not. Sollentuna kommun/Upplands Vasby Markanvédndning StormTac Web
kommun
S Tydliga spar av skogsbruk Skogsmark
S Aker i vaxelbruk, inkl vall Jordbruksmark
Bete, pa aker eller formodad
S kultiverat betesmark Jordbruksmark/Gard vid jordbruksmark*
Maskmfell sIatt:ar, graskllenlng eller Grasyta/Industriomrade/Flerfamiljshusomrade/
S annan 6ppethallande skotsel .
Radhusomrade*
S Ingen markanvandning, igenvdxande | Skogs- och angsmark/Industriomrade/Radhusomrade/
Flerfamiljshusomrade*
S Jarnvag, bangard Banvall
S Vag - storre > 2 filer Vag 2-7 med trafikintensitet hamtad fran
Trafikverkets WMS tjanst.
Véag, mindre max 2 filer samt 6vrig
S m|undre och flackvis urban Vég 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
grastruktur
S Vagsida/slant mot vag och/eller dker Grasyta
S Flygplats/flygfalt Flygplats
S Ledningsgata Angsmark
S Golfbana Golfbana
S Skidbacke eller skidsparanlaggning Parkmark
Badpl
S adplats Grasyta
Idrotts-
S /motionsanlaggning/camping/skola, Idrottsplats/skolomrade/
motorsport mm Villabebyggelse mindre férorenad*
Kolonitradgard/odlingslott/handelstr
S adgard Koloniomrade
Kyrkoomrade inklusive
S kyrkogard/gravplats Begravningsplats
S Deponi, pagaende eller tidigare Atervinningscentral
Taktverksamhet, pagaende eller
S tidigare Grusyta
S Pagaende exploatering Smahusbebyggelse
S Hamnomrade Smabatshamn
Reningsdamm/sedimentationsdam
S m Ytvatten
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Markanvéndning fran
markanvandningsskikt fran

Not. Sollentuna kommun/Upplands Vasby Markanvédndning StormTac Web
kommun
S Damm Ytvatten
Smabatshamn (permanent anlagg pa
S land och bryggor i vatten) Smabatshamn
S Skogsbrand, spar av Skogsmark
Industriomrade eller annan form av
S anlaggning Industriomrade
Ridsportanlaggning/kottdjursdrift
S (inklusive rasthagar/ridbanor mm Djurhallning
Rekreationsomrade, slott, park,
S inklusive privat mark Parkmark, Blandat grénomrade*
Tomtmark inkl bebyggelse utanfor
S tatort Villaomrade mindre férorenat/Gard vid jordbruksmark/Industriomrade*
S Villabebyggelse/lag bebyggelse Villaomrade/Sméhusbebyggelse/Radhusomrade
/Flerfamiljshusomrade*
S Flervaningshus/tat bebyggelse Flerfamiljshusomrade
S Stadskarna, centrumbildning Centrumomrade
S Parkeringsyta Parkering
S Inga tydliga spar av skogsbruk Skogsmark
Bete/slatter, eller i skog spar av
S pagaende eller tidigare havd, Jordbruksmark
potentiell seminaturlig
S Mojlig restaurering Angsmark*
Skogsmark/Blandat gronomrade/Smahusbebygelse/Industriomrade/
S Ingen markanvandning tilldelad Flerfamiljshusomrade/
annu Gard vid jordbruksmark/Skolomrade/Begravningsplats/
Centrumomrade/Radhusomrade*
uv Skog Skogsmark
UV Blandad gronyta/ Grasyta/ Idrottsplats/ Gles villabebyggelse/ Jordbruksmark/
Oppen mark Skogs- och dngsmark/ Skogsmark/ Skolomrade*
uv . .
Handelsomrade Centrumomrade
uv " " .
Flerfamiljshus Flerfamiljshusomrade
uv o .
Sommarstugor Fritidshusomrade
uv Golfbana Golfbana
uv Korbana Grusyta
uv i
Oppen mark/Grustag Grusyta
uv Bollplan Idrottsplats
uv

Industriomrade

Industriomrade
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Markanvéndning fran
markanvandningsskikt fran P
Not. Sollentuna kommun/Upplands Vasby Markanvédndning StormTac Web
kommun
uv
Odlad mark Jordbruksmark
uv Kontor Kontorsomrade
uv . .
Radhusomrade Radhusomrade
uv Skog Skogsmark
uv Forskola Skolomrade
uv Skola Skolomrade
uv Villaomrade Villaomrade
uv Breddenvagen Vég 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
uv Gamla Uppsalavagen Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
uv Grimstavagen Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
uv Johannelundsvagen Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
uv Bendanvéagen Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
uv Sandavagen Vag 8 med antagen trafikintensitet (ADT 8000) fran trafikverkets WMS-tjanst.
uv Vallentunavagen Vig 9 med antagen trafikintensitet (ADT 8300) fran trafikverkets WMS-tjanst.
™ Vag 10 med antagen trafikintensitet
E4an (ADT 40 000) fran trafikverkets WMS-tjanst.
uv Deponi Atervinningscentral
uv 2 A o -
Atervinningscentral Atervinningscentral

* Qversiktlig bedémning utifrén ortofoto

2.2 Riktvarden

| rapporten jamfors uppmatta eller berdknade halter i recipienten med riktvarden i form av
arsmedelhalter i recipientens vattenmassa avseende biologiska effekter. Dessa riktvarden kommer
fran Lansstyrelsen (VISS, 2016), StormTac Web, EU:s Vattendirektiv och fran Havsmyndigheten
(HVMFS). Recipientriktvardena utgor grunden for berakning av acceptabel belastning och
reningsbehovet for att klara dessa riktvarden i enlighet med Vattendirektivet.

Det &r de arliga fororeningsmangderna (kg/ar) eller “belastningen” som &r av betydelse i vilken grad
recipienten blir paverkad, inte vilken halt som finns i utslappen. En liten belastning med hogre halt
kan ha betydligt mindre paverkan pa recipienten an en stor belastning med lagre halt. Det &r
reningsbehovet for att uppna riktvardena i recipienten som ar det centrala och som beddéms ha storst
betydelse som underlag till kommande atgardsstudier. Dessa reningsbehov har simulerats med hjalp
av StormTac Web.

2.3 Acceptabel belastning

Berdkning av acceptabel belastning (kg/ar) och erforderligt reningsbehov (kg/ar) av naringsamnen och
andra féroreningar som behovs reducera har utforts for att klara atagandet att uppna en god
vattenstatus.
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For amnen déar matdata saknas i recipienten beraknas halter i recipientens vattenmassa utifran
empiriska (d.v.s. utifran matdata) férhallanden framtagna fran svenska vattendrag och sjdar. Halterna
berdknas da istéllet som funktion av berdknad arlig fororeningsbelastning pa recipienten, recipientens
vattenvolym och empiriskt framtagna retentionskoefficienter som ar olika per amne och olika om det
ar en sjo eller ett vattendrag (StormTac, 2019).

Matdata fran recipienternas vattenmassor har jamforts med berdknade riktvarden (se avsnittet ovan).
Uppgifter om vattendragens area och volym till berdkningspunkten har inventerats, uppmatts eller
beddmts som underlag till berdkningarna. Medelbredden och langden av vattendragen uppskattades
fran flygfoton och uppmattes i GIS. Eftersom djup och bredd varierar sa finns en relativt stor
osakerhet i dessa siffror men en kénslighetsanalys utférdes som visade att resultaten av berdknat
reningsbehov endast paverkades marginellt av detta.

En jamforelse av berdknade belastningsvarden (kg/ar) mot den belastning som uppskattas vara
acceptabel (kg/ar) har gjorts. Detta ger en indikation pd hur manga kg/ar av olika féroreningar som
behover renas och ger ett underlag for beslut av atgarder och om dessa ger tillrdckligt stor effekt for
att ge markbart battre recipientforhallanden.

Acceptabel belastning berdknades i StormTac Web som funktion av berdknad belastning pa
vattendraget, uppmatta halter i vattendraget/sjon och riktvarden som halter i vattendraget/sjon.

Om uppmatt halt i recipientens vattenmassa overskrider recipientens riktvdarden behovs atgarder. For
de amnen uppmatta halter saknas berdknas acceptabel belastning istéallet som funktion av
recipientens vattenvolym, omsattningstid, riktvardet som halt i recipienten och empiriskt framtagna
retentionskoefficienter som ar olika per amne (StormTac, 2019).

Reningsbehovet berdknas som den fororeningsméangd som behdver avskiljas for att uppna dessa
recipientriktvarden. Reningsbehovet ar hur mycket den externa belastningen behéver minska for att
uppna acceptabel belastning.

2.4 Valda amnen avseende recipientberakningar for Ravalen, R6sjon, Fjaturen,
Norrviken, Edsan och Vibyan.

Valda dmnen baseras pa for vilka @mnen det finns recipientriktvarde (EU vattendirektiv och HVFMS)
och for vilka amnen det finns uppmatt data for i ndgon/nagra av recipienterna. Suspenderad substans
(SS), olja och klorid (Cl) har inkluderats trots avsaknad av riktvarde da det ar viktiga parametrar att se
till i dagvatten- och recipientsammanhang. | Tabell 2 redovisas valda amnen. Avseende arsenik (As)
kan modelleringen vara lite underskattad och hégre halter kan férekomma i praktiken eftersom
omradena utgors av en arsenikrik berggrund. Provtagningsdata av Uran har dven inventerats och
sammanstallts, men belastningen till sjén kan inte berdknas p.g.a. saknade data fan dagvattenprover.
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Notation Amne Typ Klass Kemisk formel
P Fosfor Naringsamne Standard
N Kvdve Naringsamne Standard
Pb Bly Metall Prio 33
Cu Koppar Metall Standard, (1)
Zn Zink Metall Standard
Cd Kadmium Metall Standard, Prio 33
Cr Krom Metall Standard, (1)
Ni Nickel Metall Standard, Prio 33
SS Suspenderad substans Partiklar Standard
Qil Olja Olja Standard
BaP Benso(a)pyren Organisk férorening Standard, PAH16
ANT Antracen Organisk férorening PAH16, Prio 33 C14H10
FLUO Fluoranten Organisk férorening PAH16, Prio 33 C16H10
NAP Naftalen Organisk fororening PAH16, Prio 33 C10H8
Alachl Alaklor Herbicid Prio 33 C14H20CINO1
Atraz Atrazin Herbicid Prio 33 C8H14CIN4
Benz Bensen Olja Prio 33 C6H5
Chlorf Klorfenvinfos Insekticid Prio 33 C12H14CI304P
DichlE 1,2Dikloroetan Klorerat kolvate Prio 33 C2H4CI1
DEHP Di(2-etylhexyl)ftalat Ftalat, mjukningsmedel Prio 33
Diur Diuron Herbicid Prio 33 C9H10CI2N20
Endosu Endosulfan Insekticid Prio 33 C9H6CI603S
HCH Hexaklorcyklohexan*2 Halogen, Prio 33
bekdmpningsmedel

Isopro Isoproturon Herbicid Prio 33 C12H18N20
4-NP 4-nonylfenol Organisk férening Prio 33
4-tert-OP 4-tert-oktylfenol Organisk forening Prio 33
PCP Pentaklorfenol Insekticid Prio 33
Simaz Simazin Herbicid Prio 33 C7H12CIN4
TBT Tributyltenn Biocid Prio 33
Trichl Triklormetan Kylmedel Prio 33 CHCI2
Trifl Trifluralin Herbicid Prio 33 C13H16F3N303
As Arsenik Metalloid Sarskilt férorenade

amne
Cl Klorid Salt Ovrigt
MCPA 4-klor-2-metylfenoxylattiksyra Herbicid Sarskilt fororenade

amne
U Uran Metall Radioaktivt grundamne

2.5 Dagvattenanlaggningar

Befintliga dagvattenanlaggningar angivna i upprattade skotselplaner har implementerats i
kommunens dagvattenmodell. Dimensioneringen av dagvattenanlaggningarna i StormTac Web har
baserats pa angivna uppgifter i tillhandahallna arbetsmaterial. Dar data avseende dimensionerande
parametrar saknas har default-instéllningar i modellen anvands. For att berdkna reningseffekten av
anldggningarna mer tillforlitligt behovs uppgifter om fler platsspecifika parametrar. T.ex. behover
utlopp studeras sa att ratt reglervolymer och reglerhéjder vid dimensionerande regn béttre kan
berdknas. Upprattande av anlaggningarnas avrinningsomraden har utgatt fran angivna
avrinningsomraden i arbetsmaterialet eller i GIS-uppmaétt omrade om anléggningen ar placerad langst
nedstroms i omradet. Om en anlaggning ligger langre uppstroms har en oversiktlig bedémning gjorts
utifran GIS éver dess tillrinningsomrade (area/markanvandning). Detta behover uppdateras i senare
skede. For vilka anldggningar detta galler har noterats i denna rapport. | upprattad dagvattenmodell
har hansyn ej tagits till effekter av eventuella anlaggningar uppstroms, vilket behdvs goras i ett senare

skede for en mer tillforlitlig berdkning.
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Figur 2 visar recipienternas huvudavrinningsomraden och dagvattenanlaggningar.
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Figur 2. Oversiktlig bild 6ver recipienternas huvudavrinningsomréde och deras dagvattenanldggningar (QGIS).

2.6 Fororeningsbelastning

Den beraknade totala fororeningsbelastningen pa respektive recipient redovisas i rapportens
huvuddel, men belastningen per delomrade redovisas i Bilaga 1. Den senare inkluderar inte
anlaggningarnas avskiljda mangder, som redovisas separat. Detta forklaras av att manga anlaggningar
inte behandlar dagvatten fran enbart ett utan fran flera omraden, samt att det i flera fall forekommer
anldggningar uppstroms. Men effekten av anlaggningarnas avskiljda méangder ar inkluderade i den
totala belastningen pa recipienten, pa berdknad acceptabel belastning och reningsbehov.

De recipienter som ej ingar i utredningen har ej beraknats retention for, i detta fall sarskilt Hagbyan
och Fjatursbacken men dven andra mindre backar. Detta kan uppdateras i senare skede, vilket da
kommer ge dndrad beraknad acceptabel belastning och reningsbehov. Ddarmed ar berdkningen pa
belastningen pa nedstroms liggande recipienter "6verskattad", eller réknad med marginal. Utloppet
fran Vallentunasjon har t.ex. raknats transporteras vidare utan retention pa vagen till Norrviken. Det
ar ganska vanligt att man inte raknar med retentionen i vissa backar (sarskilt mindre). Sma
skogsbackar ar medrdaknade genom schablonvéarden for skog etc.
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3. Norrviken och Edsan

3.1 Indata fran Norrviken
Avrinningsomradet

Figur 3.1-3.3 visas en oversiktliga bilder éver Norrvikens huvudavrinningsomrade och
delavrinningsomraden samt mer detaljerad bild 6ver de nordligaste och sydligaste
delavrinningsomradena.
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Figur 3.1. Oversiktlig bild 6ver Norrvikens huvudavrinningsomrdde och delavrinningsomréden (QGIS).
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Rullstensasens paverkan

Enligt uppgift fran Upplands Vasby kommun (Andersson, 2018) beddéms inget (eller i alla fall pa
arsbasis inget betydande) flode tillkomma Norrviken fran rullstensédsen nordvast om Norrviken,
varmed detta grundvattenomrade inte inkluderats i Norrvikens avrinningsomrade. Yt- och
grundvattendelaren inom Norrvikens avrinningsomrade har antagits vara detsamma och
grundvattenomradet for rullstensasen beddms ligga utanfor grundvattendelaren och vara exkluderad
i berakningarna, se Figur 3.4.
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Figur 3.4. Ru/lstensasen vid Norrvikens avrinningsomrdde.
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| Tabell 3.1-3.4 visas indata fran Norrviken.

Tabell 3.1. Indata fran GIS-bearbetat och konverterad areadata fér Norrviken.

Markanvéndning i StormTac Web Avrin?:‘r;?sarea
Vag 1 (ADT 1000) 13.74
Vag 2 (ADT 8000) 8.62
Vag 3 (ADT 8300) 3.62
Vag 4 (ADT 1000) 3.47
Vag 5 (ADT 40000) 34.57
Parkering 0.28
Villaomrade 267.34
Radhusomrade 82.88
Flerfamiljshusomrade 101.29
Fritidshusomrade 9.68
Koloniomrade 3.68
Centrumomrade 36.10
Industriomrade 52.21
Parkmark 1.56
Ytvatten 0.01
Skogsmark 890.18
Jordbruksmark 171.35
Angsmark 6.57
Golfbana 23.99
Banvall 9.83
Skolomrade 8.29
Idrottsplats 7.56
Kontorsomrade 14.53
Skogs- och angsmark 105.77
Begravningsplats 9.91
Djurhallning 2.97
Villaomrade, mindre férorenat 9.85
Blandat gronomrade 15.56
Atervinningscentral 39.66
Grusyta 20.40
Grasyta 47.59
Smahusbebyggelse 162.96
Smabatshamn 0.07
Totalt exkl. recipient 2200
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 1100
Totalt inkl. recipient 2400
Urbant reducerad avrinningsyta * 400
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av

arligt flode och fororeningsbelastning 0.21
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av 0.37
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Avrinningsarea

Markanvandning i StormTac Web (ha)

arligt flode och fororeningsbelastning, endast
urbana areor *

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sasom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten

Area: 263 ha (Myrica, 2008)
Avrinningsomrade: 2 991 ha (SMHI)
Volym: 13.8 Mm? (Myrica, 2008)
Medeldjup: 5,2 m (Myrica, 2008)

VISS:

-Medelvardet av totalfosforhalten &r 59 g/

-Berdknat referensvarde for totalfosfor i denna sjo ar 17,1 pg/!
-Resulterande ekologisk kvot (EK = referensvarde / uppmatt varde) ar 0,29
-25 matvdrden

-2007-2012

Tabell 3.2. Indata fran Norrviken for berdkning av riktvérde for fosfor.

Hoéjd | Medeldjup | P
Abs, F .
(m.6.h.) (m) (ne/N)
0.05 4.0 5.2 63

Tabell 3.3. Bio-met (https://bio-met.net/) fér berékning av biotillgéngliga halter, indata Norrviken.

Measured Measured Measured Measured
sample Name Copper Conc | Nickel Conc Zinc Conc Lead Conc oH DOC Ca
(dissolved) (dissolved) (dissolved) (dissolved) [mg/L] | [mg/L]
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
Norrviken 1.1 1.8 1.0 0.010 8.0 | 10.65 33.2
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Befintliga dagvattenanlaggningar inom avrinningsomradet
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Tabell 3.4 visar befintliga dagvattenanlaggningar som beraknats och utgor underlag for berdakning av
fororeningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 3.4. Implementerade dagvattenanldggningar inom Norrvikens avrinningsomrdde i StormTac Web. A, = permanent
dammarea, h, = reglerhéjd.

Dagvattenanlaggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

Svartbacksdammen

Dagvatten antas komma till dammen fran
delavrinningsomradena N36, N42, N43 och N44.
Aven dagvatten fran ca 4,5 ha av E4 och skogs-
och @ngsmark pa ca 35,5 ha bedéms anslutas
(Overslagsmassigt uppmatt fran GIS). Area
avrinningsomrade enligt ovan = 88 ha. Tidigare
angivet avrinningsomrade var 98 ha,
avrinningsomradet behover utredas vidare.
Markanvandningarna bestar av bostadsomraden,
industrimark och végar (ca 700 m av E4an och en
del av Norrvikenleden).

Permanent dammarea A, = 2200 m? (Uppmatt
i GIS av Sollentuna), h, =0.5m.

Anlaggning for rening och flodesutjamning. Ny
separat fordamm. Dammarean behéver matas
upp mer noggrant i nasta skede. Strypt utlopp.
Trafikintensitet (ADT) E4 = ca 46 000
fordon/dygn.

Lillsjodammen

Delavrinningsomrade N32, ca 48 ha. Vattnet leds
via dike till en sedimentationsdamm och
fordelningsdamm som sedan sprider vattnet ut i
lovsumpskogen. Vattnet ror sig sakta vidare
genom kdrret och rinner sedan ut i Norrviken dels
under infarten till Sollentunaholm och dels genom
diket séder om Sollentunaholm.

Férdammens yta ar ca 600 m”. Dammen sprids
Over en vatmarksyta pa omkring 10 000 m?’
(6verslagsmassigt uppmatt fran GIS). |
berdkningarna ar vatmarksytan i detta skede
berdknad som en oversilningsyta.
Anldggningsytorna behover utredas mer
noggrant.

Trolldngsdammarna

Delavrinningsomrade N24 (ca 12 ha) och ca 50%
av N27, detta ger ca 1.4 ha. Area
avrinningsomrade= ca 14 ha.

Uppstréms dammarna finns ett
dagvattenmagasin med en area pa ca 550 m?.
Det finns dven en braddledning uppstroms
magasinet. Men Ovrig info har ej kunnat
inventeras, Area for respektive av de tva
seriekopplade dammarna &r ca 40x15 m’ =600
m®, vilket ger en total area kring 1 200 m”.
Flacka sldanter. Djup=0.5 m. Magasinet har
berdknats som serie med dammarna men
behdver berdknas mer noggrant i nasta skede.
Dammarna behéver ocksa dimensioneras
noggrannare till hansyn till det laga
vattendjupet vilket beddémts reducera
reningseffekten (men denna reducering ar ej
medrdknad).

Bredden
dagvattendng

Delavrinningsomrade N22. Area
avrinningsomrade = ca 30 ha.

Avvattnas till sjon Norrviken genom
Rotsundatunneln. Delavrinningsomradet behéver
utredas vidare, tidigare uppgift var 48 ha.

Damme for att leda vatten 0.5 m hojd.
Braddning.1600 mm dagvattenledning, 560
mm till anldggning via pumpning. Max
kapacitet 260 I/s. Utlopp 250 I/s

Damm 15x20x0.7 m. Vatmarksdel ar
Rotsundatunneln. Yta=5500 mz, volym 6000
m”. Meandring av back. Dagvattendamm
eventuellt torr damm fér Rotsundatunneln
sodra. Yta tillgangligt for damm 1.5 ha.
Anlaggningen behdver utredas vidare for mer
detaljerad dimensionering. | detta skede har
bara antagits ovannamnda damm (300 mz) och
vatmarksdel (5500 m?). Ingen braddning har
medraknats.

Bredden,
avsdttningsmagasin

Delavrinningsomrade: del av N12. Fangar upp
dagvatten fran E4, ca 400 m norr om och ca 500
m sdder om anldggningen. Uppmatt fran Eniro:
vagbredd ca 34 m ger ca 3,0 ha vagyta.
Avrinningsomradet behover utredas mer
noggrant,

Avsattningsmagasin. Avrinnande vattnet leds
till pumpgrop, fran pumpgropen pumpas
dagvatten in till magasinet. Om magasinet blir
fullt och pumpgropen breddas sa leds vattnet
ut till det kommunala ledningsnatet.
Magasinet later vattnet sedimentera i 36 h och
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Dagvattenanldggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

sldpper ut vatten via en motorstyrd ventil till
det kommunala ledningsnatet. Magasinets
dimensioner framgar ej av underlag fran
trafikverket, men for berdkning av
reningseffekt har antagits att magasinet ar
dimensionerat for regndjup 15 mm vilket ger
en permanent vattenvolym pa ca 380 m>.
Trafikintensitet (ADT) E4 = ca 44 000
fordon/dygn.

Ostra Fresta by
(Norra & Sodra)

Delavrinningsomrade: del av N1.
Avrinningsomradet till norra anlaggningen: ca 8
ha. Avrinningsomradet omfattar ca 1,4 ha gator
och 6,6 ha tomtmark.

Avrinningsomradet till sddra anldggningen: ca 9
ha. Avrinningsomradet omfattar ca 1,0 ha gator
och 8,0 ha tomtmark.

Norra anldggningen: Area pa damm=172,6 m-’.
Area pa dike=309,6 m?. Dammarna ar
dimensionerade efter 5-ars regn med 10 min
varaktighet (P90), vilket enligt rationella
metoden ger ca 408 I/s. Utflodet fran dammen
ar satt till 35 1/s. Volym= ca 300 m’
fordrojningsvolym (bygghandling). Norra
anlaggningen ar dven dimensionerade for
fordrojning med strypt utflode.

Sodra anlaggningen: Area pa damm= 2013 m?.
Dammarna ar dimensionerade efter 5-ars regn
med 10 min varaktighet (P90), vilket enligt
rationella metoden ger ca 413 I/s. Utflodet
fran dammen &r satt till 77 I/s. Volym = ca 325
m’ fordrojningsvolym (relationshandling).
Berdkningarna antar parallella anldggningar
med separata avrinningsomraden.

Sanda angar

Dagvattnet bedoms komma fran
delavrinningsomradena N1-N7, men behover tas
fram mer exakt. Detta ger en area pa 620 ha,

vilket anvénts i berdkningarna. Avrinningsomrade

till dagvattendamm har i dvrigt angivits till ca 23

ha, varav 4,1 ha hardgjort och bidrar till avrinning.

Omradet bestar av villaomraden, delar av
Braddenvagen, gator samt en del natur- och
skogsmark.

Avrinningsomradet till damm innan vatmark har
angivits till ca 1,2 ha radhusomrade. Vatmark: ca
670 ha fran Frestadn bestdende av dagvatten,
naturvatten och lakvatten. Dagvatten kommer
fran bostadsomraden och végar.
Avrinningsomradet behover utredas vidare.

Dagvattendamm: Volym: 300 m~ reglervolym
(relationshandling). Area: 540 m?.

Damm innan vatmark: Volym: ca 1 000 m>.
Area: 1200m’. V3t yta: 800 m?. Bottenyta:
400 m’.

Vatmark: Volym: ca 2 800 m? vid normalniva,
ca 17 600 m® vid hogniva. Area: 2000 m?
(djupdelen).

Vid démning blir ytan ca 44 000 m’.
Normalflode 47 I/s, hogflode 466 I/s.

Berdkningarna ar overslagsmassigt utforda for
dessa seriekopplade atgarder och behover
gbras mer detaljerat i ndsta skede.

Smedstorp Norra

Ligger inom Hagbyans avrinningsomrade,
uppstroms Norrviken. Dagvattnet leds till
Norrviken via Fjatursbacken. Uppgift om
avrinningsomrade &r ej erhallen, men antas till ca
8 ha vagyta av Norrortsleden utifran normal
dimensionering 250 mz/ha,ed for
vagdagvattendammar.

Trafikverkets damm. Ingen braddning. Oljefalla
vid utloppet. Dammens yta har uppmatts
Overslagsmassigt fran Trafikverkets ritning till
ca 1700 m”. Efter dammen féljer en
oversilningsyta pa ca 200 m?, ocksa
Overslagsmassigt uppmatt. Dammdjup: 1,7 m
enligt ritning. Trafikintensitet (ADT)
Norrortsleden = ca 15 000 fordon/dygn.

Brunnby park

Dagvattnet kommer fran del av
delavrinningsomrade N5. Avrinningsomrade ca
0,80 ha, varav 0,60 ha gatuyta och 0,20 ha
parkering och trafikerade uppfarter.

Volym: Ca 220 m*. Ca 80 m’
(fordrojningsvolym).

Area pa damm: ca 280 m”.

Beraknad for ett flode pa ca 85 I/s och en
erforderlig fordréjningsvolym pa ca 80 m”.
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3.2 Indata fran Edsan

Avrinningsomradet

| figur 3.5 visas en oversiktlig bild dver Edsans huvudavrinningsomrade och delavrinningsomraden.
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Figur 3.5. Oversiktlig bild 6ver Edsdns huvudavrinningsomrdde och delavrinningsomrdden (QGIS).



| Tabell 3.5-3.6 visas indata fran Edsan (nedstréoms Norrviken).

Tabell 3.5. Indata fran GIS-bearbetat och konverterad areadata for Edsdn.
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Markanvéndning i StormTac Web

Avrinningsarea

(ha)
Vag 1 1.77
Vag 2 437
Flerfamiljshusomrade 27.09
Koloniomrade 1.98
Centrumomrade 9.67
Industriomrade 16.85
Parkmark 0.88
Ytvatten 0.11
Skogsmark 63.00
Jordbruksmark 104.47
Golfbana 0.47
Banvall 8.56
Skolomrade 1.84
Idrottsplats 0.20
Skogs- och dngsmark 11.07
Villaomréade, mindre férorenat 1.27
Blandat gronomrade 6.99
Grusyta 43.89
Grasyta 14.32
Smahusbebyggelse 75.47
Totalt exkl. recipient 390
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 300
Totalt inkl. recipient 400
Urbant reducerad avrinningsyta * 110
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt fléde och féroreningsbelastning 0.28
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor 035

*

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sasom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten
Langd: 2,5 km (Sollentuna)

Beddmd area for recipienten=2.66 ha (2500m*10.64m)
Volymen=13300 m*(26600m?**0.5m)

Bredd &r dverslagsmassigt uppmatt utifran eniro och vattendjup ar antaget. Detta kan utredas vidare i
senare skede men beddéms inte paverka berdknat reningsbehov och acceptabel belastning sa mycket.

Indata for berdkning i Bio-met av tillgdngliga halter och i StormTac Web av riktvarde fosfor saknas for

Edsan.
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Tabell 3.6 visar befintliga dagvattenanldggningar som beraknats och utgor underlag for berdakning av

fororeningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 3.6. Implementerade dagvattenanldggningar inom Edséns avrinningsomrade i StormTac Web. A, = total dammyta
(regleryta), h, = reglerhéjd.

Dagvattenanlaggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

Dammarna vid E4 och Edsan

Dammarna ligger mellan
delavrinningsomraden E4 och ES5, soder
om Edsan. Uppgift om avrinningsomrade
ar ej erhallen; har antas att vagdagvatten
fran ca 2,6 ha av E4 ar anslutet, utifran
normal dimensionering om 250 mz/hared.

Foljande dammareor ar uppmatta
fran Eniro: 170 m? (Damm 1) och 380
m? (Damm 2), vilket ger total
dammyta pa ca 550 m?. Dammarna
ar seriekopplade. Trafikintensitet
(ADT) E4 = ca 38 000 fordon/dygn.

Meandring och vatmark

Nastan hela Edsans avrinningsomrade,
inkl. tillskott fran utlopp fran Norrviken.

Uppmatt fran flygfoto Eniro:
Area innan meandring=ca 2 700 m?
Area efter meandring= ca 18 000 m’

3.3 Resultat for Norrviken och Edsan

Matdata

Matdata har tagits fram med hjélp av en sammanstallning av data fran Sollentuna och Sweco.
Matdatat har bearbetats och endast prover som ar ytvatten och ar mellan aren 2008 och 2018 har
valts att anvanda. For sjoar har dess varden sammanstéllt med att rakna median och for aar har
medelvardet beraknats (enligt metodik angiven av HVMFS). Sammanstallningen av matdata visas i
tabeller nedan. | Tabell 3.7 visas sammanstaliningen for Norrviken och i tabell 3.8 for Edsan.

Tabell 3.7. Mdtdata fran Norrviken. Gramarkerad cell visar éverskridelse av riktvdrde/grdnsvdrde.

Totala fraktioner (ug/!) Losta fraktioner (ug/l)
P N BaP ANT FLUO NAP Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg U
Matdata | 63 987 0'0805 0'0805 0.00050 | 0.0022 | 0.010 1.1 1.02 O'(;OZ 0.044 (1.8 O'%Ol 10.6
Riktvarde
. 1
/Grénsva | 24 | - 00700 0.1 0.0063 2 - - 0.080 | 34 - - -
rde
Tabell 3.8. Mdtdata fran Edsan. Gramarkerad cell visar éverskridelse av grédnsvdrde.
Totala fraktioner (ug/l)
BaP ANT FLUO NAP Alachl Benz DEHP 4-NP 4-tert-OP TBT Trifl
Métdata | 0.0049 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0057 | 0.0050 0.10 0.32 0.0050 0.0070 | 0.00050 | 0.00050
Gransvarde | 0.00017 0.1 0.0063 2 0.3 10 1.3 0.3 0.1 0.0002 0.03

Biotillgangliga halter




Tabell 3.9. Berdknade biotillgingliga halter (ug/l) med Bio-met fran Norrviken.

Pb Cu

/n

Ni

0.00053 | 0.038

0.0032

0.52
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Indata for berdkning i Bio-met av tillgangliga halter och i StormTac Web av riktvarde fosfor saknas for

Edsan.

Reningseffekter av befintliga dagvattenanlaggningar

| tabellerna 3.10-3.11 visas resultat for Norrviken och i tabellerna 3.12-3.13 visas resultat for Edsan.

Tabell 3.10. Berdknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar Norrviken.

Dagvatten-
anlaggning P [N |Pb|cCul|zn|cd|Cr|Ni|SS |oil |BaP | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
Svartbacksdammen

54 | 25| 65|52 |62 (47|70 |52 |71 |64 |73 77 73 73 55 55 55
Lillsjpdammen

57 |24 |67 |57 |64 |61|65|53|76]|54 |85 |89 84 89 67 67 67
Trolldngsdammarna

91 [ 47 | 95|90 |90 |87 93|79 |93 |60 |87 |95 89 93 85 85 85
Bredden
dagvattenang 78 | 45 | 89|79 |88 | 75|93 |83 |88 |79 |94 |93 91 91 78 78 78
Bredden,
avsattningsmagasin | 73 | 29 | 87 | 78 | 73 | 61 | 71 | 64 | 83 | 85 | 58 38 38 38 38 38 38
Fresta by,
Norra 56 | 20 | 62 |46 | 56 |39 |60 |38 |72 |21 |75 85 81 81 61 61 61
Fresta by, Sodra

65 |34 | 8 |72 |8 |67 |8 | 76|85 |26 |8 | 82 77 77 58 58 58
Sanda dngar

67 |24 | 63 |41 |57 |37 (58 |35]|73 |61 |77 95 92 92 79 79 79
Smedstorp Norra

58 (3581|7276 |69 |87 | 73|90 |80 |82 82 79 79 67 67 67
Brunnby park

59|34 |8 | 78|82 |64 |84 |66|90 |23 |74 |76 72 72 54 54 54




StormTac

Stormwater solutions

N/

—

&

aD:Evat;ien"' chiors | Dich [ DEH | o | End | HC | Isop | 4- i:rt_ PC [ sim | T8 | Tric | o |, | g | Mc

ggning IE p osu [H |ro | Ne| 57 P [az [T | PA
Svartbacks- | 55 |0 |55 |55 |55 |55 |0 |o 55|55 |s5|0 |55 |41 |28 |55
dammen
;'rL'SJOdamm 67 67 |0 67 |67 |67|67 |0 |64 |67|67 |67|0 |67 |58 |38 |67
Trollangs- | gg 85 |33 |8 |85 |8 |8 [33]8 |85|8 |72|33 [8 |8 |68 |85
dammarna
Bredden
dagvatten- | 78 78 |0 78 |78 |78]78 |0 |o 78178 | 7810 |78 |64 |47 |78
ang
Bredden,
avsattnings- | 38 38 |0 38 |38 |338]38 38|38 |338|33%8 [38[38 |38 |59 |43 |38
magasin
Fresta by, 61 61 |0 61 |61 |61 |61 |0 |oO 61|61 |61|0 |61 |46 |32 |61
Norra
Frestaby, | oo 8 |0 58 |58 |s8|s8 |0 |o 58|58 | s8]0 |58 |44 |30 |58
Sodra
sandadngar | 7q 79 |0 79 (79 |79]179 |0 |oO 79079 [ 7910 |79 |65 |39 |79
ilrgrer‘iswrp 67 67 |0 67 |67 |67|67 |0 |62 |67|67 |67|0 |67 |58 |38 |67
Brunnby 54 54 |0 54 |54 |s4|s4 |0 |0 54 |54 |s4a|0 |54 |41 [32 |54

park




StormTac |
Stormwater solutions &
Tabell 3.11. Beridknade avskilida méngder (kg/dr) for befintliga dagvattenanldggningar Norrviken.
Dagvattenanléggning P N Pb cu | zn cd cr Ni s oil BaP ANT FLUO NAP Alachl Atraz Benz
Svartbacksdammen 21 |83 |19 |29 |16 |0054 |11 |08 |800 |120 |00082 |00037 |0012 |0015 |0052 |0039 |0.13
Lillsjodammen 14 |46 | 075 |15 |55 | 0033 048 | 042 | 4300 |31 0.0040 0.0016 0.0027 | 0.0085 | 0.033 0.021 0.060
Trollangsdammarna 82 |28 | 039 |08 |27 |0017 |o026 |022 |1700 |12 0.0013 0.00052 | 0.00069 | 0.0026 | 0.012 0.0069 | 0.018
Bredden dagvattenéng 20 |8 |17 27 |15 | 0077 093 | 094 | 6400 | 110 | 0.0080 0.0012 0.010 0.012 0.026 0.014 0.035
Bredden, avsattningsmagasin | 31 | 13 | o050 | 080 |42 | 00058 |021 |014 | 2100 |23 0.00068 | 0.00051 | 0.0012 | 0.00091 | 0.00070 | 0.0047 | 0.025
Fresta by, Norra 46 |78 | 028 |038]|17 |00069 | 016 | 0086 | 1300 | 3.0 0.0010 0.00037 | 0.0012 | 0.0024 | 0.0039 | 0.0020 | 0.0059
Fresta by. Stdra 33 |27 | 0078|025 059 | 00069 | 0048 | 0.065 | 290 12 0.00023 | 0.000090 | 0.00029 | 0.00069 | 0.0031 | 0.0016 | 0.0046
Sanda angar 130 | 540 | 7.0 82 |49 |o014 3.5 36 51000 | 620 | 0.036 0.017 0.057 0.078 0.56 0.32 0.80
Smedstorp Norra 47 |36 |050 |11 |43 |o0011 042 | 026 | 4000 | 38 0.0011 0.0011 0.0032 | 0.0044 | 0.0033 | 0.022 0.12
Brunnby park
038 |24 | 0062 | 011 | 0.32 | 0.00073 | 0.017 | 0.013 | 320 0.034 | 0.000065 | 0.000072 | 0.00049 | 0.00042 | 0.00027 | 0.00056 | 0.0028
Dagvatten- 4-tert-
anl3ggning Chlorf DichlE | DEHP | Diur Endosu HCH Isopro 4-NP op PCP Simaz TBT Trichl Trifl As cl MCPA
Svartbacksdammen
0.0027 3.0 0 0.0021 0.0024 0.0048 0.0021 0 0 0.054 0.023 0.0014 0 0.0012 0.31 1400 0.0094
Lillsjodammen
0.0020 2.3 0 0.0016 0.0018 0.0035 0.0012 0 0.0025 0.042 0.019 0.00016 0 0.0012 0.25 1300 0.0069
Trollangsdammarna
0.00079 0.94 0.099 | 0.00063 0.00069 0.0014 0.00046 0.0037 | 0.00094 | 0.017 0.0075 0.000053 0.0019 0.00049 0.11 830 0.0027
Bredden
dagvattendng 0.0020 | 2.4 0 0.0017 | 0.0017 | 0.0034 | 00018 |0 0 0.043 | 0019 | 0.0027 0 0.0013 0.27 | 2000 | 0.0067
Bredden,
avsittningsmagasin | 0.00037 [ 022 |0 0.00013 | 0.00013 | 0.00026 | 0.00032 | 0.0058 | 0.00016 | 0.0039 | 0.0017 | 0.000010 | 0.00024 | 0.000015 | 0.026 | 93 0.00051
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Dagvatten- 4-tert-
anlaggning Chlorf DichlE | DEHP | Diur Endosu HCH Isopro 4-NP op PCP Simaz TBT Trichl Trifl As cl MCPA
Fresta by, Norra

0.00060 | 072 |0 0.00044 | 0.00046 | 0.00091 | 0.00034 | 0 0 0.013 | 00056 | 0.000043 | 0 0.00038 | 0.054 | 360 | 0.0018
Fresta by, Sodra

0.00045 | 054 | 041 | 000033 | 0.00034 | 0.00069 | 0.00025 | 0.011 | 0.00096 | 0.0096 | 0.0042 | 0.000033 | 0.0067 | 0.00029 | 0.073 | 920 | 0.0013
Sanda dngar

0.014 23 0 0.015 0.021 0042 | 00070 |0 0 044 | 093 0.0026 0 0.025 33 10000 | 0.082
Smedstorp Norra

0.0017 10 0 0.00061 | 0.00063 | 0.0013 | 00015 |0 0.00069 | 0.018 | 0.0080 | 0.000049 | O 0.000073 | 0.068 | 220 | 0.0024
Brunnby park

0.000088 | 0.085 | 0 0.000070 | 0.000051 | 0.00010 | 0.000056 | O 0 0.0015 | 0.00065 | 0.0000049 | 0 0.000035 | 0.0063 | 1.9 0.00020
Tabell 3.12. Berdknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar Edsdn.
Dagvatten-anldggning P N [Pb|Culzn|cd]|cr|Ni|ss|oill|BaP| ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
Dammarna vid B4 och Edsan | 2 | pe 1 g0 | g3 | 89 | 73 |92 | 78 |94 | 79 |91 |93 |91 91 | 78 78 | 78
Meandring och vatmark 50|27 (55370 |45(|55|51]49]|0 |14 |74 |70 66 | 53 53 53
Dagvatten-anlaggning Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP | PCP | Simaz | TBT | Trichl | Trifl | As | cI | mcPA
Dammarna vid B4 och Edsan | g 78 0 78 | 78 78 | 78 0 0 78 |78 |68 |0 78 | 64|32 |78
Meandring och vatmark 53 53 0 53 | 53 53 |53 0 0 53 | 53 53 |o 53 |40 |0 |53
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Tabell 3.13. Berdknade avskilida méngder (kg/dr) for befintliga dagvattenanldggningar Edsan.
Dagvatten- p N Pb | cu | zn cd o | NP | ss oil | Bap ANT FLUO | NAP | Alachl Atraz Benz
anlaggning
g?ggi;:av'd B4 | 26 17 | 039 [068 |38 |00055 | 021|013 | 1900 17 | 0.00082 | 0.00095 | 0.0023 | 0.0019 | 0.0013 0.0084 0.045
Meandring och
vatmark 230 1800 | 5.6 8.5 0 0.18 3.6 9.4 34000 0 0.0046 0.014 0.043 0.057 0.68 0.38 0.95
Dagvatten- 4-
anlaggning Chlorf DichlE | DEHP | Diur Endosu HCH Isopro 4-NP | tert- | PCP Simaz TBT Trichl | Trifl As Cl MCPA
OP
Dammarna
vid E4 och 0.00066 | 0.39 0 0.00023 | 0.00024 | 0.00047 | 0.00057 0 0 0.0069 | 0.0030 | 0.000016 0.000027 | 0.024 | 6.1 | 0.00092
Edsan
Meandring
och 0.016 26 0 0.019 0.024 0.049 0.0097 0 0 0.48 1.2 0.0069 0.032 1.6 0 0.11
vatmark
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Total belastning, acceptabel belastning och reningsbehov

Beriknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Norrvikens avrinningsomrade redovisas i Tabell 3.14. Amnen som &verskrider den
acceptabla belastningen ar Fosfor (P), Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 3.14. Berdknad total belastning (kg/Gr), acceptabel belastning (kg/dr) och reningsbehov (kg/dr) for Norrviken. Total belastning avser dagvatten, atmosfdrisk deposition pa vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vérden visar verskridelse av acceptabel belastning.

p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP ANT | FLUO | NAP | Alachl Atraz Benz
Total belastning 1800 | 35000 50 110 360 2.1 37 63 510000 2400 0.43 0.13 035|061 7.9 4.4 11
Acceptabel belastning 680 | 22000 | 110000 | 1300 | 620000 | 75 | 2900 | 490 | 1300000 | 11000000 | 0.15 27 44 |550| 14 27 460
Reningsbehov 1100 | 13000 0 0 0 0 0 0 0 0 0.28 0 0 0 0 0 0
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP pcpP Simaz | TBT | Trichl| Trifl | As cl MCPA
Total belastning
0.11 200 28 0.16 0.23 |0.49| 0.066 | 5.0 0.58 3.8 9.0 0.047 1.0 |0.26| 42 190000 13
Acceptabel belastning
4.6 460 320 9.2 023 [092| 14 14 4.6 18 46 | 0.0092 | 110 | 1.4 | 180 | 39000000 | 46
Reningsbehov
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.038 0 0 0 0 0

Aluminiumbehandling

Fallning med aluminium berdknades av Huser (2018) ge en netto fastldggning om ca 7 400-10 100 kg fosfor (P) till sjons sediment. Den lagre siffran avser en
dos fallning och den hdgre siffran tva doser. Denna avskiljning har jamforts med 6vriga i rapporten redovisade fosforméangder och avskiljda mangder i
befintliga reningsanldaggningar (kg/ar). En preliminar bedémning ar att berakningen ovan bor utredas vidare avseende rimlighet och for hur lang period den
fastlaggningen avser samt hur detta kan berdknas i StormTac Web. Den kan inte ldggas in i de arliga berakningarna i StormTac Web dels for att den totala
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fastlaggningen genom aluminiumbehandlingen pa 7 400- 10 000 kg (under ej angiven period) skulle vara sa mycket storre an beraknad total arlig belastning
som ar 1 800 kg/ar, enligt Tabell 3.14. Total avskiljd méngd i dagvattenanldggningarna till Norrviken uppgar som jamforelse till ca 210 kg/ar. Enligt utforda
berdkningar i StormTac Web sker en nettosedimentation av fosfor pa 200 kg/ar och ett utflode pa 1 600 kg/ar till Edsan. Detta behover utredas vidare for
jamforelse av effekter av aluminiumbehandlingen. Kompletterande berdkningar kan darefter ske i StormTac Web. Detta skulle ge siffror pa ett minskat
externt reningsbehov for recipienten och Edsan nedstroms. Detta foreslas goras i samband med 6vriga foreslagna kompletterande utredningsinsatser.

Edsan

Beriknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Edsans avrinningsomrade redovisas i Tabell 3.15. Amnen som 6verskrider den
acceptabla belastningen ar Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 3.15. Berdknad total belastning (kg/dr), acceptabel belastning (kg/Gr) och reningsbehov (kg/dr) for Edsdan. Total belastning avser dagvatten, atmosfdrisk deposition pa vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vérden visar 6verskridelse av acceptabel belastning.

p N Pb Cu n Cd Cr Ni SS Oil BaP ANT | FLUO | NAP | Alachl Atraz Benz
Total belastning 1500 |24000| 3.2 | 10 64 [021| 1.7 | 83| 83000 470 | 0.038 |0.017|0.034|0.082| 4.2 2.4 5.7
Acceptabel belastning | 1900 |19000| 46 | 19 | 420 | 11 | 21 | 28 | 580000 |5600000 |0.0013| 0.33 |0.043| 29 | 250 16 570
Renings-behov 0 |5800]| O 0 0 0 0 0 0 0 0037 | © 0 0 0 0 0

Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu |HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP PCP Simaz | TBT | Trichl| Trifl As Cl MCPA
Total belastning 0.058 | 110 | 9.3 |0.086| 0.12 |0.26|0.036 | 3.2 0.35 2.1 49 |0.026|0.66 | 0.14 | 54 | 120000 | 0.66
Acceptabel belastning 27 | 270 | 38 | 5.4 | 013 |054] 80 |190| 50 11 27 |0.010| 67 | 86 | 130 |23000000| 27
Renings-behov 0 0 0] o 0 o] o 0 0 0 o |oo16] O 0 0 0 0
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4. Ravalen och Vibyan

4.1 Indata fran Ravalen

Avrinningsomradet
| figur 4.1 redovisas en oversiktlig bild dver Ravalens huvudavrinningsomrade och
delavrinningsomrade.
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Figur 4.1. Oversiktlig bild 6ver Ravalens huvudavrinningsomrdde och delavrinningsomrdden (QGIS).
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| Tabell 4.1-4.4 visas indata fran Ravalen.

Tabell 4.1. Indata fran GIS-bearbetat och konverterad areadata for Ravalen.

—
7

Markanvéndning i StormTac Web

Avrinningsarea

(ha)
Vag 1 (ADT 45000) 8.50
Vag 2 (ADT 1000 ) 5.34
Parkering 0.11
Flerfamiljshusomrade 0.68
Koloniomrade 2.25
Industriomrade 13.40
Skogsmark 227.95
Jordbruksmark 87.11
Angsmark 17.78
Skogs- och dngsmark 17.65
Djurhalining 0.53
Villaomrade, mindre férorenat 1.29
Gard vid jordbruksmark 0.25
Grasyta 6.94
Smahusbebyggelse 69.93
Totalt exkl. recipient 460
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 190
Totalt inkl. recipient 490
Urbant reducerad avrinningsyta * 63
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.17
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor 033

*

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten

Area: 30,1 ha
Avrinningsomrade: -

Volym: 0.44 Mm? (Myrica, 2008)
Medeldjup: 1,1 m (SMHI)

VISS:

-Medelvardet av totalfosforhalten ar 29 ug/I.

-Berdknat referensvarde for totalfosfor i denna sjo ar 20,1 pg/l.
-Resulterande ekologisk kvot (EK = referensvérde / uppmaétt varde) ar 0,69.
-7matvarden

-2007-2012

-Referensvarde/Bakgrundshalt: 20,1 pg/!
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Tabell 4.2. Indata fran Ravalen fér berdkning av riktvérde for fosfor.
Hojd Medeldjup P
Abs, F .
> (m.6.h.) (m) (pg/1)
0.07 12.8 11 35
Tabell 4.3. Bio-met (https.//bio-met.net/) for berdkning av biotillgéngliga halter, indata Ravalen.
Mceoasu(r;d Measured Measured | Measured
Sample Cssc Nickel Conc | Zinc Conc Lead Conc H DOC Ca
Name ) (dissolved) | (dissolved) | (dissolved) P [mg/L] [mg/L]
(dissolved) (ug/L] (ug/L] (ug/L]
(ug/L]
Ravalen 0.2 0.23 0.9 0.01 7.8 10.7 30.7

Befintliga dagvattenanlaggningar inom avrinningsomradet

Tabell 4.4 visar befintliga dagvattenanlaggningar som beraknats och utgor underlag for berdakning av

fororeningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 4.4. Implementerade dagvattenanlédggningar inom Ravalens avrinningsomrdde i StormTac Web. A, = permanent

dammyta.

Dagvattenanlaggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

Dammarna vid

Ingen uppgift om avrinningsomradet har hittats,

Vattnet fran Haggviksleden pumpas upp

Haggviks trafikplats | men det utgors av vagytor fran Haggviks till tvd dammar pé vastra sidan av E4:an.
trafikplats, £4. Bidragande vagyta antas till ca 24 | it fgrdelningsdike leder ut vattnet Gver
ha vag;/ta av Eff ut|frar1 n?rmal dimensionering en Sversilningsyta och sedan vidare i
250 m*/ha,eq for de tva vagdagvattendammarna. . . .
. : ) dikessystemet ned mot vatmarken Bogs
Detta behdver utredas vidare eftersom det ar . 5 N
stora vagytor med hog trafikintensitet. gard. Ap= 3300 m, Ap2:29ODO m* och
Ay3=690 m". Trafikintensitet (ADT) E4 = 14500
fordon/dygn (behdver utredas mer detaljerat
med héansyn till olika intensitet pa olika
vagytor).
Pommern- Avrinningsomradet utgors av del av E4; 1,5 ha 4 dagvattendammar i serie foljt av en
dammarna (uppmatt fran ritningsunderlag fran Sollentuna dversilningsyta. Area damm 1 = ca 60 m’,
kommun) damm 2 =ca 160 mz, damm 3 =ca 110 mz,
damm 4 =ca 80 mz, oversilningsyta = ca 2 400
m”. Trafikintensitet (ADT) E4 = ca 46 000
fordon/dygn. Areorna ar uppmatta fran GIS
(Sollentuna kommun).
Vasby sjéang Ca 71 ha, varav ca 25 ha jordbruksmark och Dammyta ca 14 400 m?. Total area vid

resterande area skogsmark (6verslagsmassigt
digitaliserat i GIS). Arean behover utredas vidare
eftersom ett vattendrag mot anlaggningen ser ut
att ga igenom en vattendelare mot Vibyans
avrinningsomrade, vilket skulle medféra storre
belastning pa Ravalen men samtidigt stérre
avskiljning.

hogfloden (e inraknat for rening) ca 62 800
2
m-.

Vatmark vid Bogs
gard

Avrinningsomradet har digitaliserats
Overslagsmassigt i GIS till ca 310 ha, jdmfort med
total avrinningsomrade till Ravalen pa ca 460 ha,
men ingen fordelning av area/markanvandning
har utforts utan det har tillsvidare antagits att
310/460 av total area inkluderas i
avrinningsomradet till vatmarken. Detta behover
raknas om i senare skede efter berdkning i GIS.

Damm 1 ca 250 mz, vatmark ca 5 600 mz,
Damm 2 ca 460 mz, Damm 3 ca 1 500 m®.

4.2

Indata fran Vibyan
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Avrinningsomradet
| figur 4.2 redovisas en éversiktlig bild 6ver Vibyans huvudavrinningsomrade och
delavrinningsomraden.
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Figur 4.2. Oversiktlig bild éver Vibydns huvudavrinningsomréde och delavrinningsomréden (QGIS).

Avrinningsomradet behover i ndsta skede ses dver i dess sydvastra del dar det ser ut som att ett
vattendrag rinner genom vattendelaren, vilket behover utredas mer detaljerat innan berakningarna
vid behov uppdateras efter detta. Detta skulle ge mindre huvudavrinningsomrade till Vibyan och
motsvarande storre till Ravalen och anldggningen Vasby sjodng. Men det ar jamforelsevis relativt sma
ytor sett pa de totala avrinningsomradena.
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| Tabell 4.5-4.6 visas indata fran Vibyan.

Tabell 4.5. Indata frén GIS-bearbetat och konverterad areadata for Vibydn.

Markanvéndning i StormTac Web Avrin?:]r;g)sarea
Vag 1 6.55
Vag 2 4.67
Parkering 0.00
Flerfamiljshusomrade 5.61
Centrumomrade 0.10
Industriomrade 2.50
Ytvatten 0.11
Skogsmark 391.74
Jordbruksmark 86.37
Angsmark 25.13
Golfbana 161.95
Skolomrade 1.14
Skogs- och dngsmark 78.69
Djurhalining 5.28
Villaomrade, mindre férorenat 9.33
Gard vid jordbruksmark 1.72
Blandat gronomrade 16.78
Grasyta 37.95
Smahusbebyggelse 158.21
Totalt exkl. recipient 990
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 440
Totalt inkl. recipient 990
Urbant reducerad avrinningsyta * 110
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och fororeningsbelastning 0.15
iVonm) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor 0.26

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten
Langd: 4.25 km (Sollentuna)

Area pa recipienten=1.0625 ha (4250*2.5)

Volymen=5313 m® (10625m**0.5)

Bredd ar overslagsmassigt uppmatt utifran eniro och vattendjup ar antaget. Detta kan utredas vidare i
senare skede men beddéms inte paverka berdknat reningsbehov och acceptabel belastning sa mycket.

Indata for berdkning i Bio-met av tillgdngliga halter och i StormTac Web av riktvarde fosfor saknas for
Vibyan.
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Befintliga dagvattenanlaggningar inom avrinningsomradet

Tabell 4.6 visar befintliga dagvattenanlaggningar som beraknats och utgér underlag for berdakning av
fororeningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 4.6. Implementerade dagvattenanldggningar inom Vibydns avrinningsomrdde i StormTac Web. Ap = permanent
dammyta, h, = reglerhéjd.

Dagvattenanlaggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

Viby Gards
dammar

Avrinningsomrade (2012) = 40 ha.
Ej noggrann kartering men bedéms
omfatta: 65 % blandad bebyggelse
(framst villor och radhus i norra
Viby), 15% skogsmark, 20%
akermark i anslutning till
Sollentuna Ridstall).

Total aktiv anlaggningsyta = 1600 m”’,
dversilningsyta=500 m2, Fangstdamm A, = 240 m’,
Slingerdammen A,=730 m’, djup=0.7-1m.

Dagvatten fran omradet mynnar via tre ledningar i
ett dike som leder vattnet till anldggningen. Ett ar via
ett braddike via en 6versilningsyta till
Slingerdammen. Andra ar via Fangstdammen sen ett
déamme till Slingerdammen. Tredje &r via ett damme
med strypfunktion direkt till Slingerdammen och till
Vibyan. Oavsett vilken vag vattnet tar genom
anlaggningen samlas allt vatten upp i
Slingerdammen och passerar slutligen éver ett v-
format skibord i anlaggningens utlopp som mynnari
ett dike anslutande till Vibyan. Dimensioneringen
behover gors noggrannare efter en utredning av
anlaggningens funktion och olika steg, har antas
endast en seriekopplad anlaggning med en fordamm
(240 m?), foljt av en oversilningyta (500 m?) och en
huvuddamm (730 m?), utan hansyn till braddning
forbi vissa reningssteg och dylikt.

Utdver anlaggningarna i Tabell 4.6 finns ett tiotal dammar i Skillinge golfbana, men de ar framst
utformade for biologisk mangfald. De har en viss reningseffekt men den har ej inkluderats i
berdkningarna i detta skede.
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4.3 Resultat for Ravalen och Vibyan

Matdata

Matdata har tagits fram med hjalp av en sammanstallning av data fran Sollentuna och Sweco.
Matdatat har bearbetats och endast prover som &r ytvatten och ar mellan aren 2008 och 2018 har
valts att anvanda. For sjoar har dess varden sammanstallt med att rdkna median och for aar har
medelvardet beraknats (enligt metodik angiven av HVMFS). | tabell 4.7 visas en sammanstallning av
matdata fran Ravalen.

Tabell 4.7. Mdtdata fran Ravalen. Gramarkerad cell visar bverskridelse av riktvdrde/grénsvdrde.

Totala fraktioner
Losta fraktioner (ug/I
(ue/) e/
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg U
Métdata 35 879 0.010 0.20 0.90 0.0010 | 0.030 0.23 0.0010 2.0
Riktvarde/ | 5 - - - - 0080 | 34 ; ; ;
Gransvarde

All erhallen méatdata fran Vibyan var sedimentprover och som inte kan anvandas for berdkning av
acceptabel belastning och reningsbehov. Berdkningarna utgar da far berdknade halter, vilket ar mer
osakra. Det rekommenderas att komplettera med provtagning i Vibyan.

Biotillgangliga halter

Tabell 4.8. Berdknade biotillgdngliga halter (ug/l) med Bio-met fran Ravalen.

Pb Cu Zn| Ni

0.00041 | 0.0054 | * | 0.046

*Berdkningen i bio-met gav ett minusvdrde vilket behéver utredas vidare

Indata for berdkning i Bio-met av tillgangliga halter och i StormTac Web av riktvarde fosfor saknas for Vibyan.

Tabell 4.9. Berdknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar vid Ravalen.

Dagvatten-anlaggning

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP | ANT | FLUO NAP | Alachl Atraz Benz

Dammarna vid

- ) 77 |49 |90 | 82|87 (80|92 |8 |94|8 |8 |95 |94 94 | 84 84 | 84
Haggviks trafikplats
Pommerndammarna | g¢ | 70 | 94 [ 93 | 72 | 88 | 94 | 78 | 95 | 76 | 69 | 95 | 95 95 |95 95 |95
Vésby sjoang 60 |42 |83 |68 |10|60|73| 14|90 |0 |34 |74 |70 |70 |53 |53 |53
Vatmark vid Bogs

g 84149 |89 | 73| 76|70 |87 |63|93|25]78 |95 |95 91 | 95 95 | 95

Gard
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Dagvattenanldggning | ot | pichie | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-0P | PCP | Simaz | TBT | Trichl | Trifi | As | i | mMcpa
D?mm.ama V'.d 84 84 0 84 | 84 84 | 84 0 79 84 | 84 68 |0 84 | 74 |52 84
Haggviks trafikplats
Pommerndammarna | g5 95 0 95 | 95 95 | 95 0 79 95 | 95 68 |0 95 | 92 | 52195
Vésby sj6ang 53 |53 |o 53 |53 53 |53 0 0 53 [53 |53 |0 53 |40 |0 |53
Vat k vid B6
atmarkvid Bogs 95 |95 |o 95 | 95 9% |95 |o 0 95 |95 |89 |0 95 | 87|12 |95
Gard
Tabell 4.10. Berdknade avskilida méngder (kg/dr) for befintliga dagvattenanldggningar vid Ravalen.
Dagvattenanléggning P N Pb Cu Zn cd cr Ni ss oil | BaP ANT FLUO NAP Alachl Atraz Benz
Dammarna vid Haggviks
_ g8 18 | 150 | 1.6 38 |14 ]0039 |13 0.88 | 12000 | 110 | 0.0033 0.0037 | 0.011 0.016 0.013 0.084 | 0.45
trafikplats
Pommerndammarna 1.1 | 12 | 0.052 | 0.20 | 0.31 | 0.0022 | 0.067 | 0.043 | 650 5.4 | 0.000097 | 0.00010 | 0.00044 | 0.00094 | 0.00088 | 0.0059 | 0.032
Vésby sj6ang 6.6 | 110 | 046 | 0.69 | 0.20 | 0.0064 | 0.16 | 0.031 | 6100 | O 0.000022 | 0.0012 | 0.0023 | 0.0025 | 0.048 0.025 | 0.055
Vatmark vid Bogs Gard 63 | 500 | 4.1 66 |26 |011 2.0 1.5 29000 | 60 | 0.011 0.0099 | 0.025 0.031 0.34 0.21 0.59
Dagvattenanldggning . 4- o '
Chlorf EIChI EEH Diur Endosu HCH Isopro N é;ert PCP Simaz TBT |Tr|ch Trifl As Cl MCPA
P
Dammarna vid 90
L ) 0.0066 39 |0 0.0023 | 0.0024 | 0.0047 | 0.0057 0 | 0.0027 | 0070 |0.030 | 000015 |O 0.00027 | 0.26 0.0092
Haggviks trafikplats 0
Pommerndammarn 000046 | 028 | o 0.0001 | 0.0001 | 0.0003 | o o0 |, | 00001 |0.004 |0.002 |0.000009 |, 0.00001 | 0.02 | .. | 0.0006
a 6 7 3 7 9 1 4 9 1 5
Vasby sjoang 2‘000006 11 |o 2‘0008 0.0013 | 0.0026 2‘000006 0o |o 0.022 | 014 | 000010 |oO 0.0030 | 020 |0 | 00051
Vatmark vid Bogs
Gard & 0.0064 11 0 0.0086 | 0.011 0.022 0.0049 0|0 0.21 0.63 0.0024 0 0.015 1.9 24 0.044
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Tabell 4.11. Berdknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar vid Vibyan.

Dagvattenanléggning | o |\ | pp | cu | zn [ cd | cr | Ni | ss | oil | Bap | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz

Viby Gards dammar | 7, | 40 | g3 |63 | 73 |70 | 78 | 66 | 88 | 36 | 83 |95 |90 |91 |84 |84 |84

Dagvattenanldggning | -, o | pichie | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-0p | PCP | Simaz | TBT | Trichi | Trifl | As | ¢ | mcpa

Viby Gards dammar | g, | g, | g 84 | 8a sa |sa |o |79 ga |82 |71 |0 84 | 74 | 55 | 84

Tabell 4.12. Berdknade avskiljda méngder (kg/dr) for befintliga dagvattenanldggningar vid Vibyadn.

Dagvattenanldggning | o |\ | pp | cu | zn | cd cr Ni ss oil | BaP ANT FLUO NAP Alachl | Atraz | Benz

Viby Gards dammar | 11 | 69 | 059 | 1.00 | 3.7 | 0.021 | 0.24 | 0.28 | 3900 | 11 | 0.0023 | 0.0012 | 0.0018 | 0.0051 | 0.037 | 0.020 | 0.046

Dagvattenanlaggning | o | pichie | DEHP | Diur Endosu | HCH Isopro 4-NP | 4-tert-OP | PCP | Simaz | TBT Trichl | Trifl As cl MCPA

Viby Gards dammar | 50015 | 19 | 0 0.0013 | 0.0016 | 0.0032 | 0.00069 | 0 0.0024 | 0.035 | 0.082 | 0.00012 | 0 0.0023 | 0.25 | 1200 | 0.0063

Total belastning, acceptabel belastning och reningsbehov

Beriknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Ravalens avrinningsomrade redovisas i Tabell 4.13. Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen
ar Fosfor (P), Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 4.13. Berdknad total belastning (kg/dr), acceptabel belastning (kg/dr) och reningsbehov (kg/dr) for Ravalen. Total belastning avser dagvatten, atmosférisk deposition pd vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vdrden visar 6verskridelse av acceptabel belastning.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Qil BaP ANT [FLUO| NAP [Alachl{ Atraz Benz

Total belastning 35 (1100| 1.4 | 4.0 15 |0.083|0.10 | 1.4| 1700 200 |0.0072 |0.0052 |0.016{ 0.032 |0.36| 0.14 [0.077

Acceptabel belastning| 30 | 780 |4000| 370 90 7.5 | 12 |120]| 34000 |550000|0.00014| 1.2 |0.29| 53 |0.61 1.2 20

Reningsbehov 511(320| O 0 0 0 0 0 0 0 0.0071 0 0 0 0 0 0
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Chlorf|DichlE|DEHP| Diur |Endosu| HCH [Isopro|4-NP|4-tert-OP| PCP Simaz TBT |Trichl| Trifl As cl MCPA
Total belastning 0 1.8 | 2.5 |0.0037|0.0062{0.013| O [0.39| 0.043 | 0.041 | 0.21 |0.0016 |0.070|0.0082| 1.7 | 12000 |0.038
Acceptabel belastning| 0.20 | 20 | 14 | 0.41 | 0.010|0.041|0.61 |0.61| 0.20 0.82 2.0 |0.00041| 5.1 |0.061 | 8.0 {1800000| 2.0
Reningsbehov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0012| O 0 0 0 0

Beriknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Vibyans avrinningsomrade redovisas i Tabell 4.14. Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen
ar Fosfor (P), Kvave (N), Koppar (Cu), Benso(a)pyren (BaP), Alachl, Endosu, HCH och Tributyltenn (TBT). Fér dessa dmnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 4.14. Berdknad total belastning (kg/adr), acceptabel belastning (kg/dr) och reningsbehov (kg/Gr) for Vibyan. Total belastning avser dagvatten, atmosfirisk deposition pa vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vérden visar 6verskridelse av acceptabel belastning.

P N Pb | Cu Zn Cd Cr Ni SS oil BaP ANT [ FLUO | NAP |Alachl| Atraz | Benz
Total belastning 290 [3800| 8.6 | 21 57 1038 | 4.2 | 55| 67000 | 420 |0.034 | 0.034 |0.069|0.10| 1.8 0.98 2.2
Acceptabel belastning| 240 [2400| 20 | 4.7 87 1.4 | 27 | 7.3 110000 |960000(0.0096| 2.0 |0.47| 8 | 1.0 2.0 34
Reningsbehov 51 [1400| O 16 0 0 0 0 0 0 0.024 0 0 0 |0.81 0 0
Chlorf|DichlE|DEHP| Diur |Endosu| HCH [Isopro{4-NP|4-tert-OP| PCP Simaz TBT | Trichl| Trifl | As cl MCPA

Total belastning 0.018| 33 | 8.2 |0.033]0.045]0.090(0.012]0.80 0.11 0.66 1.2 ] 0.0045 | 0.21]0.036( 8.3 | 31000 |0.18
Acceptabel belastning| 0.34 | 34 | 24 |0.68|0.017 [0.068| 1.0 | 1.0| 0.34 1.4 3.4 10.00068| 8.5 |0.10| 11 |2900000| 3.4
Reningsbehov 0 0 0 0 10.028(0.022| O 0 0 0 0 0.0039| O 0 0 0 0

Totala belastningen per delomrade redovisas i bilaga.
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5. R6sjon och Fjaturen

5.1 Indata fran Rosjon

Avrinningsomradet
| figur 5.1 redovisas en oversiktlig bild dver Rosjons huvudavrinningsomrade.

Figur 5.1. Oversiktlig bild éver Résjéns huvudavrinningsomréde (QGIS).



| Tabell 5.1-5.3 visas indata fran Rosjon.

Tabell 5.1. Indata fran GIS-bearbetat och konverterad areadata fér Résjén.
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Markanvéndning i StormTac Web

Avrinningsarea
(ha)

Vag 1 (ADT 11052) 0.51
Flerfamiljshusomrade 5.75
Parkmark 0.12
Skogsmark 273.21
Jordbruksmark 19.39
Angsmark 0.31
Idrottsplats 3.30
Skogs- och dngsmark 4.02
Villaomrade, mindre férorenat 9.76
Atervinningscentral 0.87
Grusyta 0.13
Grasyta 2.42
Smahusbebyggelse 1.50
Totalt exkl. recipient 320
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 41
Totalt inkl. recipient 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 11
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.080

(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor

*

0.28

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sasom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten

Area: 31.9 ha
Volym: 1.85 Mm? (SMHI)
Medeldjup: 5,3 m (SMHI)

VISS:

- Medelvardet av totalfosforhalten ar 21 ug/I.
-Beraknat referensvarde for totalfosfor i denna sjo ar 15 ug/I.
-Resulterande ekologisk kvot (EK = referensvarde / uppmaétt varde) ar 0,71.

-2007-2012
-6 matvarden

Tabell 5.2. Indata fran Résjon for berdkning av riktvdrde fér fosfor.

Hojd Medeldjup P
Abs, F .
(m.6.h.) (m) (ug/1)
0.036 6.3 53 19
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Tabell 5.3. Bio-met (https://bio-met.net/) fér berékning av biotillgéngliga halter, indata Résjon.
I\/ICeOasusd Measured Measured Measured
be Nickel Conc | Zinc Conc Lead Conc DOC Ca
Sample Conc ) : i pH
) (dissolved) | (dissolved) | (dissolved) [mg/L] [mg/L]
Name | (dissobved) | “pon) | gl | we
[ug/L]
Rosjon 0.71 0.42 2.2 0.019 7.9 7.879 29.1

5.2 Indata fran Fjaturen

Avrinningsomradet
| figur 5.2 redovisas en oversiktlig bild dver Fjaturens huvudavrinningsomrade.

Figur 5.2. Oversiktlig bild éver Fjdturens huvudavrinningsomrdde (QGIS).



https://bio-met.net/

| Tabell 5.4-5.6 visas indata fran Fjaturen.

Tabell 5.4. Indata fran GIS-bearbetat och konverterad areadata for Fjdturen.
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Avrinningsarea

ha

vag 1 (ADT 1000) 2.71
Vag 2 (ADT 14300) 2.91
Koloniomrade 0.00
Ytvatten 0.95
Skogsmark 256.81
Jordbruksmark 39.40
Angsmark 6.32
Skogs- och dngsmark 10.59
Villaomrade, mindre fororenat 14.01
Grusyta 1.50
Grasyta 3.08
Smahusbebyggelse 8.26
Totalt exkl. recipient 350
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 69
Totalt inkl. recipient 400
Urbant reducerad avrinningsyta * 20
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt fléde och féroreningsbelastning 0.10

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor

*

0.29

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten

Area: 49.1 ha

Volym: 1.9 Mm? (Upplands Vasby kommun)
Medeldjup: 3,5 m (Upplands Vasby kommun)

-Medelvardet av totalfosforhalten ar 23 pg/|.
-Berdknat referensvarde for totalfosfor i denna sjo ar 17,1 pg/I.
-Resulterande ekologisk kvot (EK = referensvarde / uppmatt varde) ar 0,74.

-Ar fr&n 2007-2012
-Antal matningar: 6

Tabell 5.5. Indata fran Fjaturen for berékning av riktvdrde for fosfor.

Abs, F

Hojd Medeldjup P
(m.6.h.) (m) (ng/1)

0.070 5.9 3.5 21
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Tabell 5.6. Bio-met (https://bio-met.net/) fér berékning av biotillgéngliga halter, indata Fjéturen.

Measured Measured Measured Measured
Sample Copper Conc | Nickel Conc Zinc Conc Lead Conc DOC Ca
Name (dissolved) (dissolved) (dissolved) (dissolved) PH [mg/L] [mg/L]
[ue/L] [ue/L] [ue/L] [ue/L]
Fjaturen 0.65 1.1 14 0.02 7.6 10.6 40.5

Befintliga dagvattenanlaggningar inom avrinningsomradet

Tabell 5.7 visar befintliga dagvattenanlaggningar som berédknats och utgor underlag for berakning av
féroreningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 5.7. Implementerade dagvattenanldggningar inom Résjéns avrinningsomrdade i StormTac Web.

Dagvattenanlaggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

Sodersatra
vatmark

Avrinningsomrade =

Vasj6ans

avrinningsomrade (ca 82 ha),
inkl. belastning fran Vasjons
utlopp (fran en yta pa ca 140

ha).

Damm 1 =ca 100 mz, Vatmark = ca 3 500 m’ , Oversilningsyta 1
=ca 1400 mz, Oversilningsyta 2 = ca 2 700 m”.
Anlaggningsytorna ar osakra da skissade ytor i rapporten
Vattenrening i vatmarker (Sollentuna kommun) och
digitaliserade ytor i GIS (Sollentuna kommun) inte
overensstammer, varmed detta behover utredas vidare. Det ar
de digitaliserade GIS-ytorna som anvants i berdkningarna.

5.3 Resultat for Rdsjon och Fjaturen

Matdata

Matdata har tagits fram med hjalp av en sammanstallning av data fran Sollentuna och Sweco.
Matdatat har bearbetats och endast prover som &r ytvatten och ar mellan aren 2008 och 2018 har
valts att anvanda. For sjoar har dess varden sammanstallt med att rakna median och for dar har
medelvardet beraknats (enligt metodik angiven av HVMFS). Sammanstéllningen av matdata visas i
tabeller nedan. | Tabell 5.8 visas sammanstallningen for Rdsjén och i tabell 5.9 fér Fjaturen.

Tabell 5.8. Mdtdata frén R6sjén. Grémarkerad cell visar éverskridelse av riktvirde/grinsvirde.

Totala fraktioner (ug/l)
p N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg As Fe
Matdata 19 | 614 | 0.13 | 0.88 | 1.2 | 0.0010 | 0.085 | 0.46 | 0.0010 0.69 44
Riktvarde | 21 - - - - - . - - R
Losta fraktioner (pg/1)
Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As u
Matdata 0.019 0.71 2.2 0.0010 0.045 0.42 0.0010 | 0.71 | 3.46
Gransvdrde - - - 0.080 3.4 - - 0.5 R
Tabell 5.9. Mdtdata fran Fjdturen.
Totala fraktioner (ug/l) Losta fraktioner (ug/l)
P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg U
Matdata 21 760 0.020 | 0.65 | 1.4 | 0.0010 | 0.060 | 1.1 | 0.0010 | 5.63
Riktvarde/Gransvarde 27 - - - - | 0080 | 34 - - -
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Biotillgangliga halter

Tabell 5.10. Berdknade biotillgéngliga halter (ug/l) med Bio-met fran Résjén.

Pb

Cu

/n

Ni

0.0011 | 0.025

0.22

0.12

Tabell 5.11. Bercknade biotillgéngliga halter (ug/l) med Bio-met frén Fjdturen.

Pb

Cu

Zn

Ni

0.0012 | 0.015

0.08

0.28
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Tabell 5.12. Berdknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar vid Résjén.

Dag“vattf-:-n- p N Pb | Cu Zn | Cd | Cr | Ni | SS | Qil | BaP | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
anlaggning
sodersatra | o | 39\ g9 | 56 |74 |46 |47 |61 |71 |0 |32 |95 [ss |74 |s9 |89 |so
vatmark
s | F
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro NP tert- | PCP | Simaz | TBT | Trichl | Trifl | As | CI | MCPA
OP
89 89 0 89 89 89 89 0 83 89 89 47 |0 89 81 |0 | 8
Tabell 5.13. Berdknade avskilida méngder (kg/dr) for befintliga dagvattenanldggningar vid Résjén.
Dagvatten- | N Pb cu Zn cd cr Ni 5S oil BaP ANT | FLUO
anldggning
8.2 130 0.51 0.88 3.2 0.011 | 0.19 0.32 3000 0 0.00098 | 0.0030 | 0.0063
i ; 4-tert-
. . NAP Alachl Atraz Benz | Chlorf | DichlE | DEHP Diur Endosu HCH Isopro 4-NP
Sodersatra opP
vatmark
0.0060 | 0.21 0.11 0.25 | 0.0010 2.5 0 0.0031 | 0.0045 | 0.0091 | 0.00065 0 0.010
PCP Simaz TBT Trichl Trifl As cl MCPA
0.054 0.071 | 0.00019 0 0.0020 0.66 0 0.020

Total belastning, acceptabel belastning och reningsbehov

Berdknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Rdsjons avrinningsomrade

redovisas i Tabell 5.14. Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen r Benso(a)pyren (BaP),

Tributyltenn (TBT) och Arsenik (As). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.




Tabell 5.14. Beraknad total belastning (kg/ar), acceptabel belastning (kg/ar) och reningsbehov (kg/ar) for RGsjon

vattenytan och basfléde. R6dmarkerade varden visar 6verskridelse av acceptabel belastning.
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. Total belastning avser dagvatten, atmosfarisk deposition pa

P Pb Cu Zn cd Cr Ni sS oil BaP ANT |FLUO| NAP |Alachl| Atraz | Benz
Total belastning 42 | 850 | 2.1 | 51 13 |0089| 13 16 | 13090 110 | 0.0064 | 0.011 |0.028| 0.050 | 0.59 | 032 | 0.69
Acceptabel belastning 47 | 860 [2300| 100 | 340 | 7.1 95 53 | 70000 |710000|0.00019| 1.8 | 043 | 78 | 091 1.8 30
Reningsbehov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0062 0 0 0 0 0 0
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro |4-NP | 4-tert-OP pPCP Simaz TBT | Trichl| Trifl As cl MCPA
Total belastning 0.0016| 6.4 | 1.1 |0.0083 | 0.012 |0.026|0.00097 |0.25| 0.034 0.14 0.25 | 0.0010 |0.047|0.0065| 2.6 | 7300 |0.064
Acceptabel belastning 030 | 30 | 21 | 060 | 0015 |0.060| 091 [091| 030 1.2 3.0 |000060| 7.5 | 0.091 | 1.8 |2600000| 3.0
Reningsbehov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00043 | 0 0 0.76 0 0

Beriknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Fjaturens avrinningsomrade redovisas i Tabell 5.15. Amnen som &verskrider den acceptabla
belastningen ar kvave (N), Benso(a)pyren (BaP), Endosu och Tributyltenn (TBT). Fér dessa d@mnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 5.15. Berdknad total belastning (kg/dr), acceptabel belastning (kg/dr) och reningsbehov (kg/dr) for Fjdturen. Total belastning avser dagvatten, atmosfdrisk deposition pa vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vérden visar 6verskridelse av acceptabel belastning.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP ANT FLUO | NAP | Alachl Atraz Benz
Total belastning 120 | 2200 | 50 | 11 35 021 | 25 | 35 | 31000 210 0.021 0.021 |0.049 | 0.097 | 1.1 0.62 1.4
Acceptabel belastning 160 | 1800 | 5000 | 380 | 2400 17 140 | 50 | 120000 | 1200000 | 0.00033 2.8 069 | 120 | 14 2.9 48
Reningsbehov 0 390 0 0 0 0 0 0 0 0 0.021 0 0 0 0 0 0
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP PCP Simaz TBT Trichl | Trifl As Cl MCPA
Total belastning 0.0088 | 18 2.8 | 0019 | 0.027 |0.055| 0.0056 | 0.41 | 0.066 0.37 0.66 0.0020 |0.094 | 0.018 | 5.1 16000 | 0.14
Acceptabel belastning 0.48 48 34 | 097 | 0024 [0097| 1.4 1.4 0.48 1.9 438 0.00097 | 12 | 0.4 | 18 | 4200000 | 4.8
Reningsbehov 0 0 0 0o | 00026 | o 0 0 0 0 0 00011 | O 0 0 0 0
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6. Slutsatser och forslag pa fortsatt utredningsarbete

Berdakningarna visar att det foreldagger ett reningsbehov enligt foljande for respektive recipient:

Norrviken: Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen ar Fosfor (P), Kvave (N),
Benso(a)pyren (BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa dmnen finns darfor ett reningsbehov.

Edsan: Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen &r Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och
Tributyltenn (TBT). F6r dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Ravalen: Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen &r Fosfor (P), Kvave (N), Benso(a)pyren
(BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Viby&n: Amnen som dverskrider den acceptabla belastningen ar Fosfor (P), Kvave (N), Koppar (Cu),
Benso(a)pyren (BaP), Alachl, Endosu, HCH och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett
reningsbehov. Detta baseras dock pa enbart berdknade halter i recipienten varmed osakerheten &r
stor.

Résjén: Amnen som dverskrider den acceptabla belastningen ar Benso(a)pyren (BaP), Tributyltenn
(TBT) och Arsenik (As). For dessa dmnen finns darfor ett reningsbehov.

Fjaturen: Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen &r kvéave (N), Benso(a)pyren (BaP),
Endosu och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Ovan beddmda acceptabla belastning och reningsbehov ar preliminédra och behover utredas vidare
genom forslag pa fortsatta kompletterande utredningar, se nedan. Berdkningen for naringsdmnena
och metallerna bedoms betydligt mer tillforlitliga an berakningen for dvriga amnen sasom BaP, Alachl,
Endosu, HCH, TBT och As. For de senare ar matdata bristfallig, liksom underlagsdata for berdknad
belastning och reningseffekter.

Forslag pa fortsatt utredningsarbete:

1. Fortsatt utredning av tillrinningsomradena till de befintliga reningsanlaggningarna (areor per
markanvandning), genom digitalisering och areaberakning i GIS.

2. Mer detaljerad dimensionering av befintliga reningsatgarder med hansyn till anslutna omraden
och deras utformning samt braddning mm. Kompletterande befintliga och/eller planerade
dagvattenanldggningar kan dven utredas och simuleras.

3. Berdkna effekten av atgarder i serie, t.ex. att en anldggning uppstroms (t.ex. Vasby sjodng)
paverkar belastning och reningseffekt pa anlaggningen nedstroms. Detta ger dndrad
belastning och darmed reningsbehov.

4. Utreda vattendelaren vid sydvastra delen av Vibyans avrinningsomrade, vilket daven kan paverka
belastningen pa Ravalen och reningseffekten for befintliga anldggningar, t.ex. Vasby sjoang.

5. Utreda och justera digitaliserade ytor per markanvandning i kommunernas
markanvandningslager som idag har visat sig innehalla brister, bl.a. att ytorna inte direkt
ansluter till varandra och att exempelvis stora vagytor daven inkluderar naturmark och darfor
behover digitaliseras mer detaljerat, detta galler sarskilt de stora genomfartsvagarna.

6. Kompletterande matdata i Edsan och Vibyan rekommenderas for mer tillforlitlig bedémning av
reningsbehovet.

7. Kompletterande berdkning med StormTac Web av effekten av planerad fallning med aluminium
pa Norrviken, vilket skulle ge ett minskat externt reningsbehov for recipienten och Edsan
nedstréoms.

8. Presentation av resultat pa GIS-kartor, forslagsvis belastning kg/ar och kg/ha/ar per delomrade
samt acceptabel belastning och reningsbehov for att fortydliga resultat fran tabellerna,
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8. Bilaga 1 - Punktbelastning, punktfloden, area per markanvandning och Bio met
Punktbelastning (kg/ar) och punktfloden (m%ar) - Norrviken
Punktbelastning | , | cu |zn| cd | cr | Ni| ss |oil | BaP | ANT | FLUO | NAP |Alachl | Atraz | Benz
Norrviken
Lpoint1.
900 | 21000 12 21 0.23 14 33 | 250000 | 5.5 0.27 0.012 0.012 0.047 29 1.5 3.4
Vallentunasjon
Lpoint2.
2 220 | 2600 17 44 0.24 3.6 | 3.4 | 65000 | 310 | 0.015 | 0.027 0.053 0.069 1.4 0.74 | 1.7
Hagbyan
Lpoint3.
Fjaturen 47 | 1700 | 0.0027 | 0.034 | 0.18 | 0.0023|0.14 | 0.63 | 2500 |0.22| 0.025 |0.0011 [ 0.00074 | 0.0024| 0.46 | 0.25 | 0.58
Lpoint4.
Summering 209 | 868 19 99 0.35 7.1 | 6.6 | 80010 | 969 | 0.061 | 0.026 0.089 0.12 0.69 | 043 | 1.2
avskiljd mangd
Lpoint5.
e 59 | 1000 7.9 24 | 0.100 | 2.0 | 1.8 | 33000 | 200 | 0.0077 | 0.010 | 0.026 | 0.032 | 0.39 | 0.28 | 0.85
Fjatursbacken
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu| HCH | Isopro | 4-NP 4—geprt— PCP | Simaz TBT Trichl Trifl As cl MCPA
0.04 81 2.9 0.062 0.09 0.2 0.021 1.7 0.22 1.6 4.6 0.02 0.37 0.13 17 | 79000 | 0.58
0.006 24 2.2 | 0.023 | 0.033 |0.067 | 0.0038| 0.42 | 0.072 |0.49| 1.8 0.0025 | 0.09 | 0.045 | 6.6 | 14000 | 0.13
0.0026 | 6.4 |(0.083|0.0072| 0.011 |[0.022|0.0018| 0.15 | 0.028 [ 0.14| 0.28 | 0.00076 | 0.03 |0.0074|0.21| 5300 | 0.058
0.025 34 0.51 | 0.023 | 0.029 |0.058 | 0.015 |0.021{0.0053|0.64| 1.0 0.0071 | 0.0088 | 0.030 | 4.5 | 17125 | 0.11
0.0069 11 0.60 | 0.0085| 0.012 |0.023|0.0060| 0.18 | 0.023 | 0.20| 0.75 | 0.0017 | 0.027 | 0.018 | 2.2 | 5300 | 0.045
Qpointl 3/s
Vallentunasjon 15000 000 m/ar
Qpoint2 EPR
Hagbyan 1700 000 m°/ar
Punktflode Qpoint3 2 300 000 m>/ar
R Fjaturen
Norrviken "
Qpoint4
Summering - m®/ar
avskiljd mangd
Qpoint5 3/s
Fjatursbacken >90 000 m"/ar
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Punktbelastning (kg/ar) och punktfloden (m%ar) - Edsan
P”"kgi';:t"'"g P N | Pb | cu| zn | cd | cr [ Ni| ss |oil| BaP | ANT | FLUO | NAP |Alachl | Atraz | Benz
Lpointl.
Summering 233 | 1817 6.0 9.2 3.8 0.19 | 3.8 [ 9.5|35900| 17 |0.0054 | 0.015 | 0.045 | 0.059 | 0.68 | 0.39 | 1.0
avskiljd mangd
Lpoint2.
. 1600 | 25000 | 0.013 | 1.0 {0.081| 0.055| 1.1 | 13 | 59000 | 5.3 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.055 4.3 2.4 5.8
Norrviken
4-
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH Isopro | 4-NP | tert- | PCP | Simaz TBT Trichl |  Trifl As cl MCPA
oP
0.017 26 0 0.019 0.024 0.049 0.010 0 0 0.49 1.2 0.0069 0 0.032 | 1.6 6.1 0.11
0.060 110 2.8 0.087 0.12 0.26 0.036 2.7 0.31 2.1 4.9 0.025 0.55 0.14 2.9 | 100000 | 0.68
Qpointl
Summering - m®/ar
Punktflode Edsan avskiljd mangd
Qpoint2 3/s
Norrviken 25 000 000 m”/ar
Punktbelastning (kg/ar) - Ravalen
Punktbelastning | N | Pb | cul| zn | cd | cr | Ni| ss |oil| BaP | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
Ravalen
Lpoint1.
Summering 89 772 6.2 11 41 0.16 | 3.5 | 2.5|47750|175| 0.014 | 0.015 | 0.039 [ 0.050 | 0.40 | 032 | 11
avskiljd mangd
. . 4-tert- . . .
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH Isopro | 4-NP op PCP | Simaz TBT Trichl |  Trifl As cl MCPA
0.013 16 0 0.012 0.015 0.030 0.011 0 0.0029 | 0.31 | 0.80 | 0.0027 0 0.018 | 2.4 | 1896 | 0.059
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Punktbelastning (kg/ar) och punktfloden (m*ar) - Vibyan
Punktbelastning | | \ | cu |zn| cd | cr | Ni | ss |oil | BaP | ANT | FLUO | NAP |Alachl| Atraz | Benz
Vibyan
Lpointl.
Summering 11| 69 0.59 1 3.7 | 0.021 | 0.24 | 0.28 [3900| 11 |0.0023| 0.0012 | 0.0018 |0.0051| 0.037 | 0.02 |0.046
avskiljd mangd
I;{F;?llar‘:zzr{ 37 (940 | 0.00044 | 0.0058 | 0.96 | 0.0011 | 0.032 | 0.049 | 320 | 0.38 | 0.0097 | 0.00046 | 0.00036 | 0.0013 | 0.19 | 0.072 |0.040
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH Isopro | 4-NP 4-;:)eprt- PCP | Simaz TBT Trichl |  Trifl As cl MCPA
0.0012 1.9 0 0.0013 | 0.0016 | 0.0032 | 0.00069 0 0.0024 | 0.035 | 0.082 | 0.00012 0 0.0023 | 0.25 | 1200 | 0.0063
0 0.96 0.24 | 0.0019 | 0.0032 | 0.0070 0 0.20 | 0.023 | 0.021 | 0.11 | 0.00082 | 0.037 | 0.0043 | 0.11 | 6100 | 0.020
Qpointl
. Summering - m?/ar
Punktflode . "
Vibyn avskiljd mangd
Qpoint2 1100 000 m>/ar
Ravalen
Punktbelastning (kg/ar) och punktfldden (m%ar) - R6sjon
Punktbelastning | o | \ | oy | cy | zn | cd | o | Ni | ss | oil | Bap | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
ROsjon
Lpointl.
e 5.71190 | 0.044 | 0.26 | 0.55 | 0.0014 | 0.038 | 0.14 | 330 | 0.053 | 0.0018 | 0.00034 | 0.00025 | 0.0008 | 0.097 | 0.054 | 0.13
Utlopp Vasjon
Lpoint2.
Viasjoan 11 |1150| 0.59 | 1.3 | 3.8 | 0.022 | 0.36 [0.39|3900| 25 0.0013 | 0.0028 | 0.0054 |(0.0073| 0.14 |0.075| 0.16
avrinningsomr.
Lpoint3.
Summering 8.2(130| 0.51 |0.88| 3.2 | 0.011 | 0.19 | 0.32 {3000 0 0.00098 | 0.003 0.0063 | 0.006 0.21 0.11 | 0.25
avskiljd mangd
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu| HCH Isopro | 4-NP | 4-tert-OP PCP | Simaz TBT Trichl Trifl As Cl | MCPA
0.0004 | 0.91 |0.022{0.0013| 0.002 |0.0042|0.00031| 0.03 0.0056 0.021 | 0.0086 | 0.00017 | 0.0049 | 0.00021 | 0.2 | 800 | 0.011
0.00078 2 0.3 |0.0022 | 0.0032 | 0.0063 | 0.00045 | 0.046 0.0072 0.041 | 0.071 | 0.00023 | 0.011 0.002 |0.63|1500| 0.012
0.001 2.5 0 0.0031 | 0.0045 | 0.0091 | 0.00065 0 0.01 0.054 | 0.071 | 0.00019 0 0.002 [066| O 0.02
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Qpointl EPR
Utlopp Vdsjon 380000 m”/ar
Punktflsde vas)
Résjon avrinningsomr
Qpoint3
Summering EPR
avskiljd mangd ) m/ar
Punktbelastning (kg/&r) och punktfléden (m*ar) - Fjaturen
Punktbelastning | | \ | o | ¢, | zn | cd | c | Ni | ss | oil | Bap | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
Fjaturen
Lpointl.
A 51480 2.4 5.4 19 0.11 1.1 1.8 111000 | 110 | 0.01 0.0072 0.013 0.03 0.3 0.16 | 0.34
Mortsjon
Lpoint2.
e 22 (700 |0.0013 | 0.028 | 0.25 | 0.0011 | 0.051 | 0.14| 1300 |0.18 | 0.0064 | 0.00073 | 0.00047 | 0.0015| 0.22 0.12 | 0.26
Utlopp Rosjon
4 McCP
Chlorf DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | tert- | PCP | Simaz TBT Trichl Trifl As cl A
OP
0.0053 7.5 1.9 0'(;06 0.0085 | 0.017 | 0.003 0.12 0'31 oél 0.1 0.00067 | 0.043 | 0.0045 1.6 | 7900 | 0.035
. . . .01 .
0.00059 2.4 0.076 0203 0.0047 0(;09 00203 0.094 02 (;3? 0.096 | 0.00039 | 0.018 | 0.0024 | 0.81 | 2700 | 0.024
Qpointl | 430000 | m¥/ar
" Mortsjon
Punktflode Qpoint 2
Fjaturen Utlopp 1100 000 mg/ér
Roésjon
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Delavrinningsomraden, Norrviken. Volymavrinningskoefficienter ‘bv och area per markanvindning (ha).

Markanvindning ’, Al |A2 |A3 A4 |A5 |A6 A7 (A8 |A9 |A10 |All (Al12 |Al13 |Al4 (Al15 |Al6 |A17 |A18 (A19 |A20 (A21 (A22 A23 A24 A25
N1 (N2 N3 N4 IN5 [N6 N7 |N8 |N9 |N10 [N11 |[N12 |N13 |N14 [N15 [N16 |N17 |N18 [N19 [N20 [N21 [N22 N23 N24 N25
Vag 3 (ADT 8300) 0.85 (1.6 (1.0 |0.061 (O 092 (0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Villaomrade 0.25 [59.3 (6.4 |1.9 8.1 |246 (7.2 5.0 |11.3 (4.7 [3.5 |19.3 |28.1 |0.68 (O 19.1 |5.2 |16.8 (45.2 |1.0 |O 0 0 0 0 0
Radhusomrade 032 (9.0 |0 0 0 9.2 |0 0 0 0 |0 0 343 |0 0 0.50 (0 0 13.5 |0 0 0 0.052 |0.0040 [6.4 2.7
Koloniomrade 0.20 1.0 |O 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 16 (O 0 0 0 0 0 11 0 0 0
Industriomrade 050 |51 |O 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14.6 0 0 0
Skogsmark 0.050 (120 (16.8 |0 0.28 |17.6 [0 98.3 |84 [0 [0.51 |2.2 |38.3 |0.93 [0 46 [0.97 (49 |93 (4.9 |86.3 |98.4 (3.5 0.14 0.15 0.23
Jordbruksmark 0.26 (34.8 (17.0 |0 0.76 |0 0 429 (0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 1.7 |3.1 [58.2 (9.8 |0 0 0 0
Angsmark 0.075 (3.2 |0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.18 0 0 0
Golfbana 0.18 (23.9 (0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idrottsplats 0.25 (1.0 (O 0 0 0 0 0 0 0 |0 0.96 (0 0 0 0 0 27 |0 0 0 0 0 0 0 0
Kontorsomrade 0.70 (1.6 |O 0 0 55 |0 0 0 0 |0 0 74 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blandat gronomrade 0.10 (0.23 (6.6 |0 0 0 0 14 |0 0 |0 0 7.1 |0 0 0.20 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Atervinningscentral 0.70 (37.8 [0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 1.9 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vag 2 (ADT 8000) 0.85 |0 0 0 0 0.47 (0 27 |0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 |0 0 0 0 0
Flerfamiljshusomrade 0.45 |0 0 0 0 175 |0 0 0 0 |0 0 72 |0 0 0 0 0 49 (0 0 0 7.6 4.8 4.9 0
Skolomrade 045 |0 0 0 0 0.73 [0 042 |0 0 )0.81 |0.67 (1.4 |O 0.65 (0.61 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grésyta 0.10 |0 0 0 0 16 |0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0 0.43 0.83 0.076
Skogs- och dangsmark 0.075 (0 0 0 0 0 0.070 (25.1 (0 0 |0 0 1.9 (0.25 |0 0 0 0 0 0 49.8 |6.7 [0.042 ]0.041 (0.033 |0
Vag 1 (ADT 1000) 0.85 |0 0 0 0 0 0 1.2 |0 0 |0 0.30 (2.8 [0 0 0.49 (0 0 0.57 (0 0 0 0 0 0 0
Villaomrade, mindre férorenat 0.15 |0 0 0 0 0 0 46 |0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vag 4 (ADT 1000) 0.85 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 35 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.010 |0.013 |0.14 0
Vag 5 (ADT 40000) 0.85 [0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 55 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Centrumomrade 0.70 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 356 |0 0 0 0 0 0.29 (0 0 0 0 0 0 0
Grusyta 0.40 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 13.5 [0 0 0 0 0 0 0 0 69 |0 0 0 0
Fritidshusomrade 0.20 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.7 |0 0 0 0
Parkmark 0.18 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.049 [0.060 |0.0053 (O
Ytvatten 1.00 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0036 (O 0 0
Smahusbebyggelse 029 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8 0.69 0.049 |0
Banvall 0.50 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Begravningsplats 0.18 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parkering 0.85 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 0.24 (300 (47.8 |2.0 9.1 |78.1 (7.3 180 |19.7 |4.7 |4.8 (23.4 |190 |1.9 |0.65 [27.1 |6.2 |24.4 |75.5 |9.0 (200 (130 (29.9 6.2 12,5 3.0

L=,



Delavrinningsomraden, Norrviken. Fortsittning.
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Markanvindning A26 A27 |A28 (A29 (A30 |A31 |A32 (A33 [A34 |A35 [A36 (A37 |A38 |A39 A40 (A41 (A42 |A43 |A44 (A45 |A46 A47 |A48 AGO
N26 N27 [N28 |N29 |N30 |N31 [N32 |N33 |N34 [N35|N36 |N37 |N38 [N39 N40 |N41 |N42 |N43 [N44 |N45 [N46 N47  [N48 Ovrigt

Vag 3 (ADT 8300) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Villaomrade 0 0 0 0 0 0 25 |0 0 0 0 0 1.2 0.053 |0.46 |0 0 0 0 0.18 |0 0 0 3.9
Radhusomrade 2.1 1.2 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koloniomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13.7
Industriomrade 0 0 0.027 |0.026 |6.6 0 0 0 0 0.15]1.6 0 0 0 0 0 0 6.9 |29 |0.56|0 0 0 370
Skogsmark 0.11 0.04410.21 |0 0.51 |0 0.66 (0.87(0.11 1.2 [0.10 (0.053|0.50 |0.051 |0.76 |0 0.320.26 (0.18 1.3 |O 0.0053|0 3.9
Jordbruksmark 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angsmark 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.55 (0 0 0 0 0 2.7
Golfbana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10
Idrottsplats 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.049 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.9
Kontorsomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blandat gronomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10
Atervinningscentral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vag 2 (ADT 8000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flerfamiljshusomrade 0 0.37 0.35 |0 0.094 |0 10.2 |0 0 42 |0 0 0 0 0 0 2.7 10.82|0 22.410.0559 |0 0 11.9
Skolomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 |0 0.17 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.80
Grasyta 0 1.1 |0.40 |1.3 |0.32 |0.074 4.3 |0.11]|0 0.73 |0 0.18 |0 0.14 |0 0 0.14]0.38 [0 35 |0 0 0.0048 |31
Skogs- och dngsmark 0 0.12 |0 0 0.93 |0.14 |0.94 |0 0 0.48 |0 0 0 0.0031 |0.43 |0.018 [0 0.15 (0 0.97 |0 0 0 21.9
Vag 1 (ADT 1000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.0
Villaomrade, mindre fororenat |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.3
Vag 4 (ADT 1000) 0 0 0.12 |0 0.26 |0 1.3 |0 0 0 0.44 |0 0 0 0 0 0 0.45 (0 0 0 0 0 0
Vag 5 (ADT 40000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29.1
Centrumomrade 0 0 0 0 0.23 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grusyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fritidshusomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parkmark 0.0045 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.48
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.031 |0 0 0 0 0.12 {0.00010|0 0 0
Smahusbebyggelse 0 0 0 0 0.52 |0 26.5|1.5 [0.39(379|17.2 |O 7.6 1.6 5.1 0.80 |2.4 (8.8 |0 6.8 |0 4.6 0.0072 |40
Banvall 0 0 0 0 0.74 |0 1.2 |0 0 2.8 10.15 |0 0 0 0 0 0 1.1 |0 0 0 0 0 3.8
Begravningsplats 0 0 0 0 0 3.8 |[0.11]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.0
Parkering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.016 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.26
Smabatshamn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.070

=)
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Djurhalining

3.0

Totalt

10.2

47.7

0.50

50.8

19.5

0.40

0.82

194

35.8

0.056

0.012

555

¥

—
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Delavrinningsomraden for Edsan. Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanviandning (ha).

Markanvindning v Al A2 A3 (A4 A5 (A6 A7 |A8 |A9 [|A10 [Al1 515-

v E1l E2 E3 E4 ES5 E6 E7 |E8 E9 |E10 E11 |Ovrigt
Industriomrade 0.50 |0.071 |O 0.098(0 13.7 |0 0 0 0 0 0 2.95
Skogsmark 0.050{0.00030(0.089 |0.43 [0.059 |0.42 |0.0097|0 0.029|0 0.80 |0.026(61.1
Smahusbebyggelse 0.29 |2.0 7.2 0.054(0.0015(0 0.41 |0.13(8.0 |0.73|31.3 (2.0 (23.67
Koloniomrade 0.20 |0 0.14 0 0.034 |0 0 0o |0 0 |0 0 1.81
Skogs- och angsmark 0.075|0 0.064 |0 0.0049|0 0 0 |0 0 |0.0064|0 10.995
Blandat gronomrade 0.10 |0 0.00010|0 0 0 0 0 0.12 |0.22{0.22 [0.19 |6.24
Grasyta 0.10 |0 0.66 0.56 (0 0.079|0 0 0 0 3.2 0 9.82
Flerfamiljshusomrade 0.45 |0 0 23 (3.2 0 0 0 |0 0 141 |0 7.49
Grusyta 0.40 |0 0 0 0.58 |0 0 0 0 0 0 0 43.31
Parkmark 0.18 |0 0 0 0 0.18 |0 0o |0 0 |0 0 0.70
Banvall 0.50 |0 0 0 0 0.070(0 0 0 0 0 0 8.49
Villaomrade 0.25 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.7 0 0
Centrumomrade 0.70 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.0 0 0.67
Skolomrade 0.45 |0 0 0 0 0 0 0o |0 0 (1.8 0 0.040
Idrottsplats 0.25 |0 0 0 0 0 0 0o |0 0 (020 |O 0
Jordbruksmark 0 0 0 0 0 0 0 0o |0 0 |0 0 104.47
Villaomrade, mindre fororenat|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.27
Vag 1l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.77
Vag 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.37
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0 0o |0 o |0 0 0.11
Golfbana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.47
Totalt 0.37 (2.1 8.2 34 (3.9 144 |0.42 |0.13|8.1 [0.95(63.3 (2.2 |289

Delavrinningsomraden for Ravalen. Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanviandning (ha).

Markanvandning v Al A2 A3 A4 1AS A6 A12

v R1 R2 |R3 (R4 R5 R6  [Ovrigt
Skogsmark 0.050(0.0016|1.1 [0.97(0.12 |3.0 0.67 (222.05
Smahusbebyggelse 0.29 |1.3 18.918.8 [13.0 |12.1 |0.61 |15.23
Vag 1 (ADT 45000) 0.85 (0 0.51(0 |0 0.38 |0 7.61
Villaomrade 0.25 (0 0.57{0 |0 1.7 0 0
Skogs- och dngsmark 0.075|0 0.43(0.20|0 0.074 |0 16.95
Grésyta 0.10 (0 0.61(0.33|0.028|1.4 0 4.54
Jordbruksmark 0.26 |0 0 |24 |0 0.0060(0 84.71
Angsmark 0.075(0 0 (0.11]0.063|0 0.042(17.56
Flerfamiljshusomrade 0.45 (0 0o (0o |o 0.65 |0 0.03
Koloniomrade 0.20 |0 o |0 |0 2.2 0 0.05
Industriomrade 0.50 (0 0o (0o |o 2.8 4.7 (5.9
Gard vid jordbruksmark 0 0 o |0 |0 0 0 0.25
Parkering 0 0 0o (0o |o 0 0 0.11
Villaomrade, mindre férorenat|0 0 0 0 0 0 0 1.29
Vag 2 (ADT 1000) 0 0 0 0 0 0 0 5.34
Totalt 0.29 (1.3 22.1|12.8(13.2 |24.3 (6.0 |381.6

L)



Delavrinningsomraden for Vib

yan. Volymavrinningskoefficienter ¥, och area per markanvindning (ha).

StormTac

Stormwater solutions

Markanvandning ‘. Al |[A2 |A3 |A4 (A5 |A6 A7 |A8 (A9 |A10 |All1 |Al2 |A13 |Al14 |(A15|Al16 (Al17 |A18 |A19 A22
Vi |v2 (V3 |V4 (V5 |V6 v7 (v8 |v9 (vi0 |vi1 |vi12 (vi13 |V14 |V15|V16|V17|V18 |V19 |Ovrigt
Flerfamiljshusomrade 0.45 |5.3 |0.17 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11
Skogsmark 0.050(0.43(0.15 |0.72 |0.21 |0.83 |1.0 0.32 (0.74 |0.23 (0.011]0.0022|0.013|0 0.056(0 0.60|0.35|0.023|0.44 (385.64
Skogs- och angsmark 0.075|4.7 |0.12 |0.95 |0.043|0.058(0.0043(0 0.025(0.065(0.11 (O 0.039|0.050(0.16 (0.13]0 0 0 0 72.19
Blandat grénomrade 0.10 (0.34(0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o |0 [0 |[oO 16.44
Smahusbebyggelse 0.29 (0.65(4.8 |27.5 |3.2 |6.2 |7.2 20 |18.8 |3.6 |3.5 [0.97 |0.81 |1.3 (3.0 |0.56|26.5(8.1 (2.1 |45 |[28.21
Grésyta 0.10 (0.31|0.72 |7.4 (2.1 |0.065|0 0.088(1.2 |0 0 0 0 0 0.24 ([0 |0.38|0 |0 0 25.45
Villaomrade 0.25 |0 0.091(1.8 (0.46 |0.43 |0.15 |O 1.0 ]0.027)|0.83 |0.21 |0.084(0.065(0.38 |0 0.57(0.51]0.021|0.12 |O
Golfbana 0.18 [0 |0 0.014(0 0.076(0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |0 |0 |0 0 161.86
Skolomrade 0.45 |0 0 0.69 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.45
Angsmark 0.075/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.043)25.087
Centrumomrade 0 0o |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |0 |0 |0 0 0.10
Djurhallning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.28
Gard vid jordbruksmark 0 0o |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |0 |0 |0 0 1.72
Industriomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5
Jordbruksmark 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86.37
Villaomrade, mindre férorenat|0 0o |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O [0 (0o |O 0 9.33
Vag 1l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.55
Vag 2 0 0o |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |0 |0 |0 0 4.67
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11
Totalt 0.26 |11.7|6.1 |39.1 |6.0 |7.7 (8.4 24 |21.8 (3.9 (45 (1.2 0.95 |14 (3.8 (0.69/28.1(9.0 |2.1 |5.1 |832

s,
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Delavrinningsomraden for Rosjon. Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning Y v :;sjén
Vag 1 (ADT 11052) 0.85 (0.80 (0.50
Flerfamiljshusomrade 0.45 |0.40 |5.7
Parkmark 0.18 |0.10 |0.12
Skogsmark 0.050(0.050(270
Jordbruksmark 0.26 |0.10 (19.4
Angsmark 0.075(0.050{0.31
Grusyta 0.40 (0.40 (0.13
Idrottsplats 0.25 (0.25 |3.3
Skogs- och angsmark 0.075(0.080(4.0
Villaomrade, mindre fororenat|0.15 [0.15 |9.8
Atervinningscentral 0.70 [0.70 |0.87
Smahusbebyggelse 0.29 |0.40 |1.5
Grasyta 0.10 (0.10 |2.4
Totalt 0.080(0.070(320

Delavrinningsomrade, Fjaturen. Voly

mavrinningskoefficienter *, och area per markanvindning (ha).

Al
Markanvandni " "
arkanvandning v Fisturen
Vag 1 (ADT 1000) 0.85 |0.80 |2.7
Vag 2 (ADT 14300) 0.85 [0.80 [2.9
Koloniomrade 0.20 (0.15 |0.0020
Ytvatten 1.00 |1.00 |0.95
Skogsmark 0.050(0.050|260
Jordbruksmark 0.26 |0.10 |39.4
Angsmark 0.075|0.050(6.3
Grusyta 0.40 (0.40 |1.5
Skogs- och dngsmark 0.075|0.080|10.6
Villaomrade, mindre férorenat|0.15 [0.15 |14.0
Smahusbebyggelse 0.29 |0.40 |8.3
Grasyta 0.10 |0.10 (3.1
Totalt 0.100(0.086(350
Biomet input data
Measured Measured Measured Measured
Copper Conc | Nickel Conc Zinc Conc Lead Conc
Sample (dissolved) (dissolved) (dissolved) (dissolved)
Name [pg/L] [me/L] [mg/L] [mg/L] pH DOC[mg/L] | Ca[mg/L]
Norrviken 1.1 1.8 1.02 0.01 8 10.65 33.155
Ravalen 0.2 0.23 0.9 0.01 7.8 10.7 30.7
RGsjon 0.71 0.42 2.2 0.019 7.9 7.879 29.1
Fjaturen 0.65 1.1 1.4 0.02 7.6 10.6 40.5
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Norrviken
Summa belastning kg/ar

_ 4- _ _
P [N [Pb |cu|zn|cd |cr [Ni |ss |oil|BaP [ANT |FLUO [NAP ﬁ:ac Atraz|Benz | Chlorf 5;; EEH piur |E"9%lucH [isopro |4-NP [tert- |PcP i'ma TBT IT”Ch Trifl |As |l Z"CP
op

N0 1o o191 [60]0.23 [3.4 [7.8 [379(8%{0.032 {2999 [0.041 [0.050 |0.33 |0.18 |0.43 [0.011 [16 [3.5 [0.010 [0.014 [0.027 |0.0050[0.49 0.022 [0.29 |0.47 0.0022|%77 |0.014 |26 |16 [%0°
1 |o |oo 00 o 1 5 00 |3
N 21 (0.5 2. |0.01 0.2 560 [0.001 [0.001 [0.002 [0.003 |0.05 |0.03 |0.08 |0.000 0.001 |0.001 |0.003 |0.0003{0.02 |0.003 [0.03 0.0001[0.00 |0.004 0.00
2 Mo 3 Mlela |93 o [P |2 s |7 s |5 8 les [MP]°Y]2 o s |o 2 a7 %8s so |0 [030]980|53
N [0. |¢ ¢[00 0.0 0. 0.00 {0.02]0.0 |, 1. |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.00 [0.00 0.00 {0.000 [0.1 [0.010.000 0.000 |0.000 |0.0000(0.00 [0.000 {0.00 0.00 [0.0000(0.00 {0.000 {0.01 |, |0.00
3 {74(%°|35 |78 |31]17 |2 |25 6 (17 lo7a |12 [37 |21 |14 [39 |11 |2 |8 |oa8 |097 |19 |23 |13 |15 |22 |10 |osa 063 |060 |6 038
N [3. |55 [0-1]0.3 |1 |0.00 {0.08]0.1 g, 6. |0.000 0.000 {0.000 |0.001 [0.01 [0.00 0.01 {0.000 [0.5 [0.07 |0.000 0.000 |0.000 |0.0000(0.00 [0.000 (0.00 [0.01 [0.0000(0.00 0.000 {0.07 | 0.0
4 |3 s [2 |2 (70 |4 |o ol71 {31 |47 |5 o 53 |2 [39 |1 |8 |20 [43 |86 |27 [s6 |70 |95 |2 (37 |27 |42 |5 17
N 28 0.09 100 |11 |0.009 |0.003 |0.008 0.08 |0.04 0.004 0.003 |0.004 |0.008 0.05 [0.006 [0.09 |0.04 [0.0003|0.02 [0.002 560 [0.01
o 39157 (23 (4215|714 (13| (o s Lo lp o [0018 ST (g7 {013 | (s fra [T T T o002t T ST 1T 5, POl gl (2 o
N [2. |, [0-1 0.2 |1. |0.00 {0.07]0.0 | 5. |0.000 0.000 |0.000 |0.001 [0.00 [0.00 0.00 {0.000 [0.4 [0.060.000 0.000 |0.000 |0.0000(0.00 [0.000 {0.00 0.00 [0.0000(0.00 0.000 {005, 0.0
6 |6 2 |6 [1]60 |0 |87 0le2 |26 (38 (3 |80 |42 |97 [34 |1 |8 |16 (38 |69 |23 |46 |s5 |76 |[35 (30 |23 |22 |s 13
N 55 6. |0.03 0.7 [150 | __ [0.002 |0.004 |0.009 0.001 0.004 |0.006 0.07 0.0004|0.01 |0.010 250 |0.02
sl o 1 1073y o 18005 la la |0012]0:22 013 033 [T (54 o257 077 0012 00012, 0012 011 |04 | Rl Pl £ 2 ¢
N [4. |59 [0-2 [0.4 |1 [0.01 |, ,,]01 200 [s. |0.001 |0.000 {0.000 |0.002 [0.02 [0.01 |0.02 {0.000 [0.7 | . |0.000 [0.000 |0.001 |0.0000(0.00 0.001 0.01 [0.00 [0.0000(0.00 [0.000 |, [, |000
8 |3 106 |8lo |76 o |70 leo fo9 [a (3 |2 |7 s |5 [77[38 |75 |5 [38 |99 |4 |a |62 |er |a1 |37 | 29
N [1. |5 [0-0|0.2 |o. [0.00 {0.04|0.0 | 3. |0.000 0.000 |0.000 |0.000 [0.00 [0.00 0.00 {0.000 [0.2 [0.040.000 0.000 |0.000 |0.0000(0.00 [0.000 {0.00 0.00 [0.0000(0.00 {0.000 {0.03 |, 0.0
9 |7 79 |7 |l69]39 |5 |57 2 (40 |17 |25 |82 |s1 |27 |63 |22 |7 |4 |10 |22 |45 |15 |30 [36 |49 [23 |19 |15 |15 |8 087
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10]0 9 |0 |[78|a6 |4 |67 2 (42 |17 [s6 |97 |52 |28 lea |24 |0 |5 |14 |24 |47 |51 [31 [37 |53 |24 |21 |16 |15 |o 092
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12]0 |o 00 o 7 |4 00 |6
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15(8 o o [a]o [ o 8 s9 |7 |a o 8 |7 2 [7*|"le7 |2 s 8 |6 o |6 |2 o 76 |70 |70 |48
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. _ 4- _
P [N [Pb |cu [zn|cd |cr [Ni [ss [97|Bap [anT [FLuo [Nap [ [atraz |BE" [chiorf [P |PE |biur |E"9%% |HeH [isopro|a-np [tert- [pcp [ (1B  |Trichi|Trie |as [ [M©P
| hi z hlE [HP z A
op
e1 [0 4600 {00 [o. [0.00{0.0 |00 | . |1 [0.00 0.000 [0.000 [0.00 [0.00 0.00 [0.00]0.000 [0.0 0.0 [0.000 [0.000 0.00 (0.000 0.00 [0.00 [0.00|0.00 |0.0000 [0.00 [0.000 [0.0 |, [0.00
59 (%% (27 [s9 |22 |13 |13 |19 3 (013 |048 |069 024 |14 072 |17 |o71 |85 |24 |o60 |067 [013 |040 |089 |o010 |16 |070 |0s9 [047 |04 |11 026
e |1 (35 [00 {02 [o. {000 (0.0 |00 | | l0.00 [0.000 [0.000 {0.00 [0.00 [0.00 [0.00]0.000 [0.1 0.3 0.000 0.000 [0.00 (0.000 0.01 [0.00 [0.00|0.00 |0.0000 [0.00 |0.000 [0.0 | .~ [0.00
3 37 |7 [79(38 |28 |85 028 |os1 |11 [o28 |25 |15 (42 [13 |5 |7 |10 |12 |o24 |o78 |7 |28 |27 |12 |28 |74 |o75 |42 046
wa |5 [sg 0204 |1 [0:01 0.1 |01 {140 |, 0.00 |0.000 |0.000 0.00 |0.01 [0.00 [0.01]0.000 [0.7 0.1 0.000 0.000 0.00 [0.000 0.00 [0.00 [0.01]0.03 |0.0000 [0.00 |0.000 [0.1 | . 0.0
2 1”3 o |70 o |4 |o 092 (42 |64 |18 |4 |74 |7 la9 |6 |7 |52 |e2 |12 |28 |80 |o99 |4 |o |s4 |36 |86 |1 24
ca |6 47 [02]06 |2 {001 0.1 |01 {120 | ]0.00 |0.000 [0.000 0.00 |0.01 [0.00 [0.01]0.000 [0.8 |0.2 [0.000 0.000 0.00 (0.000 0.00 [0.00 [0.01]0.00 |0.0000 [0.00 [0.000 [0.1 |y, [0.00
1" 18 o |3l 3 |9 |o 13 [s0 |70 25 |4 |75 |8 |72 |7 |4 |61 |69 |14 |41 fo1 |10 |6 |72 |eo |48 |47 |2 27
es |11 (10 |06 |, 5 |6 [0:03|0.3 |04 |280 |, |0.00 [0.001 [0.003 [0.00 [0.02 0.01 [0.04]0.001 |, . |0.4 [0.001 0.001 [0.00 [0.000 [0.03 [0.00 [0.02]0.01 |0.0006 [0.00 |0.000 [0.2 |160 [0.00
oo [Plafr |4 |1 o 30 o [3 [s4a 6 [5 o [3 [™2 ]t |2 | |88 [3 [19 |8 [3 |5 82 |77 |2 |o |48
re |5 34 |04 {07 |4 [0:02 0.2 |02 {160 |, |0.00 |0.000 |0.003 0.00 |0.00 0.00 [0.00{0.000 [0.5 |0.2 [0.000 [0.000 0.00 (0.000 0.03 [0.00 [0.01]0.00 |0.0009 [0.00 |0.000 [0.0 |, ~[0.00
0 7 4 (a3 |2 |7 |o 24 |26 |2 |38 |57 [30 |78 |a8 |8 |2 |sa2 [sa1 |os1 |52 |1 |os4 |0 |46 |6 34 |31 |81 16
Ovri_ |12 370 [230.01 0.03 0.005 0.9 |0.009 0.02 |0.004 0.02 0.03 650 [0.05
74|22 (4.7 [9.2 |32 [0.13]2.4 |2. 012 |o. 450.29 |o. 1 014 22 24 /0. .0022 020 |2.
ot o0 9.2 |32 0.13 3000 |5 1o [0:012 {0030 |7 |0.45]0.29 |o.80 | 3 1o 1o 0014 |77 | 022 |~ |0.24]0.93 |0.0022(, " |0.020 2.6 7" |
Tot |11 |15 460 |35]0.02 0.05 0.010 0.03 |0.007 0.03 0.06 120 |0.06
a4 1o loo |69 |23 |51 |023(3.4 36| 7|57, 0016 |0.040 |7 |o54|0.34 |0.93 | 18 (230014 |0.018 |~ | 032 |, 034]1.00 [0.0041 (" 0,023 3.3 | 7|
Vibyan
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode)
. 4- . .
P [N |Pb |cu |zn |ca [cr [Ni [ss [oil|eap |anT [FLuo [Nap A€ |atraz|Benz |chiorf| P [PE [piur |EM9OS|HeH |'SOPT |anp ftert- [pcp [S™2 freT | Itrin [as |a |MCP
hi hlE [HP u o op z | A
v 15 |s8 192105 |1 4 |00 |45y [0 16]230 |45 0-000 |0.000 |0.000 [0.00 [0.01 |0.00 |0.01 {0.000 |0.6 0.1 [0.000 [0.000 0.001 |0.000 |0.00 [0.000 [0.01 [0.00 [0.0000|0.00 [0.000 0.09| . 10.00
s %17 17 7713 7770 89 |40 |60 |17 [3 |68 |6 [s0 |9 |7 |49 |57 |r |28 |74 |o1 |3 |53 [s0 35 [33 |9 22
2 |2 |5 |02 |02 |09 |0.00 |0.05|0.07|__ 5. 0.000 0.000 |0.000 [0.00 [0.00 [0.00 0.00 {0.000 [0.3 |0.0 [0.000 [0.000 0.000 {0.000 |0.00 [0.000 [0.00 0.00 [0.0000|0.00 [0.000 [0.05 .. 10.00
6 2 |5 3 |57 |7 |9 3051 |22 [32 |10 |66 |[35 |81 |29 |6 |99 |26 |30 [s9 |16 |42 |47 |67 [30 |26 |20 |19 |1 12
12 |0.6 0.03 310 [__ |0.003 |0.001 |0.002 |0.00 |0.04 |0.02 |0.05 |0.001 0.6 0.001 |0.001 |0.003 [0.000 [0.02 |0.003 |0.04 |0.01 |0.0001|0.01 |0.001 230 [0.00
V311810 fo [M2P2la |93*(%4%10 13210 13 3 le2 |3 3 3 |7 [*Plole 8 |7 lea |7 lo |1 |8 e 2 1 %320 |22
va |2 |1 |00]02 06 |0.00 |0.04[0.05|, 4. 0.000 |0.000 |0.000 [0.00 [0.00 0.00 0.00 {0.000 [0.2 |0.0 [0.000 [0.000 0.000 {0.000 |0.00 [0.000 [0.00 0.00 [0.0000|0.00 [0.000 [0.04| . 10.00
1 g6 |0 [9 (43 |2 |7 0137 |19 (30 |oso |68 (36 |82 |22 |90 |73 |21 |26 |s2 |11 |41 |a4 |54 |24 |22 |16 |15 |6 10
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V5 3. 25 0.1 (0.3 1.2 0.00 |0.06(0.10 630 6. |0.000 [0.000 |0.000 |0.00 (0.00 |0.00 |0.01 |0.000 (0.4 (0.1 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 {0.00 |0.000 |0.00 {0.00 {0.0000]0.00 [0.000 [0.06 490 0.00
1 4 |1 71 7 0 6 |66 28 40 13 84 45 0 37 6 2 |32 37 75 20 50 60 84 38 33 25 24 4 15
V6 3. 27 0.110.3 13 0.00 |0.07 0.111690 7. 10.000 (0.000 |0.000 |0.00 {0.00 |0.00 {0.01 |0.000 |0.5 |0.1|0.000 (0.000 |0.000 |[0.000 |0.00 |0.000 [0.00 |0.00 (0.0000]0.00 {0.000 |0.07 540 0.00
4 6 |5 |78 4 ' 4 (73 30 44 14 91 49 1 41 0 4 |36 41 82 23 54 65 92 42 36 28 27 0 16
V7 0. 75 0.0 0.0 10.3 |0.00 [0.02]0.03 190 2. |0.000 (0.000 |0.000 |0.00 {0.00 |0.00 {0.00 |0.000 |0.1 |0.0 |0.000 [0.000 |0.000 {0.000 |0.00 |0.000 [0.00 |0.00 {0.0000]0.00 {0.000 |0.02 150 0.00
96| 7|44 |96 (6 (22 1 0 0 |20 085 13 040 |26 14 32 11 4 38 |10 12 23 064 |16 19 26 12 10 077 |074 (O 045
9. 0.4 (0.9 0.02 190 0.002 |10.000 |0.001 (0.00 (0.02 |0.01 |0.02 |0.001 0.3 10.000 {0.001 |0.002 |0.000 {0.01 |0.001 |0.02 [0.01 (0.0000]0.00 |0.000 15010.00
V8 4 3 3 |3 3.5 1 0.2010.29 0 20 0 79 2 38 4 3 9 1 13 7 |94 1 2 60 5 7 5 1 95 75 72 0.18 0 43
Vo 1. 13 0.0 0.1 10.6 |0.00 [0.03]0.05 330 3. |0.000 |(0.000 |0.000 |0.00 {0.00 |0.00 {0.00 |0.000 |0.2 |0.0 |0.000 [0.000 |0.000 {0.000 |0.00 |{0.000 [0.00 |0.00 {0.0000]0.00 {0.000 |0.03 260 0.00
7 77 |7 |3 (38 6 3 6 |35 14 21 069 |42 22 52 20 4 67 |17 20 39 11 26 30 44 20 17 13 13 3 076
V10 1. 15 0.0 (0.1 |0.7 |0.00 |0.04]0.06 390 4. 10.000 (0.000 {0.000 |0.00 |0.00 (0.00 [(0.00 [0.000 |0.2 0.0 |0.000 [0.000 {0.000 |0.000 [0.00 {0.000 |0.00 |0.00 |0.0000|0.00 |0.000 |0.03 310 0.00
9 89 |19 |4 |44 3 2 1 |42 17 24 081 |48 25 60 23 8 74 (19 23 45 11 30 35 52 24 20 16 15 8 089
Vil 0. 4.2 0.0 0.0 0.2 |10.00 (0.01]0.01 110 1. |0.000 {0.000 |0.000 [0.00 |0.00 {0.00 [0.00 |0.000 (0.0 |0.0 |0.000 [0.000 |0.000 [0.000 |0.00 {0.000 |0.00 |0.00 {0.0000]0.00 {0.000 |0.01 33 0.00
53| 7|24 |53 (O 12 2 7 1 |11 044 1063 (022 |13 067 |16 064 |77 (20 (050 |061 (12 031 |081 (094 |14 064 |054 043 |041 (O 024
V12 0. 32 0.0 (0.0 |0.1 |0.00 |0.00]0.01 82 0. |0.000 (0.000 {0.000 |0.00 |0.00 (0.00 [0.00 |0.000 |0.0 [0.0|0.000 [0.000 [0.000 |0.000 [0.00 {0.000 |0.00 |0.00 |0.0000/|0.00 |0.000 |0.00 65 0.00
41|7°7(19 (41 |6 |094 |90 |3 871088 (035 |051 |017 (10 054 |13 049 |60 (16 (041 |048 |[096 026 (064 |075 (11 050 |042 033 |032 (81 019
V13 0. 4.9 0.0 (0.0 |10.2 |0.00 |0.01]0.02 120 1. (0.000 |0.000 {0.000 (0.00 [0.00 |0.00 |0.00 {0.000 [0.0 |0.0 {0.000 |0.000 [0.000 {0.000 |0.00 |0.000 (0.00 |0.00 |0.0000(0.00 {0.000 |0.01 98 0.00
63| 729 |63 (3 14 3 0 3 |13 052 |075 |026 (15 080 |19 074 |90 |25 (063 072 (14 041 095 |11 17 075 063 050 |049 |2 028
via 1. 13 0.0 0.1 10.5]0.00 (0.03]0.04 320 3. |0.000 |(0.000 |0.000 |0.00 {0.00 |0.00 {0.00 |0.000 |0.2 |0.0 |0.000 [0.000 |0.000 {0.000 |0.00 |0.000 [0.00 |0.00 {0.0000]0.00 {0.000 |0.03 240 0.00
6 72 |6 |8 (35 4 9 3 |33 14 20 065 |42 22 51 19 3 61 |16 19 37 096 |26 30 42 19 16 13 12 2 073
V15 0. 21 0.0 (0.0 |10.1 |0.00 |0.00]0.00 54 0. |0.000 (0.000 {0.000 |0.00 |0.00 (0.00 [0.00 |0.000 |0.0 [0.0|0.000 [0.000 {0.000 |0.000 [0.00 {0.000 |0.00 |0.00 |0.0000/|0.00 |0.000 |0.00 a1 0.00
27|77 |12 |27 |00 |061 (58 |86 57056 (024 |036 |011 (075 |040 (092 |031 |39 |11 |028 (033 |065 |018 |043 |053 |[072 |032 (028 021 |020 (56 013
0.5 0.02 250 0.002 |10.001 |0.001 (0.00 (0.03 |0.01 |0.03 |0.001 0.5 ]0.001 {0.001 |0.002 |0.000 {0.01 |0.002 |0.03 [0.01 (0.0001]0.01 |0.000 200 (0.00
V16|13 |98 8 1.3 4.7 9 0.2710.40 0 27 7 0 5 51 0 6 7 5 1.8 1 |3 4 9 84 9 2 3 5 3 0 08 0.24 0 56
V17 3. 31 0.110.3 15 0.00 |0.08 0.131780 8. 10.000 (0.000 |0.000 |0.00 {0.00 |0.00 {0.01 |0.000 |0.5 |0.10.000 (0.000 |0.000 |[0.000 |0.00 |0.000 [0.01 |0.00 [0.0000]0.00 {0.000 |0.07 620 0.00
9 8 |9 189 5 ’ 4 (84 33 48 16 96 51 2 47 7 6 |40 46 91 25 60 70 0 47 40 32 31 7 18
Vis 0. 75 0.0 (0.0 10.3|0.00 |0.02]0.03 190 2. |0.000 [0.000 |0.000 |0.00 (0.00 |0.00 |0.00 |0.000 (0.1 (0.0 |0.000 [0.000 |0.000 [0.000 {0.00 |0.000 |0.00 [0.00 {0.0000|0.00 {0.000 (0.01 150 0.00
96| 7|44 |96 |6 (22 0 1 0 |20 079 |11 039 |22 12 28 11 4 39 1097 (11 22 065 |14 17 25 11 096 077 075 |8 043
V19 2. 17 0.1 (0.2 |0.8 |0.00 |0.04]0.06 430 4. 10.000 (0.000 {0.000 |0.00 |0.00 (0.00 [0.00 |0.000 |0.3 0.0 |0.000 [0.000 {0.000 |0.000 [0.00 {0.000 |0.00 |0.00 |0.0000/|0.00 |0.000 |0.04 340 0.00
2 00 (2 1 149 7 9 6 |46 19 27 090 |56 29 69 26 1 86 (22 25 51 14 34 40 58 26 22 17 17 3 099
.ovr 1721 5.5]13 |30 (0.23 |2.6 (3.2 >10 126 0.012 |10.020 {0.043 0.05 1.00 (0.57 |1.4 [0.012 |24 |5.0|0.021 |0.028 |0.056 0.008 0.38 |10.056 (0.47 |1.0 |0.0027 0.09 0.025 |5.5 140 0.11
igt (0 |00 00 |0 4 2 6 00
::)t (2)4 (2)3 8.6 (20 |55 |0.39 |4.1 |53 ggo gl 0.02510.026 |0.051 2'08 1.2 |0.66 (1.6 [0.020|34 |7.70.028 |0.036 (0.072 |0.013 |0.49 (0.069 |0.65 |1.1 |0.0034(0.15 |0.031 |6.9 330 0.14
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Stormwater solutions
9. Bilaga 2 - Indata till de uppdaterade fororeningsberdkningarna i denna rapport
Modell: StormTac Web, version 18.3.2.
Korrigerad nederbérd: 636 mm/ar.

| de tre foljande tabellerna visas anvanda schablonhalter per markanvandning for dagvatten respektive basflode, samt efter en
viktad mix av dessa.

Dagvattenhalt (pg/l) per markanvindning.

Markanvandning P (N Pb |Cu [Zzn |Cd Cr |Ni |SS Oil (BaP ANT |FLUO |NAP [Alachl Atraz Benz
Vag (ADT 1000) 150|1900 (3.7]22 |16 [0.28 |7.2 [5.7 |76000 |790 [0.011 |[0.0041 [0.039 |0.11 |0.0045  |0.71 4

Vag (ADT 8000) 160|2100 ([8.9]29 |70 [0.33 [8.9 [6.8 |88000 |940 [0.021 [0.017 |0.065 |0.12 |0.0045  |0.71 4

Vag (ADT 8300) 160|2100(9.1]29 |73 [0.33 |9 [6.9 |88000 |940 [0.022 [0.017 |0.066 |0.12 |0.0045  |0.71 4

Vag (ADT 40000) 2402600 (32 |59 [320|0.55 |17 |12 |140000 |1600[0.066 [0.074 |0.18 |0.14 |0.0045  |0.71 4

Vag (ADT 44000) 2502700 (35 |62 [350|0.58 |17 [13 |150000|1700(0.071 [0.081 |0.2 [0.14|0.0045 |0.71 4

Vag (ADT 45000) 260(2700 |36 |63 |360(0.59 [18 [13 [150000 |1700 [0.073 |0.083 [0.20 |0.14 |0.0045  |0.71 4.0
Vag (ADT 11052) 170|2100 |11 |31 |94 [0.35 |9.6 [7.3 93000 |1000[0.025 [0.022 |0.076 |0.12 |0.0045  |0.71 4.0
Vag (ADT 14300) 1802200 |13 |34 {120{0.37 |10 |[7.9 [99000 |1100(0.030 [0.028 |0.088 |0.12 [0.0045  [0.71 4.0
Parkering 1402400 (30 |40 |140|0.45 |15 |15 |140000|800 [0.06 [0.05 0.2 [0.12|0.0045  |0.71 4

Villaomrade 200140010 |20 |80 [0.5 |5.8 |6 45000 |400 |0.05 [0.01 [0.008 |0.06 |0.0045  [0.0031 |0.09
Radhusomrade 2501500 (12 |25 |85 [0.6 |6 |7 [45000 |600 |0.05 [0.01 [0.008 |0.06 |0.0045  [0.0031 |0.09
Flerfamiljshusomrade |300|1600 [15 |30 |100(0.7 |12 [9 |70000 |700 [0.05 [0.01 |0.008 [0.06 [0.0045  [0.0031 [0.09
Fritidshusomrade 200(3300(5 |15 |60 [0.4 |2 |5 |s0000 |100 |0.03 [0.01 [0.008 |0.06 |0.0045  [0.0031 |0.09
Koloniomrade 200(5000(5 |15 |50 0.2 |2 |1 [38000 |100 |0 0 o |o |0.0045 |0.0031 [0.09
Centrumomrade 280(1900(20 |22 |140[1 |5 |85 |100000|1500|0.1  [0.056 [0.15 |0.13|0.0045  [0.0031 |0.09
Industriomrade 3001800 (30 |45 [270[1.5 |14 [16 |100000|2500(0.15 [0.01 [0.2 |02 |0.0045  [0.0031 0.1

Parkmark 120{1200(6 |11 {25 |03 [3 |2 [24000 |300 |0 0 o |o |0.0045 |0.0031 [0.09
Ytvatten 32 [1100(1.4(2.3|8.5 [0.09 |0.42]0.6 |0 0  [0.0035 [0.0023 |0.035 [0.11 [0.0000081 |0.000017 |0

Skogsmark 17 |450 [6 |6.5]15 0.2 [3.9 [6.3 |34000 |150 [0.01 |0 o |o |0.0045 |0.0031 [0.09
Jordbruksmark 220(5300(6 |11 |20 0.1 |3 |2 |100000|200 [0.01 |0 o |o |0.0045 |0.0031 [0.09
Angsmark 200(1000(6 |11 |30 [0.4 |3 |2 |45000 |200 [0.01 |0 o |o |0.0045 |0.0031 [0.09
Golfbana 350(2100(5 |11 |18 [0.4 |07 |2 |55000 |200 [0.01 |0 o |o |0.0045 |0.0031 [0.09
Banvall 70 |2200(2.5(23 |45 [0.02 |29 |4 |15000 |400 |0.05 [0.01 [0.14 |0.13|0.0045  [0.0031 |0.09
Skolomrade 3001600 |15 |30 |[100[0.7 |12 |9 |70000 |700 |0.05 [0.01 [0.14 |0.13|0.0045  [0.0031 |0.09
Idrottsplats 120|1200(6 |15 |25 [03 |3 |2 [49000 |200 o 0 o |o |0.0045 |0.0031 [0.09
Kontorsomrade 2501500(30 {30 |140[0.9 |13 |7 |1000001300|0.15 [0.01 [0.14 |0.13|0.0045  [0.0031 |0.09
Skogs- och angsmark  |110(730 |6 [8.8[23 [0.3 (3.5 [4.2 |40000 [180 [0.01 |0 o |o |0.0045 [0.0031 [0.09
Begravningsplats 50 |1000(6 |20 |25 [03 |2 |05 80000 |200 o 0 o |o |0.0045 |0.0031 [0.09
Djurhallning 450(3000(6 |15 [30 (03 |2 |05 [80000 [200 |0 0 0o |0.13[0.0045 |0.0031 [0.09
;/c')'r'g:’e?;ide mindre 116011200 (6.8 |17 |68 |0.42 |2.8 |a.4 [35000 [280 [0.02 [0.01 [0.008 [0.05 [0.0045  [0.0031 |0.09
Blandat gronomrade  |120(1000 |6 |12 |23 [0.27 |1.8 |1 [43000 |170 [0.01 |0 o |o |0.0045 |0.0031 [0.09
Atervinningscentral  |220 170020 |30 [220]0.6 |11 |35 |95000 |4000|0.12 [0.01 [0.14 |0.13|0.0045  [0.0031 |0.09
Grusyta 42 [2000(2.2|12 (33 |0.11 |1 |o.8s|9700 |96 |0.01 [0.01 [0.14 |0.13|0.0045  [0.0031 |0.09
Grasyta 160|1100(6 |15 |28 |03 |25 [1.3 |47000 |200 [0.01 |0 o |o |0.0045 [0.0031 [0.09
Smahusbebyggelse  |230 140011 |23 |83 [0.55 |5 |6.5 |45000 [500 |0.05 [0.01 [0.008 |0.06 |0.0045  [0.0031 |0.09
Smébatshamn 100|540 [1.9]20 |16 [0.062|2.6 [2.9 |44000 |760 [0.02 [0.01 [0.03 [0.31]0.0045 [0.0031 |0.09
Gard vid jordbruksmark |200 (2000 [5.0|14 |50 [0.20 [0.20{1.0 |38000 |100 |0.030 [0.010 [0.14 [0.13|0.0045  [0.0031 |0.09
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s,

Markanvandning Chlorf |[DichlE [DEHP |Diur Endosu |HCH Isopro |4-NP |4-tert-OP PCP ([Simaz TBT Trichl Trifl As Cl MCPA
Vag (ADT 1000) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 (0.17 |0.021 0.63 |0.27 0.0016 [0.036 0.0024 (2.4 13000 (0.078
Vag (ADT 8000) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 (0.29 |0.021 0.63 |0.27 0.0016 [0.036 0.0024 (2.4 13000 (0.078
Vag (ADT 8300) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 (0.3 0.021 0.63 |0.27 0.0016 |[0.036 0.0024 (2.4 13000 (0.078
Vag (ADT 40000) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 (0.86 |0.021 0.63 |0.27 0.0016 [0.036 0.0024 (2.4 13000 (0.078
Vag (ADT 44000) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 (0.93 |0.021 0.63 |0.27 0.0016 |[0.036 0.0024 (2.4 13000 (0.078
Vag (ADT 45000) 0.060 (36 0.50 0.020 (0.020 0.040 (0.052 [0.95 |0.021 0.63 |0.63 0.27 0.0016 (0.036 0.0024 (24 13000
Vag (ADT 11052) 0.060 (36 0.50 0.020 (0.020 0.040 (0.052 (0.35 |0.021 0.63 |0.27 0.0016 [0.036 0.0024 (2.4 13000 (0.078
Vag (ADT 14300) 0.060 (36 0.50 0.020 (0.020 0.040 (0.052 (0.40 |0.021 0.63 |0.27 0.0016 |0.036 0.0024 (2.4 13000 (0.078
Parkering 0.06 36 10 0.055 (0.02 0.04 0.044 |0.5 0.021 0.63 |0.27 0.002 0.036 0.0024 (3.9 13000 (0.078
Villaomrade 0.03 36 5.7 0.007 (0.02 0.04 0.002 (0.25 |0.018 0.63 |0.27 0.002 0.18 0.019 3 35000 (0.078
Radhusomrade 0.03 36 10 0.02 0.02 0.04 0.017 (0.25 |0.018 0.63 |0.27 0.002 0.18 0.019 3 40000 |0.078
Flerfamiljshusomrade 0.03 36 10 0.02 0.02 0.04 0.017 (0.25 |0.018 0.63 |0.27 0.002 0.18 0.019 3 40000 |0.078
Fritidshusomrade 0.03 36 10 0.02 0.02 0.04 0.017 (0.25 |0.018 0.63 |0.27 0.002 0.18 0.019 33 30000 (0.078
Koloniomrade 0.27 0.002 0.18 0.019 33 20000 (0.078
Centrumomrade 0.27 0.064 0.18 0.019 24 40000 |0.078
Industriomrade 0.27 0.064 0.2 0.019 4 50000 (0.078
Parkmark 0.27 0.002 0.18 0.019 4 2300 0.078
Ytvatten 0.0038 |0 0 0 0.25 3400 0.078
Skogsmark 0.07 0.002 0.025 0.0013 (4 5000 0.078
Jordbruksmark 6.2 0.002 0.025 0.09 4 10000 (0.078
Angsmark 0.07 0.002 0.025 0.0013 (4 2300 0.078
Golfbana 0.27 0.002 0.18 0.019 4 20000 (0.078
Banvall 0.27 0.002 0.18 0.019 0.6 17000 (0.078
Skolomrade 0.27 0.002 0.18 0.019 3 40000 |0.078
Idrottsplats 0.27 0.002 0.18 0.019 4 20000 (0.078
Kontorsomrade 0.27 0.002 0.18 0.019 4 40000 |0.078
Skogs- och dngsmark 0.07 0.002 0.025 0.0013 |4 3700 0.078
Begravningsplats 0.27 0.002 0.18 0.019 4 10000 (0.078
Djurhallning 0.27 0.002 0.18 0.019 3 10000 (0.078




StormTac  WEEF

Stormwater solutions &
Villaomrade, mindre fororenat 0.27 0.002 0.18 0.019 3 35000 |0.078
Blandat gronomrade 0.07 0.002 0.025 0.0013 |3 10000 (0.078
Atervinningscentral 0.27 0.002 0.18 0.019 4 50000 |0.078
Grusyta 0.27 0.002 0.18 0.019 3 13000 (0.078
Grasyta 0.17 0.002 0.1 0.01 4 15000 (0.078
Smahusbebyggelse 0.27 0.002 0.18 0.019 3 38000 |0.078
Smabatshamn 0.27 0.002 0.18 0.019 0.36 13000 (0.078
Gard vid jordbruksmark 0.27 0.0020 |0.18 0.019 3.0 10000 (0.078
Basflédeshalt (ug/!) per markanvindning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS oil BaP ANT FLUO NAP Alachl Atraz Benz
Vagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 25000 140 0.0042 0.025 0.050 0.10 14 0.72 1.5
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 35000 140 0.010 0.025 0.050 0.10 14 0.72 1.5
Villaomrade 58 1200 1.2 55 |27 0.045 0.66 3.2 11000 69 0.0083 0.025 0.050 0.10 1.4 0.72 15
Radhusomrade 73 1300 1.4 6.9 (28 [0.054 1 3.8 11000 100 |0.0083 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 83 |33 0.064 2 4.9 17000 120 0.0083 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 15
Fritidshusomrade 130 |2900 0.6 5.5 |27 ]0.045 0.33 2.7 12000 17 0.005 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Koloniomrade 58 4400 0.6 4.1 17 0.018 0.33 0.54 9500 17 0.001 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 15
Centrumomrade 81 1600 24 6.1 (47 [0.091 0.83 4.6 25000 150 (0.017 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Industriomrade 87 1600 3.6 12 90 (0.14 23 8.7 25000 150 |0.025 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 |8.4 |0.027 0.5 11 12000 34 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 15
Skogsmark 18 220 0.8 4 10 |0.03 0.4 0.5 1500 70 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Jordbruksmark 39 1100 9 14 20 0.1 1 0.5 100000 150 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 15
Angsmark 170 |930 0.8 9.2 |20 |0.045 1.6 1 2000 140 |0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Golfbana 100 |1800 0.6 41 |6 0.027 0.12 11 14000 34 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 15
Banvall 40 1200 0.9 6 18 |0.02 0.7 21 1000 310 |0 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Skolomrade 87 1400 1.8 83 |33 0.064 2 4.9 17000 120 0.0083 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 15
Idrottsplats 35 1100 0.72 4.1 |8.4 |0.027 0.5 11 12000 34 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 15
Kontorsomrade 73 1300 3.6 8.3 (47 ]0.082 2.2 3.8 25000 150 [0.025 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Skogs- och dngsmark 56 840 0.6 6.6 (13 0.038 0.5 1 1800 110 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 15
Begravningsplats 43 930 0.8 12 17 ]0.045 1.6 1 3500 140 (0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5




StormTac  WEEF
Stormwater solutions &
Djurhallning 130 (2600 0.72 41 (10 |0.027 0.33 0.27 20000 34 0.001 0.025 0.05 0.053 14 0.72 1.5
Villaomrade, mindre férorenat 46 1100 0.82 46 (23 |0.038 0.47 24 8700 48 0.012 0.025 0.05 0.1 14 0.72 1.5
Blandat gronomrade 35 880 0.72 3.3 |7.7 |0.025 0.3 0.54 11000 29 0.001 0.025 0.05 0.053 14 0.72 1.5
Atervinningscentral 64 1500 3.6 10 74 10.082 1.8 5.1 24000 150 ]0.02 0.025 0.05 0.1 14 0.72 1.5
Grusyta 21 880 0.5 5 10 [0.025 0.5 1 1200 50 0 0.025 0.05 0.1 14 0.72 1.5
Grasyta 100 [990 0.76 6.7 |14 ]0.036 1 1 7100 87 0.001 0.025 0.05 0.053 14 0.72 1.5
Smahusbebyggelse 65 1200 1.3 6.2 |28 ]0.05 0.83 35 11000 86 0.0083 0.025 0.05 0.1 14 0.72 1.5
Smabatshamn 24 1600 1.6 11 64 |0.034 0.86 2.7 25000 130 |0.0043 0.025 0.05 0.1 14 0.72 1.5
Gard vid jordbruksmark 58 1800 0.60 39 |17 (0.018 0.033 0.54 9500 17 0.0050 0.025 0.050 0.053 14 0.72 1.5
Markanvandning Chlorf Dichle |[DEHP |Diur Endosu |HCH Isopro 4-NP |4-tert-OP PCP Simaz |TBT Trichl |[Trifl As cl MCPA
Vagar 0.00010 0.25 0.50 0.013 |0.020 0.040 |0.00010 |(0.30 |0.060 0.071 |0.070 |0.0012 |0.050 (0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Parkering 0.00010 0.25 0.50 0.013 |0.020 0.040 |0.00010 [0.30 |0.060 0.071 |0.070 |0.0012 |0.050 (0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Villaomrade 0.00010 0.25 0.50 0.013 |0.020 0.040 |0.00010 |0.30 |0.060 0.071 |0.070 |0.0012 |0.050 (0.0013 |4.2 |[5000 (0.078
Radhusomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Flerfamiljshusomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Fritidshusomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Koloniomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Centrumomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Industriomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Parkmark 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Ytvatten 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Skogsmark 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.09 4.2 |5000 |0.078
Jordbruksmark 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Angsmark 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Golfbana 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |0.52 |5000 |0.078
Banvall 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Skolomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 |0.078
Idrottsplats 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 |0.078




Stormwater solutions

StormTac ~ WEEAE

Kontorsomrade 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 |00001 |03 |[0.06 0071 007 |0.0012 |0.05 [0.0013 [4.2 [s000 |0.078
Skogs- och dingsmark 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 |00001 |03 |[0.06 0071 007 |0.0012 |0.05 [0.0013 [4.2 [s000 |0.078
Begravningsplats 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 |00001 |03 |[0.06 0071 007 |0.0012 |0.05 [0.0013 [42 [s000 |0.078
Djurhlining 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 |00001 |03 |[0.06 0071 007 |0.0012 |0.05 [0.0013 [42 [s000 |0.078
;g'r'g:’e?;ide’ mindre 0.0001 025 |05  |0.013 |0.02 004 |0.0001 |03 |0.06 0071 |0.07 |0.0012 |0.05 [0.0013 |42 |[5000 [0.078
Blandat grénomréde 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 |00001 |03 |[0.06 0071 007 [0.0012 |0.05 [0.0013 (4.2 [s000 |0.078
Atervinningscentral 0.0001 025 |05 |0.013 [0.02 004 |00001 |03 |[0.06 0071 007 |0.0012 |0.05 [0.0013 [42 [s000 |0.078
Grusyta 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 |00001 |03 |[0.06 0071 007 |0.0012 |0.05 [0.0013 (42 [s000 |0.078
Grasyta 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 |00001 |03 [0.06 0071 007 |0.0012 |0.05 [0.0013 [4.2 [5000 |0.078
Smahusbebyggelse 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 |00001 |03 |[0.06 0071 007 |0.0012 |0.05 [0.0013 (42 [s000 |0.078
Smabatshamn 0.00010 025 |050 [0.013 |0.020 |0.040 |0.00010 [0.30 |0.060 0071 007 |0.0012 |0.05 [0.0013 [42 [s000 |0.078
Gard vid jordbruksmark 0070 [0.0012 |0.050 |0.0013 [4.2 |[s000 |0.078

For reningseffekter hanvisas till StormTac:s databas (www.stormtac.com) men berdkningarna av reningseffekter har utférts med hansyn till olika platsspecifika parametrar. Se angiven
hemsida for mer utforlig metodbeskrivning.



http://www.stormtac.com/

