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Abstract

The study is about an investigation of the springs in Upplands Vé&sby municipality (25 km north of
Stockholm). There were two main aims for the investigation set up by the municipality: To gather in
one document all information about the springs in the municipality as some springs (al in
agricultural soil and somein forest soil) are protected by law as an important biotype for plants and
animals. To examine the possibility to prepare some springs for open-air activities.

The study consists of asurvey of literature and maps as well as interviews with knowledgeable
persons. During the fieldwork the exact locations of the springs were determined and information
gathered about the environment around the springs. Samples of the water in some springswere taken
and analysed. Earlier the main functions of the springs were to offer drinking water to landowners
and travellers. Today these functions are less important. Instead the springs have other important
functions. 1. The areas around the springs are important environments for endangered species of
plants and animals. 2. They can be part of the communal environmental supervision of the
groundwater. 3. They can offer natural drinking water to open-air activities.

In al 54 places were investigated. At 17 of these places springs with visible flow were found. 16
places had springs with no flow at the time of my visit. At several places there had probably never
been a spring or it had disappeared. The main reason for the springs to disappearance are the sinking
of the lakesin the municipality during late nineteenth century and the first half of the twentieth
century. The Stockholm esker, which goes from south to north through the municipality, has also
been strongly exploited. The esker most probably has contained the best springs in the municipality.
Many of these springs have disappeared.

The figures of the investigation have been included in acommunal database, which can be
supplemented if new information appears. The study recommends that five springs should be
prepared for open-air activities. Law should protect one more spring on forest soil. The municipality
should apply for such protection. One spring could be used in the communal environmental
supervision of the groundwater.



Sammanfattning

Denna uppsats redovisar en inventering av kdllornai Upplands Véasby kommun. Kéllornas tidigare
framsta funktion att férse markagare och resande med dricksvatten har kraftigt minskat i betydel se.
Kallorna har fatt nya och viktiga funktioner. Dels &r de en viktig miljo for vissa hotade véxter och
djur, dels kan de utgora ett led i kommunens miljodvervakning av grundvattnet och dels kan de
erbjuda naturligt dricksvatten at det rorliga friluftslivet. Det fanns tva huvudma med inventeringen:
1. Samlaall information om k& lornai kommunen i ett dokument, eftersom vissakallor & skyddade
lag och eftersom terrdngen runt kallor & en viktig biotop for vaxt- och djurliv. 2. Understka
mojligheten att iordningstalla ndgon eller nagrakallor for det rorligafriluftslivet.

Totalt inventerades 54 platser. Pa 17 pétraffades kallor med synligt flode, pa 16 platser fanns kallor
som saknade fl6de vid inventeringen. Vid flera platser konstaterades att kéllan var borta. Det framsta
skalet till att kallor har forsvunnit/sinat & nog de omfattande sjdsénkningarna under senare delen av
1800-talet och forsta halvan av 1900-talet. Stockholmsasen, som med all sannolikhet innehdllit de
basta kallorna i kommunen, har ocksa blivit hart exploaterad for att mojliggora utbyggnaden av
infrastrukturen. Flerakallor har darmed férsvunnit.

Uppgifterna fran inventeringen har lagts in en databas i kommunen. Inventeringen har bestétt av
studier av litteratur och kartor samt intervjuer med sakkunniga. Vid féltbesok har kallornas lage
bestamts och uppgifter om narmiljon samlatsin. Prov pa vattenkvaliteten har tagitsi vissakéllor och
anayserats. | rapporten fored as att fem kallor iordningstalls for det rorligafriluftsivet. Ytterligare en
kéllai skogslandskap i kommunen bor skyddas eftersom den &r en intressant nyckelbiotop. En kélla
bor kunna anvandas for miljoovervakningen av grundvattnet i kommunen.
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1. Inledning

Denna uppsats redovisar en inventering av kalorna i Upplands Véasby kommun, som gjorts pa
uppdrag av Miljo och héskyddskontoret i kommunen. Uppsatsen ingdr som ett examensarbete i
Milj6 och hésoskyddsutbildningen vid Stockholms Universitet. Inventeringen har innefattat dels
litteratur- och kartstudier, dels intervjuer med olika sakkunniga pa omradet och dels en faltdel, dar
jag sokt reda pa kélorna, faststéllt 1aget med GPS samt beskrivit kéallorna och deras narmaste
omgivning. Slutligen har prover tagits pa vattnet i vissa av kdlorna. Proverna har dérefter
analyserats.

Kéllor &r platser dér grundvattnet strommar ut i en koncentrerad punkt i terrdngen. Miljon runt kallor
& ofta speciell och darfor skyddas ofta miljon enligt lag. Kallor har intresse ocksa da de kan erbjuda
friskt vatten och méjliggora kontroll av grundvattnet. Vissakallor har ocksa historiskt intresse.

1.1. Syfte och fragestallningar
Upplands Vasby kommuns huvudsyfte med inventeringen &r foljande:

Att i ett dokument samla all information om kallorna i kommunen eftersom vissa kallor ar
skyddade i lag och eftersom terréngen runt kélor & en viktig biotop for vaxt- och djurliv.

Att undersoka mojligheten av att iordningstdlla nagon eller nagra kélor for det rorliga
friluftslivet.

Tidigare hade kallorna en viktig funktion att forse markégaren med vatten. Kéllorna har inte langre
samma betydelse for markégaren. En intressant fréga & da om detta paverkat skotseln av kallorna.
Jag stéller hypotesen att kallorna idag inte skots eller skéts daligt eftersom kallor inte langre har
samma viktiga funktion for marké&garen.

Under arbetets gang har flera 6vriga frégestallningar utformats som behandlasi uppsatsen:

Vilken betydelse har tiden for inventeringen haft for resultatet? Hur stor betydelse for
vattentillgangen i kallorna har nederborden under tiden fore inventeringen?

Hade det varit béttre att gorainventeringen vid en annan tidpunkt?

Flera av de kéllor som finns markerade pa jordartskartorna fran 1800-talet har férsvunnit. Vad
menades med kéllai jordartskartorna? Varfor har kéllorna férsvunnit?

Vilken kvalitet har kallornai kommunen? Vilkakrav bor stéllas pakéallor som skautnyttjas? Kan
man dricka vattnet i kalorna?

Har hansyn tagitstill férekomsten av kéllor vid byggnation, skogsavverkning etc?

Vissakdlor skyddasi lagstiftningen. Ger lagstiftningen ett tillréckligt skydd for kélorna?

Bor skyddet stérkas for négon eller nagra av kélorna i kommunen, t ex genom beslut om
biotopskyddsomrade? Bér informationen och tillsynen forbéttras?

Bor nagon eller nagraav kélornaiordningstéllas for att anvandas av det rorliga friluftdlivet?
Vilken eller vilkaav kéllorna & lampliga for miljoovervakning av grundvattnet i kommunen?

2. Bakgrund
2.1. Omradesbeskrivning
Upplands Vasby kommun ligger i norra Storstockholm ca 25 km fran Stockholm (Fig.1). Kommunen

bildades 1952 genom en sammanslagning av socknarna Ed, Fresta och Hammarby. Kommunen
ligger i det sprickdalslandskap som utgor stora delar av Maardalen. En sadan tydlig sprickdal i



kommunen bestar av den malarvik som fran nordvast fortsétter i Oxundasjon och dérefter ner mot
sioarna Norrviken och Edsviken. Bergrunden i kommunen bestdr till storsta delen av granit,
granodiorit och kvartsdiorit (SGU 1972, SGU 2001). | sydvastra delen av kommunen &r bergrunden
delvis omvandlad till gnejs. Moran dominerar pa de skogskladda hojdpartierna dér berget inte gar i
dagen. Padel&gre partiernadominerar postglacial och glacial lera. Stockholmsasen &r en rullstensas,
som gér i nord-sydlig riktning genom kommunen. Asen nér som hogst ca40 meter 6ver havet (m 6 h)
i kommunen. Omrédet runt asen innehaller svallat isdlvsmaterial. Grundunderstkningar har visat att
isdlvssand utbreder sig &ven under lerlagren i dalgangarna. En dryg kilometer sydost om Upplands

Vasby station har man t ex kunnat borra sig igenom ca 9 m sand under de pa platsen ca 9 m tjocka
lerlagren (Mdller & Stalhos 1971).
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Fig. 1. Oversiktskarta Gver Upplands V&sby kommun



De forsta fasta boséttningarna i omradet ska ha skett under bronsdldern, da havsnivan I&g ca 15 m
hogre én i dag. Befolkningen livnarde sig pa den tiden framst av bostadsskoétsel och fiske. Under
jarndldern da landhojningen frilagt mer odlingsbar mark blev bosittningen mer permanent och
akerbruket fick storre betydelse. Kulturlandskapet fran den tiden bestod i stora delar anda fram till
mitten av 1800-talet, flera gardshildningar finns fortfarande kvar. Under medeltiden fortatades dock
flera av de tidigare gardarna till byar. Omradet var fram till forra sekelskiftet ett traditionellt
jordbrukssamhalle med nagra fa stora markégare och en utspridd jordbruksbefolkning. Under senare
delen av 1800-talet och borjan av 1900-tal et sénktes sa gott som samtliga sjdar i omradet for att skapa
mer jordbruksmark. | samma syfte dranerades ocksd manga av de sankare omradena. N&r jarnvagen
Stockholm-Uppsala invigts 1866 skapades forutsdttningar for en industrialisering av-kommunen,
som tog sarskild fart i borjan pa 1900-talet. Under senare delen av 1900-talet har en omfattande
expansion skett av nya bostader, arbetsplatser och vagar i kommunen. Antalet invanare har 6kat fran
ca 7000 pa 1950-talet till drygt 37 000 idag. | samband harmed har stora delar av Stockholmsasen
gravts bort. Sanden och gruset fran asen har anvants vid byggnationen. Kommunen tog till en borjan
sitt dricksvatten fran asen. Nar expansionen av bostader och industrier krdvde mer vatten, borjade
man dock ta vattnet fran §6n Fysingen. Man har fortfarande en reservvattentakt i asen. Sedan 1973
far kommunen sitt dricksvatten fran Gorvénverket vid Malaren.

2.2. Kallors funktion

| jordbrukssamhéllet hade kdlor stor betydelse for manniskors bosdttning. Bebyggelsen
lokaliserades till platser dar det fanns odlingsbar mark och tillgang till gott vatten t ex fran en kélla
(Knutsson & Morfeldt 2002). An idag har kallor stor betydelse for vattenforsorjningen, kéllor
utnyttjas fortfarande som huvudvattentakt for vissa tétorter och gardar eller som reservvattentakt.
Kélorna har dock till stor del mist sin betydelse for lokaliseringen av bebyggelsen, behovet for
manniskor att vetavar kallornafinnslangs vagarnahar ocksaforsvunnit. Vatten finns alltid att fa tag
pa, kanske kommer det fran en kalla men mer troligt fran en brunn eller §6.

Kélor har ocksa haft funktioner som bl a halsokallor, offerkdlor och trefaldighetskallor. Under
1700- och 1800-talet spelade halsokallornaen stor roll i den svenska sommarsjukvarden. Trefaldig-
hetskallorna var en variant av offerkallorna och kom att bli samlingsplats for framst bygdens
befolkning. En viktig forutséttning for trefaldighetskélan var att kéllvattnet flodade mot norr. Vid
trefaldighetskéllorna, t ex Lang Brita i Upplands Vasby kommun, blev det vanligt att ungdomar
samlades och drack av vattnet vid Trefaldighet d v s sondagen efter Pingst. Samtidigt festades det en
hel del (Jansson 2002, Sabel 1993).

Kélornas funktion i samhéallet har forandrats. Det finns fortfarande ska att behalla kunskapen om
kéllorna och var de &r lokaliserade. For att detta ska ske behover kunskapen samlas pa ett stélle. Pa
ddre kartor fanns kallorna ofta markerade, men s & det inte pa nyare kartor. Informationen finns
idag spridd paolikahdll i litteraturen, i vissa kartor och hos enskilda personer. Det &r inte helt enkelt
att faen samlad uppfattning om kallornai en kommun.

Vissakdllor & skyddade enligt lag. Kommunen boér kontrollera att lagarna efterlevs. For att kunna
gora detta maste kommunen kanna till vilka kélor som finns och var de & belagna. Skyddet for
kallor i jordbrukslandskap och skogslandskap &r en del av skyddet for biotoper framst sddana som ar
livsmiljo for skyddade véxt- och djurarter. Ofta uppstar en speciell flora runt kalor. Storre kéllor
torkar sdllan ut. Darfor behdver véxterna ingen torkanpassning, vilket & en fordel for spada orter.
Kélornas temperaturutjamnande effekter forlanger vegetationsperioden (Bravander 2002). Just
denna stabila miljo med god tillgang till rinnande vatten dven under vintern gor kallornatill unika
habitat for djurlivet (Hoffsten & Mamaqvist 2000). Historiskt intressanta kéllor kan ocksa skyddas
enligt fornminneslagen. Om informationen om kéllornai kommunen finns samladei ett dokument sa



ar det 1&tt att fa fram informationen tex nar det & aktuellt att gora forandringar i landskapet vid
kommunal planering, beredskapsplanering, vid tillstandsprévning av avloppsanléggningar, vid
hénsynstagande i det areella néringarna.

Genom att Oka kannedomen om kéallorna kan man uppna en béttre forstaelse och storre
héansynstagande fran allmanhetens sida till dessa (Sahiman & Slotte 1994). En inventering borde
innebara en 0kad kunskap om och kanslafér kommunens kulturella bakgrund och natur (Miljo- och
halsoskyddskontoret i Sigtuna kommun 1992).

Kélor kan ocksa anvandas i miljodvervakningen av grundvattnet (Engquist & Fogdestam 1984). |
kallor kan provtagning pa grundvattnet ske utan inblandning fran pumpar, undersokningsror eller
borrhd vilka riskerar att paverka vattnets kemi. Kallor utgor den sista delen i grundvattnets vég
genom akviferen. Sammanséditningen av det utstrOmmande grundvattnet speglar hela
instromningsomradet och indikerar darmed bade kvalitativa och kvantitativa férandringar ( Boman
in press).

Kéalor med friskt grundvatten kan ocksa ha betydelse for det rorliga friluftsivet, en kélla kan ofta
iordningstallas sd att manniskor som & ute i naturen har vatten att dricka.

2.3. Lagstiftning
2.3.1. Skydd for kallor som utgor biotopskyddsomraden

Mindre mark- eller vattenomraden som &r livsmiljo for hotade djur- eller véxtarter eller som av andra
skdl ar sarskilt skyddsvarda far av regeringen eller en myndighet som regeringen bestammer
forklaras som biotopskyddsomrade enligt 7 kap. 11 § forsta och andra styckena miljobalken (SFS
1998:808). Inom ett biotopskyddsomréde far det inte bedrivas verksamhet eller vidtas atgarder som
kan skada naturmiljon.

Kallor i jordbrukslandskap

Kéalor med omgivande vamark i jordbruksmark, dvs "omréden i terrang dér grundvatten
koncentrerat strommar ut och dar den vatmark som uppkommer till f6ljd av det utstrémmande vattnet
uppgar till hogst ett hektar", skyddas enligt 58 och punkt 2 i bilaga 1 till forordningen (SFS
1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m. Kallor skyddas ocksa enligt punkt 5i bilagan
om "smavatten och vatmarker i jordoruksmark”. Skyddet géller smavatten och vatmarker med en
areal av hogst ett hektar som standigt eller under en stor del av aret haller ytvatten eller en fuktig
markyta sasom bl a kallkdla. Lansstyrelsen far medge dispens fran skyddet om det finns sérskilda
skal till det.

Kallor i skogslandskapet

Skogsvardsstyrelsen far inom ett omrade som omfattas av bestammelsernai skogsvardslagen (SFS
1979:429) forklara kalla med omgivande vatmarker i skogslandskapet som biotopskyddsomrade
enligt 68 forordningen (SFS 1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m.

2.3.2. Skydd for kallor i vattenskyddsomrade

En kélla skyddas ocksd om den ingar i ett mark- eller vattenomrade som av lansstyrelsen forklarats
som vattenskyddsomrade enligt 7 kap. 21-22 §8 miljobalken (1998:808). Ett vattenskyddsomrade far
bildas for att skydda en grund- eller ytvattentillgang, som utnyttjas eller kan antas komma att
utnyttjas for vattentakt. Lansstyrelsen eller kommunen skall meddela foreskrifter som behévsfor att



tillgodose syftet med vattenskyddsomradet. L ansstyrelsen eller kommunen far meddela dispens fran
foreskrifterna om det finns sarskilda skl till det.

2.3.3. Skydd for kallor som ar kulturminnesmaérken

En kéalla kan skyddas som en fast fornlamning enligt lagen (SFS 1988:950) om kulturminnen m.m.
Fastafornlamningar & lamningar efter manniskors verksamhet under fornatider, som har tillkommit
genom dldretiders bruk och som &r varaktigt dvergivna. Fastafornlamningar & enligt 2 kap. 18 andra
stycket i lagen ocksa bl a "naturbildningar till vilka dderdomliga bruk, sagner eller mérkliga
historiska minnen & knutna liksom lamningar efter aldre folklig kult". En sddan naturbildning kan
t ex varaen kdlla. Lansstyrelsen faststéller det skyddade omradet det s k fornlamningsomradet.

2.3.4. Krav pa dricksvatten

Statens livsmedelsverk har beslutat om féreskrifter och allménna rad om dricksvatten (SLV FS
1989:30), ndrmare bestamt i bilagan 6. Gransvarden fér mikroorganismer, kemiska dmnen och
egenskaper i dricksvatten — underlag for bedémning av dricksvatten enligt 208 (SLV FS 1993:35).
Forfattningen géller till utgangen av detta ar. Enligt forfattningen kan dricksvatten bedémas som
tjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjanligt. Olika gréansvarden finns for mikrobiologiska- och
kemiska parametrar t ex E-coli, klorid och jarn.

Anmaérkningarna mot vatten kan vara av tre slag hélsoméssiga, estetiska eller

tekniska

H&lsoméassiga anmarkningar &r t ex att

— vattnet innehdller mikroorganismer i sadan méangd att det indikerar menlig paverkan eller risk for
paverkan som under ogynnsamma forhadllanden kan gora vattnet otjanligt,

— vattnet har konstaterats innehdlla en forhojd halt av ett speciellt amne som vid annu hogre halt kan
ge negativa hél soeffekter, eller att

— vattnets sammansattning kan ledatill forsédmrad desinfektionseffekt, vilket kan

innebéra halsorisk fran mikrobiologisk synpunkt.

Estetiska anméarkningar &r att

— vattnet &r otillfredsstallande i frégaom lukt, smak, grumlighet eller farg, eller att

— vattnet innehdller &mnen som kan paverka dess utseende, lukt eller smak.

Tekniska anmérkningar &r att

— vattnets sammansattning kan ge tekniska problem i samband med distributionen, eller att
undersokningsresultatet indikerar att vattnet kan ha fororenats eller paverkats pa annat sétt, att
beredningsprocessen fungerar otillfredsstéllande eller att beredningen vid vattenverket kan ge icke
onskade biprodukter. Analysresultaten i sig tyder dainte parisk for negativa hél soeffekter eller pa
estetiska effekter.

2.4. Hot mot kéllor

Det finns vissa hot mot kéllors existens och mot kvaliteten pa vattnet i kédllorna. Hoten &r av olika
dag.

Grundvattenytan sinks. En sddan forandring gor att kallan far svagare flode eller torkar ut.
Grundvattenytan sinks av manniskan t ex vid sjosankningar och Okade vattenuttag. Aven vid
utdikningar och liknande féretag kan grundvattenytan sankas lokalt. Sankningar av grundvattenytan
hénger oftast samman med férandringar av markytan (se nedan).

Markytan forandras. En sadan forandring kan lokalt paverkavar utstromningen av grundvatten sker.
Omt ex en kdllafyllsigen sd kan en ny kéllaeller ett karr bildas pa en annan |&g punkt i terréngen.
Framforallt det moderna skogsbruket med tunga maskiner &r ett hot mot kallor eftersom markytan



paverkas kraftigt liksom grundvattenytan och de biologiska forutsattningarna vid kallorna. En
skogsmaskin gor ofta djupa spar i terréngen. Om detta sker néra en kélla kan grundvattnet komma ut
i sparen och inte i langre stromma ut i den gamla kéllan. Markytan och darmed grundvattenytan
forandras ofta av méanniskan. K&llor som inte & kénda eller skyddas hotas till sin existens. Det finns
ocksa manga andra exempel pa markanvandning som kan skada kallor t ex plantering av skog eller
bebyggel se néra kdlorna.

Kontinuerlig fororening i utstromningsomradet. Eftersom vattnet i kallor strommar uppéat pa grund
av trycket kommer féroreningar som uppstar i narheten av en kéla inte att ga ner pa djupet i
grundvattnet. Fororeningarna rinner bort med avrinningsvattnet pa ytan. Om fororeningen &r
konstant och rinner till kallan kommer dock vattnet i kallan att paverkas. Speciellt tydligt blir detta
om ytvattentillrinningen till kallan &r stor. Exempel pa sddana kontinuerliga fororeningar & E-coli
och andrabakterier fran narbel gna avloppsbrunnar. Fororeningar kan ocksa kommafran narbelagna
vagar. FoOroreningar som uppstatt i en kdllas instromningsomréde och forsamrat
grundvattenkvaliteten paverkar avklart ocksa vattenkvaliteten i kélan. Ett tydligt exempel fran
Upplands V asby kommun &r det végsalt som trangt ner i grundvattnet och férsdmrat vattenkvaliteten
i bl aHammarby kélla.

Estetiska forsamringar. En kdllas varde ur drickvattensynpunkt kan forsdmras kraftigt om kallan och
dess omgivning inte langre & estetiskt tilltalande. Forsamringen kan bero paatt kallan inte skéts, den
hallst ex inte ren. Forsamringen kan ocksa bero pa marken nara kéllan anvands pa ett olampligt satt
t ex som avstjal pningsplats.

Naturliga forandringar. Aven sddana férandringar kan forsamra en kalla ur dricksvattensynpunkt.
En k&lla som inte skoéts langre, t ex den rensas inte, kan bli mindre tilltalande ait ta vatten ur.
Kvaliteten pa vattnet kan ocksa forsamras. Pa lite langre sikt kan kallan fyllas igen med sediment,
vilket till Slut gor att kéllan férsvinner och att utstromningen av grundvatten sker pa en annan plats.

Kallan faller i glomska. Om markagaren inte langre har nagot intresse for en kdla kan det i
forlangningen medfora att kallan eller dess exakta l&ge i terrangen gloms bort. Speciellt k&llor som
ibland &r torra kan varamycket svara att hittareda paigen.

H&avd/ohavd av kéllor. Att en kélla skots forbéttrar oftast forutsattningarna att dricka ur den.
Vattenkvaliteten blir béttre och det blir |&ttare att dricka. Nar en kalla borjar skotas kan det dock i
vissafall ledatill samre forhdllanden for vaxter och djur. De kan fa samre majligheter att komma at
vattnet. Innan man vidtar atgarder med en kélla bor darfor 6vervagas vilken funktion kéllan ska ha.
Ska man kunna dricka vattnet ur den eller skall den vara en biotop som man skyddar? Det bésta &r
géavklart om kdlan kan ha bagge dessa funktioner, men det &r inte alltid mgjligt.

Brister i informationen om kallor. Dessa brister kan vara av olika slag. Nagra exempel: Om &garen
inte vet hur han eller hon ska skéta en kélla kan det leda till att kéllan forsdmras. Om den som ska
avverkaskogen inte vet var kallornafinns och att de bor skyddas sa &r risken stor att kéllorna skadas.
Detsamma géller vid andra féréndringar av markytan t ex vid byggande av hus eller végar.



2.5. Hydrologi
2.5.1. Vattnets stréomning

Vattnet pajorden &r i sténdig rorelse mellan olikaformer och tillstand. Det finns som flytande vatten,
som sno och is eller som vattenanga, som ytvatten eller grundvatten och som salt eller sttt vatten.
Forflyttningen av vatten ingar i ett globalt kretslopp (Nordstrom 2001). En del av den nederbtrd som
faler direkt pa vaxterna i form av regn eller sno atergar till atmosfaren genom avdunstning s k
interception. Huvuddelen av nederborden nér dock markytan. En del av dennanederbérd rinner av pa
markytan men det mesta tranger ner i marken, infiltrerar. En del vatten stannar néra jordytan, sk
markvatten (eller gronvatten) medan resten trénger djupare ner, perkolerar, och bildar grundvatten. |
grundvattenmagasinen sker en fortsatt transport av vattnet med hjdlp av tyngdkraften i djup- och
sidled (Grip & Rohde 1994). Vatten strommar fran hogre bel agna partier mot lagre (fig. 2). Paplatser
l&gre ner i terréngen strommar grundvatten ut. Det sker i nederdelen av dluttningar, i myrar eller i
vattendrag, sj0ar och havet. Flodet fran instrémning till utstromning tar mer eller mindre lang tid
(Knutsson & Morfeldt 2002). | Sverige dominerar jordar som relativt |att sldpper igenom vatten.
Regn och snosmaltning har méttlig intensitet. Endast i undantagsfall rinner vatten darfor av pa
markytan och da ofta enbart lokalt (SNA 1995).

For varje punkt i t ex en flod finns det il Lsidei .
uppstroms ett omrade fran vilket : v
vattnet kommer, ett sk avrinnings- o et B Grundvattenyta
omrade. Avrinningsomradet be-
gransas av en valtendelare, en
ytvattendelare, som ibland & en
mycket tydlig upphdjning i naturen
men ibland en hgjdskillnad mellan
tva avrinningsomraden som & svar
att upptackamed 6gat (Grip & Rohde
1994). Den nederboérd som faller
innanfor vattendelaren kan forr eller
senare bidra till flodet i punkten.
Nederbord som faller  utanfor
vattendelaren bidrar i stéllet till flodet

utstrimning
4

1 -?: “=H i i e “'h--:._l o
Fig. 2. Skissen visar hur grundvattnen uppfor sig i en homogen akvifer
(vattenforande jordart/bergart). Grundvattenytan &r tydligt kuperad,
vilket medfor att det finns val definierade in- och utstrémningsomraden
pa hojder respektive svackor. Skissen visar ocksa att grundvatten pa

i andra vattendrag. Grundvattnets
vattendelare utgors pa samma sétt av
en linje langs grundvattenytans hojd

olikadjup ochi olikaterrénglagen har olika ursprung. Ju djupare under
markytan och ju langre ned i landskapet man kommer desto langre
bortifran kan grundvattnet komma och desto &dre kan det vara (efter
Grip & Rodhe 1994).

-stréckning. Ju hogre grundvattenyta

desto béttre dverensstammer de bégge typerna av vattendelare. | Sverige ssmmanfaller yt- och
grundvattendel arna ofta sa pass val att ingen hansyn behover tastill skillnadernamellan dem (Grip &
Rohde 1994).

Grundvattenytan & den niva dar vattnets tryck ar lika med atmosfarens (Grip & Rohde 1994). |
grundvattenzonen &r trycket hdgre an i atmosféren. | denna zon &r ala porer i bergrunden/jorden
vattenfyllda och trycket storre @&n atmosférens. | markvattenzonen, som ligger mellan markytan och
grundvattenytan, &r trycket mindre &n atmosfarens. Foljden blir att vattnet tenderar att strommanedéat
i markvattenzonen. Summan av trycket och hojdiaget avgor dock vattenflodets riktning (fig. 3).
Minskar summan mellan trycket och hojdlaget med okat djup strommar vattnet i sammariktning, vi
har ett instromningsomrade (Grip & Rodhe 1994). Ett instromningsomrade kénnetecknas av att
vatten strommar fran markvattenzonen till grundvattenzonen. Instrémningsomradena & altsa de
delar av avrinningsomradet dar det sker en pafyllnad av grundvattnet, grundvattenbildning.
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Stromning neddt genom grundvattenzonen
fortsatter tills summan av trycket och
hojdlaget kommer till en punkt nér vattnet
borjar stromma uppéat. Denna grans ar ofta
svardefinierad och varierar med méangden
nederbord. Ett omrade dér vattnet strommar
uppat & ett utstromningsomrade. | ut-
stromningsomraden sker en avtappning av
grundvattnet. Markytan i utstrémnings-
omraden &r inte alltid méttad, ibland & den
ométtad (fig. 4). Grundvattnet strommar da
uti ett grovt jordartsskikt, vilket medfor stor
hydraulisk konduktivitet vid grundvatten-
ytan. Detta skikt formar att leda at sidan
savadl det uppdtstrommande grundvattnet
som det perkolerande  markvattnet.
Resultatet blir att grundvattnet i manga
utstrémningsomraden aldrig kommer upp i
dagen utan rinner i stort sett parallellt strax
under markytan. Utstromningsomradenas
utbredning varierar Gver tiden allt eftersom
grundvattennivan varierar. N& grund-
vattenytan foljer en kuperad mark sker
instromning pa lokala hojder och
utstromning i lokala svackor (fig. 5).
Grundvatten pa olika djup och i olika
terrénglégen har olika ursprung. Ju djupare
under markytan och ju langre ned i
landskapet man kommer, desto langre
bortifran kan grundvattnet komma och
desto dldre kan grundvattnet vara (Grip &
Rodhe 1994). Ett grundvattenflode kan ta
mer eller mindre lang tid, timmar, dagar,
manader eller t o m &r. Tidsdtgangen eller
fasforskjutningen mellan nederbérden och
grundvattennivaforandringen & beroende
forutom av grundvattenytans lage ocksa av
jordartens vattenledningsformaga den sk
hydrauliska konduktiviteten (fig. 2). Den
avgors dels av jordartens porstorleks-
fordelning och porsystemets uppbyggnad
dels av vattenhalten i jorden (Grip & Rodhe
1994).

Grundvattennivan liksom markvattennivan
varierar med arstiden. Man brukar tala om
det hydrologiska aret, som gar fran ca 1
oktober till ca 30 september (SNA 1995). |
sOdra Sverige & avrinningen storst vintertid
i samband med regn och hog markfuktighet.

Fig. 3. Vattnet i u-glasen ger en forenklad bild av hur
grundvattnet upptrader. Det 1&nga delen av roret symboliserar
ett instromningsomrade och den korta symboliserar ett
utstromningsomréde t ex en kélla. | det vanstra u-glaset har det
skett en pafylining av vatten. Vattnet stravar efter att uppna
jamvikt, vilket leder till att vattnet strommar ut ur det korta
delen av roret/kallan. | det hograu-glaset har vatten ocksafyllts
paoch jamvikt uppnatts, men vattennivan ar intetillréckligt hog
for att vatten ska strdomma ut ur den korta delen av roret dv s
kallan skulle varatorr i detta exempel.

Fig. 4. Ett omattat utstromningsomréde. Det uppét-
strommande grundvattnet leds & sidan utan att markytan
méttas. | detta exempel & konduktiviteten, jordartens/
bergartens genomsl&pplighet och uppsugningsformaga i
ytskiktet sA hog att markytan forblir ométtad trots
infiltration av nederbord (fran Grip & Rodhe 1994)
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Vattenforingen minskar sommartid. Da forbrukar vaxterna mer vatten an som tillfors, vattenhalten i
markzonen sunker, och marken torkar ut. Trots att nederbtrden i Sverige normalt &r storst i juli och
augusti sker det normalt ingen grundvattenbildning under den tiden. Avdunstningen och vaxternas
upptag av vatten & for stort. Nar hdsten kommer forbrukar vaxterna mindre vatten och nederbérden
kan fylla pa markvattnet. Allt vatten kan da inte langre bindas i markzonen utan flodar nedat mot
grundvattenzonen. Under hosten ibland enbart under senare delen av hosten startar
grundvattenbildningen igen. Under vintern kan dock tjde i marken minska grundvattenbildningen.
Fram till férsommaren pagdr grundvattenbildningen, dérefter far man véanta till hosten innan
grundvattnet ater pafylls (SNA 1995, Grip & Rodhe 1994).

2.5.2. Kéllors lage i naturen

Grundvatten kan rinna fram i sankor i naturen
och bilda vatmarker eller rinna direkt ut i floder,
goar och i havet. Ibland & utflédet koncentrerat e —
till en punkt, en kélla, eller till en horisont, ett - e -
kéllsdg. Den vanligaste orsaken till att en kéla
bildas & att grundvattenytan skar markytaniett T T
terrangbrott, t ex i en svacka pa en hojdsuttning : o e ~

eller vid foten av en hojd (fig. 5,6) (Knutsson & — — .

Morfeldt 2002). Kdalor forekommer framst i :
svackor. Har minskar sluttningen neddt och
vatten samlas frén en stor del av duttningen, —=—
vattenflédet koncentreras. Jorden kan inte leda
undan vattnet som tillférs uppifran och markytan a
méttas, grundvattenytan gar i  dagen. e

Grundvatten kan ocksa tranga fram pa markytan
mellan ett genomdlgppligt material (t ex sand)
och ett underliggande ogenomtrangligt (en tét
bergart eller jordart tex lera). Grundvatten kan
ocksa kommaupp i ett genomsldppliga skikt i en
annars tét jordart, i sprickor i berg eller i ett hogt

Fig.5. Skissen visar ett utstromningsomrade i en svacka
dar en kalla skulle kunna finnas (fran Grip & Rodhe
1994). De bla pilarna visar grundvattenstrémningen, de
svarta strecken & hojdkurvor. Det bla faltet visar var
grundvattnet gér i dagen och den bla linjen markerar en
bick som fylls p& med grundvatten.

terrangléagei moranen. | smakuperad moran paen

ojamn berggrundsyta, den vanligaste terrangtypen i Sveriges inland, finns det ganska gott om sma
kalor. Storakallor hittar man framst vid foten av de stora dsarna, t ex Stockholmsasen. Det mestaav
utstromningen sker dock inte i ndgot synligt utflode utan sker under markytan och grundvattnet
strommar i de 6vre skikten parallellt med markytan. En séarskild typ av kéllor & de artesiska, ibland
kallade springkallor. De finnst ex dér grundvatten fran hogre liggande terrangdelar sténgts inne av
ett tatt jordlager i markytan i en dalgang med lera. Grundvattnet kan da std under sa hogt tryck att det
tranger upp genom lerlagret till markytan mitt i dalen eller ett stycke upp i dalsidan (Knutsson &
Morfeldt 2002).

| Sverige & det vanligast att kéllor tranger fram ur jordlager dar markytan sénker sig kraftigt.
Uppskattningsvis dver 90% av kdlornafinnsi jordlager. Kallor i moran & vanligast eftersom moran
ar den mest férekommande jordarten. Moran innehdller oftadliror av sandigt och grusigt material dar
vattnet |&ttare strommar fram (Eriksson 1994).

Kallor kan flytta pa sig, sarskilt de artesiska. Det vattenforande skiktet kan efterhand séttas igen

genom avsattning av lam eller utfallning av t ex kalk eller jarn. Till slut kan skiktet ovanpabli satétt
att vattnet | &ttare tranger fram paen annan plats. Enforandring i vattennivaernat ex genom drénering
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kan ocksa forskjuta vattenbanorna
och darmed kéllorna. Kallvattnets
temperatur stammer i stort sett
overens med Iuftens arsmedel-
temperatur paortendvs+6-+8°C
i mellersta och sddra Sverige
(Knutsson & Morfeldt  2002).
Sandiga och grusiga jordar binder
sma mangder vatten och vatten kan
l&tt rinna genom sadant material.
Sédana jordar har stor magasins-
volym under grundvattenytan och
materialet |ampar sig darfor bra som
vattentakt. Finkorniga  jordar
daremot har sma porer och binder
kapillart stora mangder vatten.
Sédana jordar & olampliga for
vattentdkt (Grip & Rodhe 1994).

2.5.3. Definitioner

Enligt Geologisk ordlista (Tekniska
nomenklaturcentralen 1988) & en
kélla ett vid markytan forekommande
naturligt utlopp av grundvatten.
Olsson & Vilheimson (1997)
definierar ordet kéla som et
kontinuerligt vattenflode ur marken.
Enligt Sune Rurling pa SGU’'s ¥R =
hydrogeologiska avdelning (person- <=~ a RISt
lig kommentar) & en kala grund- R =
vatten som gar i dagen. | National-

encyklopedien  (1993) definieras F T Nadn ond” <Bega
ka“a_/,ka”.ka”a som en samiad Fig. 6. Principskisser 6ver vanliga platser for kéllor i svensk terrang
utstromning av - grundvatten Ur - (efter Knutsson & Tornehed 1984).

\/ = Grundvatten-
stromning
/._/" = Markyla

~=" = Grurdvattsryta

5 : = Zand och grus L oo

marken eller vattensamling, som a) Vid ett terrangbrott och vid stranden av en 5.

uppstar vid en plats dar sadan b) Vidett vattengenomtrangligt lager i entét jordart (eller spricke
utstrormning sker. Enligt Knutsson & ) I\/ltl)grg% bergklack som tvingar upp grundvattnet i markytan och
Morfeldt (1995) finns det en kéla  kanten au et KA.

dar grundvattnets avrinning ar

koncentrerad till en punkt, i fast mark bildas d& vanligen en mindre vattensamling med sténdig
avrinning i formav en béck eller en forsumpning med rik vaxtlighet och torvbildning somféljd. Jag
anvander i uppsatsen den senare definitionen. Med kélla avsesi sammanhanget en kall, hydrol ogisk
kalla och inte en varm/het kdla. Varma kéllor finns framst i omraden med “ung” vulkanisk
berggrund. Sadan berggrund finnsinte i kommunen eller pa ndgon annan platsi Sverige.

En brunn &r ett gravt eller borrat hal i marken, vilket anvénds for att utvinna grundvatten. De &ldsta
brunnarna vid bondgardar utgjordes oftast av naturliga kalor (Nationalencyklopedien 1993). Dessa
kallbrunnar kallas ofta bade for kalla och for brunn, vilket ar korrekt men kan vara forvirrande. Ofta
skapar man en brunn vid en kalla for att det ska bli enklare att ta upp vatten ur kallan. Etersom
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vattendjupet ofta ar litet i en kélla &r det inte alltid |&tt att fylla ett kérl med vatten (Eriksson 1994).
Det har darfor varit naturligt att gréva ur en del jord sa att man fick nagra decimeters vattendjup i
kallan. Ofta sattes nagra bradbitar dler en tratunna ner sa att det var 1&tt att komma &t det klara
slamfriavattnet. Manga ganger har ocksa stenar lagts kring kéllan sa att man 14t kunde héamta vatten
utan att bli bl6t. Under torrperioder fordjupade man kallan for att komma &t vattnet (Eriksson 1994).
Vissa kdllor har blivit sd omgjorda att de har mycket lite gemensamt med den ursprungliga kallan,
utstrémningen av grundvatten finns dock kvar om inget har hént med grundvattennivan. For att en
brunn skavaraen kallakravs enligt definitionenovan att vattnet finnsi marknivaeller pahtgre niva.

Ett karr &r precis som en kélla en plats dér grundvatten strommar ut. Vissa karr, sk kallkarr eller
kallmyrar, & for sin uppkomst och utveckling beroende av grundvatten fran en kala (National-
encyklopedien 1993). Kallkarret/kallmyren ligger vanligtvisi sluttningen nedanfér kalan, men kan
bildas runt kallan, om den &r tillrackligt kraftig och mynnar pa plan mark. Ett karr kan alltsatill viss
del bestd av en kélla, vilken kan vara svar att skiljafran resten av kérret.

3. Metod

Det finns olika ténkbara metoder, geologiska och hydrologiska, for att inventera kallor. Metoderna
kan vara mer eller mindre omfattande. Med hansyn till den tid som stétt till buds och kommunens
onskemd har informationsinsamlingen om kéllorna i Upplands Vasbys kommun lagts upp pa
foljande sétt. Inventeringen har omfattat studier av kartor och litteratur samt intervjuer med personer
med sakkunskap pa omradet. De insamlade uppgifterna varierar i dder, omfattning och kvalitet.
Litteraturen har varit mycket begransad. Storst nytta har jag haft av Lars Erik Janssons skrift
Geografiska namn i Upplands Vasby kommun — forteckningar och kartor dver ddre och yngre
ortnamn inom gardarna i Ed, Hammarby och Fresta socknar (2002). Kartmateriaet har omfattat
jordartskartor fran 1800-talet och framat samt orienteringskartor. Jag har intervjuat tjansteman och
fore detta tjansteman i Upplands Vasby kommun, markégare och andra personer med kunskaper pa
omradet. Uppgifter om mojliga kallor som kommit fram under informationssokningen har jag pa
olika sétt forsokt kontrollera och foljt upp med besok pa platsen. Kéallbrunnarna vid Lovsta och
Torsaker har dock inte besokts eftersom tjanstemannen i kommunen ansett detta onodigt da de ar
privata och av mindre intresse for alméanheten. | flera fall har ingen kalla kunnat hittas under
faltbesoket. Det kan finnas flera orsaker till detta: 1. Det har aldrig funnits en kalla pa platsen. 2.
Kélan har sinat. 3. Kéllan var torr vid mitt bestk. Att finnaen kallasom &r torr kan varamycket svart
&ven om vegetationen, torrfaror och topografin pa platsen ibland kan avsl6ja kéllans |&ge. For att fa
sdker kunskap om var en kéllaér beldgen om den for tillfallet &r torr behdvs oftast hjép av en person,
som varit vid kéllan flera ganger tidigare. Sadan hjalp att hitta kéllor har jag fatt vid nagratillfallen.
Aven da det ar klart att det inte finns en kalla pa platsen eller d& en kalla inte kan konstateras
redovisas den inhamtade information. Uppgifternakan varaav intresse for att undvika onddigt arbete
i framtiden. Inventeringen &r inte en komplett redovisning av kéllornai kommunen utan snarare en
sammanstallning av den information som funnitstillganglig kombinerad med fatstudier pa de platser
dar kéllor kunde ténkas finnas. Sammanstal | ningen ska enkelt kunna kompl etteras om ny information
skulle kommain till kommunen.

Faltdelen har bestétt av tva delar. Under faltarbetets forsta del koordinatmarkerades de beskrivna
kéllornamed hjélp av GPS (Garmin 12XL ). Faltanteckningar gjordes om kdlans|égei terréngen och
en kort omradesbeskrivning skrevs (inkl. uppgifter om vegetation mm). Objektet, oftast en kélla,
dokumenterades med digitalkamera.

Den andradelen av féltarbetet har bestétt av provtagning pa vattnet i vissaav kélorna. Vattenprover

togs pasju kallor. Kallorna som provades valdes ut med hansyn till kommunens 6nskemal om att fa
veta om vattnet i de kdllor som utnyttjas idag eller kan komma att utnyttjas i framtiden har den
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kvalitet att det kan anvandas som dricksvatten. Kélorna ger idag vatten & fritidshus eller kan i
framtiden anvéndas av det rorliga friluftslivet. Detta innebér att de kallor som verkade ha drickbart
vatten provades. Det innebér ocksa att uppsatsen inte ger ett representativt urval av vattenkvaliteten i
kommunenskallor. Information & andaintressant eftersom de valdakal lornamed storsta sannolikhet
& de basta kélornai kommunen. Vissakdllor var dock torra eller hade endast mycket lite vatten vid
tiden for inventeringen. Nagon vattenundersokning kunde da inte goras. Ett par kalor fick jag
uppgift om forst i juni manad 2003. Kvaliteten pa vattnet i dessa har inte undersokts narmare.

Inventering av kallor gors bast nar sa lite ytvatten som majligt &r i rorelse d v s efter langvarig torka
eler tjdning (Knutsson & Morfeldt 1995). Under vintern nér snd och is téacker landskapet ar kallor
oftast | &ttast att finna. Grundvatten som flodar ut har en konstant temperatur paca7 ° C, vilket gor att
vattnet smélter snon och isen runt kallan atminstone om flodet inte &r helt obetydligt. Inventeringen
av kdllornai Upplands Vasby skedde under varvintern 2003, i mars och i borjan av april. Vadret var
dock relativt kallt for arstiden, de flesta smavatten var isbelagda, vid négratillfallen |&g det ocksasno
pamarken. Tidpunkten for inventeringen var darfor ganska bra. Tre kallor fick jag uppgift om forst i
juni, kd8llorna i Bergaskogen, vid Gronstahamnsviken och vid Nytorp, och dem bestkte jag senare
samma manad. Nackdelen med att inventera kéllor under den kalla &rstiden &r att man inte nérmare
kan studera floran runt kalan. Fuktalskande véxtlighet & ofta en bra indikator pa att ytligt
grundvatten strommar ut pa platsen. Vissa vegetationstyper antyder ytligt grundvatten, tex
hogortvegetation pa moransluttningar. Det hade varit intressant att inventera alla kallorna ocksa
under sommaren for att se om det vaxer nagra speciella/rodlistade arter dar. Tiden medgav dock inte
mer &n ett besok vid varje kédlla, forutom vid de kdllor dér provtagning skedde av vattenkvaliteten.

| nventeringen skedde under perioder da grundvattennivan i dennadel av Sverige, enligt SGU (2003),
l&g mycket under det normala (mars och april) eller under den normala (juni). Perioden fore
inventeringen under varvintern var i stort sett mycket torr och relativt kall. Nederborden féll i form av
snd. De kallor som hade vatten vid de besoken har darfor med all sannolikhet vatten under hela aret.
De bor ocksa vara de vattenrikaste kallorna. Om inventeringen gjorts under en period med normala
grundvattennivaer hade sannolikt ytterligare kallor upptéckts. Pa de platser dar det troligen finns
kallor, men dér dessainte hade nagot vatten vid inventeringen, kunde inte heller det exakta laget for
den troligakallan bestammas. Kraftigaregn fore inventeringen hade starkt okat flodet av framst ungt
grundvatten och ytvatten i kallorna. Vid en nederbordsrik period finns dock risk att
ytvattensamlingar bildas, vilkakan se ut som kallor utan att ha direktkontakt med grundvattnet.

| denna uppsats har ett forsok gjorts att under en begrénsad tid av nagra manader samla kunskapen
om kallornai Upplands Vasby kommun. Det har inte varit mgjligt att under en sa begransad tid fa
uppgift om alakallor i kommunen, utan snarare har det géllt att lokalisera och beskrivade kallor som
jag fatt uppgift om via litteratur, kartor och intervjuer med sakkunniga. Det finns sakert flera kéllor
som av olika skdl inte hittats i undersbkningen. Om det i framtiden upptécks nya kélor, kan
uppgifterna om dem komplettera uppgifterna i den kélldatabas som skapas pa grundval av
uppgifternai denna uppsats.

Provtagningen gick till pafoljande sétt enligt anvisningar fran Gorvelnverkets laboratorium (fig. 7):
Tva provtagningsflaskor anvéandes. Den ena flaskan var avsedd for mikrobiologiskt prov och den
andra for kemiskt prov. Flaskorna mérktes med spritpenna. Handerna desinficerades med
spritservetter (70%). Vid provtagningen togs locket forst av pa flaskan och hélls dérefter bort.
Flaskan sanktes ca 10 cm rakt ner i kallan med flaskmynningen nedat. Sedan gjordes en svepande
rérelse mot eventuell strom. Néar flaskan passerat vattenytan var den helatiden i rorelse for att minska
den paverkan som sker fran provtagarens hander. Flaskan for det biologiska provet fylldes bara till
fyra femtedelar for att den skulle kunna skakas i laboratoriet. Flaskan for den kemiska

15



undersokningen fylldes helt. Vattnet i den flaskan fylldes forst en gang i kallan varefter vattnet
tobmdes ut innan vattnet till provtagningen togs. Efter provtagningen tillsl6ts flaskorna snabbt och
ladesi en kylvéska. Vid provtagningen ifylldes en foljesedel for varje kélla. | foljesedeln noterades
foljande uppgifter: tidpunkt for provtagningen, plats, anvandning, belgenhet, markens beskaffenhet,
kallans utseende, védret veckan fore provtagningen och eventuell risk for fororening. Provtagningen
agde rum mellan klockan 0800 och 11.15 den 23 april 2003 och lamnades till Gorvanverkets
laboratorium samma dag klockan 11.40. Proverna analyserades enligt det sk paket 4 som innehaller
dels biologisk test for koliforma bakterier, E-coli och hetrotrofa bakterier, dels kemisk analys for
grumlighet, bottensats, lukt, fargtal, konduktivitet, CODmn, kolsyra, alkalinitet, pH, totalhardhet,
jarn, mangan, ammoniumkvave, nitratkvave, nitritkvave, fosfatfosfor, sulfat och fluorid.

Fig. 7. Provtagning
av vattenkvaliteten i
Hammarby kélla.

Foto: Dag Kempe

4. Resultat
4.1. Inventering av kallor

Resultatet redovisas som helhet i bilaga 1, 2 och 3. Efterforskningen av kallor i Upplands Vasby
kommun ledde till att jag besokte sammanlagt 54 platser (ytterligare 2 platser omnamns). Pa 17 av
dessa antréffades kallor med synligt fléde. Pa 16 platser fanns stod for att en kélla fanns pa platsen
men den hade vid inventeringen inget synligt fléde. 6 av platserna var tydliga utstromningsomraden
for grundvatten, men ingen tydlig kélla kunde pavisas. P4 15 platser kunde konstateras att kéllan var
bortaeller att ingen kéllafanns paplatsen. Tvakallbrunnar besoktes € i falt. Kélornaoch de méjliga
kallorna redovisasi fig.8 tillsammans med de undersokta platser, som med stor sannolikhet inte &
kallor. | den senare gruppen medtogs de kallor som var borta samt Térndal, dér det & osdkert om det
funnits ndgon kélla, och Sandakérret, som tidigare eventuellt haft karaktar av kallkarr, eftersom det
inte var fruset under vinter (Sabel 1993). Numera fryser dock kéarret pa vintern och de &r svart att
lokalisera ndgon kalla dar. Sjévklart finns det en oklar granszon nér det géller denna indelning.
Platser som befinner sig i denna granszon & den i Skavsta (vaster om véagen till Verka),
Rabéackskallan, Hundkallan, Vattenhalet vid Hasthagen och LillaOxunda. Alla dessa har tagits med
som mojligakéllor.
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Fig. 8. Karta 6éver Upplands Vasby kommun med inventerade platser (kélla/ trolig kélla/ kdllan borta / ingen kalla).
Avrinningsomraden har medtagits pa kartan. En storre karta med ortsnamn finnsi bilaga 1.

De platser som inventerats ar:

Kallor / mdjliga kéllor
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1 Barkarby kalla 9 Gunnes gards kélla

2 Bergaskogens kélla 10 Hammarby kyrka, kalla vid stranden
3 Dalkarlskarret, kalla 600 m NO 11  Hammarby kélla

4 Dyvinge kélla 12  Harbyskogens kélla

5 Eggeby brunn 13 Holmen

6 Emmylund 14  Hundkallan

7 Grimstahamnskallan 15 Hasthagstorpets vattenhal

8 Gronstahamnsvikens kalla 16  Hogvretens kélla



17  Kvarntorpskallan Undersdkta platser som med stor sannolikhet

18 Kylebacke, kélla vid Upplandsleden inte ar kallor
19  Kyrkvikens kélla
20 Lilla Kalles kélla (Tornby) 39 Eds prastgard (Njursta)
21  Lilla Oxunda 40 Edsby angsag och kvarn.
22 Lilltorpskallan 41  Fresta gamla dlderdomshem
23  Lang-Brita (Stora Wasby) 42  Fylgiaskogen
24 Lovsta kallbrunn 43 Harva
25  Lovstatorp, skogskélla NV om torpet 44  Hasthagskallan
26  Nyborgskallan 45 Infracity
27  Rosenhills kalla 46  Nijursta arbetsomrade
28 Runby, kélla SV om vattentornet 47 Roparudden
29 Rabackskallan 48 Sandakarret
30 Skarphagens bikalla 49 Sista Styvern
31 Skarphagens kalla 50 Svartbacken
32  Skarvbergskallan 51 Trefaldighetskallan i Klockasen
33  Skavsta, vaster om vagen till Verka 52  Torndal
34  Smedbyskogens kélla 53 Wallénshalet
35 Torsaker kallbrunn 54  Vik, 300 m SO
36 Trefaldighetskéllan vid Smedby &ldre 55  Angskéllan
bygravfalt

37  Vallensj6 brunn
38 Vallensjo kalla

Var finns kéllorna i Upplands Véasby och hur ser de ut?

Deflestaav kéllornafinnsi svackor pasluttningar. Svackorna ér oftast sma. En del av kallornafinns
vid foten av en hojd. Flerakéllor dterfinns ocksa i narheten av kérr och nagra kéllor finns pa akrar.
Kélornaar ofta paverkade av ménniskan. En del har paverkatstill den grad att de blivit helt forstérda,
medan andra bara & marginellt paverkade. De har t ex gréavts ur nagon decimeter for att man léttare
ska komma &t vattnet eller man har forandrat dréaneringsbacken fran kallan. En stor del av kélorna
hade ett omgivande fundament t ex en cementring. Detta har gjorts for det ska bli |&ttare att ta upp
vattnet. Vissaav kallor har gravts ur och blivit mer eller mindre ombyggdatill kallbrunnar. En del av
dessa har mycket lite gemensamt med den kéllasom en gang i tiden funnits hér, med undantag for att
utstromningen av grundvatten fortfarande sker. Flera av kéllorna var torra vid mitt besok. Vid
inventeringen var grundvattennivan mycket under den normala (SGU 2003) med undantag for
inventeringen i juni da grundvattennivan var under den normala (SGU 2003). Att kanna igen de
kallor som var torra var ibland svart. Vissa av dessa kédlor fick jag hjdp med att hitta, vilket
underlattade inventeringen. Ovriga kallor fick jag forsoka hitta med hjap av litteratur och kartor,
genom studier av terréangen, om marken var fuktig, hur vegetationen sag ut och om det fanns
avrinningsfaror. Oftavar det | &t att konstateraom det rorde sig om ett utstromningsomrade och att en
kallakunde finnasi omradet. Det var dock svarare att hitta den exakta punkten for utstrémningen.

Det visade sig vid nagratillfallen varasvart att bestdmmatypen av draneringspunkt for grundvattnet.
Storst problem var det att skilja mellan kélla och brunn och mellan kélla och kérr. En brunn i detta
sammanhang &r ett gravt eller borrat hdl i marken, vilket anvands for att utvinna grundvatten. De
ddsta brunnarna vid bondgardar utgors oftast av naturliga kallor. Senare byggde man in kéllan med
skoningar i tra eller sten. Dessa kéllbrunnar kallas ofta bade for kélla och for brunn, vilket alltsa &r
korrekt men kan varaférvirrande.

Det kan med andra ord uppsta fler gransdragningsproblem nér man ska avgora om det rér sig om en
kélla eller inte. Ofta behdvs mer an ett fatbesok for att avgora detta. En plats som vid ett tillféle
tolkas som ett karr kan vid ett annat tillfalle tolkas som en kallaosv. Det finns vissaindikatorer pade
olika utstrémningsomradena, men det kan kréava flera besok och noggranna undersokningar for att
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avgora om det ror sig om den ena eller andratypen av utstromningsomrade. Jag har i denna uppsats
valt att inte gain for djupt i denna grénsdragningsproblematik. De platser dar det ar osakert om det
finns en kalla beskrivs var och en for sig ndrmarei bilaga 1. Pa kartan 6ver de besokta platserna har
indelning skett pafdljande vis. En punkt markerar en kallaeller en méjlig kéllamedan ett plustecken
markerar att kdllan &r borta eller att det inte funnits nagon kélla pa platsen.

Miljon vid kallorna

Trots att det mesta av inventeringen skedde da vegetationen var i viloskede gick det att studeravissa
av vaxternai torrt stadium. Vissa véxter kunde ses i blom under vattenprovtagningarnai slutet av
april och vid den inventeringen i juni av tre kéllor. De vaxter som i mars kunde konstateras vara
vanligavid kallornai kommunen var flera sorters gras och halvgrast ex starr, samt risig slanbér och
hallon. Precisvid kallornavar 16vtrad vanligare an barrtrad, trots att mangakallor 1ag i barrskog. Vid
en kélla vaxte tibast och vid en annan lummer. Vid de senare besdken iakttogs bl a pyrola och
svérddiljai eller precisvid k&8llorna. Ibland vaxte tréd mitt i k&llorna, men oftast inte.

En kéllas estetiska varde stiger om miljon runt den &r attraktiv, omgivningen kan till stor del vara
avgorande for om man vill drickaur kallan. Nagraav kéllornaér belagnai trékig miljot ex i ett dike,
vid en asfalterad vag, vid en gardstipp eller i ett helt naturligt mindreinbjudande l&get ex vid ett karr
eller i en sankmark. De flesta av kéllorna aterfinns i hagar, i en skogskant eller i skogsmark. Nagra
kallor fannsvid g 6strander.

Hansynen till kallorna

Allakélor & mer eller mindre paverkade av ingrepp av méanniskor, speciellt miljon runt kéllorna ar
paverkad. Noterbart ar att ca en tredjedel av kallorna & véldigt lite paverkade och da endast den
omkringliggande miljon. En fjardedel av kdlorna &r déaremot sa kraftigt paverkade att det & svart att
kannaigen dem. Y ttre paverkan kan vara ett skdl till att flerakalor inte kunde &terfinnas.

Skotseln av kéllorna

De flesta av kéllorna verkar tidigare ha skétts. For vissa kéllor & det osskert om de nagonsin har
héavdats. Skotseln & idag minimal eller ingen alls. Ett fatal kallor skéts mycket bra. De & ombyggda
till ka&llbrunnar eller inbyggda med téttslutande lock. De & privata och inte tillgangliga for
allménheten. Det finnsingen kalla som idag skéts for att allmanheten skafatillgang till dricksvatten
eller for att forhdllandena skaforbéttras for vaxter och djur. Ingen kéllaskots heller for att platsen har
en intressant historia eller for att kallor &r ett naturvetenskapligt fenomeni sig.

Flodet

Vid faltbesoken var flodet i kallornafor det mesta svagt eller sa kunde inget flode konstateras. Detta
beror till stor del pa den 1aga grundvattennivan, som radde vid tiden for inventeringen. Hammarby
kalla uppvisade dock ett kraftigt flode och ytterliggare ett par kéllor hade ett tydligt fléde.

Jordart

Deflestaav kallorna&r belagnai moréan, vissafinnsi omréden med mycket litet jordtécke och vattnet

kommer med all sannolikhet upp i sprickor i berggrunden. En stor del av kéllorna aerfinnsi lerjord
eller torv. Det & osdkert hur tjocka dessa lager &. Nagrakdllor finnsi isdlvsmaterial .
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4.2 Undersokning av vattenkvaliteten i vissa kallor

De vattenprover som tagitsi vissa kéllor har analyserats av Gorvalnverkets laboratorium (bilaga 2).
Bedomningarna har skett enligt Statens livsmedelsverks forfattning (1989:30) Livsmedel sverkets
foreskrifter och alménna réd om dricksvatten, ndarmare bestamt bilagan 6 Gransvarden for
mikroorganismer, kemiska dmnen och egenskaper i dricksvatten — underlag for bedémning av
dricksvatten enligt 208 (SLV FS 1993:35). Forfattningen & upphavd men galler till utgangen av detta
ar. Enligt forfattningen kan dricksvatten bedomas som tjanligt, tjanligt med anmarkning eller
otjanligt. Olika grénsvérden finns for mikrobiologiska- och kemiska parametrar t ex E-coli, klorid
och jarn. Anmérkningarna mot vatten kan vara av tre slag hélsoméssiga, estetiska eller

tekniska

Vatten kan varaotjanligt av olika anledningar. Vid for hoga bakterietal, som kan tyda pa forekomst
av sukdomsframkallande bakterier, anses halsorisk foreligga. Vattnet kan i sadant fall inte anvandas
till dryck, matlagning eller for andra livsmedelsandamdl. | vissa fall kan halsoriskerna elimineras
genom speciell behandling, vanligtvis kokning. Vatten kan ocksa bedomas som otjanligt om det ar
uppenbart motbjudande av estetiska skl till exempel pga mycket stark grumlighet, lukt eller smak.
Nér vatten bedéms som tjanligt med anmérkning innebér det att vattnet har en mindre
tillfredsstéllande sammanséttning, som dock inte bedéms medféra ndgon halsorisk. Det &r darfor inte
otjanligt. Vattnet kan da fortaras utan begransningar. Forhodjda halter av nitrat, nitrit, fluorid eller
radon kan av hd soméssiga skél medfora begransningar i vattnets anvandning till barn.

Enligt laboratoriets beddomningar var tre av kallorna tjanliga bade fran mikrobiologisk och kemisk
synpunkt. Dessa kéllor var Grimstahamskallan, Kvarntorpskélan och Skarvbergskdlan. De
synpunkter som |amnades om vattnet fran dessa kéllor var endast att fluoridhalten i vattnet endast
skulle ge ett begransat kariesskydd om vattnet skulle anvandas som hushdllsvatten samt att de tva
forstndmnda kéllorna hade mjukt vatten som skulle vara ledningsangripande vid en installation.
Grimstahamnskallan var en av tvakéallor som hade tydliga mangder koliformabakterier, 8 st/100 ml,
efter 1-2 dygni 35 °C (fig. 9). Detta varde & dock klart under grénsen for tjanligt med anmérkning
som & 50 st/100ml. Inget av provernafran kéllorna var i nérheten av grénsvérdet for anmarkning
nér det gdllde hetrotrofa bakterier, 1000 st / 100ml, som méttesi provet efter 2 dygni 20 °C.

Forutom proverna fran Grimstahamnskallan uppvisade ocksa proverna fran kallan vid Hogvreten
tydliga mangder koliforma bakterier, 18 st/100 ml, efter 1-2 dygn i 35 °C (fig. 9). Prov fran den
senare kallan uppvisade ocksa E-colibakterier, 5st/100ml, efter ett dygn i 44 °C. Gransvéardet for
tjanligt med anmérkning (halsosynpunkt) &r for E-colibakterier att E-colibakterier pavisatsi provet.
Gransen for bedomningen otjanligt ligger vid 10 st/100 ml. Vattnet i kéllan vid Hogvreten var alltsa
tjanligt med anmarkning. Kallan fick ocksa anmérkning for altfor hdg kloridhalt. Den hade ocksa
den hdgsta uppmétta kloridhalten av alla undersokta kallor, 151 mg/ml, och den enda som hade en
kloridhalt Gver gréansvérdet 100 mg/ml. Dettavéardeindikerar att vattnet fran kéllan kan vara paverkat
av relikt saltvatten eller mojligtvisi detta fall av vagsalt. Nagon risk for smakforandring pa vattnet
finnsinte (grénsvéardet ligger vid 300mg/ml).

Ovrigakéllor hade relativt 1&g salthalt med undantag fér Hammarby kélla, som hade en saltméngd,
90 mg/ml, strax under grénsvérdet (fig. 10). Vid en utredning som inleddes under 1990 (Maxeet al.
1994) konstaterades att kloridhalten i Norrvattens reservvattentékt vid Hammarby successivt hojts
fran att under 1950-talet vara 20 mg/! till att & 1990 vara 115 mg/l (d v stusendels gramv/liter). Enligt
Livsmedelverket innebar ett overskridande av 100 mg/l att vattnet far teknisk anmérkning.
Malséttningen &r att salthalten skaminskastill under 100 mg/l fore &r 2005 och till under 50 mgy/l fore
ar 2025 (Upplands Vasby kommun 2001). Sedan mitten av 1990-talet har Végverket som en forsta
atgard minskat satgivorna pa motorvagen och kommunen har under samma tidsperiod undvikit att
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saltainom vattenskyddsomradet. Infiltration av motorvagens dagvatten ska upphtragenom att diken
och mittremsor tétas. Dagvaitnet ska istédllet ledas till goar och vattendrag, via rening i
avsdttningsmagasin. Detta arbete pdborjas under 2002 och blir klart 2004 med Véagverket som
ansvarigt.
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Fig. 9. Diagram 6ver mangden E-coli-, koliforma-, och hetrotrofa bakterier i vattenprov fran gu kéllor i Upplands V asby
kommun. C = grader Celsius, D och DY = dygn.
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Fig. 10. Diagram 6ver kloridhalten i vattenprov frén sju kélor i Upplands V&sby kommun.
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Vattenprovet fran Hammarby kélla fick av laboratoriet bedomningen tjanligt ur mikrobilogisk
synpunkt och tjanligt med anmérkning ur kemisk (teknisk) synpunkt pga hart vatten. Det harda
vattnet kan orsaka bl a utfallningar i ledningar och forvaringskarl, ndgot som dock inte har nagon
betydelse i detta fall. Ocksa kallan vid Hogvreten har hart vatten. Skarvbergets kalla har medelhart
vatten. Ovrigakélor har mjukt vatten.

Provet fran Hammarby kalla hade hogst sulfatvarde, 52 mg/l (fig. 11). Det var den enda kéllan som
har hog redoxpotential (Tabell 1), vilket innebér att vattnet & syresatt och av god kvalitet. Laga
redoxvérden associeras med utfalningar av jéarn och mangan och problem med bakterier, svavellukt,
metan etc. Tva av kallorna klassas som aerobt vatten, 6vriga klassades som blandvatten. Vatten i
kallor & ofta blandvatten av olika grundvatten, &ven ytvatten kan tillkomma.

Tabell 1. Effektrelaterad tillstdndsklassning av grundvatten med avseende pa redoxforhéllande,
indikatorparametrar i mg/l (Naturvardsverket 1999).

Klass Bendmning Fe mg/l | Mn mg/l | SO4 Beskrivning
mg/|
1 Hog redoxpotential | <0,1 <0,05 >5 Oftast utmdrkta grundvatten som normalt kan distribueras utan

behandling. God luftning gor att mattiga mangder av organiska
fororeningar snabbt bryts ner.

2 Hog redoxpotential | <0,1 >0,05 >5 Ibland kan det vara nddvéndigt att lufta och filtrera bort mangan.

3 Anaeroba vatten >0,1 >0,05 >5 Detta vatten kan komma fran stort djup eller under lang tid ha paverkats av
reducerande jarnhaltiga mineral. Vattnet krdver alltid behandling fér hig
jarhalt. Detta dr det vanligaste kvalitetsproblemet i Sverige.

4 Anaeroba vatten >0,1 >0,05 <5 Mycket besvarligt grundvatten att behandla. Ofta férorenat med
svavelvatelukt, metan etc. Skall helst undvikas.
5 typ 1 Blandvatten <0,1 alla <5 Vatten som leder till stora tekniska besvar. Ofta forenat med
varden jamutfaliningar, igensatning, lukt och problem med bakterier.
5 typ 2 Blandvatten >0,1 <0,05 alla Vatten som leder till stora tekniska besvar. Ofta forenat med

varden | jarmutfaliningar, igensatning, dalig lukt och problem med bakterier.
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Fig. 11. Diagram 6ver sulfathalten i vattenprov fran su kallor i Upplands V ésby kommun.
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Jarn- och manganhalterna ar for ala kélor normala fér omradet med undantag for kallan vid
Lovstatorp. Vattnet i den kallan har de klart hdgsta halterna av bagge dmnena. Manganhalten anses
anda relativt 1&g. Jarnhalten & hog och har gett bade estetisk och teknisk anmérkning. Jarnhalten
kunde inte heller reduceras tillfredsstéllande. Vattnet & mycket mjukt. Provet fick anmérkningar
forutom betréffande jarnhalten ocksa for starkt grumligt vatten, tamligen starkt fargat vatten och
tamligen hog halt organiska dmnen.
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Fig. 12. Diagram Gver jarnhalten i vattenprov fran gu kélor i Upplands Vasby kommun.

Mangan
0.15
0.12
0.10
@ Mangan
(mgll)
0.05 +-0:03 002
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01
0.00 - B A - . : - All varden har en
© ol > 9 > o o felmarginal pa + 35%
= Sc 55 gi © @ 4 gc foruomKallan NV om
> Bc £= €=2=2 9= o8 Loévstatorp som har en
a S 8 =g 8Co 5T 2T . o
= 78 & Sx 535 = g—“ g felmarginal pa + 15%
X g¥ T © 8251 7
@© = -~
oM G} [

Fig 13. Diagram 6ver manganhalten i vattenprov fran su kallor i Upplands Vasby kommun.
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Ingen av kéllornahar anmérkningsvart htga halter nitrat. Kéllan vid Hogvreten har det hdgstavérdet,
4,6 mg/l. Gransen for teknisk anmarkning ligger vid 5,0 mg/l. Detta gransvéarde indikerar paverkan
fran avlopp, godsling eller annan féroreningskélla.
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Fig. 14. Diagram over nitrathalten i vattenprov frén sju kallor i Upplands V&sby kommun.

Vattnet i Barkarby kéllafick anmérkning for att vattnet var grumligt, vid en undersokning av vattnet
i kdllan under ar 2002 fann man E-coli. Ytvatten kan lackaini kallan vid hogt vattenstand.

5. Diskussion

Inventeringen av kallorna ledde fram till att jag bestkte sammanlagt 54 platser. Pa 17 av dessa
patraffades kallor med synligt flode. Pa 16 platser fanns stod for att en kélla fanns pa platsen, men
kallan hade vid inventeringen inget synligt flode. Sex av platserna var tydliga utstrémningsomraden
for grundvatten, men ingen tydlig kalla kunde pavisas. Pa 15 platser konstaterade jag att kallan var
borta eller att ingen kallafanns pa platsen.

Fleraav de kallor som fanns markerade pa jordartskartorna fran 1800-talet kunde jag inte finna vid
min inventering. Det finns flera ténkbara anledningar till detta. Det framsta skélet till att ké&llorna har
forsvunnit/sinat & nog de godsénkningar som skedde under senare delen av 1800-talet och under
forsta halvan av 1900-talet. | stort sett ala gdar i kommunen ska ha sénkts under denna tid.
Hérigenom sanktes grundvattennivan ocksa i nérliggande markomréden, vilket maste halett till att
manga kallor férsvann. Under denna tid dranerades ocksa manga sanka markomraden for att skaffa
fram mer dkermark, vilket ocksa kan ha bidragit till att kéllor sinade. Nar marken éndrades genom
dessa atgarder trangde grundvattnet inte langre upp i dagen i samma utstrackning. Landhjningen
kan ocksa ha haft viss betydelse for att kallor forsvunnit/sinat. Kallor har byggts om till brunnar for
att de skulle kunna fortsétta att ge dricksvatten. Kalor kan ocksa forsvunnit genom att de fylltsigen
t ex ndr de utgjort odlingshinder pa akermark. Det kan ocksa ha skett feltolkningar da jord-
artskartornaframstélldes. Vissaav "kéllorna’ kan havarit gravda brunnar.
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Ett viktigt skal till att kallor forsvunnit & ocksa den omfattande utbyggnaden av infrastrukturen i
kommunen. Nya végar, jarnvagen, nya bostéder och arbetsplatser har tillkommit. Stockholmsasen,
som med all sannolikhet innehdllit de bésta kallornai kommunen, har blivit hart exploaterad for att
mojliggora utbyggnaden. Flerakallor har dérmed forsvunnit.

Inventeringen skedde vid tidpunkter da grundvattennivan i denna del av Sverige |ag mycket under
den normala (mars och april) eller under den normala (juni). Om inventeringen gjorts under en period
med mer normal grundvattennivd hade sannolikt ytterligare kallor troligtvis med svagt flode
upptéckts. De kallor som hade vatten vid besoken har med all sannolikhet vatten under hela aret. De
bor ocksa vara de vattenrikaste kéllorna och de som det finns storst skl att skydda. Inventeringen av
det storaflertalet kallor skeddei marsochi borjan av april 2003. Vadret var relativt kallt for arstiden,
de flesta smavatten var isbelagda, vid nagra tillfallen 13g det ocksa sné pa marken. Tidpunkten for
inventeringen var darfor ganska bra. Det var |&tt att se kallorna. Nackdelen med att inventerakéallorna
under den kalla &rstiden var att jag inte kunde studera vaxt- och djurlivet runt kéllorna lika val som
under sommaren. Fuktalskande vaxtlighet &r oftaen braindikator pa att ytligt grundvatten strémmar
ut pa platsen. Om jag haft tillfale att under sommaren bestka kallorna och de eventuella kéllorna
hade jag ocksa kunnat se om det vaxer nagra speciella/rodlistade arter dér. Det skullei safall havarit
ett stod for att kéllan bor biotopskyddas. Det & motiverat att pa nytt bestka kélorna och de
eventuella kallorna under véxtperioden och nér grundvattennivan & mer normal for att studera om
flodet forandrats och om miljon bor biotopskyddas.

Under arbetet med uppsatsen kunde jag konstatera att liten hansyn tagitstill k&llorna néar man andrat
markforhdllandena i kommunen. Det géller kallor bade pa akermark och i skogsmark. Kallor har
forsvunnit/sinat till stor del pga manniskors atgarder. Ibland har det kanske varit motiverat, men ofta
har det troligen skett pga bristande kunskap om kallornas existens eller narmare placering. Ibland har
det sakert skett eftersom det inte ansetts viktigt att skydda kéllorna. Nagra exempel pa kéllor som
forstorts & foljande: Trefadighetskallan i Klockasen (del av  Stockholmsdsen) var en
trefaldighetskalla med lokalt firande pa Trefaldighetsaftonen. Kéllan hade ett fortgaende flode. Den
forsvann pga sankningen av §on Fysingen. Kallan vid Svartbacken forsag tidigare garden Stora
Vilunda med vatten och var vattenreservoar for brandandamd. Kallan har forsvunnit nar
Stockholmsasen gravts ur. En kélla som paverkats negativt ar Barkarby kélla, som ligger alldeles
bredvid vagen till Runsa. Kallan anvands av fritidsboende i omradet. Vid en ombyggnad av vagen
skadades kallans vattenuppsamlande install ation. Den aterstalldes men tycks dérefter uppvisabrister.
Ytvatten l&cker idag in i k&lan och gor vattnet i den tidvis olampligt att dricka. Kéllan vid
Dalkarlskarret har av Skogsvardsstyrelsen betecknats som naturvardesobjekt. Sadana kallor har
hoga naturvarden och kan ofta beskrivas som "framtidsnyckel biotoper", biotoper som befinner sig i
ett vantel&ge for att pa kanske 10-30 ars sikt kunna utvecklas till nyckelbiotoper. Dessa kéllor &r av
mycket stor betydelse i arbetet med att pa lang sikt bevara och bygga upp forutsattningarna for den
biologiska mangfalden i skogen. De kan ses som ett komplement till nyckelbiotoperna och kan
dverbrygga de ibland stora avstanden mellan nyckelbiotoperna. Da det framdver sannolikt kommer
att handla om att regionalt aterskapa funktionella biotoper i landskapet kommer kalor med
naturvarden att fungera som en del av de omraden dit djur och véxter med speciella krav pa sin
livsmiljo kan spridasig. Ingen hansyn har dock tagits till det vardefulla omradet vid " gallring” av
skogen. Den historiskt kanske mest omtalade kéllan i kommunen & Lang-Britas dster om Stora
Wasby. Kdllan &r en trefal dighetskalla som tidigare gett mycket vatten. Forr var det storafestligheter
vid Trefadighet nér mangaville dricka av kéallan. Kélan finns kvar, men den gav inte mycket vatten
vid mitt bestk. Den ligger nedanfor gardens avstjalpningsplats och helt nara jarnvéagen. Den &r ett
tillhall for grodor och paddor. Miljon & langt ifran tilltalande.
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Kélor och omgivande vatmark i jordbruksmark omfattas av ett biotopskydd. Skogsvardsstyrelsen
kan besluta om biotopskydd ocksa for kdlor i skogsmark. Mark- och vattenomrade kan av
lansstyrelsen eller kommunen forklaras som vattenskyddsomrade for att skydda grund- eler
ytvattentillgang. Det finns ett skydd for kélor som & kulturminnesmarken. Erfarenheten visar att
lagstiftningen om skyddet av kallorna och tillsynen av dem inte varit tillracklig for att skydda
kallorna mot skador. Behdvs det ett béttre skydd for kéllor? Behovs det mer tillsyn over kéllorna?
Behovs mer kunskap och information? Kéllornas tidigare framsta funktion att forse markégare och
resande med dricksvatten har kraftigt minskat i betydelse. Kunskapen har ocksa minskat starkt hos
gemene man om hur kallor ser ut och var de finns. Det & darfor inte mérkligt att hénsynen om
kéllorna brister. Att kallor forsvinner vid vagbyggen, andra byggnationer och skogsarbete & inte
forvanande.

Kaéllorna har fatt nya och viktiga funktioner. Dels & de en viktig miljo for vissa hotade véxter och
djur, dels kan de utgora ett led i kommunens 6vervakning av grundvattnet och dels kan de erbjuda
naturligt dricksvatten & det rorliga friluftslivet. Det maste finnas mojlighet att forhindra att kallor,
som kan fylla ndgon av dessa viktiga funktioner, forstors om inte mycket goda skal finns for detta.
Behodvs det en vidare och starkare lagstiftning om skydd for kéllor? Nej det tror jag inte. Lagstiftning
om biotopskydd finns redan liksom lagstiftning om vattenskyddsomrade och om kulturminnen.
Myndigheter som Skogsvardsstyrel sen, lansstyrel sernaoch kommunerna maste dock hamajlighet att
kontrollera att lagstiftningen tillampas och att kallor skyddas. Det kraver att frégorna ges prioritet i
myndigheternas arbete och att tillrackliga resurser kan avséttas for detta arbete. Forst maste dock
kunskapen om k&llorna spridas till tjanstemannen i kommunen och till allménheten. K&llor som ska
skyddas maste ocksatydligt markerasi naturen genom skyltar for att forhindra att kéllorna skadas av
misstag. De kallor som behdver skyddas for det rorliga friluftslivet finns genomgaende i skogsmark
och kan skyddas antingen genom att de &r en intressant biotop och ges biotopskydd eller genom att
kommunen eller lansstyrelsen beslutar att gora omradet till naturreservat. Om detta inte sker far
kommunen komma 6verens med markagaren om att kéllan ska skyddas mot ingrepp. Rétt for
allménheten att dricka av vattnet i en kalla i naturen torde vara en del i alemansrétten. For att
eventuella anordningar vid kallan ska fa anvéandas kravs sannolikt oGverenskommelse med
markagaren. Om kallan bor iordningstéllas krévs ocksa dverenskommel se med markégaren &ven om
det bara géller rensning av kallan, en mindre utgrévning eller stenldggning for att oka flodet eller
underlétta hamtning av vatten. Allt iordningstallande bor goras med forsiktighet sa att inte biotopen
skadas till nackdel for véxter och djur.

Kélor som omfattas av det nuvarande generella biotopskyddet for kallor i jordbruksmark & bl a
Kyrkvikskallan och kallan vid Hogvreten. Kallan vid Dalkarlskérret ar enligt Skogsvardsstyrel sen ett
naturvardesobjekt. Kallan har hogt naturvarde och kan pa sikt bli en nyckelbiotop. Den har dock
inget skydd i skogsvardslagen. Kallan vid L 6vstatorp & en mycket intressant biotop. Jag forordar att
kallan, som ligger i skogsmark, biotopskyddas. Omrédet runt kéllan &r i jamforelse med dvriga delar
av skogen ordrd och darfor intressant som nyckelbiotop. En framstallning bor enligt min mening
gorastill Skogsvardsstyrelsen om att kallan skyddas som nyckel biotop. Hammarby kélla &r skyddad
eftersom den ingdr i ett vattenskyddsomrade.

Bor négon av kallorna skyddas och iordningstéllas for det rorliga friluftdivet? Den forsta fragan att
stallasig & daom vattnet i kallornagar att dricka. Undersokningen av vattenprover fran vissakallor
visar att vattnet i nastan alla dessa kéllor & av god kvalitet. Endast i en kélla (Hogvreten) var vattnet
olampligt att dricka. Kéllor som ligger mera ostort har ofta bast vatten. | vissa kéllor med litet flode
var vattnet vid provtagningen relativt grumligt, en del av dessa kdlor ligger i sanka omraden. Det
daliga flodet kan ocksa leda till att vattnet far dalig smak. Miljon runt kallan maste ocksa vara
inbjudande. S& &r inte altid fallet runt kallorna i kommunen. | vissa kéllor fanns det grodor och
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paddor vid bestket. Dessa kallor &r inte inbjudande att dricka ur. Nagon form av iordningstéllande t
ex rensning av kallan eller mindre utgréavning och uppsnyggning av naromradet skulle underl&tta
hamtning av vatten och forbéttra det estetiska intrycket. Efter iordningstéllandet bor kéllorna skétas.

Jag forordar att féljande fem kdllor i férsta hand iordningstélls och skots for det rorliga friluftdivet:
Hammarby kéllaligger i ett intressant omrade. Kallan har ett rikt fléde och bravattenkvalitet. Miljon
runt kallan maste forbéttras. Bl. a. bor de gamla vattenledningsroren tas bort. Grimstahamnskallan
ligger i ett trevligt och valbesokt friluftsomréde. Ovrigakallor i omrédet, Gronstahamnsvikens kalla
och Skarvbergskdllan, & dock mer intressanta, eftersom vattenprovet fran Grimstahamnskallan
innehdll tydligamangder koliformabakterier dock klart under gransen for bedémningen tjanligt med
anmarkning. Kallan maste iordningstéllas for att kunna anvéandas. Kédlan vid Gronsthamnsviken
ligger idylliskt i ett trevligt strovomréde. Kéllan ligger precis vid gransen till Séttra gards
naturreservat. Vid inventeringen i juni 2003 var flodet dock litet och den & tidvis sakna vatten.
Vattnet smakar gott. Det & populért att rida ner till §06n har. Detta kan medféra att E-colibakterier
sprids. Det &r darfér nogaatt manniskor dricker vattnet direkt fran vattenledningsroret och inte ur den
cementring som finns under roret. Prov pa vattenkvaliteten har inte tagits eftersom jag fick uppgift
om kallan forst pa ett sent stadium. Prov bor tas och anayseras fore ett iordningstéllande.
Kvarntorpskéllan ligger i ett omrade som anvands av det rérligafriluftslivet. Den kan bli en brakélla,
men & f ntillhdll f6r manga grodor och paddor. Den & dessutom privat. Skarvbergets kélla ligger i
ett trevligt och valbesokt friluftsomrade. K lan har lite men bravatten. Den &r privat.

Ytterligare fyrakéllor bor vervagas nar det galler det rérligafriluftslivet. Bergaskogens kélla ligger
i ett centralt belaget, trevligt strovomrade. Flodet var svagt vid mitt besok. Prov pa vattenkvaliteten
har inte tagits, eftersom jag fick uppgift om kallan forst pa ett sent stadium. Prov bor tas och
analyseras fore ett iordningstdllande. Det & viktigt att den trevliga miljon bevaras vid ett
iordningstallande. M6jligen kan det centrala 1&get och narheten till en stig som gar precis bredvid
kéllan gora att den inte blir sd attraktiv att dricka ur. Folk rastar sina hundar i omgivningen. Kélan i
Smedbyskogen ligger i ett centralt beléget, trevligt strovomrade. Kallan var torr vid mitt besok, men
enligt uppgift har den vatten nar grundvattennivan & normal. Vattnet har inte kunnat undersokas.
Detta bor ske om flode kan konstateras under langre tid. Eventuellt kan den grévas ut nagot for att
underlétta flodet. Kéllan vid Dalkarlskérret hade daligt flode och grumligt vatten vid inventeringen.
Det & mgjligt att kallan kan anvandas av friluftslivet efter en forsiktig uppsnyggning. Detsamma
géler kdllan vid Lovstatorp. Kallan har dock hog jarnhalt (1,34 mg/l), vilket gor vattnet mindre
estetiskt tilltalande och har lett till en s k teknisk anmérkning vid vattenundersokningen. Vattnet ar
grumligt men grumligheten forsvinner kanske vid storre vattenfléde. Om trddstammen som delvis
ligger i kdlan tas bort forbéttras sannolikt vattenkvaliteten.

Kan nagon kallaanvandas for 6vervakningen av grundvattnet i kommunen? K allor som skaanvéndas
fOr miljodvervakning bor uppfyllavissakrav. De bor varaperennad v s havatten fortl6pande. De bor
liggai en omgivning som inte paverkas av ytvatten som rinner till kallan. Avlopp och liknande
miljostorningar bor inte finnas i deras narhet. Kallorna bor vara létta att nd. Det finns tva typer av
miljoovervakning. Den enainnebér extensiv provtagning t ex vart tredje eller femte & och syftar till
att registrera langsiktiga forandringar. Den andra typen innebar intensiv provtagning d v s en gang
om aret eller vid speciellatillfallent ex oljelackage och syftar till kortsiktiga forandringar. En kélla
som & potentiellt intressant for miljodvervakningen i kommunen & Hammarby kélla. Prover tas
redan idag regelbundet har eftersom en av kommunens reservvattentakter ligger alldeles i nérheten.
Troligen tas dock dessa prover inte direkt i denna kalla. Vattnet fran Hammarby kélla hade vid
provtagningen en saltmangd pa 90 mg/ml dv s strax under gransvérdet. Vid en utredning 1990
konstaterades att kloridhalten i kommunens reservvattentakt successivt hade hgjts fran att under
1950-talet vara 20 mg/l till att & 1990 vara 115 mg/l. Detta innebar att vattnet fick teknisk
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anmarkning. Malséttningen i kommunen &r att salthalten skaminskastill under 100 mg/l fére & 2005
och till under 50 mg/l fore & 2025. Sedan mitten av 1990-talet har som en forsta dtgérd saltgivornapa
motorvagen minskats och kommunen har undvikit att saltainom vattenskyddsomradet. I nfiltration av
motorvagens dagvatten ska ocksa upphtra genom att diken och mittremsor tétas. Dagvattnet ska
istallet ledas till §0ar och vattendrag, efter rening i avsdttningsmagasin. Grundvattnet pa platsen
kontrolleras alltsd redan och ett program finns for att forbattra kvaliteten pa vattnet. Det finns
knappast anledning att géra ndgraforandringar i 6vervakningen.

Nagra ord bor i sammanhanget sigas om ytterligare tre kéllor. Barkarby kélla omnamns redan pa
1700-talet. Den har tyvarr hamnat alldeles bredvid entidvislivligt trafikerad véag. Denhar skadats vid
ombyggnad av vagen och vattnet kan eventuellt tidvis varaolampligt att dricka. V attnet har knappast
nagot intresse for det rorliga friluftslivet men anvands av fritidsboende i omradet. Kalinfattningen
bor forbattras sa att vattnet gar att dricka dven nar diket dar kéllan ligger vattenfylls. Lang-Brita vid
Stora Wasby &r historiskt intressant. Miljon & dock inte tilltalande néra jarnvagen och gardens
avstjapningsplats. Kéllan gav tidigare mycket vatten men vid mitt besok var flodet svagt. Den har
inget intresse for det rorliga friluftslivet men bor anda bevaras med tanke pa historien som utspelats
dér. Rosenhillskéllan & stor till ytan uppskattningsvis 5x8 m, men har delvis fyllts igen av
kommunen eftersom barn i omgivningen riskerade att kommatill skada. Det fannsinget synligt flode
vid mitt besok, omradet var istéckt. Kallan bor bevaras.

Inledningsvis uppstéllde jag hypotesen att kéllornai kommunen skots daligt eller inte alls eftersom
kédllorna inte har samma viktiga funktion for markégaren som tidigare. | huvudsak verifierar
uppsatsen hypotesen. De flesta av kéllorna skots daligt eller inte alls. Vissa av dem verkar aldrig ha
skotts. De flesta verkar tidigare ha skatts, vilket man kan se't ex av rester av infattningar som finns
kvar paplatsen. Ett fatal av kéllornaskéts mycket bra. Dessakallor &r idag ombyggdatill kallbrunnar
eller inbyggda med lock som &r téttslutande. De &r privata och inte tillgangliga for allméanheten.
Ingen kélla skéts idag for att allmanheten ska fa tillgang till dricksvatten eller for att forhallandena
for vaxter och djur ska forbéttras. Ingen kélla skots heller for att platsen har en lang och kanske
intressant historiaeller for att kallor &r ett naturvetenskapligt fenomeni sig. Man kan vidare fragasig
vad som &r rétt och fel nér det galler skotseln av kélor. Bor en kélla skotas eller skaden lamnas orord?
Om ménniskor ska kunna dricka av kallvattnet &r det oftast positivt att kllan skots. Andrakallor har
kanske storre varde om de far utvecklas fritt, eftersom de har intresse framst som véardefulla biotoper
for vaxter och djur och inte som kallor fér manniskor att dricka ur. Bast & det naturligtvis om
kallorna kan ha bégge dessa funktioner.

Det & viktigt att kommunen i brev gar ut till markagarna med rad om kéllor. Syftet med brevet bor
vara att forklara varfor kallor bor bevaras och varfér man bor skydda och eventuellt skéta dem.
Brevet bor innehallainformation om hur en kalla ser ut, hur man skéter en den, vad kommunen kan
tankasig att hjapatill med, vilkakallor som hittats vid inventeringen och var de & belagna. Att skota
en kélla kan innebéra att man rensar kéllan, st&dar runt den och gér miljon runt kallan trivsam.
Eventuellt kan man goradet | &ttare for manniskor att kommafram till kallan t ex med en spang. Vissa
kéllor kanske havdas bast om markéagaren gor nagot slags fundament runt kallan. Sjalvklart kan man
ocksafragasig om kéllan kan skétasig §alv eller inte. Markagaren bor radgora med kommunen om
vad som bor goras med just den enskilda kallan. Bor kéllan bevaras som en vardefull biotop for
vaxter och djur och [&mnas i huvudsak orérd eller bor vissa anordningar goras for att underlatta for
manniskor att dricka av vattnet. Sddana anordningar har ofta negativa effekter for vaxtligheten runt
kallan och pa mojligheten for djur att dricka av kallan.

Det &r utan tvekan s att kallornatidigare hade viktigare funktioner for oss manniskor &n de har idag.
Trots detta & det viktigt att vi vérnar om kéallorna och skéter dem. Annars kommer de dt fala i
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glémskaoch vi forlorar en del av vart kulturellaarv. Med denna uppsats hoppas jag ge mitt bidrag till

att forhindra detta. Kallor bér varnas inte bara for att kunna ge torstiga manniskor vatten att dricka
eller som vardefulla biotoper for vaxter och djur eller som ett led i kontrollen avkommunens
grundvatten. Kallor bor kunnavarnas éven for att de har en 1ang och kanske intressant historiaoch for
att kallor ar naturvetenskapligafenomeni sig. Manniskor kan viljadrickaeller svalkasig viden kdlla
intefor att de ar torstiga utan for att kallan har en lang historiaoch for att kallor & naturvetenskapliga
fenomen. FOor mig har det varit spannande att stavid en 6vergiven kélla och téanka pa att manniskor i

hundratals ar gétt dit mer eller mindre varje dag med sinakarl och hamtat vatten. Det har ocksa varit
trakigt att se att kallor forstorts eller sinat. Det finns dock mangakallor kvar och fortfarande finns det
mojlighet att gdramiljon kring dem tilltalande. Det & bara att hoppas att ké&llornakommer att bevaras
for framtiden och skotas val.

6. Slutsats

Inventeringen visar att det finns minst 33 kalor i Upplands V asby kommun.

17 av dessa kallor flodar med all sannolikhet under hela ret.

Flerakallor har forsvunnit framst pga §6sankningar men ocksa pa grund av exploateringen av
Stockholmsasen.

Vattenkvaliteten i de kdllor dér vattenkvaliteten undersokts & brai sex fall av gu.

Fem av kéllorna kan iordningstéllas for det rorliga friluftslivet

En kalla bor skyddas som en nyckel biotop enligt skogsvardsl agen.

En kdlabor kunna anvandas vid kontrollen av grundvattnet i kommunen

Kallor som ska skyddas bor tydligt markerasi terrangen med informationsskyltar.

Generellt gdller att kéllor bor skyddas. Kéllor som iordningstalls for det allmanna friluftslivet
och kéllor som kan anvandas for kontroll av grundvattnet bor ocksa skotas. Kallor som framst &r
vardefulla biotoper for vaxter och djur bor eventuellt |amnas ordrda.

Information om kallor och hur de bér skétas bor skickas ut till berérda markagare.

7. Slutord

Ett stort tack till mina handledare Anders Nordstrém och Dag Kempe. Jag vill ocksa tacka Hakan
Talling samt Lena Méelin, Kjell Bergman och Magnus Soderlund som varit till stor hjdp. Slutligen
tackar jag markagare och andra med god lokalkéannedom som hjé pt mig under féltarbetet.
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Bilaga 1

Redovisning av inventeringen av kéllorna
Forklaringar till texten i bilagan

| bilagan presenteras varje plats/|okal for sig for att det skall varalétt att hitta de olika
lokalerna. For varje lokal finns ett antal huvudrubriker. Rubriker i fetstil & de som ansetts
intressanta for |asaren. Rubrikerna & foljande:

Nr:
Numret palokalen. Numret finns angivet pa kartan 6ver de inventerande omradena sa att det
skaga att hittalokalen. Lokalerna stér i bokstavsordning.

Namn:
Namnet pa lokalen. Platserna har namngivits efter féljande kriterier:
1. Gamlanamn har behdlitsi forstahand t ex Hundkéllan, LillaKalleskélla
2. Namngivningen har dérefter skett efter omradet dar den eventuellakélan finnst ex
Bergaskogens kalla. | andra hand har platsen fatt ett namn som refererar till nagot i
dess nérhet t ex Dalkarlskarret, kdlla 600 m NO.
3. Kallor/ mgjligakalor har fatt tillagt ordet "kalla” i namnet. Undantag ar kallor med
ett historiskt kant namn i vilket dér ordet kallainte ingar.
4. For att underlatta sbkandet har jag i bilagan undvikit inleda namnet med ordet
"Kédlan”. Platsen stér alltsa forst t ex Bergaskogens kallaoch inte Kallan i
Bergaskogen.

Inveteringsdatum:
Datumet da lokalen inventerades. Tva datum innebér att lokalen inventerats tva ganger.

RT90 koordinater:
GPS koordinater i Rikets nat for att man latt skall kunna hitta platsen pa lantméteriets kartor, t
ex terrangkartan.

ST74 koordinater:
GPS koordinater i Stockholmstraktens koordinatsystem (1974) for att det ska ga latt att hitta
platsen pat ex kommunens kartor.

Koordinat oséker:

K oordinatbestammningen med GPS i dessafall varit oséker. GPS (Global Positioning
System) &r beroende av kontakt med satelliter, ju fler desto béttre noggrannhet. Kontakt med
endast 3 satteliter kan felet ibland bli relativt stort, ca 50 meter. Kontakten med satteliter
forsvarasi téat skog, kuperad terrang mm.

Info av:
Informationskallorna som anvants for att hitta platserna:

O = orienteringskartor 6éver Upplands Vasby kommun (Upplands Vasby, Kairo-Runby, Skarvbereget-
Runby, Smedbykartan, Brunby-Vik, Sandaskogen, Bollstanas vastra, Sanda-Bollstanés, Fresta,
Fresta-Ekeby, Runby-Runsa, Angsjo)

G = boken Geografiska hamn i Upplands Vésby av Jansson (2002)

J = jordartskartor (SGU serie Aa 44, Ae 2, Ae 9)

H = hydrologiska karta 6ver Stockholmsomradet (SGU serie Ah 6)



C.A. = Carl Ankarkrona, markagare Runsaomradet
H.T. = Hakan Talling, Miljé och halsoskyddsinspektor
D.K. = Dag Kempe, Miljé och héalsoskyddsinspektor
G.P. = Goran Porander, tomtagare nar Infracity

S.T. = Stig Forsberg, tomtagare nar Infracity

M.S. = Magnus Sdderlund, Naturskolan

L.M. = Lena Melin, Gunnesgard

L age:

Bilaga 1

Beskrivning av den aktuella platsens 1&ge i omgivningen.

Flode:

Beskrivning av flodet vid inventeringen av kallan/brunnen. Under rubriken beskrivs ocksa

vattnets kvalitet och utseende vid inventeringen.

Omr &desbeskrivning:

Beskrivning av platsen och omgivningen vid inventeringen. V egetationen beskrivs kortfattat
liksom omradets paverkan. Ovrig intressant information om platsen tas ocksa upp t ex om
kallan &r historiskt intressant och om den & skyddad.

Kallor/méjliga kallor

Barkarby kalla

Bergaskogens kalla

Dalkarlskarret, kéalla 600 m NO
Dyvinge kélla

Eggeby brunn

Emmylund

Grimstahamnskallan
Gronstahamnsvikens kélla

Gunnes gards kalla

10 Hammarby kyrka, kalla vid stranden
11  Hammarby kalla

12 Harbyskogens kalla

13 Holmen

14  Hundkallan

15 Hasthagstorpets vattenhal

16  Hogvretens kalla

17  Kvarntorpskallan

18 Kylebacke, kalla vid Upplandsleden
19  Kyrkvikens kalla

20 Lilla Kalles kalla (Tornby)

21 Lilla Oxunda

22  Lilltorpskallan

23  Lang-Britas (Stora Wasby)

24 Lovsta kallbrunn

25 Lovstatorp, skogskalla NV om torpet
26  Nyborgskallan

27  Rosenhills kalla

28 Runby, kalla SV om vattentornet
29  Rabackskallan

OCoO~NOUITA WNPF

30
31
32
33
34
35
36

37
38

Skarphagens bikalla

Skarphagens kalla

Skarvbergskallan

Skavsta, vaster om vagen till Verka
Smedbyskogens kéalla

Torsaker kallbrunn
Trefaldighetskallan vid Smedby aldre
bygravfalt

Vallensjo brunn

Vallensjo kalla

Undersdkta platser som med stor
sannolikhet inte ar kallor

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

Eds prastgard (Njursta)
Edsby angsag och kvarn.
Fresta gamla alderdomshem
Fylgiaskogen

Harva

Hasthagskallan

Infracity

Njursta arbetsomrade
Roparudden

Sandakarret

Sista Styvern

Svartbacken
Trefaldighetskallan i Klockasen
Torndal

Wallénshalet

Vik, 300 m SO



