Sjoar och vattendrag i Oxundaans
avrinningsomrade 2009-2011

g

T St s o . ot 8 P W Wt 3 i s @ e e P T 0 | S S0 G TR T OO

\E .,‘ ol oo ]"(' - :
iy v:‘.;.h 4 ﬁ$
' LA i S

naturvatten m

i
v




Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011

Forfattare: Ulf Lindqvist
onsdag 8 februari 2012
Rapport 2012
Naturvatten i Roslagen AB
Norr Malma 4201
761 73 Norrtilje
0176 —22 90 65

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 1 2

www.nhaturvatten.se © Naturvatten 2012



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Sammanfattning ..........cccccimmmmmmr i ———————— 5

Inledning .....cccoiimiiiisiirr s —————- 8
11 1= o T |1 8
g €0 V2= T 1o o 8
VattenkemiSKa @NalYSEr ............couvvvevueemmmmmmmemnnnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnsssnnnnnes 8

1z g o = T 1 e o S 10
=] (o 4 (= . 10
Vattendrag ... 10
Lot (=T g ] 7= TV - TR 10
KiSelalger/PAVAXEAIGET ...........cccceeeeeeeserssnsssnnssnssssssssnssssnsssnssssssssnssssssssnssssnssans 11
Berakning och bedomning av resultaten ..............memeeeieinnieinnnnnn. 11
Biologiska KvalitetSTAKIOIEr ............eeuuueemeeemimmmmssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnnnnssssssssmnnnes 12
Fysikalisk-kemiska kvalitetSfaKIOIer .............ccuuvvvvvvvssssssssssssnnmmmnnnnnnnnnnssssssssnnes 14

(2= Lo AV = 4T o o R 15
Resultat och diskussion ..........cooeeiiiiimiiiiieciiineeiees 17
VAAEIIEK ...ttt ————— 17
Vaxtplankton ........ccccmmmeeeeeeennnsssssssss s 18

£ o - T o - 19
o L o o R 19
= 1L = 1 T 23
(67 ] | Lo o S 27

1 Lo T £ Lo o TR 31

Lo T V7 (= o 35

() (71 T - T (o ] o 40

L 0 17 1= o 44

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-20111 3

www.nhaturvatten.se © Naturvatten 2012



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

LS 10 Lo - T o 52

T 11 L= 1 (0 T T Lo o R 56
VESJON covvrrerereesesessesssssssessesssssesssssesssssssssssssessessssessssssssssssessssssssssasssssssssssssssssans 60

(0 7= = (o] 64
Vattendragen ... 68

2 Te | o V- | 68

2 T L 1 TSR 71
T4 o1z 1 IR 74

(0 (174 1o - T: | o 77
=14 ¢ T | O 80
o 1= 1 OO 83
Referenser ... e s s e r e e n e e e 85
Bilaga 1. Vattenkemiska resultat 2009-2011 ................ 86
Bilaga 2. Artlistor pavaxtalger.........cccccerrvveeerrrrsssncennns 105
Bilaga 3. Artlistor vaxtplankton.........cccccccoimmmiiiiincnnnnn, 119

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 1 4

www.nhaturvatten.se © Naturvatten 2012



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultat av recipientkontrollprogram for sjoar och
vattendrag i Oxundadns avrinningsomrade utfort av Naturvatten i Rosla-
gen AB pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt. Rapporten redovi-
sar 2009-2011 &rs undersokningar.

Edssjon dr en sjo starkt paverkad av eutrofiering. Véaxtnéaringsdamnena fos-
for och kvive tillfors sjon via vattendraget Edsan. Edssjons medeldjup pé
ca 3m gor att ljuset inte nar stora delar av sjons bottnar vilket gynnade
véxtplanktontillvixten. Jimfort med undersokningen 2006-2008 var sikt-
djupet nagot storre 2009-2011.

Fjdturen dr en mattligt ndringsrik sjo med en under sommarperioden skik-
tad vattenmassa. Tack vare sjons goda status vad géller totalfosfor fore-
kommer inte nagra storre algblomningar och siktdjupet var foljaktligen
stort. Jamfort med undersokningen 2006-2008 var mingden véxtplankton
storre 2009-2011.

Gullsjon &r en grund och jamforelsevis opaverkad skogssjo som domine-

ras av makrofyter. Makrofytsamhillet gor att inga vixtplanktonblomning-
ar forekommer men gor ocksa att vattnet i Gullsjon under kalla och langa
vintrar periodvis blir syrgasfritt. Jimfort med undersokningen 2006-2008
var siktdjupet nagot storre 2009-2011.

Mortsjon dr en ndringsrik, humos skogssjo med vanligen hog véxtplank-
tonforekomst storre delen av sommaren. Da sjon dr islagd kan syrgashal-
ten vara mycket 14g i storre delen av sjons vattenmassa. Jamfort med un-
dersokningen 2006-2008 var siktdjupet nagot storre 2009-2011.

Norrviken dr en mycket néringsrik sj0 med en under sommarperioden del-
vis skiktad vattenmassa. Vixtplanktonblomningar férekommer och kan
under vissa ar uppmiitas till extrema halter. Tack vare de syrgasfria bott-
narna &r internbelastningen. Jimfort med undersokningen 2006-2008 var
siktdjupet storre och totalfosforhalten nagot lagre 2009-2011.

Oxundasjon &r en sjo starkt paverkad av de vattendrag som flyter till sjon.
Mycket hoga fosfat- och totalfosforhalter uppmaittes under hela den under-
sokta perioden och méngden véxtplankton var hog. Jamfort med under-
sokningen 2006-2008 var siktdjupet storre 2009-2011.

Ravalen ér en sjo med stark dominans av makrofyter. Sjons vattenmassa
var i stort sitt syrgasfri vintrarna 2009-2011. Totalfosforhalten var mattligt
hog under somrarna och hég under vinterperioden. Jamfort med under-
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sokningen 2006-2008 hade siktdjupet och totalfosforhalten kat samtidigt
som syrgassituationen forsdamrats, skillnaderna var dock sma.

R06sjon dr en mattligt nédringsrik sjo med stort siktdjup och svagt fargat
vatten. Vixtplanktonblomningarna under somrarna var mattliga eller hoga.
Laga syrgashalter uppmiittes i bottenvattnet bade sommar- och vintertid.
Jamfort med undersokningen 2006-2008 var totalfosforhalten hogre 2009-
2011.

Snuggan édr en humusrik och néringsfattig skogssjo. Snuggans vixtsamhil-
len bedomdes som forhallandevis opaverkade medan pH-vérdet minskat
pa ett otillfredsstédllande sitt sedan forindustriell tid. Jimfoért med under-
sokningen 2006-2008 var mdngden véxtplankton storre och syrgassitua-
tionen sdmre 2009-2011.

Vallentunasjon dr en mycket néringsrik sjo med stora algblomningar. Fler-
talet av de klassificerade parametrarna bedomdes som daliga. Vallentuna-
sjon var saledes kraftigt paverkad av ménsklig verksamhet. Jamfort med
undersokningen 2006-2008 var skillnaderna sma.

Visjon dr en néringsrik sjo som domineras av stora makrofytbestand. Un-
der langa och kalla vintrar som 2010 och 2011 forbrukas allt syre i Vésjon
och risken for fiskdod &dr uppenbar. Jamfort med undersokningen 2006-
2008 var totalfosforhalten hogre och syrgassituationen simre 2009-2011.

Oversjon #r en mattligt niringsrik sjo med stort siktdjup och mattligt fir-
gat vatten. Vixtplanktonblomningarna under somrarna var mattliga eller
hoga. I samband med den kalla och ldnga vintern 2011 uppmdittes laga el-
ler mycket laga syrgashalter i hela vattenmassan. Jamfort med undersok-
ningen 2006-2008 var méingden vixtplankton storre och syrgassituationen
samre 2009-2011.

Hagbyén ér ett ndringsrikt vattendrag som har sitt lopp mellan Vallentuna-
sjon och Norrviken. Bottenfaunasamhillet var mattligt paverkat av né-
ringsdmnen och organiskt material medan kiselalgsamhillet visade pa en
liten paverkan.

Hargsans avrinningsomrade bestar till storsta delen av jordbruksmark och

skog, vattendraget mynnar i sjon Fysingen. Bottenfauna-och kiselalgsam-
héllena visade pa en liten paverkan av nédringsdmnen och organiskt materi-
al.

Karbyans avrinningsomrade bestar till stora delar av skog och jordbruks-
mark men dagvatten kulverteras till an via nirliggande samhéllen och vé-
gar, an mynnar i Vallentunasjon. Bottenfaunasamhillet visade pa mattlig

paverkan av nédringsdmnen och organiskt material medan artsammansétt-
ningen vid kiselalganalysen visade pa liten paverkan.
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Oxundaan &r det samlade utflodet av hela Oxundaans avrinningsomrade
och mynnar i Milaren. Analysen av bottenfaunasamhillet visade pa matt-
lig paverkan av ndringsdmnen och organiskt material, paverkan pa kise-
lalgsamhillet var liten.

Verkaan rinner fran Fysingen och mynnar i Oxundasjon, avrinningsomra-
det domineras av jordbruksmark och skog. Bade bottenfauna- och kise-
lalgsamhillena bedomdes till 1&g paverkan av ndringsdmnen och organiskt
material.

Edsan rinner frdn Norrviken till Edssjon, avrinningsomradet domineras av
tatort och skog. Bottenfaunasamhillet visade pa mattlig paverkan av né-
ringsdmnen och organiskt material.

Nedan visas de olika sjoarnas och vattendragens miljotillstand. Vattenob-
jekten dr sorterade sa att ett medelvirde har beridknats utifran klassningen
for de bedomda parametrarna. Den sjo/vattendrag som finns Gverst i tabel-
len hade saledes det ligsta medelvérdet eller den minsta méinskliga paver-
kan. Den sjo/vattendrag som finns lidngst ner i tabellen hade i medeltal den
storsta manskliga paverkan.

Sjo véaxtplankton makrofyter fisk ndringsamnen siktdjup syrgas férsurning
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Inledning

Denna rapport redovisar resultat av recipientkontrollprogram for sjoar och
vattendrag i Oxundadns avrinningsomrade utfort av Naturvatten i Rosla-
gen AB pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt. Rapporten redovi-
sar 2009-2011 &rs undersokningar. For en mer detaljerad resultatredovis-
ning av makrofyt- och bottenfaunaundersokningarna hénvisas till respek-
tive delrapport. For att fa en sa fullgod bild som mdjligt av miljokvalite-
ten anvinds dven vissa data fran tidigare undersokningar.

Syftet med recipientkontrollprogrammet &r att ge en beskrivning och be-
domning av sj0arnas och vattendragens nuvarande miljostatus. Resultaten
ska dven utgora underlag for att bedoma om miljokvaliteten fordndrats och
vilka atgirder som i sa fall kan vara lampliga att vidta for att bibehalla/
uppna en god miljokvalitet. De kan ocksa utgora en vérdefull grund i arbe-
tet med att formulera regionala och lokala miljomal.

Metodik

Provtagning

Samtliga provtagningspunkter finns redovisade i figur 1.

Vattenkemiska analyser

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i
sjoarna Edssjon, Fjaturen, Gullsjon, Norrviken, Mortsjon, Oxundasjon,
Ravalen, Rosjon, Snuggan, Visjon och Oversjon. I Norrviken togs prover
vid fyra olika platser i sjon, vid tva av dem analyserades yt- och bottenvat-
ten, vid de 6vriga tva analyserades endast ytvatten. I denna rapport redovi-
sas dven data fran Vallentunasjon. Data har hdmtas fran Vallentunasjons
kontrollprogram.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-20111 8
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Provtagningspunkternas ldge framgéar av kartor i rapportens resultatdel
samt i tabell 1 dédr samtliga provtagningspunkters koordinater finns note-
rade.

Tabell 1. Koordinater for provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sjoar.

sjoar
Edsjon
Fjaturen
Gullsjon
Norrviken 1
Norrviken 2
Norrviken 3
Norrviken 4
Mortsjon
Oxundasjon
Ravalen
Rosjon
Snuggan
Vallentunasjon 1
Vallentunasjon 2
Vésjon

Oversjon

x y
6599675 1617330
6595425 1623935
6597545 1629135
6599245 1622345
6596620 1620350
6594885 1620750
6597300 1619975
6594421 1625372
6606070 1615755
6593785 1619435
6593720 1624195
6595530 1621795
6602614 1627517
6600825 1626585
6595010 1622870
6594465 1615835

Prover i sjoarna togs vid totalt sex tillfdllen under perioden 2009-2011.
Proven togs i februari/mars och augusti vid yta och 0,5m fran botten med
Ruttnerhdmtare. Proverna tagna i februari/mars analyserades med avseen-
de pa néringsamnen (fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitritnitri-
atkvive och totalkvive) och temperatur- och syrgasprofiler. Proverna tag-
na i augusti analyserades med avseende pa pH, absorbans, niringsimnen
(fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvive, nitritnitriatkvdve och totalkva-
ve), TOC samt temperatur- och syrgasprofiler. Vidare analyserades dven
alkalinitet, klorid, sulfat, kalcium, magnesium och natrium i den forsur-
ningskénsliga Snuggan.

Analyser utférdes av Erkenlaboratoriet som sedan 1992 ér ett ackrediterat
laboratorium. Vatten for analys av klorid, sulfat och metaller skickades till
ALSglobal. Laboratoriet ALSglobal har ett laboratorium i Téby och dr
dven det ett ackrediterat laboratorium.
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Vaxtplankton

Provtagning av vixtplankton utférdes augusti i sjdarna Edssjon, Fjituren,
Gullsjon, Norrviken, Mortsjon, Oxundasjon, Ravalen, Rosjon, Snuggan,
Visjon och Oversjon. I Norrviken togs prover vid tva olika platser i sjon.
Proven togs vid fem olika lokaler inom ett omrade i sjoarnas centrala de-
lar, vilka slogs samman till ett samlingsprov. Proverna analyserades med
avseende pa klorofyll och artsammansittning (endast 2010 och 2011).
Proverna analyseras av Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet.

Makrofyter

Filtarbetet utférdes sommaren 2010 (Arvidsson 2010) i sjoarna Edssjon,
Fjituren, Gullsjon, Norrviken, Mortsjon, Oxundasjon, Ravalen, Rosjon,
Snuggan, Visjon och Oversjon i huvudsak enligt Naturvardsverkets Hand-
ledning for miljoovervakning, undersokningstyp Makrofyter i sjoar, Ver-
sion 2:0 (Naturvardsverket 2010-04-08). Inventeringen omfattade kérlvéx-
ter, akvatiska mossor, kransalger, 6vriga makroalger (sliktena Cladophora/
Aegagrophila och Ulva/Enteromorpha) samt cyanobakterierna sjoplom-
mon och sjohjortron. Overvattenviixter inventerades och beskrivs dversikt-
ligt. Inventeringen utfordes lidngs transekter som fordelades sa att sjons
variationsrikedom técktes in med avseende pa bland annat substrat,
vagexponering och biotoper. Transekterna utgick fran strandlinjen eller
Overvattenvegetationsbiltets slut och slutade vid det djup dér inga makro-
fyter langre patriffades. Inventeringen utférdes genom provtagning vid
varannan djupdecimeter med sa god noggrannhet som var mojligt med
tanke pa bland annat bottensubstratets beskaffenhet. Prover togs genom
krattning ldngs en halvmeter bottenyta. Krattning utférdes med tradgards-
kratta med teleskopskaft ned till cirka tre meters djup och dérefter med
Lutherréfsa. For att i falt avgora lampligt antal transekter upprittades dia-
gram Over kumulativt artantal och inventeringen fortgick till dess att inga
nya arter patriffades i de tre sista transekterna och kurvan 6ver kumulativt
artantal planade ut. Aktuellt vattenstand méttes in mot bestandiga objekt
vid vattnet. Objekten koordinatsattes och fotograferades. Filtarbetet utfor-
des av personal fran Naturvatten AB.

Vattendrag

Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagning utfordes i Hagbyan, Hargsan, Verkaan och Oxun-
daan (Lindqvist och Odelstrom 2009), i Karbyan (Lindqvist 2009) och i
Edsén (Lindqvist 2011). Metoden som anvéndes kallas spark-i-bdcken och
ar svensk och europeisk standard med beteckning SS-EN 27828 (SI-
Sal1994). Metoden ir semikvantitativ och medger séledes inga exakta be-
staimningar av abundans (individer/m?2). Bottenfauna insamlas genom att
provtagaren gar en enmeterstricka uppstroms under ca 60 sekunder och
haller en rektangulidr hav mot botten. Provtagaren sparkar med foten sa att
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bottenmaterialet rors upp och hamnar i haven. Haven som anvindes hade
matten 32 x 25 cm och den sida som holls mot botten var 32 cm.
Maskvidden var 0,5 mm. Vid vardera av lokalerna togs fem replikat lings
en enmeterstriacka och 1 olika habitat. Provtagningsplatser redovisas i figur
1.

Proverna konserverades med 96% sprit till en slutkoncentration av minst
70% 1 filt och transporterades till Naturvatten AB som utforde samtliga
analyser.

Kiselalger/Pavaxtalger

Kiselalgsprover togs i Hagbyan, Karbyéan, Hargsén, Verkaan och Oxunda-
an av personal fran Naturvatten AB hostarna 2009-2011 enligt Natur-
vardsverkets undersokstyp Pavixt i rinnande vatten — kiselalganalys
(2009) . Fem stenar med en diameter av ca 10-25 cm borstades med en
mjuk tandborste och skoljdes av med ca 500 ml filtrerat vatten. Algmateri-
alet hilldes over i1 en burk dir det fick sedimentera under ca 2h. Vattnet
dekanterades av och ersattes med 96% sprit. Proverna levererades till Er-
kenlaboratoriet for analys. Provtagningsplatser redovisas i figur 1.

Berakning och bedomning av resultaten

I december 2007 faststédllde Naturvardsverket nya bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Bedomningen utfors genom klassificering av ekolo-
gisk status for ett antal kvalitetsfaktorer och fokuserar for sjoar pa de bio-
logiska parametrarna vixtplankton, makrofyter, bottenfauna och fisk. I
vattendragen ldaggs fokus pa kiselalger, bottenfauna och fisk. I det aktuella
programmet ingar véxtplankton och makrofyter for sjoar och kiselalger
och bottenfauna for vattendrag . Som stod for de biologiska kvalitetsfakto-
rerna har dven vattenkemiska data métts. Har har vi fokuserat pa nirings-
dmnen och forsurning. Klassificering utfors genom att jamfora uppmétta
halter med berdknade jimforvirden. Kvoten, som kallas ekologisk kvali-
tetskvot, anviinds sedan vid den slutgiltiga klassificeringen. Enligt bilaga
V i direktiv 2000/60/EG, ska den kvalitetsfaktor som visar pa storst antro-
pogen storning vara utslagsgivande vid en statusklassificering, dvs “sdmst
styr”.
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De fem mdjliga ekologiska statusklasserna en-
ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god
och mattlig ar viktig da alla vattenférekomster

som befinner sig under den gransen kraver at-

MATTLIG foulii e -
garder.

A DALIG

Biologiska kvalitetsfaktorer

Viixtplankton

Fordndringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassor och artsammanséttning. Vixtplankton anvédnds dirfor som in-
dikator pa tilltagande eller avtagande niringsbelastning. For klassificering
av vixtplankton 1 sj0ar anvédndes foljande parametrar:

1. Totalbiomassa av vixtplankton
2. Andel cyanobakterier (blagronalger)
3. Trofiskt planktonindex (TPI) baserat pé indikatorarter

4. Klorofyll

Vattenviixter

Bedomningen av ekologisk status med avseende pé vattenvixter (makro-
fyter) utférdes enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder genom be-
rakning av ett sa kallat trofiskt makrofytindex (TMI) som svarar pa ni-
ringsstatus, i forsta hand totalfosfor. Makrofytindex beridknas utifrdn de
patriffade arternas indikatorvirde ldngs en totalfosforgradient. For klassi-
ficering av ekologisk status berdknas en ekologisk kvalitetskvot (EK) ge-
nom jaimforelse av det berdknade indexet med ett referensvirde som avses
spegla ett opaverkat tillstand. Referensvérdet giller for ett stort och hete-
rogent omrade och &r inte lokalspecifikt. Med hjélp av den berdknade eko-
logiska kvoten klassificeras den ekologiska statusen som hog, god, mattlig
eller otillfredsstéillande/dalig. Om det beréiknade EK-virdet ligger mindre
dn 0,05 enheter Over eller under god status, anvinds férekommande arter
enligt artlista i bedomningsgrunderna for att gora en sikrare klassificering
av status, rimlighetsbedomning.

Klassificeringen paverkas inte av arternas forekomstfrekvens eller djuput-
bredning. I resultatredovisningen anges dock arternas frekvens baserat pa
forekomst sett till samtliga antal prov. Observera att frekvensangivelsen
baseras pa fynd i subjektivt utplacerade transekter och dérfor inte kan sa-
gas representera sjon som helhet. For undervattensarter anges ocksa stors-
ta noterade forekomstdjup.
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Bottenfauna

Bedomning och klassificering av bottenfaunans biologiska status skedde
med hjilp av tre index. ASPT ér ett index dér olika familjer av bottenfau-
naorganismer far podng efter sin kinslighet mot miljopaverkan som inte-
grerar med paverkan fran eutrofiering, fororening med syretirande dmnen
samt habitatforstorande paverkan som ritning/rensning (inklusive grum-
ling). DJ-index &r ett multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vat-
tendrag med fem ingdende enkla index. Dessa &r antal taxa av dag-, back-
och nattslindor (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera), den relativa
abundansen (%) av kriftdjur (Crustacea), den relativa abundansen (%) av
dag-, bick- och nattsldndor, ASPT samt Saprobie-index. MISA ir ett mul-
timetriskt surhetsindex for vattendrag, innehéllande sex enkla index. De
ingdende indexen dr antal familjer, antal taxa av snickor (Gastropoda),
antal taxa av dagsldndor (Ephemeroptera), kvoten mellan den relativa
abundansen (%) av dagsldndor och den relativa abundansen (%) av
bicksldandor (Plecoptera), AWIC-index (Acid Waters Indicator Communi-
ty) samt den relativa abundansen (%) av sonderdelare. ASPT-, DJ- samt
MISA-index berdknades 1 programvaran AQEM (European stream as-
sessment program). Berdkning av fodofunktionsgrupper gjordes med data
fran AQEM och jimfordes med totalabundansen.

Som hjédlpparametrar vid bedomningen av ekologisk status anvindes
abundans, antal taxa (Medin m.fl. 2009), Shannons diversitetsindex,
Danskt faunaindex, EPT-index och andelen fororeningskinsliga individer.
Shannons diversitetsindex och Danskt faunaindex bedomdes enligt Natur-
vardsverkets riktlinjer (Naturvardsverket 1999). I Shannons diversitets
index végs antal arter och deras relativa forekomst in i bedomningen. Ett
hogt Shannonindex och ddrmed hog diversitet och mangformighet erhalls
forenklat i vattendrag med manga arter och avsaknad av dominanta taxa.
Danskt faunaindex visar pa eutrofiering och organisk férorening bland
nyckelgrupper med varierande tolerans. EPT-index berdknades genom
summering av antalet arter inom grupperna dag- bick- och nattslindor
(Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera) enligt Medin m.fl. (2009).
Indexet &r ett kvalitetsindex och baseras pa att dessa sldndor &r allmént
kinsliga mot fororeningar. Desto fler arter som patréffas ju mindre paver-
kad anses bottenfaunan vara. Andelen fororeningskénsliga individer be-
riknas genom att summan av alla individer med ASPT >5 summeras och
divideras med den totala abundansen.

Papviixt-kiselalger

De parametrar som ska klassificeras for kvalitetstaktorn kiselalger 4r de
tva indexen IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique) och surhetsindex
ACID. Stodparametrarna %PT (Pollution Tolerant valves) och TDI
(Trophic Diatom Index) kan ocksa bedommas for att fa battre underlag i
tveksamma fall.

IPS visar paverkan av niringsimnen och organisk fororening. Aven stod-
parameterna %PT (indikerar organisk fororening) och TDI (indikerar
eutrofiering) kan anvindas for att fa en sékrare klassificering.
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ACID visar pa surheten. Surhetsindexet ger dock ingen statusklass utan

grupperar endast vattendraget i en pH-regim. ACID skiljer alltsa inte pa

vad som é&r naturligt surt och antropogent forsurat. For att avgora det an-
vinds de fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna for forsurning.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Nadringsdimnen

Niringsdmnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav dr en naturlig forut-
sdttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
da néringsamnen tillfors i sadana méngder att ekosystemens fordandras i
ogynnsam riktning. Koncentrationen av ndringsimnena fosfor och kvéve i
en sjo har stor inverkan pa sjoar och havs status. Oftast reglerar fosfortill-
gangen primdrproduktionen av véxtplankton.

For sjoar anviindes den uppmitta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och
jamfordes med en beridknad referenshalt for en opaverkad sjo med samma
vattenfirg, hojd over havet och medeldjup.

Siktdjup

Siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
hall av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, viaxtplank-
ton och detritus).

Den ekologiska statusen for siktdjup i sjoar beridknades genom att jamféra
uppmiitt siktdjup i augusti med ett berdknat siktdjup for en opaverkad sjo
med samma vattenfirg och opaverkat véixtplanktonsamhille.

For hav jamfordes uppmiitt siktdjupet i augusti med referenssiktdjup dir
hénsyn tagits till vattnets salthalt.

Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste ha tillgang till syre for sin 6verlev-
nad. Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjoar och hav kan vara
naturliga men kan dven paverkas av minsklig verksamhet som bland annat
Overgodning.

For sjoar anviandes minimivérdet fran 2009-2011 ars provtagningar och
jamfordes med referensvérden for syrgashaltsgrianser anpassade till varm-
vattenfiskar (Naturvardsverket 2007).

Forsurning

Med forsurningspaverkan avses fordndring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvive samt skogsbrukets forsurande
inverkan genom upptag av baskatjoner. Forsurningspaverkan klassificeras
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som avvikelse fran ett referenstillstand beridknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC.

For att statusklassificera den forsurningskénsliga Snuggan med MAGIC-
biblioteket har foljande data anvénds.

e Vattenkemiska parametrar; pH, SO4, Cl, Ca, Mg och TOC for 2011
* X- och Y-koordinat for sjon i Sveriges rikes nét, RT90.
* Sjons area.

* Avrinningen till vattenférekomsten i m/ar avrinningsomrade. Denna pa-
rameter har skattas fran avrinningkartor.

Medianvérden har anvints vid berdkningarna.

Redovisning

Vid beskrivningen av halter anvéndes sa langt som mojligt Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder (2007). Foljande bendmningar anvéndes:

» Hog status - mycket laga halter eller naturliga halter
o God status - 1aga halter eller liten avvikelse fran naturliga halter

o Miattlig status - mattliga halter eller mattlig avvikelse fran naturliga hal-
ter

o Otillfredsstéllande status - hoga halter eller stor avvikelse fran naturliga
halter

« Dalig status - mycket hoga halter eller mycket stor avvikelse fran natur-
liga halter.
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Oxundaans avrinningsomrade

2500 5 000 Meters

Figur 1. Provtagningspunkter for sjdar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011.
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Resultat och diskussion

Vaderlek

Maénadsmedeltemperatur och total ménadsnederbord for aren 2009, 2010
och 2011 redovisas i figur 2 och 3. Medeltemperaturen under vintern fore-
faller ha varit normal eller under den normala under perioden 2009-2011.
Under var, sommar och host har medeltemperaturen varit ndgot 6ver den

normala.
20
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturen under 2009, 2010 och 2011 vid Svanberga, Norrtalje kommun, jdmfért med nor-
malmedeltemperaturen.

Stora variationer i nederbord har uppmiitts, speciellt under sommarmana-
derna. Genomgaende har nederborden varit storst i augusti manad och
minst under vinter och var.
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Figur 3. Manadsnederbérden under tre ar vid Svanberga, Norrtalje kommun, jamfért med normalnederbérden (SMHI
2001).
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Vaxtplankton

Vixtplankton har analyserats som klorofyll, som &r ett grovt matt pa total-
biomassan, och med en artsammansittningsanalys. Artsammanséttningen
visar ofta pa stora mellanarsvariationer framforallt i sjoar dir vixtplankton
dominerar. Artsammanséttningen i sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade
varierar naturligt under aret. Blomningar férekommer troligen som inten-
sivast strax efter islossning da ljus tillfors , under sensommar da vattnet dr
som varmast och under hostarna dé sjoarna dr omblandade och néringsrikt
bottenvatten tillforts vattenmassan. Da analys av véxtplanktons artsam-
mansittning endast sker vid ett tillfille per ar far dessa teorier stanna vid
antaganden. Artsammanséttningen varierar ocksa under dessa hogproduk-
tiva perioder och beror da pa faktorer i klimatet som temperatur, ljus och
néringstillgang via tillfléden och bottnar. Vissa alggrupper som blagronal-
ger (cyanobakterier) flyter och kan driva med vinden. Stor variation i bio-
massa kan forekomma pa olika platser i sjon samtidigt. Enligt standard
skall ett samlingsprov fran sjons ytvatten analyseras, prov tas i de flesta
fall som ett samlingsprov fran 0-2 m djup inom ett omrade i sjons centrala
delar. Aven provtagningen kan silunda paverka artsammansittningen. Va-
riationer i artsammanséittning och totalbiomassa dr sdlunda en naturlig del
av vixtplanktons utveckling i sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade. Nér
endast en analys utf6rs per ar visas en dgonblicksbild av vixtplankton-
samhillet. Med hjilp av totalbiomassa, andel blagronalger och trofiskt in-
dex ges @nda ett bra underlag till bedomning av sjons ekologiska status
vad giller véxtplankton (Naturvardsverket 2007).
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Sjoarna

Edssjon

2010).

Viixtplankton

Edssjon dr en néringsrik slittlandsjo med
kort omsittningstid. Ytan dr 1,06 km2 och
avrinningsomradet uppgar till 23,5 km?2.
Storsta djupet 1 sjon &r ca 5,4 m, medeldju-
pet 3,0 m och omsittningstiden ca 50 dagar.
I bilaga 1 och 3 redovisas samtliga resultat
fran provtagningarna 2009-2011.

Makrofyter

Sammantaget patriffades 10 arter av vat-
tenvegetation vid inventeringen, undantaget
Overvattenvegetation. Baserat pa berdknad
forekomstfrekvens var hornséirv den vanli-
gast forekommande arten men dven gul
ndckros var vanlig. Arter som forekom med
mindre &n tio procent var andmat, stor
andmat, getraggsalg och stor igelknopp.
Arter som noterades i transekterna men inte
i nagot prov var dyblad, sparrkrokmossa,
vit néckros och vattenpilort. Inga rodlistade
arter noterades i Edssjon.

Djupast forekommande undervattenart var
hornsérv som patriaffades pa 2,6 meter.
Siktdjupet i sjon var 1,6 meter (Arvidsson

Mingden klorofyll varierade mellan 22 g/l och 103 pg/1 i augusti 2009-
2011, mycket hoga halter. I figur 4 visas artsammansittningen i Edssjons
vixtplanktonsamhélle under 2010 och 2011. I augusti 2010 dominerades
vixtplanktonsamhillet av kiselalger och pansarflagellater medan kiselal-
gerna dominerade i ett mer diverst vixtplanktonsamhille 2011. Guldalger
anses som indikator for mer néringsfattiga forhallanden (Naturvardsverket
2007) och var mer frekventa 2011. Den totala véxtplanktonbiomassan var
ca 12 mg/l bade 2010 och 2011, en mycket hog biomassa. Eftersom stora
delar av sjon &r sd pass djup att ljuset inte formar att tringa ner till bott-
narna gynnas vixtplankton framfor makrofyter.
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Blagronaalger

2010 2011

Gronalger
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Kiselalger
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Rekylalger
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Figur 4. Artsammansattningen i Edsvikens vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011

Siktdjup och fiirg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,0-1,7 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett litet eller mycket litet siktdjup. Légst var siktdjupet vid provtagningen
2009 i samband med en kraftig algblomning. Absorbansen i ytvattnet un-
der samma period varierade mellan 0,049 och 0,064 (420 nm, 5 cm). Ab-
sorbansen indikerar en mattlig paverkan av humosa @mnen. I figur 5 visas
siktdjupet i augusti under aren 2003-2011. Siktdjupets mellanarsvariation
4r stor. Aven om  siktdjupet varit jimforelsevis stort de tva senaste aren ir
detta troligen en naturlig mellandrsvariation. Inga statistiskt sékerstillda
trender kunde pavisas i datamaterialet.

4
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Figur 5. Siktdjupet i Edssjon i augusti under perioden 2003-2011

pH
pH varierade mellan pH 8,0-8.,9, hogst var pH i samband med den kraftiga
algblomningen 2009.

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 | 20

www.naturvatten.se © Naturvatten 2012



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Syrgashalt

Under somrarna 2009-2011 var syrgassituationen i ytvattnet och ner till
minst 3 m djup god. Pa storre djup forsdmrades syrgashalten och 2009 och
2010 uppmiittes syrgashalter <2 mg/l vid bottnarna. Under vintrarna var
syrgassituationen ofta anstringd vid bottnarna. I februari 2011 minskade
syrgashalten redan vid 2 m djup, vid bottnen var halten <1 mg/l. Laga syr-
gashalter vid bottnarna under somrarna beror ofta pa varmt vatten, lugna
vindar, kraftig algblomning och snabba nedbrytningsprocesser i sedimen-
ten. Vintertid &r det oftast den istickta periodens lingd som paverkar syr-
gashalten negativt. Nedbrytningsprocesser i sedimenten forbrukar lang-
samt syrgasen, tack var isticket tillfors ingen syrgas.

Fosfor

Fosforhalterna var mycket hoga i Edssjon vid de flesta provtillfallen under
perioden 2009-2011. Fosfatfosforn eller den 16sta fosforn, som ocksa ér
direkt tillginglig for sjons védxtsamhillen, var mestadels mycket hog dven
under sommaren. Sommaren 2009 uppmittes dock laga halter i ytvattnet,
troligen i samband med en extrem algblomning. Férhéjda halter fosfatfos-
for uppmittes vid bottnarna, detta indikerar en intern belastning av fosfor
fran sjons sediment. Totalfosforhalten var mycket hg under somrarna
medan halterna under vintrarna var betydligt ldgre. I figur 6 visas totalfos-
forhalten i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2011. Totalfosforhalten
har varit mycket hog under hela den undersokta perioden. Inga statistiskt
sikerstillda trender kunde pavisas i datamaterialet.
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Figur 6. Totalfosforhalten i Edsjéns ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvave

Léga halter av de 16sta kviveforeningarna ammoniumkvéve och nitrat-
kvidve uppmittes i ytvattnet under augustiprovtagningarna vid samtliga ar.
De laga halterna 16st kvdve beror pa upptag av fotosyntetiserande orga-
nismer (alger). Vid vinterprovtagningarna var miangden 16st kvive, fram-
forallt nitritnitratkvive, betydligt hogre, halten varierade mellan ca 400-
700 pg/l. Liknande forhallanden uppmittes dven i bottenvattnet. Férhojda
halter ammoniumkvéve uppmiittes i bottenvattnet i augusti 2009 i sam-
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band med extrem véxtplanktonblomning och nedbrytningsprocesser i se-
dimenten. Totalkvévehalten i ytvattnet sommartid varierade mellan 900
ugl och 1900 pg/l, hogst var halten 2009 1 samband med den extrema
vixtplanktonblomningen. Under vintertid var variationen mindre, halten

varierade mellan 1200 p g/l och 1500 pg/1.

Tillstandsbedomning
Edssjons ekologiska status be-
domdes till mattlig (Natur-
vardsverket 2007). styrande
parametrar vid bedomningen
var de biologiska kvalitetsfak-
torerna véxtplankton (samman-
vigda numeriska virden) och
makrofyter som bada bedom-
des till mattlig status. stodpa-
rametrarna niaringsimnen och
syrgas visade pa dalig status
medan siktdjup visade pa god
status. Forsurning har inte ana-
lyserats under perioden 2009-

Edssjon
Ekologisk status mattlig
vaxtplankton 2,4
makrofyter 0,7

bottenfauna underlag saknas
fisk underlag saknas

stodparametrar
naringsamnen _
siktdjup 0,4
syrgas
forsurning

férorenande amnen underlag saknas

2011, men med tanke pa den mycket hoga buffertférmagan som tidigare
métningar visat pa bedoms att Edssjon inte har nagra problem med forsur-

ning.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Edssjon
visar pa en sjo starkt paverkad av eutrofiering. Vixtniringsdmnena fosfor

och kvéve tillfors sjon via vattendraget Edsan och genom en intern belast-
ning fran sedimenten. Edssjons medeldjup pa ca 3m gor att ljuset inte nar

stora delar av sjons bottnar vilket gynnade viéxtplanktontillvixten. Jamfort
med undersokningen 2006-2008 var siktdjupet nagot storre 2009-2011.

Ovriga mitningar var likvirdiga.
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Fjaturen

Fjdturen dr en néringsrik sjo vars avrin-
ningsomrade till stora delar bestdr av skog
och betesmarker. Ytan dr 0,55 km2 och av-
rinningsomradet uppgar till 5,25 km?2.
Storsta djupet 1 sjon dr ca 8 m, medeldjupet
ca 3,5 m och omsittningstiden ca 1-2 ar.
Sjons vattenmassa var skiktad under som-
marperioden. I bilaga 1 och 3 redovisas
samtliga resultat fran provtagningarna
2009-2011.

] Fjaturen

Makrofyter
Sammantaget patriffades 18 arter av vat-
tenvegetation vid inventeringen, undantaget
Overvattenvegetation. Baserat pa beréiknad
forekomstfrekvens var hornsirv och gul
nédckros de vanligast forekommande arter-
na. Getraggsalg, nélsiv, stor nickmossa,
hér- och axslinga, glans-/mattslinke, vit
nickros, trubbnate, igelknopp och vatten-/
sydblidddra var mindre vanliga med en fo-
rekomstfrekvens pa mindre &n tio procent.
Arter som forekom med mindre 4n en pro-
cent var alnate, andmat, lerkrokmossa och
giddnate. Inga rodlistade arter noterades 1

sjon.

Djupast forekommande undervattensarter var hornsérv och vit nickros
som patriffades pa 3,2 meter. Siktdjupet i sjon var 2,6 meter (Arvidsson
2010).

Viixtplankton

Mingden klorofyll varierade mellan 2,1 ug/l och 5,7 ug/1 i augusti 2009-
2011, vilket far anses som laga eller mattliga halter. I figur 7 visas art-
sammansdttningen 1 Fjdturens vixtplanktonsamhélle under 2010 och 2011.
I augusti 2010 dominerades vaxtplanktonsamhillet av blagronalger medan
blagronalger och pansarflagellater dominerade 2011. Den totala vixtplank-
tonbiomassan var 1,2 mg/l 2010 och 2,5 mg/l1 2011, en lag respektive
mattlig biomassa. Andelen blagronalger var hog 2010 och mattlig 2011.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 | 23

www.nhaturvatten.se © Naturvatten 2012



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

2011

Blagronaalger

2010

Gronalger

Guldalger
Kiselalger

Konjugater

Pansarflagellater

Rekylalger
[ Oidentifierade taxa

Figur 7. Artsammansattningen i Fjaturens vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011

Siktdjup och firg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 3,0-4,0 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett jamforelsevis stort siktdjup. Storst var siktdjupet vid provtagningen
2009 i samband med lag vixtplanktonproduktion. Absorbansen i ytvattnet
under samma period varierade mellan 0,045 och 0,060 (420 nm, 5 cm).
Absorbansen indikerar ett svagt eller mattligt fargat vatten. I figur 8 visas
siktdjupet i augusti under aren 2003-2011. Siktdjupets mellandrsvariation
ar stor. Inga statistiskt sikerstillda trender kunde pavisas i datamaterialet.
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Figur 8. Siktdjupet i Fjaturen i augusti under perioden 2003-2009

pH

pH varierade mellant pH 7,9-8.,0 i ytvattnet under sommaren perioden
2009-2011. I det kalla och lagproduktiva bottenvattnet varierade pH mel-
lan pH 7,3-7 4 under samma period.
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Syrgashalt

Under sommaren skiktades vattenmassan i Fjdturen, sprangskiktet 1ag un-
der perioden 2009-2011 pa ca 5-6 m djup. Syrgassituationen i ytvattnet
var god. Under sprangskiktet sjonk syrgashalten snabbt och vid bottnen
uppmittes syrgashalter < 1 mg/l samtliga undersokta ar. Under vintern
uppmiittes inget tydligt skikt, syrgashalten minskade fran ytan mot botten.
2010 uppmiittes < 1 mgO»/1 i sjons bottenvatten, dvriga ar varierade halten
i bottenvattnet mellan 1,5 och 3,6 mg/I.

Fosfor

Fosforhalterna var laga i Fjaturen under perioden 2009-2011. Fosfatfos-
forn eller den 16sta fosforn var mycket 1ag i ytvattnet under somrarna me-
dan tydligt forhojda halter uppmiittes i bottenvattnet. Samband finns mel-
lan skiktningsperiodernas lingd och utldckaget av fosfor fran bottnarna, ju
langre skiktningsperiod desto storre utldckage av framforallt fosfatfosfor.
Under vintrarna var fosfat- och totalfosforhalterna laga. I figur 9 visas to-
talfosforhalten 1 ytvattnet 1 augusti under perioden 2003-2011. Totalfos-
forhalten har mestadels varit lag under hela den undersokta perioden. Inga
statistiskt sdkerstillda trender kunde péavisas i datamaterialet.
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Figur 9. Totalfosforhalten i Fjaturens ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvave

Laga halter av de 16sta kvéaveforeningarna ammoniumkvéve och nitrat-
kvidve uppmiittes i ytvattnet vid sommarprovtagningarna under perioden
2009-2011. De 14ga halterna under sommaren berodde pa upptaget fran
sjons vixtsamhillen. I bottenvattnet uppmattes forhgjda halter ammoni-
umkvive i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten. Vid vinter-
provtagningarna var méingden 16st kvéve, framforallt nitritnitratkvive,
betydligt hogre, halten varierade mellan ca 160-320 pg/1. Skillnaden mel-
lan yt- och bottenvatten var liten nér det giller nitratkvdve. Ammonium-
kvévet uppmiittes i forhdjda halter vid bottnarna under vintrarna dven om
halterna inta var lika hga som under somrarna. Totalkvidvehalten var lag
och paverkades till storsta delen av tillskottet av 16st kvidve under vintrar-
na.
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Tillstandsbedomning Fjaturen
Fjiturens ekologiska status

bedomdes till méttlig (Natur- Ekologisk status mattlig
vardsverket 2007). Styrande
parametrar vid beddmningen
var de biologiska kvalitetsfak-

vaxtplankton 2,7
makrofyter 0,9
bottenfauna underlag saknas

torerna véxtplankton (samman- fisk underlag saknas
vigda numeriska virden) och stédparametrar

makrofyter som bada bedom- naringsamnen 0,6

des till mattlig status. Stodpa- siktdjup 0,9
rametern nédringsimnen visade syrgas RO
pé god status medan siktdjup férsurning

och forsurning visade pa hog férorenande d&mnen underlag saknas

status. Forsurning har inte ana-

lyserats under perioden 2009-

2011, men med tanke pa den mycket hoga buffertforméagan som tidigare
maétningar visat pa bedoms att Fjdturen inte har nagra problem med for-
surning. Syrgas visade pa dalig status.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Fjdturen
visar en mattligt naringsrik sjo med en under sommarperioden skiktad vat-
tenmassa. Tack vare sjons goda status vad géller totalfosfor forekommer
inte nagra storre algblomningar och siktdjupet var foljaktligen stort. Da
Fjiturens avrinningsomrade till stora delar bestar av skog och betesmark
ar den minskliga paverkan jamforelsevis liten. Den interna paverkan fran
sjons sediment kan dock vara avsevird och bor beaktas i kommande at-
girdsprogram. Jimfort med undersdkningen 2006-2008 var méngden
viixtplankton storre 2009-2011. Ovriga métningar uppvisade liknande re-
sultat.
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Gullsjon

Gullsjon dr en liten och grund skogssjo dir
makrofyter som nédckrosor dominerar vat-
tenspegeln. Ytan dr 0,04 km2 och avrin-
ningsomradet uppgar till 0,6 km2. Storsta
djupet 1 sjon dr ca 2,8 m, medeldjupet ca
2,0 m och omsittningstiden 4 manader. |
bilaga 1 och 3 redovisas samtliga resultat
fran provtagningarna 2009-2011.

, Gullsjén Makrofyter
Sammantaget patriffades 14 arter av vat-
tenvegetation vid inventeringen, undantaget
Overvattenvegetation. Baserat pa berdknad
forekomstfrekvens, 56 procent, var gul
nickros den vanligaste forekommande ar-
ten. Nagot mindre vanliga var langnate och
vit ndckros med en frekvens pa 24 procent.
Ovanliga arter som endast noterades i ett
prov var stor ndckmossa, spjutmossa och
dvérgblidddra. Inga rodlistade arter notera-
des.

Djupast forekommande undervattensarter

var gul nédckros och langnate som patriffa-

des pa 2,3 meters djup. Siktdjupet i sjon var
storre dn 2,3 meter (Arvidsson 2010).

Viixtplankton

Miingden klorofyll varierade mellan 2,1 yg/l och 5,7 pg/1 1 augusti 2009-
2011, vilket far anses som laga eller mattliga halter. I figur 10 visas art-
sammansdttningen i Gullsjons vixtplanktonsamhille under 2010 och
2011. T augusti 2010 dominerades vixtplanktonsamhillet av guldalger,
rekylalger och kiselalger medan guldalger och rekylalger dominerade
2011. Guldalger anses som indikator for mer néringsfattiga forhallanden
(Naturvardsverket 2007). Den totala vixtplanktonbiomassan var ca 0,5-0,6
mg/l bade 2010 och 2011, en 1ag biomassa. Andelen blagronalger var
mycket lag vid bada mattillfdllena.
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Blagroénaalger

2010 2011

Grénalger
Guldalger
Gulgronaalger
Kiselalger

Konjugater

Pansarflagellater

Rekylalger

Oidentifierade taxa

Figur 10. Artsammansattningen i Gullsjons vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011

Siktdjup och firg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,8-2,1 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett jamforelsevis stort siktdjup. Siktdjupet har ofta begréinsats av djupet i
Gullsjon, vid flera tillfdllen lag siktskivan pa botten nir siktdjupet listes
av. Tack vare sjons stora makrofytbestand har véxtplankton svart i konkur-
rensen om néringen, vattnet i Gullsjon ar klart. Absorbansen i ytvattnet
under samma period varierade mellan 0,115 och 0,151 (420 nm, 5 cm).
Absorbansen indikerar ett mattligt respektive betydligt fargat vatten. I fi-
gur 11 visas siktdjupet i augusti under aren 2003-2011. En trend av 6kande
siktdjup kan i1akttas (Pearson’s *, p=0,04).

m?2

4
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Figur 11. Siktdjupet i Gullsjon i augusti under perioden 2003-2011

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 | 28

www.naturvatten.se © Naturvatten 2012



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

pH
pH varierade mellant pH 7,1-7 4 i ytvattnet under sommaren perioden
2009-2011. I bottenvattnet var pH nagot ldgre.

Syrgashalt

Syrgashalterna i Gullsjon &r ofta anstringda. Nedbrytningsprocesser pagar
standigt i den makrofytdominerade sjon. Under somrarna 2009-2011 var
syrgashalten i ytvattnet mattligt medan det saknades syrgas néra botten.
Under vintrarna var syrgasforhallandena daliga. Vintern 2009 uppmittes <
0,5 mg O2/1 i hela Gullsjons vattenmassa och doften av svavelvite var pa-
taglig.

Fosfor

Fosfatfosforn eller den 16sta fosforn var mycket lag under perioden 2009-
2011, skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. Upptaget fran det
makrofytdominerade viixtsamhillet var effektivt. Aven totalfosforhalten
var lag, de hogsta halterna uppméittes under vintrarna. Tillférseln av fosfor
till Gullsjon &r begrinsad av det lilla tillrinningsomradet. Stora delar av
fosforn i sjon sitter bunden i sedimenten och i makrofytbestandets rotsy-
stem. Endast sma méngder fosfat frigors vid nedbrytningen och vixtplank-
ton har sméd mojligheter till konkurrens. I figur 12 visas totalfosforhalten i
ytvattnet i augusti under perioden 2003-2011. Totalfosforhalten har mesta-
dels varit 1ag under hela den undersokta perioden. Inga statistiskt sidker-
stdllda trender kunde pévisas i datamaterialet.
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Figur 12. Totalfosforhalten i Gullsjon ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvave

Laga halter av de 16sta kvéaveforeningarna ammoniumkvéve och nitrat-
kvidve uppmiittes i hela vattenmassan vid sommarprovtagningarna under
perioden 2009-2011. De laga halterna under sommaren berodde p& uppta-
get fran sjons vixtsamhéllen. Vid vinterprovtagningarna var miangden 10st
kvive hogre och forelag som ammonium i den nistan syrgasfria miljon.
Totalkvévehalten var 1ag och paverkades till storsta delen av tillskottet av
16st kvéve under vintrarna.
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Tillstandsbedomning
Gullsjons ekologiska status
bedomdes till mattlig (Natur-
vardsverket 2007). Styrande
parametrar vid bedomningen
var de biologiska kvalitetsfak-
torerna vixtplankton (samman-
vigd numeriska virden) som
beddmdes till hog status och
makrofyter som bedomdes till
mattlig status. Stodparametrar-
na niringsdmnen och forsur-
ning visade pa hog status me-
dan siktdjup visade pa god sta-

Gullsjon
Ekologisk status mattlig
vaxtplankton 4,5
makrofyter 0,6

bottenfauna underlag saknas
fisk underlag saknas

stodparametrar
naringsamnen 0,9
siktdjup 0,6
syrgas [NRNOIZNNN
férsurning

tus. Syrgas visade pa dalig status.Forsurning har inte analyserats under
perioden 2009-2011, men med tanke pa den mycket hoga buffertforméagan
som tidigare métningar visat pa bedoms att Gullsjon inte har nagra pro-

blem med forsurning.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Gullsjon
visar pa en grund och jaimforelsevis opaverkad skogssjo som domineras av
makrofyter. Makrofytsamhillet gor att inga vixtplanktonblomningar fore-
kommer men gor ocksa att vattnet i Gullsjon under kalla och langa vintrar
periodvis blir syrgasfritt. Jamfort med undersokningen 2006-2008 var
siktdjupet ndgot storre 2009-2011. Ovriga parametrar var likvirdiga.
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Mértsjon

Mortsjon ér liten, grund och humés (av
humusidmnen brunféargad) skogssjo. Ytan dr
0,04 km2 och avrinningsomradet uppgar till
2,1 km2. Storsta djupet i sjon dr ca 4,2 m,
medeldjupet 2,9 m och den teoretiska om-
sdttningstiden dr ca 4 manader.. I bilaga 1
och 3 redovisas samtliga resultat fran prov-
tagningarna 2009-2011.

Makrofyter

Mértsion Sammantaget patraffades endast fem arter
av undervattensvegetation vid inventering-
en, undantaget dvervattenvegetation. Base-
rat pa beriknad forekomstfrekvens var gul
nickros den vanligaste forekommande ar-
ten, 31 procent. Nagot mindre vanlig var vit
nickros med en frekvens pa 21 procent.
Stor nickmossa och géddnate hade en fore-
komstfrekvens under fem procent och
andmat noterades 1 nérheten av transekt 1.
Inga rodlistade eller ovanliga arter notera-
des.

Djupast forekommande undervattenart var
gul nidckros som patriffades pa 2,5 meters
djup. Siktdjup uppmiittes till 1,7 meter (Arvidsson 2010).

Viixtplankton

Miingden klorofyll varierade mellan 8.4 ug/l och 13,1 ug/l i augusti 2009-
2011, jamforelsevis mattliga respektive hoga halter. I figur 14 visas art-
sammansdttningen i Mortsjons véxtplanktonsamhélle under 2010 och
2011. T augusti 2010 dominerades vixtplanktonsamhillet av pansarflagel-
later medan blagronalger och pansarflagellater dominerade 2011. Guldal-
ger anses som indikator for mer néringsfattiga forhallanden (Naturvards-
verket 2007) och var mer frekventa 2011. Den totala vixtplanktonbiomas-
san var 10,3 mg/1 2010 och 5,0 mg/1 2011, en mycket hog respektive hog
biomassa. Andelen blagronalger var mycket lag 2010 och mattlig 2011.
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Blagronaalger
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Figur 14. Artsammansattningen i Mortsjons vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011

Siktdjup och firg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,6-2,3 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett mattligt siktdjup. Absorbansen i ytvattnet under samma period variera-
de mellan 0,096 och 0,154 (420 nm, 5 cm). Absorbansen visar pa ett matt-
ligt respektive betydligt fargat vatten. I figur 15 visas siktdjupet i augusti
under aren 2003-2011. Inga statistiskt sikerstéllda trender kunde pavisas i
datamaterialet.
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Figur 15. Siktdjupet i Mortsjon i augusti under perioden 2003-2011

pH
pH varierade mellan pH 7,6-7.9 i ytvattnet under sommaren perioden

2009-2011. I bottenvattnet var pH nagot ldgre och varierade mellan pH
6,9-7,2.
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Syrgashalt

Vattenmassan i Mortsjon var skiktad vid provtagningarna i augusti aren
2009-2011. Syrgashalterna i ytvattnet var hoga men under sprangskiktet,
som lag pa ca 3 m, minskade halterna snabbt. Vid botten uppmaittes myck-
et 1aga halter (<0,5 mg/l) samtliga ar. Vid vinterprovtagningarna var varia-
tionen stor. Vid provtagningen 2009 uppmiittes 7,4 mg/I vid ytan och 3,9
mg/1 vid botten. Vid provtagningen 2011 uppmiittes endast 1,3 mg/l i yt-
vattnet. Pa storre djup var halten < 1 mg/l. En kombination av naturligt
humusrikt vatten, som é&r rikt pa organiskt material, och tillforsel av ni-
ringsdmnen via dagvatten, som medfort stor véaxtplanktonproduktion &r
nedbrytningen och syretédringen hog i Mortsjon. Under langa istdckta vint-
rar riskerar Mortsjon att kvéva.

Fosfor

Fosfatfosforn eller den 16sta fosforn var mycket lag i ytvattnet under som-
rarna aren 2009-2011. I bottenvattnet uppmaittes forhojda halter 2009, vid
ovriga provtillfillen var halten mycket lag. Upptaget fran Mortsjons vaxt-
samhdllen var effektivt. Totalfosforhalten var mattlig i ytvattnet under
somrarna aren 2009-2011. I bottenvattnet uppmittes mycket hoga halter.
Hoga halter fosfor i bottenvattnet beror till storsta delen oftast pa ett ut-
lackage fran sjons sediment i samband med laga syrgashalter, fosforn fore-
ligger da till storsta delen som fosfat. I Mortsjon uppmaittes 2010 och 2011
mycket laga halter fosfat i bottenvattnet. Troligen beror de hoga totalfos-
forhalterna pa en sedimentation av organiskt material (vixtplankton). Un-
der vintrarna var totalfosforhalten lidgre och sma mingder fosfat lickte
fran Mortsjons sediment. I figur 16 visas totalfosforhalten i ytvattnet i au-
gusti under perioden 2003-2011. Inga statistiskt sékerstéllda trender kunde
pavisas i datamaterialet.
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Figur 16 Totalfosforhalten i Mortsjons ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvive

Laga halter av de 16sta kvéveforeningarna ammoniumkvéve och nitrat-
kvidve uppmiittes i ytvattnet vid sommarprovtagningarna under perioden
2009-2011. De 1aga halterna under sommaren berodde pa upptaget fran
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sjons vixtsamhillen. I bottenvattnet uppmittes mycket hoga ammonium-
kvivehalter i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten. Vid vin-
terprovtagningarna var miangden 16st kvéve hog i ytvattnet och forelag
som till storsta delen som nitratkvive. I bottenvattnet var halterna dnnu
hogre pa grund av en storre andel ammoniumkvéve. Totalkvivehaltens
variation berodde till storsta delen pa tillskottet av 16st kvive i form av
nitrat fran kringliggande marker och ammonium fran nedbrytningsproces-
ser i sedimenten.

Tillstandsbedomning Mortsjon
Mortsjons ekologiska status

bedomdes till méttlig (Natur- Ekologisk status mattlig
vardsverket 2007). Styrande véxtplankton 2,95
parametrar vid bedomningen makrofyter 0,8

var de biologiska kvalitetsfak- bottenfauna underlag saknas
torerna véxtplankton (samman- fisk underlag saknas
vidgda numeriska virden) och stédparametrar

makrofyter som bada bedom- naringsdmnen 0,5

des till mattlig status. Stodpa- siktdjup 0,5
rametrarna niaringsdmnen och syrgas _
siktdjup visade pa god status forsurning

medan syrgas visade pé dilig férorenande &mnen underlag saknas

status. Forsurning bedomdes

till dalig status. Forsurning har

inte analyserats under perioden 2009-2011, men med tanke pa den mycket
hoga buffertformagan som tidigare métningar visat pa bedoms att Mort-
sjon inte har nagra problem med forsurning.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Mort-
sjon visar pa en naringsrik, humos skogssjo med vanligen hog vixtplank-
tonforekomst storre delen av sommaren. Den hoga produktionen av véxt-
plankton och sjons stora innehall av organiska humusédmnen gor att det
finns ett stort upplag av organiskt material att bryta ned. Under perioder da
sjon dr skiktad leder detta till svar syrgasbrist i bottenvattnet. Da sjon ar
islagd kan syrgashalten vara mycket lag i storre delen av sjons vattenmas-
sa. Jamfort med undersokningen 2006-2008 var siktdjupet ndgot storre
2009-2011. Ovriga parametrar var likvirdiga.
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Norrviken 4

Ravalen
‘o

Norrviken

Norrviken dr en mycket nédringsrik sjo vars
Norrviken 1 avrinningsomrade varierar. Har finns allt
fran tdtorter (dagvatten), jordbruksmark
och skogsmark. Ytan dr 2,7 km?2 och avrin-
ningsomradet uppgér till 94 km2. Storsta
djupet i sjon dr 12,3 m, medeldjupet 5,4 m
och omsittningstiden 10 manader. Sjons
vattenmassa var delvis skiktad under som-
marperioden. Prover togs vid ytan och bot-
ten i den sodra bassidngen (punkt 2 och 3)

Norrviken 2 medan provet vid utloppet (punkt 4) och

det i den norra/0stra bassdngen (prov 1)

endast togs vid ytan. I bilaga 1 och 3 redo-

visas samtliga resultat frdn provtagningarna
Snuggan 2009-2011.

Norrviken 3 . Makrofyter

Sammantaget pétriffades 17 arter av vat-
tenvegetation vid inventeringen, undantaget
Overvattenvegetation. Baserat pa beréiknad
forekomstfrekvens var hornsirv den full-
standigt dominerande arten med en fre-
kvens pa cirka 30 procent. Gul nickros var
dock ocksa vanligt forekommande med en
forekomstfrekvens pa cirka 20 procent. En
moja, som inte gick att artbestimma da den var steril, noterades utanfor
transekt 1. Arter som forekom med mindre &n en procent var skorstréfse,
getraggsalg, vit nidckros, vattenpilort, uddnate, borstnate och stor
igelknopp. Uddnate anges i rodlistan som nira hotad (NT) och patréffades
pé mjukbotten i transekt 1 pa 0,5-0,7 meters djup (X: 6594376, Y:
1620563). Beldgg ldmnades till Naturhistoriska Riksmuseet. Norrviken
inventerades 2008 med elva transekter (Gustafsson, 2008). Da noterades
endast 13 arter, bland annat uddnate, varav samtliga forutom igelknopp
(Sparganium emersum) aterfanns 2010. Alla nya arter noterades i transek-
ter som dven inventerades 2008.

Djupast forekommande undervattenarter var hornsiarv som patréffades pa
2.9 meters djup. Siktdjupet i sjon varierade mellan 1,9 i sjons mitt och
0,95 meter i den norra viken. Siktdjupet 1 sjons sodra del var 1,6 meter
(Arvidsson 2010).

Viixtplankton

Mingden klorofyll varierade mellan 4,4 pg/1 och 25,6 ug/1 i augusti 2009-
2011, de hogsta halterna uppmiittes genomgaende i sjons nordostra del vid
provpunkt 1. Haltnivaerna var hoga eller mycket hdga vid provpunkterna
1 och 2 medan halterna vid provpunkterna 3 och 4 var méttliga vid de fles-
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ta provtillféllen. I figur 17 visas artsammanséttningen i Norrvikens vixt-
planktonsamhille vid provpunkterna 1 och 3 under 2010 och 2011. Vid
provpunkt 1 dominerade kiselalger bade 2010 och 2011 medan pansarfla-
gellater dominerade vid provpunkt 3. 2010 var biomassan storst vid prov-
punkt 3, 29,6 mg/l, medan biomassan var storst vid provpunkt 1 2011,
15,6 mgl. Biomassor som overstiger 10 mg/l anses som mycket hoga (Na-
turvardsverket 2007). Andelen blagronalger var mycket 1ag vid samtliga
provtillfdllen och provpunkter.

Norrviken 1 2011

2010

A

B Blagronaalger

B Guldalger

W =
v

Gulgrénaalger
Kiselalger
B Konjugater

2010 Norrviken 3 B Pansarflagellater
Rekylalger
201 )
B Ogonalger

‘V/

Figur 17. Artsammansattningen i Norrvikens vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011 vid punkt 1 och 3.

Oidentifierade taxa

Siktdjup och firg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,1-3,1 m i augusti under perioden 2009-2011,
lagst var siktdjupet vid provpunkt 1. Jimfort med referensvatten var sikt-
djupet stort vid provpunkterna 2 och 3 medan siktdjupet var litet eller
mattligt vid provpunkt 1 och 4. Absorbansen i ytvattnet under samma pe-
riod varierade mellan 0,031 och 0,052 (420 nm, 5 cm). Absorbansen visa-
de pa ett svagt firgat vatten. I figur x visas siktdjupet i augusti under aren
2003-2011. 1 figur 18 visas siktdjupet i augusti under aren 2003-2011. En
trend av 6kande siktdjup kan iakttas (Pearson’s *) vid provpunkt 3.
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Figur 18. Siktdjupet i Mértsjon i augusti under perioden 2003-2011

pH

pH varierade mellan pH 7,8-8.,4 i ytvattnet under somrarna perioden 2009-
2011, hogst var pH genomgaende vid provpunkt 2 och 3. I bottenvattnet
vid provpunkterna 2 och 3var pH néagot ldgre och varierade mellan pH 7,3-
7,7.

Syrgashalt

Vattenmassan i Norrviken var skiktad vid provtagningarna i augusti aren
2009-2011 vid provpunkterna 2 och 3. Syrgashalterna i ytvattnet var hoga
men under sprangskiktet, som lag pa ca 5-6 m djup, minskade halterna
snabbt. Vid botten uppmittes mycket laga halter (<0,5 mg/l) samtliga ar.
Vid vinterprovtagningarna var vattenmassan inte skiktad utan syrgashalten
minskade Idngsamt frin ytan mot botten. Aven vid denna tidpunkt var
syrgashalterna mycket laga vid bottnarna (<0,5 mg/l) med undantag for
provpunkt 2 ar 2009 da halten vid botten uppmiittes till ca 3 mg/I.

Fosfor

Trots en hog véxtplanktonproduktion fanns fosfatfosfor tillgiingligt i yt-
vattnet vid samtliga provtagningar och provplatser under i augusti aren
2009-2011, halten varierade mellan 7 och 44 ug/l1. I bottenvattnet vid
provpunkterna 2 och 3 uppmittes mycket hoga halter i samband med dali-
ga syrgasforhallanden och utldckage fran Norrviken sediment. Vid prov-
punkt 2 varierade halten mellan 120 och 360 p g/l och vid provpunkt 3 var
variationen 620-690 pg/1. Totalfosforhalten var mycket hog i ytvattnet i
samband med hog vixtplanktonproduktion i augusti 2009-2011 vid samt-
liga provpunkter. De extremt hdga halter totalfosfor som uppmiittes i bot-
tenvattnet under samma period berodde pa utlidckaget av fosfatfosfor fran
sedimenten. Vid vinterprovtagningarna uppmittes hoga halter fosfatfosfor
i sjOns ytvatten, framfor allt i sjons centrala och sddra delar (provpunkt 2
och 3). Nir Norrvikens vatten omblandas pé hostarna tillférs mycket né-
ringsrikt vatten fran bottnarna till hela vattenmassan, speciellt i de djupare
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omradena vid provpunkterna 2 och 3. Eftersom vintern &r en lagproduktiv
period bland sjons vixtsamhéllen och upptaget lagt finns fosfatfosfor kvar
i stora médngder. Totalfosforhalten var mycket hog vid samtliga provpunk-
ter och provplatser dven under vinterperioden med undantag for provpunkt
1 som péverkades av mindre néringsrikt vatten fran Hagbyan. I figur 19
visas totalfosforhalten i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2011. Inga
statistiskt sdkerstdllda trender kunde pavisas i datamaterialet.

Norrviken 1 Norrviken 3

150 150

100 100
Mg/l Mg/l

50 50

0 0
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Figur 19. Totalfosforhalten i Norrvikens ytvatten i augusti under perioden 2003-2011 vid provpunkt 1 och 3.

Kvdve

Laga halter av de 16sta kvéaveforeningarna ammoniumkvéve och nitrat-
kvidve uppmiittes i ytvattnet vid sommarprovtagningarna under perioden
2009-2011. De laga halterna under sommaren berodde pa upptaget fran
sjons vixtsamhéllen. I bottenvattnet uppmadttes mycket hoga ammonium-
kvévehalter i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten vid prov-
punkterna 2 och 3. Vid vinterprovtagningarna var méngden 16st kvive hog
i ytvattnet och forelag till storsta delen som nitratkvive. I bottenvattnet var
halterna @nnu hogre péa grund av en storre andel ammoniumkvéve. Total-
kvivehaltens variation berodde till storsta delen pa tillskottet av 16st kvive
i form av nitrat fran kringliggande marker och ammonium fran nedbryt-
ningsprocesser i sedimenten.

Tillstandsbedomning Norrviken
Norrviken ekologiska status

bedomdes till otillfredsstéllan- Ekologisk status -
de (Naturvardsverket 2007). vaxtplankton 2,63

Styrande parametrar vid be- makrofyter |06

domningen var de biologiska bottenfauna  underlag saknas

kvalitetsfaktorerna viixtplank- fisk IVISSIN

ton (sammanvégda numeriska stédparametrar

viirden) som beddmdes till naringsamnen G2
mattlig status och makrofyter siktdjup 0,6

som bedomdes till otillfreds- syrgas

stillande status. Enligt VISS forsurning.

(2012) bedomdes fiskbestandet férorenande amnen  underlag saknas
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till god status. Stodparametern niringsamnen visade pa otillfredsstédllande
status medan siktdjup visade pa god status. Syrgashalten bedomdes till
dalig status. Forsurning bedomdes till hog status. Forsurning har inte ana-
lyserats under perioden 2009-2011, men med tanke pa den mycket hoga
buffertférmagan som tidigare matningar visat pa bedoms att Norrviken
inte har ndgra problem med forsurning.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Norrvi-
ken visar en mycket niringsrik sjo med en under sommarperioden delvis
skiktad vattenmassa. Vixtplanktonblomningar férekommer och kan under
vissa ar uppmditas till extrema halter. Tack vare de syrgasfria bottnarna ar
internbelastningen (kvive/fosfor) fran sedimenten stor, speciellt i Norrvi-
kens sodra delar. Makrofytsamhillet i Norrviken visade pa en otillfreds-
stdllande status. Jimfort med undersokningen 2006-2008 var siktdjupet
storre och totalfosforhalten nagot lagre 2009-2011.
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Oxundasjon

Oxundasjon dr en mycket néringsrik
sprickdalssjo med kort omséttningstid. Ytan
ar 1,6 km?2 och avrinningsomradet uppgar
till 270 km2. Storsta djupet i sjon dr 6,0m,
medeldjupet 3,3 m och omsittningstiden ca
40 dagar. I bilaga 1 och 3 redovisas samtli-
, Oxundasjon ga resultat fran provtagningarna 2009-2011.

Makrofyter
Sammantaget patriffades 11 arter av vat-
tenvegetation vid inventeringen, undantaget
Overvattenvegetation. Baserat pa beréiknad
forekomstfrekvens var gul nidckros den
dominerande arten med en frekvens pa cir-
ka 55 procent. Hornsdrv var dock ocksa
vanligt forekommande med en fore-
komstfrekvens pa cirka 40 procent. Pilblad
noterades i transekt 1 och 8 och igelknopp i
transekt 4 och 5, men forekom inte i nagot
prov. Arter som forekom med mindre 4n en
procent var vit ndckros, grovnate och stor
andmat. Inga rodlistade arter noterades i
sjon. Oxundasjon inventerades 2007 med
tio transekter (Sandsten, 2007). Da notera-
des ocksa 11 arter, ddiremot skiljer sig artlis-
tan nagot fran 2010. Alnate och dyblad aterfanns inte 2010, ddremot note-
rades istillet igelknopp och en obestimbar igelknoppsart. Alnate och
dyblad noterades 2007 i transekt 8 respektive 9 (Sandsten, 2007) som vid
foreliggande rapport motsvaras av transekt 7 respektive 8. De nyfunna ar-
terna noterades 1 flera transekter som dven inventerades 2007.

Djupast forekommande undervattensarter var gul nickros som patréiffades
pé 3,1 meters djup. Siktdjupet i sjon uppmittes till tva meter (Arvidsson
2010).

Viixtplankton

Mingden klorofyll varierade mellan 7,9 p g/l och 22,6 ug/1 i augusti 2009-
2011, jamforelsevis mattliga respektive hoga halter. I figur 20 visas art-
sammansittningen i Oxundasjons vixtplanktonsamhille under 2010 och
2011. I augusti 2010 dominerades vixtplanktonsamhillet av kiselalger och
ogonalger medan kiselalger var helt dominanta 2011. Den totala véxt-
planktonbiomassan var 4,9 mg/l 2010 och 10,4 mg/l 2011, en mycket
mattlig respektive hog biomassa. Andelen blagronalger var mycket 1ag
2010 och 2011.
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Blagronaalger

2011
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Figur 20. Artsammansattningen i Oxundasjon vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011

Siktdjup och firg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,8-2,5 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett mattligt respektive stort siktdjup. Absorbansen i ytvattnet under samma
period varierade mellan 0,044 och 0,058 (420 nm, 5 cm). Absorbansen
visar pa ett mattligt fargat vatten. I figur 21 visas siktdjupet i augusti under
aren 2003-2011. Inga statistiskt sékerstillda trender kunde pavisas i data-
materialet.

m?2
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Figur 21. Siktdjupet i Oxundasjon i augusti under perioden 2003-2011

pH
pH varierade mellan pH 8,1-8,3 i ytvattnet under sommaren perioden

2009-2011. I bottenvattnet var pH nagot ldgre och varierade mellan pH
74-7.8.
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Syrgashalt

Ingen tydlig temperaturskiktning kunde uppmitas i Oxundasjon somrarna
2009-2011. Nér det giller syrgashalt uppmiittes dock en tydlig skiktning
vid samtliga provtagningstillfillen. 2011 sjonk syrgashalten snabbt redan
vid 3 m djup och vid botten var halten <0,5 mg/l. Vinterprovtagningarna
visade pa goda syrgasforhdllanden under isen men syrgashalten minskade
med okat djup och vid bottnarna var syrgashalten <2 mg/l samtliga ar.
Trots en mycket svagt skiktad vattenmassa vad giller temperatur sommar-
tid var syrgastiringen vid Oxundasjons bottnar sa omfattande att sjons
djupare partier visade pa en tydlig paverkan.

Fosfor

Fosfatfosforn eller den 16sta fosforn fanns tillgénglig i hoga koncentratio-
ner vid samtliga provtagningstillfillen, bade sommar- och vintertid, aren
2009-2011. Under somrarna uppmittes forhdjda halter vid bottnarna vilket
visar pa ett utlickage fran sjons sediment. Totalfosforhalterna var mycket
hoga i bade yt- och bottenvatten under somrarna medan halterna var nagot
lagre vid vinterprovtagningarna. Under vintrarna férelag den storsta delen
av totalfosforn som 16st fosfor, fosfat. I figur 22 visas totalfosforhalten i
ytvattnet 1 augusti under perioden 2003-2011. En signifikant trend av
minskade totalfosforhalter kan iakttas (Pearson’s *).

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Figur 22. Totalfosforhalten i Oxundasjons ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvave

Léga halter av de 16sta kviveforeningarna ammoniumkvéve och nitrat-
kvédve uppmittes 1 ytvattnet vid sommarprovtagningarna under perioden
2009-2011. De laga halterna under sommaren berodde pa upptaget fran
sjons vixtsamhéllen. I bottenvattnet uppmiittes férhdjda halter ammoni-
umkvivehalter i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten. Vid
vinterprovtagningarna var mangden 16st kvidve hog i bade yt- och botten-
vattnet och forelag till storsta delen som nitratkvive. Totalkvévet bestod
tills storsta delen av organiskt bundet kvive under somrarna och av nitrat-
kvéve under vintrarna.
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Tillstandsbediémning
Oxundasjons ekologiska status
bedomdes till mattlig (Natur-
vardsverket 2007). Styrande
parametrar vid bedomningen
var de biologiska kvalitetsfak-
torerna vixtplankton (samman-
vigd numeriska virden) och
makrofyter som bada bedom-
des till mattlig status. Enligt
VISS (2012) bedémdes fiskbe-
standet till god status. Stodpa-
rametrarna niaringsimnen visa-
de pa dalig status, siktdjup be-
domdes till god status medan

Oxundasjon
Ekologisk status mattlig
vaxtplankton 2,79
makrofyter 0,7

bottenfauna underlag saknas
fisk [EVISS I
stodparametrar
naringsamnen _
siktdjup =06
syrgas [NRNOIZNNNNN
férsurning
férorenande amnen  underlag saknas

syrgas visade pa dalig status. Forsurning bedomdes till god status. Forsur-
ning har inte analyserats under perioden 2009-2011, men med tanke pa
den mycket hoga buffertformagan som tidigare mitningar visat pa bedoms
att Oxundasjon inte har nagra problem med forsurning.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Oxun-
dasjon visar pa en sjo starkt paverkad av de vattendrag som flyter till sjon.
Mycket hoga fosfat- och totalfosforhalter uppmaittes under hela den under-
sokta perioden och méngden véxtplankton var hog. En signifikant minsk-
ning av totalfosforhalten i ytvatten under perioden 2003-2011 pavisades
dock. Jamfort med undersokningen 2006-2008 var siktdjupet storre 2009-

2011. Ovriga resultat var likvirdiga.
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Ravalen

Ravalen dr grund och niringsrik sj6 som
domineras av ett rikt makrofytsamhiélle.
Ytan dr 0,36 km2 och avrinningsomradet
uppgar till 5 km2. Storsta djupet i sjon dr
2,5 m, medeldjupet 1,0 m och omsittnings-
tiden 4,6 manader. I bilaga 1 och 3 redovi-
sas samtliga resultat fran provtagningarna
2009-2011.

Makrofyter
Sammantaget patréffades 16 arter av vat-
tenvegetation vid inventeringen, undantaget
, Ravalen Overvattenvegetation. Baserat pa beriknad
forekomstfrekvens var hornsirv den full-
standigt dominerande arten med en fre-
kvens pa ndstan 70 procent. Vattenaloe och
korsandmat var dock ocksa vanligt fore-
kommande med en forekomstfrekvens pa
cirka 40 respektive 30 procent. Vit nidckros
och en obestdmd igelknoppsart noterades
endast utanfor transekt 1 respektive 4. Arter
som forekom med mindre dn en procent var
papilltrifse, dyblad, gdddnate och pilblad.
Uddnate och kransalgen uddslinke notera-
des 1 sjon med en forekomstfrekvens av cir-
ka tio respektive fyra procent. Uddnate anges i rodlistan som nira hotad
(NT) och patriffades pa mjukbotten pa 0,8—1,5 meters djup i transekt 3
(X: 6594095,Y: 1619371), i transekt 4 (X:6594570, Y:1619131 till
X:6594447,Y:1619158) och i transekt 6 (X:594397,Y:1619279). Udds-
linke anges i rodlistan som néra hotad (NT) och patriffades pa mjukbotten
i transekt 2 (X: 6593836, Y: 1619213), 4 (X: 6594447,Y: 1619158) och 7
(X:6593733,Y: 1619516) pa 1,3-2,9 meters djup. Beldgg ldmnades till
Naturhistoriska Riksmuseet.

Djupast forekommande undervattensarter var hornsirv, korsandmat och
uddslinke som pétriffades pa 2,9 meters djup. Siktdjupet i sjon var storre
dn 2,8 meter (Arvidsson 2010).

Viixtplankton

Mingden klorofyll varierade mellan 4,7 pg/l och 10,4 ug/1 i augusti 2009-
2011, jamforelsevis laga respektive mattligt hoga halter. I figur 23 visas
artsammansittningen i Ravalens vixtplanktonsamhille under 2010 och
2011.

Vixtplanktonsamhillet var diverst bade 2010 och 2011, vanligast fore-
kommande var kiselalger, pansarflagellater och rekylalger. Den totala
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véxtplanktonbiomassan var 2,3 mg/l 2010 och 1,5 mg/1 2011, en 14g bio-
massa. Andelen blagronalger var mycket lag 2010 och 2011.

2010 . Blégrénaalger
2011

[ Gronalger
B Guldalger
Kiselalger

Konjugater

Pansarflagellater

Rekylalger

B Ogonalger

[ Oidentifierade taxa

Figur 23. Artsammansattningen i Ravalens vaxtplanktonsamhaélle i augusti 2010 och 2011

Siktdjupet varierade mellan 1,5-2,8 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett mattligt respektive stort siktdjup. Siktdjupet i Ravalen begriansades av
sjons djup, vid flera tillféllen har siktskivan legat pa bottnen da siktdjupet
lasts av. Vid provtagningen 2010 togs proven i sjons djupgrop som omfat-
tas av ett mycket litet omrade och inte far anses som representativt for
sjon. Absorbansen i ytvattnet under samma period varierade mellan 0,057
och 0,068 (420 nm, 5 cm). Absorbansen visar pa ett mattligt fargat vatten.
I figur 24 visas siktdjupet i augusti under aren 2003-2011. Inga statistiskt
sikerstillda trender kunde pavisas i datamaterialet.
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Figur 24. Siktdjupet i Ravalen i augusti under perioden 2003-2011.
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pH
pH varierade mellan pH 7,8-8,8 i ytvattnet under sommaren perioden

2009-2011. I bottenvattnet var pH nagot lidgre och varierade mellan pH
6.8-8.6.

Syrgashalt

Vid sommarprovtagningarna dren 2009-2011 var syrgassituationen i yt-
och bottenvattnet god med undantag for provtagningen 2010 da mycket
laga halter uppmiittes i bottenvattnet. Under vintrarna var syrgasférhallan-
dena daliga. Under de kalla vintrarna 2010 och 2011, med langa islagda
perioder, tog syrgasen slut i Ravalen.

Fosfor

Fosfatfosforn eller den 16sta fosforn uppmaittes i laga halter i ytvattnet un-
der somrarna aren 2009-2011. I bottenvattnet uppmdttes en mycket hog
halt sommaren 2009 i samband med daliga syrgasférhallanden och ut-
lackage fran sjons sediment. Totalfosforhalten var mattligt h6g under
somrarna och hog under vinterperioden. Den héga halten totalfosfor under
vintern kan delvis forklaras av forhgjda halter fosfatfosfor. Troligen grum-
las dven det grunda vattnet vid provtagningen av delvis nedbrutet orga-
niskt material. I figur 25 visas totalfosforhalten i ytvattnet i augusti under
perioden 2003-2011. Inga statistiskt sdkerstéllda trender kunde pavisas i
datamaterialet.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 25. Totalfosforhalten i Ravalen ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvave

Under somrarna uppmiittes nagot férhdjda halter ammoniumkvéve i Rava-
len. I den makrofytdominerade sjon pagar stindigt omfattande nedbryt-
ningsprocesser dir ammoniumkvéve bildas samtidigt som ett upptag sker
fran den tillvixande delen av vixtsamhillet. Eftersom sjon dr sa grund pa-
verkas ytprovet av det tidvis mycket niringsrika bottenvattnet. Under vint-
rarna uppmattes mycket hoga halter ammoniumkvive i1 samband med
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nedbrytningsprocesser och mycket laga syrgashalter. Totalkvédvehaltens
variation under aren 2009-2011 f6ljde ammoniumkvivets variation. Efter-
som vixtplanktonproduktionen var ldg var det organiskt bundna kvévets
variation liten.

Tillstandsbedomning Ravalen
Ravalens ekologiska status be-

domdes till mattlig (Natur- Ekologisk status mattlig
vardsverket 2007). Styrande véxtplankton 364
parametrar vid bedomningen makrofyter 0,6

var de biologiska kvalitetsfak- bottenfauna  underlag saknas
torerna vixtplankton (samman- fisk underlag saknas
vigda numeriska virden) som stodparametrar

bedomdes till god status och naringsdmnen 0,5
makrofyter som bedomdes till siktdjup 0,4
mattlig status. Stodparametrar- syrgas [ NOIZN
na néringsdmnen och siktdjup forsurning

visade pa mattlig status, syrgas féororenande @mnen  underlag saknas

bedomdes till dalig status me-

dan forsurning visade pa hog

status. Forsurning har inte analyserats under perioden 2009-2011, men
med tanke pa den mycket hoga buffertformagan som tidigare matningar
visat pa bedoms att Ravalen inte har ndgra problem med forsurning.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Ravalen
visar en sjO0 med stark dominans av makrofyter. Sjons vattenmassa var i
stort sitt syrgasfri vintrarna 2009-2011. Totalfosforhalten var mattligt hog
under somrarna och hég under vinterperioden. Jamfort med undersokning-
en 2006-2008 hade siktdjupet och totalfosforhalten tkat samtidigt som
syrgassituationen forsdamrats, skillnaderna var dock sma.
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Rosjon

RGsjon dr en mattligt naringsrik med lang
omsittningstid. Ytan dr 0,35 km?2 och av-
rinningsomradet uppgar till 6 km2. Storsta
djupet i sjon dr 7,0 m, medeldjupet 5,3 m
och omsittningstiden 15 manader. I bilaga
1 och 3 redovisas samtliga resultat fran
provtagningarna 2009-2011.

Makrofyter
. xosjon Sammantaget pétriffades 20 arter av vat-
tenvegetation vid inventeringen, undantaget
Overvattenvegetation. Baserat pa beréiknad
forekomstfrekvens var hornsédrv den domi-
nerande arten med en frekvens pa cirka 30
procent. Smal vattenpest, axslinga och gul
néckros var dock ocksé vanligt forekom-
mande med en forekomstfrekvens mellan
15-20 procent. Skorstrifse, nalsav, uddnate,
alnate och pilblad noterades i transekt 1
och gropnate i transekt 3 men forekom inte
i nagot prov. Arter som forekom med mind-
re @n en procent var harslinga. Tva rodlis-
tade arter noterades. Uddnate och spiad-/
uddslinke anges bada i rodlistan som néra
hotade (NT). Uddnate patriffades pa sand-
botten i ndrheten av transekt 1 pa 0,6 meters djup (X:6592967,
Y:1624237). Spad-/uddslinke patriffades pa lerbotten i transekt 6 pa 2,8—
3,7 meters djup (X: 6594346, Y: 1623935). Beldgg lamnades till Naturhi-
storiska Riksmuseet.

Djupast forekommande undervattensarter var hornsiarv som patréffades pa
4.2 meters djup. Siktdjupet i sjon var 2,8 meter (Arvidsson 2010).

Viixtplankton

Miingden klorofyll varierade mellan 3,0 yg/l och 11,5 pg/1 1 augusti 2009-
2011, jamforelsevis laga respektive hoga halter. I figur 26 visas artsam-
mansittningen i Rosjons vixtplanktonsamhélle under 2010 och 2011.1
augusti 2010 dominerades véxtplanktonsamhéllet av blagronalger och
pansarflagellater medan guldalger var helt dominanta 2011. Guldalger an-
ses som indikator for mer néringsfattiga forhallanden (Naturvardsverket
2007) och var mer frekventa 2011. Den totala véaxtplanktonbiomassan var
5,6 mg/1 2010 och 12,8 mg/1 2011, en mattlig respektive hog biomassa.
Andelen blagronalger var mattlig 2010 och mycket 1lag 2011.
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Figur 26. Artsammansattningen i Rdsjons vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011

Siktdjup och firg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 2,8-3,2 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett stort respektive mycket stort siktdjup. Absorbansen i ytvattnet under
samma period varierade mellan 0,027 och 0,032 (420 nm, 5 cm). Absor-
bansen visar pa ett svagt fargat vatten. I figur 27 visas siktdjupet i augusti
under aren 2003-2011. Inga statistiskt sikerstéllda trender kunde pavisas i
datamaterialet.
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Figur 27. Siktdjupet i RGsjon i augusti under perioden 2003-2011.

pH
pH uppmiittes till 8,1 i ytvattnet under sommaren perioden 2009-2011. I
bottenvattnet var pH nagot ldgre och varierade mellan pH 7,1-7,6.
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Syrgashalt

En svag temperaturskiktning av vattenmassan uppmittes under somrarna
2009-2011. I syrgasprofilerna uppmdittes en mer distinkt skiktning. Syr-
gashalterna var goda ner till ca 4 m djup for snabbt minska mot botten. I
bottenvattnet uppmitts mycket laga syrgashalter, <0,5 mg/Il. Vid vinter-
provtagningarna under aren 2009-2011 var syrgashalten god i ytvattnet for
att langsamt minska mot botten, dven under vintrarna var syrgashalten i
bottenvattnet mycket lag, <0,5 mg/l med undantag for 2009 da syrgashal-
ten uppmiaittes till 3,9 mg/1 vid botten. Vid langa och kalla vintrar, som
2010 och 2011, pagar nedbrytningsprocesserna i sedimenten under en
langre tid och syrgasen vid bottnarna forbrukas.

Fosfor

Fosfatfosforn eller den 16sta fosforn uppmaittes i mycket laga halter i yt-
vattnet under somrarna aren 2009-2011. I bottenvattnet uppmittes forhoj-
da halter i samband med daliga syrgasforhdllanden och utldckage fran
sjons sediment. Totalfosforhalten var mattligt hog i ytvattnet under som-
rarna och 1ag under vintrarna. De férhdjda halter totalfosfor som uppmit-
tes i bottenvattnet forklaras av forhojda halter fosfatfosfor. I figur 28 visas
totalfosforhalten i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2011. Inga sta-
tistiskt sdkerstillda trender kunde pavisas i datamaterialet.
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Figur 28. Totalfosforhalten i Rdsjons ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvave

Léga halter av de 16sta kviveforeningarna ammoniumkvéve och nitrat-
kvédve uppmittes 1 ytvattnet vid sommarprovtagningarna under perioden
2009-2011. De laga halterna under sommaren berodde pa upptaget fran
sjons vixtsamhéllen. I bottenvattnet uppmiittes férhdjda halter ammoni-
umkvivehalter i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten. Vid
vinterprovtagningarna var mangden 16st kvidve hog i bade yt- och botten-
vattnet och forelag till storsta delen som nitratkvive. Totalkvévet bestod
tills storsta delen av organiskt bundet kvive 1 ytvattnet under somrarna
och av ammonium- och nitratkvive under vintrarna.
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Tillstandsbedomning Rosjon
Rosjons ekologiska status be-

domdes till mattlig (Natur- Ekologisk status mattlig
vardsverket 2007). Styrande véxtplankton 2.1
parametrar vid bedomningen makrofyter 0.8

var de biologiska kvalitetsfak- bottenfauna  underlag saknas
torerna vixtplankton (samman- fisk underlag saknas
vigda numeriska virden) och stodparametrar

makrofyter som bada bedom- naringsdmnen 0,4

des till mattlig status. Stodpa- siktdjup 0,7
rametern nédringsdmnen be- syrgas _
domdes till mattlig status, sikt- forsurning

djup visade pa god status, syr- féororenande @mnen  underlag saknas

gas bedomdes till dalig status

medan forsurning visade pa

hog status. Forsurning har inte analyserats under perioden 2009-2011, men
med tanke pa den mycket hoga buffertformagan som tidigare mitningar
visat pa bedoms att Rosjon inte har nagra problem med forsurning.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Rosjon
visar en mattligt ndringsrik sjo med stort siktdjup och svagt firgat vatten.
Vixtplanktonblomningarna under somrarna var mattliga eller hoga och
2010 var andelen blagronalger mattligt stor. Laga syrgashalter uppmiittes i
bottenvattnet bade sommar- och vintertid. Jamfort med undersokningen
2006-2008 var totalfosforhalten hogre 2009-2011. Ovriga resultat var lik-
virdiga.
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Snuggan

Snuggan ér en liten forsurningskinslig
skogssjo med ett litet avrinningsomrade.
Ytan dr 0,03 km2 och avrinningsomradet
uppgar till 0,2 km2. Storsta djupet i sjon dr
3,0 m, medeldjupet 2,1 m och omséttnings-
tiden 8 manader. I bilaga 1 och 3 redovisas
samtliga resultat fran provtagningarna
2009-2011.

Makrofyter

Sammantaget patraffades atta arter av vat-

. | tenvegetation vid inventeringen, undantaget
Overvattenvegetation. Baserat pa berdknad
forekomstfrekvens var vit ndackros och
kirrkrokmossa de vanligaste forekomman-
de arterna med en frekvens pa cirka fyra
procent. Blek skedmossa hade fore-
komstfrekvens pé tva procent. Ovriga arter,
stor bjornmossa, rod glansvitmossa, dy-
bldddra och vatten-/sydbldddra noterades i
transekt 1-4 men forekom inte i nagot prov.
Inga rodlistade arter noterades i snuggan.

Djupast forekommande undervattenart var
blek skedmossa som patriffades pa 2,2 me-
ters djup. Siktdjupet i sjon var 0,9 meter (Arvidsson 2010).

Viixtplankton

Miingden klorofyll varierade mellan 20,6 p g/l och hela 268 p g/l 1 augusti
2009-2011, mycket hoga respektive extremt hoga halter. I figur 29 visas
artsammansittningen i Snuggans vixtplanktonsamhélle under 2010 och
2011. T augusti 2010 var véxtplanktonsamhillet diverst, vanligast fore-
kommande var gronalger och Chloromonadophyceae (Gonyostomum se-
men) medan Chloromonadophyceae (Gubbslem, Gonyostomum semen)
var helt dominanta 2011. Massutveckling av gubbslem kan vara vanligt i
humdosa sjoar och betyder inte att sjon dr eutrof. Den totala véaxtplankton-
biomassan var 0,9 mg/l1 2010 och 19,5 mg/1 2011, en lag respektive myck-
et hog biomassa. Andelen blagronalger var 1ag 2010 och mycket lag 2011.
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Figur 29. Artsammansattningen i Snuggans vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011

Siktdjup och firg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 0,9-1,1 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett litet siktdjup. Absorbansen i ytvattnet under samma period varierade
mellan 0,480 och 0,661 (420 nm, 5 cm). Absorbansen visar pa ett mycket
starkt fargat vatten. I figur 30 visas siktdjupet i augusti under aren 2003-
2011. Inga statistiskt sékerstillda trender kunde pavisas i datamaterialet.
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Figur 30. Siktdjupet i Snuggan i augusti under perioden 2003-2011.

PH och alkalinitet

pH varierade mellan 5,8-6,1 i ytvattnet under sommaren perioden 2009-
2011. I bottenvattnet var pH likartat och uppmiittes till ca 6,0. Alkalinite-
ten i ytvattnet understeg grinsen for statliga kalkningsbidrag (0,05 mekv/I,
Naturvardsverket 1999) under aren 2009-201 och uppmiittes till ca 0,04
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mekv/]. I bottenvattnet var alkaliniteten hogre och varierade mellan 0,1-
0.4 mekv/l.

Syrgashalt

Vattenmassan i Snuggan var starkt temperaturskiktad trots sjons ringa
djup. Snuggan ligger i en gryta i landskapet och vinden har svart att blan-
da om den lilla skogssjon. Syrgassituationen i ytvattnet under somrarna
2009-2011 var god men redan vid 2 m djup var syrgashalten dalig och
uppmiittes i halter <0,5 mg/l. Aven vintertid uppmiittes 13ga halter vid
sjons bottnar. Vintern 2009, som var den mildaste under den undersokta
perioden, var syrgashalten god dven vid botten.

Fosfor

Fosfatfosforn eller den 16sta fosforn uppmiittes i laga halter i savil yt- som
bottenvatten under bade somrarna och vintrarna 2009-2011. Totalfosfor-
halten var i allménhet 1ag bade sommar och vinter, hogst var halten som-
maren 2011 i samband med massutveckling av gubbslem (nalflagellaten
Gonyostomum semen). I figur 31 visas totalfosforhalten 1 ytvattnet i augu-
sti under perioden 2003-2011. Inga statistiskt sikerstillda trender kunde
pavisas i datamaterialet.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Figur 31. Totalfosforhalten i RGsjons ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvive

Laga halter av de 16sta kvéveforeningarna ammoniumkvéve och nitrat-
kvidve uppmiittes i ytvattnet vid sommarprovtagningarna under perioden
2009-2011 med undantag for provtagningen 2011 da forhojda halter am-
moniumkvéve uppmattes. Troligen blandades lite av de néringsrika bot-
tenvattnet med ytvattnet i samband med vindpaverkan. I bottenvattnet var
ammoniumkvivehalterna mycket héga i samband med nedbrytningspro-
cesser i sedimenten och déliga syrgasforhallanden. Vid vinterprovtagning-
arna var ammoniumkvévehalterna hdga i bade yt- och bottenvatten i den
syrefattiga miljon. Totalkvévehaltens variation bade sommar- och vintertid
bestamdes till storsta delen av midngden 16st kvive, framforallt ammoni-
um, i vattnet.
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Tillstandsbedomning Snuggan
Snuggans ekologiska status

bedomdes till méttlig (Natur- Ekologisk status mattlig
vardsverket 2007). Styrande véxtplankton 4,37
parametrar vid bedomningen makrofyter 1.0

var de biologiska kvalitetsfak- bottenfauna  underlag saknas
torerna vixtplankton (samman- fisk underlag saknas
vigda numeriska virden) och stodparametrar

makrofyter som bada bedom- naringsdmnen 0,6

des till hog status. Stodparame- siktdjup 0,3

tern niringsdmnen bedémdes syrgas [ NOZNN
till god status, siktdjup visade forsurning 0,75

pa matlig status, syrgas bedom- féororenande @mnen  underlag saknas

des till dalig status medan for-

surning visade pa otillfredsstél-

lande status, pH hade minskat med 0,75 pH-enheter sedan 1860 (Magic
2011). Eftersom stodparametrarna inte uppnadde varken hog eller god sta-
tus bedomdes Snuggan till mattlig status.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Snug-
gan visar pa en humusrik och niringsfattig skogssjo. Tack vare sjons
mycket humosa vatten var siktdjupet mattligt. Snuggans vixtsamhallen
bedomdes som forhéllandevis opaverkade medan pH-vérdet minskat pa ett
otillfredsstéllande sitt sedan forindustriell tid. Jamfort med undersokning-
en 2006-2008 var mingden véxtplankton storre och syrgassituationen
samre 2009-2011.
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Vallentunasjoén

Vallentunasion 1
L

Vallentunasjon 2
.

2010

2011

Vallentunasjon dr en mycket néaringsrik
sldttlandsjo med ett avrinningsomrade som
domineras av skog- och jordbruksmark.
Ytan dr 6,1 km2 och avrinningsomradet
uppgér till 50,1 km2. Storsta djupet i sjon
ar ca 5,4 m, medeldjupet 2,7 m och omsiitt-
ningstiden 2 ar. I bilaga 1 och 3 redovisas
samtliga resultat fran provtagningarna
2009-2011.

Viixtplankton

Mingden klorofyll varierade mellan 36,0
ug/l och 599 pg/liaugusti 2009-2011,
mycket hoga halter. I figur 32 visas art-
sammansittningen i Vallentunasjons véxt-
planktonsamhélle under 2010 och 2011.
Vixtplanktonsamhillet dominerades av
blagronalger i augusti 2010 och 2011. Den
totala véaxtplanktonbiomassan var 32,6 mg/1
2010 och 21,6 mg/1 2011, en mycket hog
biomassa. Andelen blagronalger var hog
bade 2010 och 2011.

B Blagronaalger
Gronalger

B Guldalger
Gulgronaalger
Kiselalger

B Konjugater

B Pansarflagellater
Rekylalger

B Ogonalger

[ Oidentifierade taxa

Figur 32. Artsammansattningen i Vallentunasjons vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011
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Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 0,5 och 0,9 m i augusti under perioden 2009-
2011, ett mycket litet siktdjup. I figur 33 visas siktdjupet i augusti under
aren 2003-2011. Inga statistiskt sékerstillda trender kunde pavisas i data-
materialet.
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Figur 33. Siktdjupet i Vallentunasjon i augusti under perioden 2003-2011

Syrgashalt

En svag eller mycket svag temperaturskiktning uppmiittes i Vallentunasjon
i augusti under aren 2009-2011. Syrgashalten var god i ytvattnet ner till 2-
3 m djup for att sedan minska till mattliga halter. Vid vinterprovtagningar-
na i februari var syrgashalten god i ytvattnet men minska snabbt, speciellt

de kalla vintrarna 2010 och 2011. Syrgashalten var da mycket lag i botten-
vattnet, <0,5 mg/l.

Fosfor

Till skillnad fran 6vriga sjoar i Oxundaans avrinningsomrade har ett vo-
lymsproportionerligt blandprov analyserats 1 Vallentunasjon. Fosfatfosforn
eller den 16sta fosforn uppmiittes i 1aga halter i augusti 2009-2011. Under
vintrarna i februari var halterna nagot hogre. Totalfosforhalten var mycket
hog under somrarna i augusti, halten varierade mellan 66 och 100 pg/1.
Under vintrarna var halten betydligt lagre och varierade mellan 35 och 43
ug/l. 1 figur x visas totalfosforhalten i ytvattnet (2009-2011 blandprov) i
augusti under perioden 2003-2011. Inga statistiskt sdkerstillda trender
kunde pévisas i datamaterialet.
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Figur 34. Totalfosforhalten i Vallentunasjons ytvatten (2009-2011 blandprov) i augusti under perioden 2003-2011.

Kviyve

Mycket laga halter av de 16sta kviaveforeningarna ammoniumkvéve och
nitratkvive uppmattes vid sommarprovtagningarna under perioden 2009-
2011. De laga halterna under sommaren berodde pa upptaget fran sjons
vixtsamhillen. Vid vinterprovtagningarna var méngden 16st kvive hogre
och forelag till storsta delen som ammonium. Totalkvavehalten varierade
mellan ca 1500 och 2000 x g/l under perioden 2009-2011. Under somrarna
var andelen organiskt bundna kvédve hog medan totalkvévet under vintrar-
na bestod till storsta delen av 16st kvéve.

Tillstandsbedomning Vallentunasjon
Vallentunasjons ekologiska sta-

tus bedomdes till dalig (Natur- Ekologisk status
vardsverket 2007). Styrande véxtplankton

parametrar vid bedomningen makrofyter . VISS |

torerna vixtplankton (samman- fisk I VISS T

vigda numeriska virden) som stédparametrar

bedomdes till god status, mak- naringsamnen RO
rofyter som beddmdes till métt- siktdjup [0

lig status och fisk som bedom- syrgas
des till god status. Stodpara- forsurning
metrarna niringsimnen, sikt- féororenande &mnen  underlag saknas
djup och syrgas visade pa dalig

status medan forsurning be-

domdes till hog status. Forsurning har inte analyserats under perioden
2009-2011, men med tanke pa den mycket hoga buffertformégan som tidi-
gare méatningar visat pd bedoms att Vallentunasjon inte har nagra problem
med forsurning.
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Sammanfattande diskussion

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Vallentunasjon visar pa en mycket
néringsrik sj0 med stora algblomningar. Flertalet av de klassificerade pa-
rametrarna klassades enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder som
déliga. Vallentunasjon var saledes kraftigt paverkad av ménsklig verksam-
het. Jimfort med undersokningen 2006-2008 var skillnaderna sma.
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Vasjon

Visjon dr en liten, grund och mattligt nd-
ringsrik sj0 som domineras av makrofyter
(vattenvixter). Ytan dr 0,2 km2 och avrin-
ningsomradet uppgar till 1,2 km2. Storsta
djupet i sjon dr 2,35 m, medeldjupet 1,5-2,0
m och omsittningstiden 1 ar. I bilaga 1 och
3 redovisas samtliga resultat fran provtag-
ningarna 2009-2011.

Mot Makrofyter
Sammantaget patriffades 17 arter av vat-
tenvegetation vid inventeringen, undantaget
Overvattenvegetation. Baserat pa berdknad
forekomstfrekvens var hornséirv den full-
standigt dominerande arten med en fre-
kvens pa cirka 70 procent. Gul niackros,
kransslinga och uddslinke var dock ocksa
vanliga med en forekomstfrekvens pa cirka
40-50 procent. Andmat och korsandmat no-
terades endast utanfor transekt 1 och 3 och
sydblidddra endast utanfor transekt 2. Arter
som forekom med mindre &n en procent var
papillstrifse, vattenpest, gdddnate, trubbna-
te och dvirgigelknopp. Uddnate och udds-
linke noterades rikligt i sjon och anges bada

i rodlistan som nira hotade (NT). Uddnate patraffades pa mjukbotten pa

2,2-2.8 meters djup och uddslinke pa 1,8-2,8 meters djup.

Knappt hilften av samtliga arter patréffades pa 2,8 meters djup. Siktdjupet
1 8j0n var storre dn 2,8 meter (Arvidsson 2010).

Viixtplankton

Mingden klorofyll varierade mellan 3,0 ug/l och 10,4 g/l i augusti 2009-
2011, vilket far anses som laga eller mattligt hoga halter. I figur 35 visas
artsammansittningen i Visjons vixtplanktonsamhélle under 2010 och
2011. T augusti 2010 dominerades vixtplanktonsamhillet av 6gonalger
medan vixtplanktonsambhillet var mer diverst 2011, vanligast férekom-
mande var gronalger, guldalger och kiselalger. Guldalger anses som indi-
kator for mer ndringsfattiga forhallanden (Naturvardsverket 2007) och var
mer frekventa 2011. Den totala vixtplanktonbiomassan var 5,0 mg/1 2010
och 4,5 mg/1 2011, en mattligt hog biomassa. Andelen bldgronalger var
mycket lag vid bada maittillfallena.
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Figur 35. Artsammansattningen i Gullsjons vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011

Siktdjup och firg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 2,0-2,5 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett jamforelsevis stort siktdjup. Siktdjupet har ofta begrinsats av djupet i
Visjon, vid flera tillfillen 14g siktskivan pa botten nér siktdjupet listes av.
Tack vare sjons stora makrofytbestdnd har véxtplankton svart i konkurren-
sen om niringen, vattnet i Visjon dr klart. Absorbansen i ytvattnet under
samma period varierade mellan 0,058 och 0,073 (420 nm, 5 cm). Absor-
bansen indikerar ett mattligt fargat vatten. I figur 36 visas siktdjupet i au-
gusti under aren 2003-2011. Inga statistiskt sdkerstdllda trender kunde pa-
visas i datamaterialet.
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Figur 36. Siktdjupet i Vasjon i augusti under perioden 2003-2011

pH
pH varierade mellan pH 7,9-8,1 i ytvattnet under sommaren perioden
2009-2011. I bottenvattnet var pH-vérdet likartat.
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Syrgashalt

Sommaren 2009 var syrgashalten vid botten lag (<0,5 mg/l), vid 6vriga
sommarprovtagningar uppmattes goda syrgasforhallanden i hela vatten-
massan. Under vintrarna var syrgasférhallandena daliga. Vintern 2010
och 2011 uppmiittes < 0,5 mg O>/1 i hela Visjons vattenmassa.

Fosfor

Fosfatfosforn eller den 16sta fosforn var mycket 1ag under perioden 2009-
2011 vid bade vinter- och sommarprovtagningarna i hela vattenmassan.
Upptaget fran det makrofytdominerade viaxtsamhillet var effektivt. Total-
fosforhalterna var laga eller mattliga under hela perioden 2009-2011,
skillnaden var liten mellan sommar- och vinterprovtagningarna. I figur 37
visas totalfosforhalten i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2011. En
signifikant trend av 6kade totalfosforhalter kan iakttas (Pearson’s *).
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Figur 37. Totalfosforhalten i Vasjons ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvave

Mycket ldga halter av de 16sta kvaveforeningarna ammoniumkvéve och
nitratkvdve uppmaittes i hela vattenmassan vid sommarprovtagningarna
under perioden 2009-2011. De laga halterna under sommaren berodde pa
upptaget fran sjons viaxtsamhéllen. Vid vinterprovtagningarna var miang-
den 16st kvive hogre och forelag till storsta delen som ammonium i den
néstan syrgasfria miljon. Totalkvévehalten var 1dg och variationen paver-
kades till storsta delen av tillskottet av 16st kvdve under vintrarna.
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Tillstandsbedomning Vasjon
Visjons ekologiska status be-

domdes till méttlig (Natur- Ekologisk status mattlig
vardsverket 2007). Styrande véxtplankton 3,19
parametrar vid bedomningen makrofyter 0,6

var de biologiska kvalitetsfak- bottenfauna  underlag saknas
torerna vixtplankton (samman- fisk underlag saknas
vigda numeriska virden) som stodparametrar

bedomdes till god status och naringsdmnen 0,4
makrofyter som bedomdes till siktdjup 0,6
mattlig status. Stddparametern syrgas [NOIZ
nédringsdmnen visade pa mattlig forsurning

status medan siktdjup bedom- férorenande @mnen  underlag saknas

des till god status. Syrgas visa-

de pa dalig status oc forsurning

bedomdes till hog status. Forsurning har inte analyserats under perioden
2009-2011, men med tanke pa den mycket hoga buffertformagan som tidi-
gare méatningar visat pd bedoms att Visjon inte har nagra problem med
forsurning.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Visjon
visar en naringsrik sjo som domineras av det stora makrofytbestand som
tacker storre delen av sjons bottnar. Makrofytbestandet tar effektivt upp all
16st fosfor och kvidve under sommaren vilket medfor att inga stora vixt-
planktonblomningar forekommer. Tack vare sjons ringa djup och stora
makrofytbestand dr nedbrytningsprocesser och syretidring omfattande un-
der vintrarna. Under ldnga och kalla vintrar som 2010 och 2011 forbrukas
allt syre 1 Visjon och risken for fiskdod dr uppenbar. Jamfort med under-
sokningen 2006-2008 var totalfosforhalten hogre och syrgassituationen
samre 2009-2011.
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Oversjon

Oversjon #r en mattligt niringsrik sprick-
dalssjo med ett avrinningsomrade domine-
rat av skog och betesmark. Ytan dr 0,56
km2 och avrinningsomradet uppgar till 2,5
km?2. Storsta djupet i sjon dr 4 m, medel-
djupet 2,8 m och omsittningstiden 2,9 ar. I
bilaga 1 och 3 redovisas samtliga resultat
fran provtagningarna 2009-2011.

Makrofyter

Sammantaget patréiffades 23 arter av vat-
tenvegetation vid inventeringen, undantaget
Overvattenvegetation. Baserat pa beriknad
forekomstfrekvens var hornsidrv den domi-
nerande arten med en frekvens pa cirka 40
procent. Axslinga och gul nickros var dock
ocksa vanligt forekommande med en fore-
komstfrekvens pa drygt 30 procent. Ovan-
liga arter med en forekomstfrekvens under
en procent var skorstrifse, andmat, udds-
linke, krusnate, uddnate, alnate och langna-
te. En obestambar igelknoppsart noterades
endast pa en plats i sjon i transekt 5, men
forekom inte i nagot prov. Uddnate och
uddslinke &r tva rodlistade arter som note-
rades i Oversjon. De anges bada i rodlistan som nira hotade (NT). Uddna-
te patriffades pa mjukbotten i transekt 5 pa 2,8 meters djup (X: 6595167,
Y: 1615703). Uddslinke patréiffades pa mjukbotten i transekt 4 pa 2,2 me-
ters djup (X: 6594509, Y: 1615419). Beldgg lamnades till Naturhistoriska
Riksmuseet.

Oversjon
L

Djupast forekommande undervattenarter var stor nickmossa som patréffa-
des pa 3,3 meters djup. Siktdjupet i sjon var 1,9 meter (Arvidsson 2010).

Viixtplankton

Mingden klorofyll varierade mellan 8,6 ug/l och 13,9 ug/l i augusti 2009-
2011, jamforelsevis mattliga respektive hoga halter. I figur 38 visas art-
sammansittningen i Oversjons vixtplanktonsamhille under 2010 och
2011. T augusti dominerades véxtplanktonsamhillet av blagronalger, gro-
nalger och kiselalger bade 2010 och 2011. Den totala vixtplanktonbio-
massan var 11,8 mg/1 2010 och 7,3 mg/l 2011, en mycket hog respektive
hog biomassa. Andelen blagronalger var mattlig bade 2010 och 2011.
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Figur 38. Artsammansattningen i Oversjéns vaxtplanktonsamhalle i augusti 2010 och 2011

Siktdjup och fiirg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,7-2,5 m i augusti under perioden 2009-2011,
ett mattligt respektive stort siktdjup. Absorbansen i ytvattnet under sam-
ma period varierade mellan 0,047 och 0,066 (420 nm, 5 cm). Absorbansen
visar pa ett mattligt firgat vatten. I figur 39 visas siktdjupet i augusti under
aren 2003-2011. Inga statistiskt sékerstillda trender kunde pavisas i data-
materialet.

m?2

4
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 39. Siktdjupet i Oversjén i augusti under perioden 2003-2011.

pH
pH varierade i ytvattnet mellan 7,9 och 8,3 under sommaren perioden

2009-2011. I bottenvattnet var pH nagot ldgre och varierade mellan pH
7.5-8.2.
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Syrgashalt

En mycket svag temperaturskiktning av vattenmassan uppmattes under
somrarna 2009-2011. I syrgasprofilerna var skiktningen mer tydlig 2009
och 2010 da laga halter syrgas uppmattes vid sjons bottnar. 2011 var vat-
tenmassan helt omblandad och syrgashalten var god dven vid Oversjons
bottnar. Vid langa och kalla vintrar, som 2010 och 2011, pagar nedbryt-
ningsprocesserna i sedimenten under en lingre tid och syrgasen vid bott-
narna forbrukas. Vintern 2011 uppmiittes endast ca 4 mg O/1 i ytvattnet.

Fosfor

Fosfatfosforn eller den 16sta fosforn uppmaittes i mycket laga halter i yt-
och bottenvattnet under somrarna aren 2009-2011 i samband med upptag
fran sjons viaxtsamhillen. Under vintrarna fanns fosfat tillgéngligt, d&ven
om halterna inte var speciellt hoga. Totalfosforhalten var hogst under
sommaren, skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. Under vinter
bestod totalfosforhalten till storsta delen av fosfatfosfor och var hogst i
bottenvattnet. I figur 40 visas totalfosforhalten 1 ytvattnet i augusti under
perioden 2003-2011. Figuren visar pa en jamforelsevis stor mellanarsvari-
ation. Inga statistiskt sékerstéllda trender kunde pavisas i datamaterialet.

pg/l

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Figur 40. Totalfosforhalten i Oversjéns ytvatten i augusti under perioden 2003-2011.

Kvive

Laga halter av de 16sta kvéveforeningarna ammoniumkvéve och nitrat-
kvidve uppmiittes i ytvattnet vid sommarprovtagningarna under perioden
2009-2011. Aven halterna i bottenvattnet var 1dga. De 13ga halterna under
sommaren berodde pa upptaget fran sjons vixtsamhéllen. Vid vinterprov-
tagningarna var méangden 16st kvive hog i bade yt- och bottenvattnet och
forelag till storsta delen som ammoniumkvéve i samband med laga syr-
gashalter och nedbrytningsprocesser i sedimenten. Totalkvévet bestod tills
storsta delen av organiskt bundet kvive under somrarna och av ammoni-
um- och nitratkvdve under vintrarna.
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Tillstandsbedomning Oversjon
Oversjons ekologiska status

bedémdes till otillfredsstillan- Ekologisk status | ofillfredsstallande
de status (Naturvardsverket véxtplankton 1,91

2007). Styrande parametrar vid makrofyter 0,7
bedomningen var de biologiska bottenfauna  underlag saknas
kvalitetsfaktorerna vixtplank- fisk underlag saknas
ton (sammanvigda numeriska stodparametrar

virden) som bedomdes till naringsamnen 0,3
otillfredsstillande status och siktdjup 0,5
makrofyter som bedomdes till syrgas _
mattlig status. Vixtplanktonbe- forsurning

domningen bygger pa mycket férorenande &mnen  underlag saknas

hog biomassa, mattlig andel

bldgronalger och hog andel

fororeningstaliga arter. Stodparametern niaringsimnen bedomdes till matt-
lig status, siktdjup visade pa god status, syrgas bedomdes till dalig status
medan forsurning visade pa hog status. Forsurning har inte analyserats un-
der perioden 2009-2011, men med tanke pa den mycket hoga buffertfor-
mégan som tidigare mitningar visat pi bedoms att Oversjon inte har nagra
problem med forsurning.

Sammanfattande diskussion

Resultaten frin de biologiska och fysikalisk-kemiska analyserna i Over-
sjon visar en mattligt niaringsrik sjo med stort siktdjup och mattligt fargat
vatten. Vixtplanktonblomningarna under somrarna var mattliga eller hoga,
sammantaget bedomdes vixtplankton till otillfredsstéllande status. I sam-
band med den kalla och langa vintern 2011 uppmiittes 1dga eller mycket
laga syrgashalter i hela vattenmassan. Jamfort med undersokningen 2006-
2008 var mingden vixtplankton storre och syrgassituationen sdmre 2009-
2011.
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Hagbyans avrinningsomrade upptar 58,3 km?. I Figur 41 visas markan-
viandning i Hagbyans avrinningsomrade (SMHI 2008). Dominerande
markslag inom avrinningsomradet dr skog och titort.

Tatort

Skog

Oppen mark
Vattenytor
10%
Sankmark

Jordbruksmark

ej definerat

Figur 41. Markanvandningen i Hagbyans avrinningsomrade
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Bottenfauna

Prov togs 20-40 m uppstroms en mindre vigbro vid Fornboda gérd, se kar-
ta i figur 1. Ans bredd var vid provtagningstillfillet 3 m. Vattenstandet be-

démdes vara hogt och vattnet var snabbflytande. An var vid provtagnings-

lokalen grund med ett medeldjup av 0,5 m och ett maxdjup av 0,7 m.

I Hagbyan patriiffades ett mattligt hogt antal taxa, abundansen var hog.
Den taxonomiska gruppen tvavingar dominerade och diversiteten var
mattlig eller pa grinsen till 1dg. Den ekologiska statusen for ekologisk
kvalitet bedomdes till “god”, naringspaverkan bedomdes till “mattlig” och
surhetsindex bedomdes till “hog, neutralt”. I Hagbyans fall bestod botte-
faunasambhiillet till 84 % av arter toleranta mot miljopaverkan. Hagbyans
artantal hade minskat jimfort med 2004, diversiteten, DJ-index och for-
delningen mellan toleranta och kénsliga arter var ofordandrad (Lindqvist
och Odelstrom 2008).

Kiselalger

Kiselalgsprover togs under hosten aren 2009- 2011 pa samma stélle som
vid bottenfaunaundersokningen. Totalt hittades mellan 42-51 arter, se bi-
laga 2.1 figur 42 visas de slikten som dominerade pavixtalgsamhillet i
Hagbyan aren 2009-2011. Aren 2009 och 2010 dominerade sliktet Fragil-
laria och arterna Fragellaria brevistriata och Fragellaria contruens som
har en mattlig respektive hog fororeningskénslighet. 2011 dominerade
slaktet Staurosira, fororeningskinsligheten var dock densamma. Vanligt
forekommande var dven Achnanthidium minutissimum och Amphora pedi-
culusa. Samtliga dominerande arter anses dock taliga mot varierande vat-
tenkvalitet i vattendraget.

ovriga
Staurosira

Fragilaria

Cyclotella
Amphora

Achnanthidium

Achnanthes

2010 2011

Figur 42. Pavaxtalgsamhallet i Hagbyan 2009-2011.
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Tillstandsbediémning
Hagbyans ekologiska status
bedomdes till mattlig status
(Naturvardsverket 2007). Sty-
rande parametrar vid bedom-
ningen var de biologiska kvali-
tetsfaktorerna bottenfauna som
bedomdes till mattlig status och
kiselalger som beddmdes till
god status. Vid expertbedom-
ningen av bottenfaunans status
har ett antal hjalpparametrar (se
metodik) tagits anvinds for att
bedoma bottenfaunasamhillet,
expertbedomningen visade pa
mattlig status.

Hagbyan
Ekologisk status mattlig
bottenfauna
expertbedémning
bottenfauna
kiselalger 14,8

fisk underlag saknas
stodparametrar

naringsdmnen underlag saknas

férsurning  underlag saknas

fororenande amnen

underlag saknas

Kiselalgsanalyserna under perioden 2009-2011 visade i medeltal pa god
status, 2009 var dock statusen mattlig. Vid bedomningen av Hagbyéns
ekologiska status saknas méitningar av stddparametrar. Eftersom statusen
bedomdes till mattlig dr behovet av dessa métparametrar 1agt. Om ett vat-
tendrag skall uppna god status skall de biologiska parametrarna visa pa
god status. I sadana fall maste dven stodparametrar métas och bedomas.
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Hargsan

S W

Hargsans avrinningsomrade upptar 86,2 km?2. I Figur 43 visas markan-
vindning i Hargséns avrinningsomrade (SMHI 2008). Avrinningsomradet
domineras helt av skog och jordbruksmark.
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Figur 43. Markanvandningen i Hargsans avrinningsomrade
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Bottenfauna

Prov togs 20m nedstroms en vigbro. Uppstroms vigen flyter an genom en
héstgard och akermark. Hargsans bredd var vid provtagningstillfallet 3 m.
Vattenstindet beddmdes vara hdgt och vattnet var snabbt strommande. An
hade vid provtagningslokalen ett medeldjup av 0,8 m och ett maxdjup av
1,0 m.

I Hargsan patréffades ett hogt antal taxa, abundansen var hog. Den taxo-
nomiska gruppen tvavingar dominerade och diversiteten i bottenfau-
nasamhillet var hog. Den ekologiska statusen for ekologisk kvalitet be-
domdes till “hog”, ndringspaverkan bedomdes till “hog” och surhetsindex
till “god, mattligt surt”. De fororeningskénsliga arterna utgjorde drygt 20
% av den totala abundansen och ovanlig nattsldnda, Notidobia ciliaris hit-
tades. I Hargsan hade bade antalet arter och diversiteten 6kat jamfort med
2003. Néringspaverkan (DJ-index) var likartad och andelen kinsliga arter
hade okat (Lindqvist och Odelstrém 2008).

Kiselalger

Kiselalgprover togs under hosten aren 2009- 2011 pa samma stédlle som
vid bottenfaunaundersokningen. Totalt patriffades mellan 26 och 44 arter,
se bilaga 2. I figur 44 visas de slidkten som dominerade pavixtalgsamhillet
i Hargsan aren 2009-2011. Aren 2009 och 2011 dominerade sliktet
Achnanthidium och arten Achnanthidium minutissimum i olika varianter.
Arten har hog fororeningskénslighet. 2010 dominerade arten Tabellaria
flocculosa som dven den har en hog fororeningskénslighet. Vanligt fore-
kommande var dven Fragilaria capucina. Samtliga dominerande arter an-
ses dock taliga mot varierande vattenkvalitet i vattendraget.
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Figur 44. Pavaxtalgsamhallet i Hargsan 2009-2011.
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Tillstandsbediémning
Hargsans ekologiska status
bedomdes till god status (Na-
turvardsverket 2007). Styrande
parametrar vid bedomningen
var de biologiska kvalitetsfak-
torerna bottenfauna som be-
domdes till hog status och kise-
lalger som bedomdes till god
status. Vid expertbedomningen
av bottenfaunans status har ett
antal hjdlpparametrar (se meto-
dik) anviénds for att bedoma
bottenfaunasamhillet, expert-
bedomningen visade pa god
status.

Hargsan

Ekologisk status

bottenfauna

expertbedémning
bottenfauna

kiselalger

fisk  underlag saknas
stodparametrar

naringsdmnen underlag saknas

forsurning  underlag saknas

férorenande amnen  underlag saknas

Kiselalgsanalyserna under perioden 2009-2011 visade i medeltal pa god
status. Vid bedomningen av Hargsans ekologiska status saknas métningar
av stodparametrar. Om Hargséan skall uppna god status skall de biologiska
parametrarna visa pa god status, vilket de gor. I sadana fall maste dven
stodparametrar mitas och bedomas. Den bedomning som utfors i denna
rapport far darfor ses som preliminédr dd métning av stodparametrar sak-

nas.

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 | 73

www.nhaturvatten.se

© Naturvatten 2012


http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Karbyan
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Karbyans avrinningsomrade upptar 14,2 km2. Avrinningsomradet domine-
ras enligt Terrangkartan (Metria 2012) av jordbruksmark och skog. Dag-
vatten fran Téaby kyrkby leds via kulverteringar till an.

Bottenfauna

Lokalen dr beldgen strax uppstroms en mindre gangbo vid Sastaholm
Herrgard. Ans bredd var vid provtagningstillfillet 1,2 m. Vattenstandet
beddémdes vara 1agt och vattnet var lingsamtflytande. An var vid provtag-
ningslokalen mycket grund med ett medeldjup av 0,1 m och ett maxdjup
av 0,25 m.

Karbyan hade vid provtagningstillfillet i oktober 2009 ett artrikt och
mattligt divert bottenfaunasamhélle med mycket hog abundans. Arter tole-
ranta mot miljopaverkan dominerade bottenfaunasamhéllet men kénsliga
arter hittades ocksa. Den stora dominansen av djur med fodofunktionen
betare, skrapare och samlare tyder pa ett vattendrag med hog organisk pa-
verkan. Karbyéns artantal, abundans, diversitet, DJ-index (ndringspaver-
kan) och andel toleranta arter har 6kat jimfort med 2005, endast andelen
kinsliga arter hade minskat (Lindgvist 2009).

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 | 74

www.naturvatten.se © Naturvatten 2012



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Kiselalger

Kiselalgprover togs under hosten aren 2009- 2011 pa samma stélle som
vid bottenfaunaundersokningen. Totalt pétriaffades mellan 39 och 45 arter,
se bilaga 2. I figur 45 visas de slidkten som dominerade pavixtalgsamhillet
i Karbyan aren 2009-2011. Sldktena Nitzschia och Cocconeis var domi-
nanta 2009 men har minskat under de tre undersokta aren. Nitzschia dissi-
pata har hog fororeningskinslighet och lag tolerans mot forandringar i
vattenkvaliteten. Samtidigt har sliktena Amphora och Achnanthidium 6kat
under perioden och utgjorde ca 50% av pavixtalgsamhéllet 2011. Arter
som patriffades inom dessa slikten var fororeningskédnsliga men mer tole-
ranta mot fordndringar i vattenkvaliteten.
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Figur 45. Pavaxtalgsamhallet i Karbyan 2009-2011.
Tillstandsbedomning Karbyan
Karbyés ekologiska status be-
domdes till méttlig status (Na- Ekologisk status mattlig
turvardsverk('et 2007). Styrande bottenfauna [
parametrar vid bedomningen expertbeddmning
var de biologiska kvalitetsfak- bottenfauna
torerna bottenfauna som be- kiselalger 158 |
domdes till god status och kise- fisk underlag saknas
lalger som bedomdes till god stodparametrar
status. Vid expertbeddmningen naringsamnen  underlag saknas
av bottenfaunans status har ett forsuming  underlag saknas

antal hjilpparametrar (se meto- férorenande amnen  underlag saknas

dik) anviénds for att bedoma
bottenfaunasamhillet, expert-
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bedomningen visade pa mattlig status.

Kiselalgsanalyserna under perioden 2009-2011 visade i medeltal pa god
status, 2010 var dock statusen pa grinsen till mattlig. Vid bedomningen
av Karbyans ekologiska status saknas métningar av stddparametrar. Efter-
som statusen bedomdes till mattlig dr behovet av dessa mitparametrar
lagt. Om ett vattendrag skall uppna god status skall de biologiska paramet-
rarna visa pa god status. I sadana fall maste dven stodparametrar métas
och bedomas.
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Oxundaan

Malaren

Oxundaan _
L 3

Cuundaspin

Oxundaans avrinningsomrade upptar 2749 km?2. I Figur 46 visas markan-
vandning i Oxundaans avrinningsomrade (SMHI 2008). Avrinningsomra-
det domineras av skog och jordbruksmark, en stor andel &r ocksa tétort.
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Figur 46. Markanvandningen i Hargsans avrinningsomrade
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Bottenfauna

Lokalen &r beldgen omedelbart uppstroms en liten vigbro ca 150 m fran
Oxundasjons utlopp, se figur 1. Ans bredd var vid provtagningstillfillet ca
4 m. Vattenstandet bedomdes vara medelhogt och vattnet var relativt
snabbflytande. An var vid provtagningslokalen grund med ett medeldjup
av 0,8 m och ett maxdjup av 0,9 m.

Oxundaén patréffades ett mycket hogt antal taxa, abundansen var mycket
hog. Den taxonomiska gruppen Isopoda dominerade och diversiteten i bot-
tenfaunasamhillet var hog. Den ekologiska statusen for ekologisk kvalitet
bedomdes till “hog”, naringspaverkan bedomdes till “h6g” och surhetsin-
dex bedomdes till “hog, neutralt pH”. Arter toleranta mot miljopaverkan
dominerade bottenfaunasamhillet men kinsliga arter hittades ocksa. I
Oxundaén var artantal och diversitet nagot hogre 2008 jamfort med 2004.
Stora skillnader i ndringspaverkan (DJ-index) uppmiittes mellan aren.
2008 ars index var betydligt hogre jamfort med 2004 (Lindqvist och
Odelstrom 2008).

Kiselalger

Kiselalgprover togs under hosten aren 2009- 2011 pa samma stélle som
vid bottenfaunaundersokningen. Totalt patriffades mellan 28 och 41 arter,
se bilaga 2. I figur 47 visas de slidkten som dominerade pavixtalgsamhillet
i Verkaan aren 2009-2011. Sldktena Navicula och Amphora var dominan-
ta. Navicula tripunctata och Amphora pediculus , som var vanligt fore-
kommande, har hog fororeningskénslighet men dven hog tolerans mot for-
dndringar 1 vattenkvaliteten.
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Figur 47. Pavaxtalgsamhallet i Oxundaan 2009-2011.
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Tillstandsbediémning
Oxundaans ekologiska status
bedomdes till mattlig status
(Naturvardsverket 2007). Sty-
rande parametrar vid bedom-
ningen var de biologiska kvali-
tetsfaktorerna bottenfauna som
bedomdes till hog status och
kiselalger som beddmdes till
god status. Vid expertbedom-
ningen av bottenfaunans status
har ett antal hjalpparametrar (se
metodik) anvinds for att bedo-
ma bottenfaunasamhillet, ex-
pertbedomningen visade pa
mattlig status.

Oxundaan
Ekologisk status mattlig
bottenfauna
expertbedémning
bottenfauna
kiselalger 14,8

fisk underlag saknas
stodparametrar

naringsdmnen underlag saknas

férsurning  underlag saknas

fororenande amnen

underlag saknas

Kiselalgsanalyserna under perioden 2009-2011 visade i medeltal pa god
status, 2009 var dock statusen mattlig. Vid bedomningen av Oxundaans
ekologiska status saknas méitningar av stddparametrar. Eftersom statusen
bedomdes till mattlig dr behovet av dessa métparametrar 1agt. Om ett vat-
tendrag skall uppna god status skall de biologiska parametrarna visa pa
god status. I sadana fall maste dven stodparametrar métas och bedomas.
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Verkaan

Fysingen

Verkaan |
»

Oxundasion

Verkaéns avrinningsomrade upptar 115,7 km?2. I Figur 48 visas markan-
vandning i Verkaans avrinningsomrade (SMHI 2008). Avrinningsomradet
domineras av skog och jordbruksmark.
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41% Oppen mark
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15%

Figur 48. Markanvandningen i Verkaans avrinningsomrade
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Bottenfauna

Lokalen &r beldgen omedelbart uppstroms en liten vigbro, ca 500 m ned-
stroms jarnvigen och E4:an, se figur 1. Ans bredd var vid provtagningstill-
fdllet ca 3 m. Vattenstandet bedomdes vara medelhogt och vattnet var rela-
tivt snabbflytande. An var vid provtagningslokalen grund med ett medel-
djup av 0,7 m och ett maxdjup av 0,8 m.

I Verkaan patraffades mattligt hogt antal taxa, abundansen var mycket hog.
Den taxonomiska gruppen tvavingar dominerade och diversiteten i botten-
faunasambhillet var hog. Den ekologiska statusen for ekologisk kvalitet
bedomdes till “hog”, ndringspaverkan bedomdes till “hdg” och surhetsin-
dex beddmdes dven det till “hog, neutralt pH”. De féroreningskénsliga
arterna utgjorde ca 34 % av den totala abundansen. Artantalet i Vretaan
hade minskat nagot medan diversiteten var hogre 2008 jamfort med 2004.
DJ-index var nagot hogre och andelen kinsliga arter var betydligt hogre
2008 (Lindqvist och Odelstrom 2008).

Kiselalger

Kiselalgprover togs under hosten aren 2009- 2011 pa samma stélle som
vid bottenfaunaundersokningen. Totalt patriffades mellan 42 och 54 arter,
se bilaga 2. I figur 49 visas de slidkten som dominerade pavixtalgsamhillet
i Verkaan aren 2009-2011. Slidktena Cyclotella och Amphora var mest do-
minanta under den undersokta perioden. Cyclotella ocellata har en mattlig
fororeningskinslighet och hog tolerans mot fordndringar i vattenkvalite-
ten. Nitzschia dissipata, som har 6kat under perioden 2009-2011, har
dock en hog fororeningskanslighet och 1ag tolerans mot fordandringar i vat-
tenkvalitet.

ovriga
Nitzschia
Navicula

Fragilaria

Diploneis

Diatoma

Cyclotella
[l Cocconeis

Amphora

[l Achnanthidium

2010 201

Figur 49. Pavaxtalgsamhallet i Verkaan 2009-2011.
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Tillstandsbediémning
Verkaans ekologiska status be-
domdes till god (Naturvérds-
verket 2007). Styrande para-
metrar vid bedomningen var de
biologiska kvalitetsfaktorerna
bottenfauna som bedomdes till
hog status och kiselalger som
bedomdes till god status. Vid
expertbedomningen av botten-
faunans status har ett antal
hjdlpparametrar (se metodik)
anvinds for att bedoma botten-
faunasambhiillet, expertbedom-
ningen visade pa god status.

Hargsan

Ekologisk status

bottenfauna

expertbedémning
bottenfauna

kiselalger

fisk  underlag saknas
stodparametrar

naringsdmnen underlag saknas

forsurning  underlag saknas

férorenande amnen  underlag saknas

Kiselalgsanalyserna under perioden 2009-2011 visade i medeltal pa god
status. Vid bedomningen av Verkaans ekologiska status saknas métningar
av stddparametrar. Om Verkaan skall uppna god status skall de biologiska
parametrarna visa pa god status, vilket de gor. I sddana fall méste dven
stodparametrar métas och bedomas. Den bedomning som utfors i denna
rapport far darfor ses som prelimindr da métning av stodparametrar sak-

nas.
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Edsans avrinningsomrade upptar 100,6 km?2. I Figur 50 visas markanvénd-
ning i Edsans avrinningsomrade (SMHI 2008). Avrinningsomradet domi-
neras av tétort och skog.

5%

16% Tatort

31%
Skog

Oppen mark
9% Vattenytor
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29%

Figur 50. Markanvandningen i Edsans avrinningsomrade
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Bottenfauna

Provplatsen ligger ca 400m fran Norrvikens utlopp, strax nedstroms cykel-
och végbro (Staffans vdg). Lokalens langd var 10 m och dess bredd ca 3,5
m, vattendjupet vid provtagningsplatserna var i genomsnitt ca 0,1 m . Vat-
tenhastigheten var mattligt strommande och vattennivan i bicken bedom-

des till medelvattenstand.

Vid Edsan patriffades ett mattligt hogt antal taxa. Abundansen var mycket
hog. Den vanligast forekommande taxonomiska gruppen var nattslédndor
och utgjorde 32% av den totala abundansen. Endast ett fatal individer pa-
triffades av arter som anses som mycket kédnsliga mot féroreningar. Sam-
mantaget visade bottenfaunaundersokningen i Edsdn 2011 ett faunasam-
hille paverkat av eutrofiering och organiska material. Jimfort med under-
sokningen 2004 var vattenkvaliteten 2011 likartad (Lindqvist 2012).

Tillstandsbedomning

Edsans ekologiska status be-
domdes till mattlig (Natur-
vardsverket 2007). Styrande
parameter vid beddmningen var
den biologiska kvalitetsfakto-
rern bottenfauna som bedom-
des till god status. Vid expert-
beddomningen av bottenfaunans
status har ett antal hjdlppara-
metrar (se metodik) anvinds
for att bedoma bottenfau-
nasamhillet, expertbeddmning-
en visade pa mattlig status. Vid
bedomningen av Edsans ekolo-

Ekologisk status

Edsan

mattlig

bottenfauna

expertbeddmning
bottenfauna

kiselalger

fisk
stodparametrar
naringsadmnen
férsurning
férorenande @mnen

underlag saknas
underlag saknas

underlag saknas
underlag saknas
underlag saknas

giska status saknas métningar av stddparametrar. Eftersom statusen be-
domdes till mattlig dr behovet av dessa métparametrar lagt. Om ett vatten-
drag skall uppna god status skall de biologiska parametrarna visa pa god
status. I sadana fall maste d@ven stodparametrar métas och bedomas.
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Bilaga 1. Vattenkemiska resultat
2009-2011

Siktdjup (m) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar

Edssjén vta | 2.1 1,0 2,9 1,7 2.1 17 | 24 1,5
bottenl |

Fjaturen yta | 3,4 4,0 3,9 3,0 2,5 3,6 | 3,3 35
botten | |

Gullsjén yta | 20 2,0 13 21 1,0 18 | 14 2.0
bottenl |

Mértsjén yta | 23 16 21 2,0 13 23 | 19 2,0
bottenl |

Norrviken 1 yta | 1,7 1,7 1,4 1,4 1,8 1.1 | 1,6 1,4
botten | |

2 yta | 34 23 42 26 27 30 | 34 26
bottenl |

3 yta | 44 3,1 50 23 41 30 | 45 2,8
bottenl |

4 yta | 1.8 2,0 2,0 1,9 1,7 18 | 18 1.9
botten | |

Oxundasjon yta | 1,4 2,5 33 2,3 1,8 1,8 | 2,2 2.2
bottenl |

Ravalen yta | 15 1,5 2,8 0,9 15 | 13 2,2
bottenl |

Résjon yta | 50 2,8 4,9 3,1 3,5 32 | 45 3.0
botten | |

Snuggan yta | 0,6 1,1 0,6 1,0 0,7 0,9 | 0,6 1,0
bottenl |

Vallentunasjén Blandprov | 1,9 0,9 1,5 0,6 1,5 0,5 | 1,6 0,7

Visjén yta | 24 25 2,4 2,4 1,3 20 | 20 23
bottenl |

Oversjon yta | 35 2,5 3,5 1,8 1,9 17 | 30 2.0
bottenl |
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Fosfatfosfor (ug/l) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Edssjon vta | 6 5 49 58 56 75 | 37 46
botten| 51 12 51 120 56 80 | s3 104
Fjdturen yta | 3 0 8 4 6 o | s 1
botten| 13 347 21 54 6 55 | 13 152
Gullsjon yta | 2 2 0 6 0 o | 1

botten| 1 4 6 4 0 o |

Mértsjon yta | 5 0 10 0 9 o |
botten| 18 98 37 5 23 o | 26 34
Norrviken 1 yta | 5 9 8 20 10 38 | 8 22
botten| 22 26 24 22 39 | 24 28
2 yta | 3 7 55 38 44 25 | 34 23
botten| 34 360 46 120 65 200 | 48 257
3 yta | 67 7 57 37 87 27 | 70 24
botten| 105 647 89 690 150 620 | 115 652
4 yta | 4 12 47 4 64 33 | 38 30
botten| 13 50 36 | 50 25
Oxundasjon yta | 19 40 49 36 48 42 | 39 39
botten| 45 97 30 55 44 95 | 40 82
Ravalen yta | 20 0 46 5 12 0 | 26 2
botten| 6 255 97 32 17 o | 40 %6
Résjén yta | 5 0 10 0 0 o | s 0
botten| 7 73 89 100 26 6 | 41 60
Snuggan yta | 2 2 0 5 0 0 | 1 2
botten| 2 5 3 6 0 o | 2 4
Vallentunasjoén Blandprov | o 0 4 0 17 6 | 7 2
Vésjon yta | 1 1 0 0 0 0 | 0 0
botten| 1 1 0 0 0 o | o 0
Oversjon yta | 5 1 9 0 7 o | 7 0
botten| 16 1 21 3 9 o | 15 1
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Totalfosfor (ug/l) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Edssjén vta | 58 127 70 120 75 140 | e8 = 129
botten| 80 202 69 200 72 140 | 74 181
Fjaturen yta | 18 29 20 23 19 19 | 19 24
botten | 26 380 38 100 22 130 | 29 203
Gullsjon yta | 29 14 26 20 33 18 | 29 17
botten| 29 20 31 35 31 23 | 30 26
Mértsjén yta | 25 35 22 30 29 25 | 25 30
botten| 37 174 56 140 40 10 | 44 141
Norrviken 1 yta | 38 65 33 84 34 120 | 35 o)
botten | 97 51 98 43 10 | 47 102
2 yta | 33 46 73 69 61 60 | s6 58
botten | 59 398 69 160 97 370 | 75 309
3 yta | 81 38 79 71 97 58 | 86 56
botten| 130 669 120 720 190 690 | 147 693
4 yta | 38 42 68 75 78 75 | 61 64
botten | 46 66 73 | 66 60
Oxundasjén yta | 58 81 67 77 66 110 | e4 89
botten| 71 140 51 98 58 170 | 60 136
Ravalen yta | 75 32 79 41 80 23 | 78 32
botten| 61 416 120 64 77 24 | s6 168
Résjén yta | 19 20 21 25 16 26 | 19 24
botten | 22 207 110 210 41 85 | 58 151
Snuggan yta | 31 33 27 28 24 47 | 27 36
botten| 33 63 31 40 26 a7 | 30 50
Vallentunasjon Blandprov | 35 66 36 99 43 100 | 38 88
Visjén yta | 23 24 24 35 38 34 | 28 31
botten | 29 27 27 41 36 35 | 31 34
Oversjon yta | 24 38 27 40 25 30 | 25 36
botten| 31 40 55 45 26 36 | a7 40
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Nitratkvave (pg/l) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Edssjén vta [ 733 0o 400 0 60 0 |605 0
botten| 762 5 450 24 740 o | est 10
Fjaturen yta | 200 0 260 0 160 o | 207 0
botten| 168 0 320 0 170 0o | 219 0
Gullsjén yta | 53 0 0 0 0 o | 18 0
bottenl 24 0 0 6 0 0 | 8 2
Mértsjén yta | 916 0 500 1 230 0 | 549 4
botten| 916 0 390 20 520 o | 609 7
Norrviken 1 yta | 748 0 380 0 360 0 | 496 0
botten | 0 440 32 420 0 | 430 1
2 yta | 544 0 540 0 570 o | s51 0
botten| 649 30 510 0 530 o | s63 10
3 yta | 697 0 490 0 590 0o | 592 0
botten| 453 0 550 0 210 0 | 404 0
4 yta | 565 0 590 0 620 0 | 592 0
bottenl 0 540 0 | 540 0
Oxundasjén yta | 800 0 510 0 940 o | 750 0
botten| 1085 3 560 12 840 0 | e 5
Ravalen yta | 250 0 0 0 19 0 | 90 0
botten| 154 0 0 0 13 o | s6 0
Résjén yta | 105 0 230 0 140 o | 158 0
botten| 119 0 200 0 360 o | 226 0
Snuggan yta | 54 0 62 15 31 0 | 49 5
botten| 41 0 63 6 13 o | 39 2
Vallentunasjon Blandprov | 400 0 140 0 160 0 | 233 0
Visjon yta | 87 0 0 0 36 0o | 41 0
bottenl 35 0 9 0 15 0 | 20 0
Oversjon yta | 130 0 66 0 150 0 | 115 0
botten| 111 0 63 22 170 o | 15 7
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Ammoniumkvave (ug/l) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Edssjén vta | o 5 60 o 1o o | &7 2
botten| 81 265 70 64 73 17 | 75 115
Fjaturen yta | 28 10 20 0 0 0 | 16 3
bottenl 201 713 110 130 29 300 | 113 381
Gullsjén yta | 143 4 190 0 150 o | 161 1
botten| 264 1 270 0 150 46 | 228 16
Mértsjén yta | 145 10 18 10 79 o | e 7
botten| 417 1312 230 310 260 1000 | 302 874
Norrviken 1 yta | 188 1 510 0 480 0 | 393
botten | 2 430 22 460 0 | a5
2 yta | 61 9 17 0 160 o | 79 3
botten| 133 520 100 120 200 520 | 144 387
3 yta | 10 0 0 0 10 o | 7 0
botten| 260 1483 280 1600 430 2200 | 323 1761
4 yta | 13 0 30 0 92 o | 4 0
bottenl 5 34 0 | 34 3
Oxundasjén yta | 5 5 18 0 69 o | st 2
botten| 31 118 26 39 56 o | 38 52
Ravalen yta | 122 14 940 52 400 12 | 487 26
bottenl 131 1154 2100 140 740 15 | 990 436
Résjén yta | 57 9 15 0 18 o | 30 3
bottenl 88 44 300 260 58 110 | 149 138
Snuggan yta | 361 0 600 120 340 0 | 434 40
bottenl 419 914 640 540 370 320 | 476 591
Vallentunasjon Blandprov | 300 1 930 1 980 0 | 737 1
Visjon yta | 15 6 170 0 110 0 | o8 2
botten| 61 6 170 0 130 o | 120 2
Oversjon yta | 160 5 280 13 110 0 | 183 6
botten| 309 5 440 17 120 0 | 290 7
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Totalkvave (ug/l) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar

Edssjon yta | 1484 1933 1200 890 1500 900 | 1395 1241
botten| 1472 1282 1300 1000 1400 900 | 1391 1044

Fjaturen yta | 871 647 800 580 740 560 | 804 596
bottenl 998 1466 940 840 770 920 | 903 1075

Gullsjon yta |1232 802 870 650 1100 640 |1067 697
bottenl 1177 870 960 720 1000 850 | 1046 813

Mortsjon yta | 1 851 842 1000 780 1300 670 | 1384 764
bottenl 1737 2386 1100 1700 1400 2600 | 1412 2 229

Norrviken yta | 1559 985 1600 890 1700 850 | 1620 908
bottenl 1093 1500 980 1700 910 | 1600 994

yta | 1400 868 1100 680 1500 740 | 1333 763

bottenl 1372 1343 1200 820 1400 1300 | 1324 1154

yta | 1358 775 1100 720 1300 650 | 1253 715

bottenl 1620 2435 1400 2200 1400 2500 | 1473 2 378

yta | 1445 771 1200 690 1500 690 | 1382 717

botten | 817 1100 710 | 1100 764

Oxundasjon yta | 1492 825 1300 720 1600 800 | 1464 782
bottenl 1860 914 1300 780 1500 860 | 1553 851

Ravalen yta | 1552 907 1700 820 1500 760 | 1584 829
bottenl 1331 1906 2600 910 1800 790 | 1910 1202

Résjon yta | 743 589 690 590 670 540 | 701 = 573
bottenl 760 809 930 890 890 630 | 860 776

Snuggan yta | 1428 1083 1500 1000 1300 1300 | 1409 1128
bOl‘tenl 1398 1992 1600 1300 1400 1400 | 1466 1564

Vallentunasjon Blandprov | 1600 1400 1800 1700 2100 1800 | 1833 1633
Visjon yta | 899 734 830 800 980 730 | 903 755
bOl‘tenl 895 781 850 770 1000 730 | 915 760

Oversjén yta | 1131 915 1100 930 1100 880 | 1110 908
bottenl 1164 943 1300 970 1100 910 | 1188 941
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pH 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Edssjén vta | 8,9 8,1 80 | 84
botten | 75 7.7 81 | 7.8
Fjaturen yta | 7,9 7,9 8,0 | 7.9
bottenl 7,3 7,4 7,3 | 7,3
Gullsjén yta | 7.1 7,1 74 | 7,2
bottenl 6,7 7,0 6,9 | 6,9
Mortsjon yta | 7,6 7,7 7,9 | 7,7
bottenl 6,9 7,2 7,0 | 7,0
Norrviken 1 yta | 8,1 78 7,9 | 7,9
bottenl 7,6 7,7 7,9 | 7,7
2 yta | 8,2 8,2 84 | 8.2
botten| 7,3 7.7 75 | 75
3 yta | 8,1 8,3 8,3 | 8,2
botten | 7.3 75 75 | 7.4
4 yta | 8,1 8,0 8,2 | 8,1
bottenl 8,1 8,2 | 8,2
Oxundasjon yta | 8,3 8,1 8,3 | 8.2
bottenl 7.4 7,8 7,6 | 7.6
Ravalen yta | 8,8 7,8 8,6 | 8,4
botten | 6,8 75 86 | 7.6
Résjon yvta | 8,1 8,1 81 | 8,1
bottenl 7,1 7,5 7,6 | 7.4
Snuggan yta | 6,0 5,8 6,1 | 6.0
bottenl 6,0 6,0 6,0 | 6,0

Vallentunasjon Blandprov | |

Visjén yta | 8,1 7,9 8,0 | 8.0
bottenl 8,1 7,7 8,1 | 7.9
Oversjon yta | 8,3 7.9 8,1 | 8,1
botten | 75 7.8 82 | 7.8
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Absorbans (420 nm, 5 cm)

2009

2010

2011

2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Edssjén yta | 0083 0,064 0,049 0,051 [0,083 0,055
botten | 0,056 0,051 0,053 | 0,053

Fjaturen yta | 0117 0,060 0,045 0,058 | 0,117 0,054
botten | 0,108 0,060 0,081 | 0,083

Gullsjén yta |0263 0,138 0,115 0,151 | 0263 0,135
botten| 0,153 0,129 0,162 | 0.148

Mértsjén yta |0285 0,154 0,096 0119 |o0285 0,123
bottenl 0,258 0,127 0,237 | 0,207

Norrviken yta | 0103 0046 0,037 0,052 | 0,103 0,045
botten | 0,047 0,057 0,045 | 0,050

yta |0,103 0,040 0,031 0,040 |o,103 0,037

botten| 0,049 0,032 0,061 | 0,047

yta | 0080 0,040 0,034 0,042 | 0,080 0,039

botten | 0,055 0,059 0,070 | 0,061

yta | 0127 0,039 0,037 0,039 | 0127 0,038

botten | 0,043 0,044 | 0,044

Oxundasjon yta | 0087 0,052 0,044 0,058 | 0,087 0,051
botten| 0,056 0,043 0,059 | 0,053

Ravalen yta |0162 0,068 0,065 0,057 | 0,162 0,063
botten | 0,112 0,061 0,068 | 0,080

Rosjon yta | 0,061 0,032 0,027 0,032 | 0061 0,030
botten | 0,042 0,024 0,031 | 0,032

Snuggan yta | 0703 0557 0,480 0661 | 0703 0,566
botten| 0,801 0,565 0,821 | 0,729

Vallentunasjon Blandprov | |

Visjén yta | 0,155 0,067 0,058 0,073 | 0,155 0,066
botten| 0,070 0,061 0,069 | 0,067

Oversjon yta | 0074 0,048 0,047 0,066 | 0,074 0,054
botten | 0,052 0,053 0,049 | 0,051
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Klorofyll (ug/!) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar

Edssjén vta | 102,6 36,9 222 | 53,9
bottenl |

Fjaturen yta | 2,2 5,7 5,1 | 43
bottenl |

Gullsjén yta | 3,9 4.1 3,6 | 3.9
bottenl |

Mortsjon yta | 11,8 13,1 8,5 | 11,1
bottenl |

Norrviken 1 yta | 16,6 25,6 8,1 | 16,8
bottenl |

2 yta | 11,3 7.9 56 | 8.3
bottenl |

3 yta | 5,1 11,9 61 | 7.7
bottenl |

4 yta | 4,4 8,7 5,3 | 6,1
bottenl |

Oxundasjon yta | 7,9 12,3 226 | 143
bottenl |

Ravalen yta | 6,9 10,4 4,7 | 7.4
bottenl |

Rdsjon yta | 3,0 11,5 6,7 | 7,1
bottenl |

Shuggan yta | 20,6 35,4 268,0 | 108,0
bottenl |

Vallentunasjon Blandprov | 211 36,1 6,5 49,9 4,0 59,9 | 10,5 48,6

Visjon yta | 3.1 7,6 104 | 7.0
bottenl |

Oversjon yta | 8,6 13,9 13,0 | 11,8

botten | 0,1 0,1 00 | 0.1
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Alkalinitet (mekv/I) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Snuggan yta | 0,05 0,04 0,05 | 0,05
botten | 0,36 0,14 024 | 0,24
Klorid (mg/l) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Snuggan yta | 6,37 640 7,1 6,76 | 674 658
botten| 6,18 | 618
Sulfat (mg/1) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Snuggan yta | 2,5 4,20 2,5 2,50 2,50 3,35
bottenl 2,5 | 2,50
Kalcium (mg/l) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Snuggan yta | 4,29 3,69 4,52 3,62 | 4,41 3,66
botten| 4,36 | 436
Magnesium (mg/l) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Snuggan vta | 0,939 0,86 1 086 | 097 086
botten| 0,947 | 0,95
Natrium (mg/l) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Snuggan yta | 523 505 535 477 | 529 491
botten| 5,23 | 523
Kalium (mg/l) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Snuggan vta | 0673 076 0881 020 | 078 048
bottenl 0,726 | 0,73
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Temperatur (°C) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar

Edssjén 0 | o7 245 03 193 03 211 | o 21,6
17 | o9 224 05 195 06 211 | o7 21,0
2 |13 213 13 196 18 211 | 15 207
3 | 18 202 21 197 26 209 | 22 203
4 | 26 199 30 195 31 209 | 29 201
5 | 3 19,5 4 192 33 208 | 34 19.8
6 | 35 | 35
Fjaturen o | 11 218 05 206 05 214 | o7 21,3
17 |12 215 10 205 09 214 | 10 21,1
2 | 14 209 18 202 16 214 | 16 208
3 |16 208 22 201 20 211 | 19 206
4 | 19 203 25 20 27 198 | 24 20,0
5 | 21 174 27 189 30 187 | 26 18,3
6 | 23 145 27 155 3 127 | 27 14,2
7 | 26 120 = 3,2 122 35 114 | 31 11,9
8 | s 12 36 121 4 13 | 35 1,5
Gullsjén o | 13 201 07 209 06 220 | 09 21,0
7 | 17 201 1,7 19 17 203 | 17 19,8
2 | 24 179 26 181 29 188 | 26 18,3
Mbrtsjén 0o | 14 21 05 203 06 21 | o7 208
7 | 15 210 09 201 18 210 | 14 20,7
2 | 32 202 27 197 41 211 | 33 203
3 |37 170 33 185 45 180 | 38 178
4 | 38 15 39 147 45 126 | 41 12,9
Norrviken 2 0 | o8 219 09 201 10 224 | 09 215
17|18 218 15 201 11 223 | 13 214
2 | 17 213 2 20 17 218 | 18 210
3 | 18 2086 23 199 19 211 | 20 205
4 | 2 203 24 198 21 209 | 22 20,3
5 | 21 201 25 198 24 206 | 23 202
6 | 23 19 26 197 25 202 | 25 19,6
7 | 23 189 28 196 26 193 | 26 18,6
8§ | 26 161 3 156 2,7 14 | 28 15,2
9 | 33 143 4 129 35 132 | 36 13,5
10 | 3,7 | 37
3 o | 12 217 15 202 12 2 |13 213
17 |15 215 22 201 13 218 | 17 211
2 | 18 214 24 201 19 212 | 20 208
3 | 19 205 25 201 22 209 | 22 205
4 | 21 203 26 20 23 209 | 23 204
5 | 2 202 26 199 24 206 | 24 202
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Temperatur (°C) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
6 | 22 197 27 197 26 204 | 2 19,9
7 | 24 187 29 19 27 198 | 2 18,5
g | 26 157 34 181 29 152 | 30 15,7
9 | 28 145 34 116 3 126 | 3,1 12,9
10 | 3 135 39 101 3.2 1| 34 15
11 | 36 128 45 9,5 37 102 | 39 10,8
12| 4 | 4.0
1 | |
Oxundasjon 0 | o9 242 04 199 02 213 | 05 218
7] 231 05 20 03 213 | 06 215
2 | 1 214 09 20 04 213 | 08 209
3 | 14 208 2 20 19 207 | 18 205
4 | 22 203 31 199 32 202 | 28 201
5 | 31 199 35 196 38 198 | 35 19,8
6 | a7 198 38 19,4 4 197 | 38 19,6
Ravalen o | 15 283 07 195 05 211 | 09 213
1] 2 22 13 193 19 211 | 17 20,8
2 | 26 193 36 189 3 21 | 31 19,7
3 | 17,1 | 17,1
Rosjon 0 | oo 213 05 202 06 21 | o7 208
7 |12 213 06 202 09 21 | o9 20,8
2 |15 213 11 203 18 21 | 15 209
3 | 18 213 2 202 26 21 | 21 20,8
4 | 22 207 28 201 35 21 | 28 20,6
5 | 31 198 36 198 41 202 | 3p 19,9
6 | 32 175 41 194 47 196 | 40 18,7
7 | 33 164 45 185 5 178 | 43 176
Snuggan 0 | 09 225 05 195 06 22 | o7 213
1 | 14 207 17 192 19 205 | 17 20
2 | 15 147 29 17 35 141 | 26 15,3
3 | 17 12 32 127 41 108 | 30 1,8
Visjon 0 | 15 217 07 204 1 218 | 11 21,3
7 |19 213 19 20 17 218 | 18 210
2 | s 199 35 198 36 212 | 34 203
3 | 4 | 4.0
Oversjon 0 | 12 225 06 199 13 214 | 10 213
7 | 18 216 09 198 2 214 | 15 209
2 | 24 213 2 198 35 211 | 26 207
3 | 32 206 28 196 38 211 | 33 20,4
4 | 32 203 33 195 4 21 | 35 203
Vallentunasjon 2 o | 1 214 04 194 11 236 | 08 215
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2009-2011

22,8
214
20,9
20,7
20,7

21,0
20,4

19,8

Temperatur (°C) 2009 2010 2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
17 ] 14 209 07 194 11
2 | 2 20,3 2 194 22
3 | 26 201 3,2 19,4 3
4 | s 198 38 193 38
5 | 4,1

IR
| 21
| 29 201
| 35
| 4.1

20,7
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Syrgas (mg/l) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar

Edssjén o [137 200 83 92 85 81 | 102 124
1 | 120 200 79 9,1 8,0 80 | 93 124
2 | 95 8,5 5,2 9,0 4,7 79 | 65 8,5
3 | 67 4,1 2,5 8,6 1,7 78 | 36 6,8
4 | 29 1,2 0,6 2,2 1,6 74 | 17 3,6
5 | 1.1 0,2 0,2 1,4 08 52 | o7 2,3
6 | 0,3 | 03
Fjaturen 0 | 124 80 103 90 106 92 | 111 8,7
17 | 124 80 100 89 101 91 |108 87
2 | 18 79 8,6 8,7 8,8 90 | 97 8,5
3 | 102 73 6,6 87 74 90 | 81 8,3
4 | 90 6,3 55 8,3 53 87 | 66 78
5 | 85 04 4,9 2,2 3,9 36 | 58 2,1
6 | 68 0.2 4.4 0,2 39 03 | 50 0,2
7 | 49 0,1 1,2 0,1 2,5 02 | 29 0,1
g | 36 0,1 07 0,1 1,5 02 | 19 0,1
Gullsjén 0 | o3 5,0 0,9 5,0 1,3 64 | o8 55
1 | 02 4,9 0,2 3,8 0,3 57 | 02 4,8
2 | o3 0,2 0,2 0,5 0,3 05 | 03 0,4
Mbrtsjon 0 | 74 6,9 5.4 7.9 1,3 79 | 47 76
1| 72 6,8 5,1 7.8 0,7 78 | 43 75
2 |32 31 07 54 03 77 | 14 54
3 | 34 0,2 0,4 0,3 0,3 03 | 14 03
4 | 39 0,1 03 0,1 0,3 02 | 15 0,1
Norrviken 2 0 | 139 93 9,2 9,0 93 103 | 108 95
1 | 123 93 9,1 9,0 94 102 | 103 95
2 | 13 86 8,8 8,6 9,1 100 | o7 9,1
3 | o 75 87 8,0 8,7 85 | 95 8,0
4 | 104 72 8,3 8,0 7.7 79 | 88 77
5 | 97 6,4 7.4 7.8 6,5 69 | 79 7.0
6 | 90 0,3 6,1 73 57 48 | 69 4,1
7 | 89 0,1 54 6,0 5,2 18 | 65 2,6
8 | 61 0,1 2,7 0.2 4,2 02 | 43 0,2
9 | 27 0,1 0,2 0,2 05 02 | 11 0,2
10 | 0,5 | o5
3 0o | 18 89 8,8 9,6 9,2 93 | 99 9,3
17 | ne 88 8,2 9,6 9,1 92 | 96 9,2
2 | 108 90 77 93 88 95 | 90 9,3
3 100 &8 7,3 9,2 7,0 89 | 81 9,0
4 |9 7.8 7.1 89 66 83 | 78 8,3
5 | 9 7,0 7,0 83 53 67 | 7 73
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Syrgas (mg/l) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar

6 | 94 3.1 6.6 75 3,4 56 | 6 54
7 | 85 0,2 5,1 4,4 1,3 38 | 5 2,8
8 | 69 0,1 2,1 0,1 0,8 02 | 33 0.1
9 | 55 0,1 1,0 0,1 06 02 | 24 0,1
10 | 2,7 0,1 0,3 0,1 0,5 0,2 | 1.2 0.1
11 | 02 0,1 0,1 0,1 0,1 01 | o1 0,1
12| 0,1 | 01
13
Oxundasjon 0 I 136 105 78 83 97 95 I 104 9.4
1 | 120 107 76 83 92 95 | 96 9,5
2 [ 100 84 6,9 8,2 8,3 95 | 84 8,7
3 | 93 5,9 5,7 8,1 6,3 44 | 71 6,1
4 |70 30 50 68 31 14 |50 37
5 | 27 1,5 2,5 2,7 0,8 02 | 20 1,5
6 | 19 0,9 13 1,0 07 02 | 13 07
Ravalen 0 | 56 13 04 82 08 99 | 23 9,8
1 | 18 8,3 0,2 66 04 99 | 08 8,3
2 | o7 4,6 0,1 0.2 03 91 | 04 4.6
3 | 0,1 | 0,1
Rosjon 0 | 129 84 10 98 15 87 |18 90
1 | 127 83 109 97 126 87 | 121 8,9
2 | 120 83 106 96 133 86 | 120 88
3 | 108 83 8,6 95 16 86 | 103 88
4 | 87 6,9 5,2 6,7 5,9 86 | 66 7.4
5 | 45 3,3 1,0 3,8 2.4 33 | 26 3,5
6 | 40 0,2 0,4 0,2 07 08 | 17 0,4
7 | 39 0,1 03 0,2 0,3 02 | 15 0.2
Snuggan 0 | 104 87 8,3 7.7 2,8 87 | 7.2 8,4
1 | 102 68 6,4 7,3 2,4 7,3 | 6,3 71
2 | o8 0,2 2,4 0.2 1,1 03 | 44 0,2
3 | o 0,1 1,5 0,1 0,3 02 | 36 0,1
Visjon 0 | a7 9,8 0,3 73 06 99 | 19 9,0
17 | 30 9,9 03 7.2 0,3 99 | 1.2 9,0
2 | oa4 06 0.2 6,1 02 62 | 03 43
3 | 0,2 | 0,2
dversjon 0o | 18 101 89 87 44 93 | 84 9,4
1 | 115 104 86 87 43 93 | 81 95
2 | 59 100 64 84 22 92 | 48 9,2
3 | 21 4,6 13 6,1 0,3 90 | 1.2 6,6
4 | 21 27 0,9 12 02 88 | 11 4,2
Vallentunasjon 2 0 |16 97 103 93 107 137 | 129 109
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Syrgas (mg/l)

2009

2010

2011

2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
1 [ 172 97 100 92 102 131 [ 125 107
2 | 98 9,0 3,5 9,0 50 104 | 60 95
3 | 43 7.9 1,1 8,9 0,3 58 | 1.9 75
4 | 21 5,1 0,9 54 0,2 42 | 11 4.9
5 | 0,2 4,2 | 0,2 4,2
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Syrgas (% mattnad) 2009 2010 2011 2009-2011
Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
Edssjén 0 | 6 238 56 99 58 91 | 70 143
1 | 8 229 54 99 56 0 | 5 139
2 | e 93 36 98 33 89 | 46 93
3 | 49 45 18 94 12 87 | 26 75
4 | 22 13 5 24 12 82 | 13 40
5 | 8 2 1 15 6 58 | 5 25
6 | 2 | 2
Fjaturen 0 | 88 90 71 100 72 103 | 77 98
1 | ss 89 69 99 70 102 | 76 97
2 | &5 88 61 96 63 101 | 70 95
3 | 73 81 47 96 53 101 | 58 93
4 | e6 68 40 91 38 98 | 48 86
5 | e2 38 35 23 28 39 | 42 33
6 | s0 1 32 2 28 | 37 2
7 | 36 1 9 1 20 | 22 1
§ | 27 1 5 1 12 | 15 1
Gullsjén o | 2 54 6 56 8 72| 61
1| 54 2 41 3 63 | 53
2 | 2 2 5 3 5 | 4
Mbrtsjon 0o | s 77 37 87 8 88 | 33 84
1 | s2 75 35 86 5 87 | 31 83
2 | 24 33 60 2 87 | 1 60
3 | 26 2 3 2 3 | 10 3
4 | 30 1 2 1 2 (I 1
Norrviken 2 0o | 97 104 64 99 64 17 | 75 107
1 | s 104 64 100 66 16 | 73 107
2 | & 95 63 95 65 12 | 70 101
3 | &0 82 63 88 62 9 | 68 88
4 | 76 79 60 88 55 88 | 64 85
5 | 7 70 53 86 47 76 | s7 77
6 | e6 3 45 80 41 53 | 51 45
7 | es 2 40 66 38 20 | 48 29
g | 45 1 19 31 2 | =2 2
9 | 20 1 2 1 1
o | |
3 0 | 4 99 63 106 64 105 | 70 103
7 | 8 99 59 106 63 104 | e8 103
2 | 76 99 56 103 61 106 | 64 103
3 | 72 9 53 102 51 99 | 59 99
4 | 70 86 52 98 47 92 | s6 92
5 | 70 76 51 92 38 74 | s3 81
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Syrgas (% mattnad) 2009 2010 2011 2009-2011

Sjo Provpunkt djup vinter sommar vinter sommar vinter sommar|vinter sommar
6 | 68 34 48 83 25 62 | 47 60
7 | e2 2 37 48 10 42 | 36 31
8 | 51 1 16 1 6 2 | 24 1
9 | 40 1 1 5 1| a7 1
10 | 20 1 1 3 1| o 1
1| 1 1 1 1 1 U 1
12| 1 |
1 | |
Oxundasjén o | o7 122 53 91 66 107 | 72 107
1 | 8 122 52 91 63 107 | e7 107
2 | m 92 47 90 57 107 | 58 96
3 | e7 65 41 89 44 49 | s 68
4 | s2 32 37 75 23 16 | a7 41
5 | 2 16 19 28 6 2 | 15 15
6 | 15 10 10 13 5 1| 10 8
Ravalen 0o | 4 130 3 90 6 M| a7 110
1 | 13 94 1 73 3 M | e 93
2 | s 49 1 3 2 102 | 3 51
3 | 1 | 1
Rosjon 0 | o 93 75 108 80 o7 | e2 99
7 | 90 93 75 107 88 97 | e4 99
2 | 6 92 74 106 94 9% | &5 98
3 | 79 92 62 105 84 9% | 75 98
4 | e 76 38 74 44 95 | 48 82
5 | s4 36 8 41 18 37 | 20 38
6 | 30 2 3 2 5 9 | 13 4
7 | 29 1 3 2 2 (I 1
Snuggan o | 74 99 57 84 19 99 | s0 94
1| 78 74 46 79 17 81 | 45 78
2 | 72 2 18 2 8 3 | s3 2
3 | e6 1 1 1 3 2 | or 1
Visjon 0 | 34 110 2 80 4 13 | 13 101
1| 22 109 2 79 2 13 | 100
2 | 6 2 66 2 70 | 47
3 | |
Oversjon 0 | 84 114 61 96 31 106 | 59 105
1 | 8 116 60 96 30 105 | s7 106
2 | 4 111 46 93 16 104 | 35 103
3 | 16 50 10 66 3 101 | 10 72
4 | 16 29 7 13 2 9 | s 47
Vallentunasjon 2 0 | 125 109 71 102 74 161 | 90 124
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Syrgas (% mattnad)
Provpunkt djup

2009

1 | 123
|70
|32
|
|

16

O N O N

2010 2011 2009-2011
vinter sommar vinter sommar vinter sommar |vinter sommar
108 70 101 71 151 | e8 120
98 26 99 36 117 | 44 105
87 8 97 3 65 | 14 83
55 7 57 2 46 | 8 53
1 a7 | 1 47
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Bilaga 2. Artlistor pavaxtalger

Hagbyan
art 2009 2010 2011

Achnanthes clevei 1
Achnanthes clevei (Karayeiva clevei)
Achnanthes exigua

Achnanthes joursasence
Achnanthes laevis 24
Achnanthes laevis cf.

Achnanthes lanceolata var. Rostrata
Achnanthes sp.

Achnanthes sp.1-4

Achnanthes sp.5-8

Achnanthes sp.9-10

12

17

Achnanthidium minutissimum girdle view
Achnanthidium minutissimum Group 1
Achnanthidium minutissimum Group 2
Achnanthidium minutissimum Group 3
Achnanthidium minutissimum total 92 51

Amphora libyca

Amphora pediculus
Aulacoseira granulata 13 19
Aulacoseira granulata cf.
Cavinula pseudoscutiformis
Cocconeis placentula

Cyclostephanos dubius

BN =~ AN

Cyclotella comta
Cyclotella distinguenda
Cyclotella ocellata
Diatoma tenuis
Eolimna minima
Eucocconeis laevis
Eunotia girdle view
Fragilaria berolinensis
Fragilaria brevistriata 89

Fragilaria brevistriata (Pseudostaurosira 51

brevistriata)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Amphora ovalis | 1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|

Fragilaria capucina
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Hagbyan
art 2009 2010

2011

Fragilaria capucina var. gracilis 2 1

Fragilaria capucina var. vaucheriae 6

Fragilaria contruens | 27
Fragilaria contruens var. venter |

Fragilaria contruens var. venter (Staurosi- 71

ra venter)

Fragilaria elliptica

6

10

9 31
12

Fragilaria fasciculata
Fragilaria grigorszkyi
Fragilaria nanana
Fragilaria pinnata
Fragilaria pinnata (Staurosirella pinnata)
Fragilaria sp

Fragilaria ulna

Fragilaria vaucheriae
Geissleria acceptata
Gomphonema angustum
Gomphonema micropus
Gomphonema olivaceum
Gomphonema parvulum
Gyrosigma acuminatum

_ A A

Gyrosigma broken
Hippodonta capitata

Melosira varians
Meridion circulare
Navicula cari

Navicula cincta
Navicula cryptocephala
Navicula cryptotenella
Navicula gregaria
Navicula libonensis
Navicula minima
Navicula minima (Eolimna minima)
Navicula moskalii cf
Navicula radiosa
Navicula reichardtiana
Navicula rhyncocephala
Navicula rotunda cf
Navicula schoenfeldii

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Martyana martyi | 2
| 2
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Navicula sp 11-13

- B N W
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art

Hagbyan
2009 2010 2011

Navicula utermoehlii cf
Navicula veneta
Naviculadicta sp 21-23
Nitzschia acidoclinata
Nitzschia amphibia
Nitzschia dissipata
Nitzschia fonticola
Nitzschia frustulum
Nitzschia linearis
Nitzschia sp

Nitzschia subacicularis
Pinnularia divergentissima
Pinnularia subcapitata

Planothidium freqentissimum

Planothidium lanceolatum
Planothidium rostratum
Reimeria sinuata
Sellaphora pupula
Stauroneis sp

Stauroneis undata cf
Staurosira brevistriata
Staurosira contruens
Staurosira dubia
Staurosira mutabilis
Staurosira pinnata
Staurosira venter
Stephanodiscus hantzschii
Stephanodiscus minutulus
Tabellaria flocculosa
Thalassiosira pseudonana
Thalassirosira weisfloggi
Ulnaria ulna

1

- NN =2 DN

69
46

13
21

6 1 12

413 410 407
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Hargsan
art 2009 2010 2011
1

Achnanthes linearis

Achnanthes sp.

Achnanthidium minutissimum girdle view 50

Achnanthidium minutissimum Group 1

Achnanthidium minutissimum Group 2

Achnanthidium minutissimum Group 3 110

Achnanthidium minutissimum total 76 40

Achnanthidium minutissimum var. affinis

133
1 2

16

Achnanthidium minutissimum var. scotica
Amphora pediculus

Anomoeoneis vitrea

Asterionella formosa

Aulacoseira granulata

Brachysira neoexilis

Centrales 5 um
Cocconeis placentula
Cyclotella atomus
Cyclotella ocellata
Diadesmis contenta
Diatoma tenuis
Epithemia adnata
Epithemia sorex

N W N W

Eunotia bilunaris
Eunotia exigua
Eunotia girdle view
Eunotia incisa
Eunotia minor
Eunotia praerupta

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Brachysira sp |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fragilaria brevistriata (Pseudostaurosira 2
brevistriata)

Fragilaria capucina | 4
Fragilaria capucina var. gracilis | 66 19 48

Fragilaria contruens var. venter (Staurosi- 2
ra venter)

Fragilaria girdle view/broken
Fragilaria henryi cf.

Fragilaria nanana 88

- N W o

Fragilaria ulna
Frustulia rhomboides

Gomphonema angustum
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Hargsan
art 2009 2010 2011

Gomphonema exilissimum 1
Gomphonema girdle view

Gomphonema parvulum 13
Gyrosigma broken

Melosira varians

© ~N - N
—

Meridion circulare 24
Navicula antonii

Navicula cryptotenella

Navicula gregaria

Navicula minima (Eolimna minima)
Navicula rhyncocephala

Navicula sp.

Navicula tenelloides

Navicula vaneei

Navicula veneta

Nitzschia constricta

Nitzschia dissipata

Nitzschia nana

Nitzschia palea

Nitzschia palea var. debilis

Nitzschia sigmoidea
Pinnularia appendiculata
Pinnularia broken
Pinnularia divergentissima
Pinnularia gibba
Pinnularia interrupta
Pinnularia saprophila
Pinnularia subcapitata

—_

Pinnularia subgibba
Rhoicosphenia abbreviata
Sellaphora seminulum
Stauroforma exiguiformis cf
Stauroneis kriegeri
Staurosira brevistriata
Staurosira dubia

O =2 a a a N

Surirella amphioxys 17
Surirella angusta

Surirella brebissonii var. kuetzingii

4 3

51 251 29

Surirella sp broken

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Nitzschia paleacea | 3
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Tabellaria flocculosa
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art

Hargsan
2009 2010 2011

Ulnaria ulna

Nitzschia fonticola
Nitzschia frustulum
Nitzschia linearis
Nitzschia sp

Nitzschia subacicularis
Pinnularia divergentissima
Pinnularia subcapitata

Planothidium freqentissimum

Planothidium lanceolatum
Planothidium rostratum
Reimeria sinuata
Sellaphora pupula
Stauroneis sp

Stauroneis undata cf
Staurosira brevistriata
Staurosira contruens
Staurosira dubia
Staurosira mutabilis
Staurosira pinnata
Staurosira venter
Stephanodiscus hantzschii
Stephanodiscus minutulus
Tabellaria flocculosa
Thalassiosira pseudonana
Thalassirosira weisfloggi
Ulnaria ulna

6

= NN -

69
46

13
21

426 431 600
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art

Karbyan
2009 2010 2011

Achnanthes joursasence
Achnanthes sp.
Achnanthidium affine

Achnanthidium minutissimum girdle view
Achnanthidium minutissimum Group 1
Achnanthidium minutissimum Group 3
Achnanthidium minutissimum total

Amphipleura pellucida
Amphora inariensis
Amphora lybica
Amphora pediculus
Caloneis bacillum
Caloneis lancettula
Cocconeis neothumensis
Cocconeis pediculus
Cocconeis placentula
Cyclotella distinguenda
Cyclotella meneghiniana
Cyclotella ocellata
Cymbella silesiaca
Diatoma tenuis
Diploneis oblongella
Diploneis petersenii ? Cf
Diploneis sp
Encyonopsis minuta
Eolimna minima

Eunotia bilunaris
Fallacia subhamulata
Fragilaria capucina

Fragilaria capucina var. gracilis
Fragilaria contruens var. venter (Staurosi-

ra venter)
Fragilaria fasciculata
Fragilaria ulna

Gomphonema acuminatum

Gomphonema angustatum
Gomphonema exilissimum
Gomphonema girdle view
Gomphonema micropus
Gomphonema olivaceum
Gomphonema parvulum

8

16

88

38
43 88

25 60 62

12

120 42 40

11

A WO - B
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art

Karbyan
2009

2010

2011

Gyrosigma broken
Gyrosigma peisonis
Meridion circulare

Navicula antonii

Navicula cincta forma minuta
Navicula cryptocephala
Navicula gregaria

Navicula lanceolata

Navicula minima (Eolimna minima)
Navicula mutica

Navicula radiosa

Navicula reichardtiana
Navicula slesvicensis
Navicula subhamulata
Navicula tripunctata
Navicula trivialis

Navicula veneta

Nitzschia bacillum

Nitzschia constricta
Nitzschia debilis

Nitzschia dissipata

Nitzschia fonticola

Nitzschia frustulum

Nitzschia frustulum var. inconspicua
Nitzschia levidensis var. Salinarum
Nitzschia linearis

Nitzschia palea

Nitzschia paleacea

Nitzschia parvula cf
Nitzschia recta

Nitzschia sigmoidea
Nitzschia sociabilis

Nitzschia sp

Nitzschia vermicularis
Planothidium freqentissimum
Planothidium lanceolatum
Rhoicosphenia abbreviata
Stauroneis kriegeri

Surirella angusta

Surirella brebissonii

Surirella brebissonii var. kuetzingii

—_ a OO DN

14
20

54

23

13

6

27
15

- O b W

17

10

®» N - o N

23

32

44

W NN A

23
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Karbyan

art 2009 2010 2011
Surirella sp broken | 1
Ulnaria ulna | 2 3
408 421 403
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art

Oxundaan
2009

2010

2011

Achnanthes ploenensis
Achnanthidium minutissimum girdle view
Achnanthidium minutissimum Group 1
Achnanthidium minutissimum Group 2
Achnanthidium minutissimum Group 3
Achnanthidium minutissimum total
Achnanthidium minutissimum var. jacki
Achnanthidium straubianum

Amphora libyca

Amphora ovalis

Amphora pediculus

Asterionella formosa

Aulacoseira granulata

Aulacoseira granulata cf.

Aulacoseira lacustris

Aulacoseira sp.

Caloneis bacillum

Centrales 5 um

Cocconeis pediculus

Cocconeis placentula

Cyclostephanos dubius

Cyclotella atomus

Cyclotella comta

Cyclotella ocellata

Cymbella sp

Diatoma mesodon

Diatoma tenuis

Diploneis minuta

Diploneis petersenii ? Cf

Encyonema ventricosum

Eolimna minima

Eolimna subminuscula

Fallacia subhamulata

Fragilaria capucina

Fragilaria capucina var. vaucheriae
Fragilaria girdle view/broken
Fragilaria rumpens

Fragilaria tenera

Gomphonema minuta

Gomphonema olivaceum

Gyrosigma acuminatum

4

20

66
69

26

15

72
60
28

14
11

21

33

33

11

113

28

28

—

- 01 0 W
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art

Oxundaan
2009

2010

2011

Gyrosigma kuetzingii
Gyrosigma peisonis
Mayamea atomus

Melosira varians

Navicula antonii

Navicula capitatoradiata
Navicula cincta forma minuta
Navicula cryptotenella
Navicula gregaria

Navicula minima (Eolimna minima)

Navicula radiosa

Navicula reichardtiana
Navicula subhamulata
Navicula subminuscula
Navicula tripunctata
Nitzschia amphibia
Nitzschia dissipata
Nitzschia fonticola
Nitzschia hungarica
Nitzschia palea

Nitzschia palea var. debilis
Nitzschia sociabilis
Rhoicosphenia abbreviata
Stephanodiscus hantzschii
Stephanodiscus minutulus
Stephanodiscus neoastraea
Tabellaria flocculosa

59
15

14

DN = W N N DN o N

12
18

14

16

1

27
1"

19

51

10

13

417

403

416
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Verkaan
art 2009 2010 2011

Achnanthes clevei 3

Achnanthes clevei (Karayeiva clevei)

Encyonema ventricosum
Encyonopsis minuta
Encyonopsis subminuta

Eucocconeis laevis 1

|
Achnanthes laevis i 2
Achnanthes laevis cf. | 30
Achnanthes sp. | 2 1
Achnanthidium minutissimum girdle view | 9
Achnanthidium minutissimum Group 1 | 1"
Achnanthidium minutissimum Group 2 | 1
Achnanthidium minutissimum Group 3 | 7
Achnanthidium minutissimum total | 69 14
Achnanthidium minutissimum var. scotica | 3
Amphipleura pellucida | 8 2
Amphora inariensis | 7
Amphora pediculus | 98 32 98
Asterionella formosa | 3
Aulacoseira granulata | 1 4
Caloneis bacillum | 10 1
Caloneis lancettula | 5
Cocconeis pediculus | 1
Cocconeis placentula | 19 7 21
Cyclotella comta | 1 7
Cyclotella meneghiniana | 3 1 3
Cyclotella ocellata | 27 178 71
Cyclotella pseudostelligera | 8 2
Cyclotella sp | 1
Cymbella silesiaca | 1
Diatoma tenuis | 16 35
Diploneis boldtiana | 9
Diploneis marginestriata | 1
Diploneis oblongella | 2
Diploneis oculata | 9
Diploneis peterseni | 2
Diploneis petersenii ? Cf | 17 10
Diploneis pseudoovalis | 1
Diploneis separanda | 1
Encyonema minuta | 2

|

|

|

|

|

Eunotia bilunaris
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art

Verkaan
2009 2010 2011

Eunotia girdle view
Eunotia implicata
Eunotia minor
Fallacia subhamulata
Fragilaria acus
Fragilaria brevistriata

Fragilaria brevistriata (Pseudostaurosira

brevistriata)

2 6
1
2

Fragilaria capucina var. gracilis | 19 40 7

Fragilaria contruens var. venter (Staurosi-

ra venter)

Fragilaria fasciculata
Fragilaria mesoplepta
Fragilaria nanana
Fragilaria parasitica
Fragilaria pinnata

Fragilaria pinnata (Staurosirella pinnata)

Fragilaria sp

Fragilaria ulna
Gomphonema angustum
Gomphonema clavatum

Gomphonema exilissimum

Gomphonema girdle view
Gomphonema minuta
Gomphonema parvulum
Gomphonema pumilium
Mayamaea atomus
Melosira varians
Meridion circulare
Navicula antonii
Navicula cryptocephala
Navicula cryptotenella
Navicula gregaria
Navicula minima
Navicula phyllepta
Navicula radiosa
Navicula subhamulata
Navicula tripunctata
Navicula veneta
Nitzschia acicularis
Nitzschia amphibia

19

= NN -

= W N N AR A

I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
| 2
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
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Verkaan

art 2009 2010 201
Nitzschia dissipata 12 12 47
Nitzschia fonticola 1 4
Nitzschia frustulum 2
Nitzschia linearis 4
Nitzschia palea 4 6
Nitzschia paleacea 1
Nitzschia sociabilis 1
Nitzschia vermicularis 6

Reimeria sinuata
Rhoicosphenia abbreviata
Staurosira mutabilis

N = A

Staurosira venter

|
|
|
|
|
|
|
|
Planothidium freqentissimum | 1
|
|
|
|
Stephanodiscus minutulus |
|
|
|

Tabellaria flocculosa 14 2
Thalassiosira pseudonana 2
Ulnaria ulna 1

407 415 415
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Bilaga 3. Artlistor vaxtplankton

Edssjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m?3]
Bacillariophyta Fragilaria sp kort | 1
Asterionella formosa | 5 44
Aulacoseira granulata | 697 817
Aulacoseira sp | 2 031 815
Centrales 10-15 | 12 25
Centrales 15-20 | 51 710
Centrales 20-25 | 126 108
Centrales 25-40 | 191
Centrales 5-10 | 2 3
cf Aulacoseira granulata var. Angustissima | 41
cf Rhizosolenia longiseta | 10
Fragilaria cf ulna | 230
Fragilaria crotonensis | 424 2288
Fragilaria sp lang | 22
Pennales oval | 1

Chlorophyta  Chlorophyceae cf Dictyosphaerium sp | 0 42
cf Oocystis solitaria | 8
cf. Quadricoccus ellipticus/Dictyshaerium | 0
ehrenbergianum
Chlamydomonas sp | 127 25
Chlorococcales avl i gele | 5
Chlorococcales enstaka runda sma |
Chlorococcales flera kol sma runda i gele |
Chlorococcales kol sma runda | 39
Chlorococcales kol sma runda i gele | 22
Chlorococcales kol sméa runda m gissel | 65
Chlorococcales runda m. 2 gissel i gele | 52
Chlorococcales runda smé | 6
Coelastrum sp | 5
Crucigenia sp | 16
Crucigenia tetrapedia | 18
Crucigeniella/Scenedesmus 16 celler | 16
Elakatothrix gelatinosa | 0
Elakatothrix genevensis | 0 0
Eudorina/Pandorina sp | 24 27
Keratococcus/ Monoraphidium korta ovala | 3
Kirchneriella sp | 2
Koliella/Monoraphidium "C" medium smala | 0
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Edssjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Koliella/Monoraphidium "raka" | 20
Koliella/Monoraphidium "raka" medium | 1
Lagerheimia cf ciliata | 9
Monoraphidium/Koliella "S" | 2
Oocystis sp | g5 24
Pediastrum cf boryanum | 63 29
Pediastrum duplex | 49 1478
Pediastrum tetras | 0 3
Scenedesmus linearis | 1
Scenedesmus sp 4 celler | 0
Scenedesmus sp 8 celler |
Conjugatophy- cf Closterium acutum var. Variabile | 6
ceae
cf Mougeotia | 134
Closterium sp kort | 3 7
Closterium sp lang | 34 94
Oid Conjugatophyceae | 1
Staurastrum sp | 10 17
Chrysophyta cf Chrysochromulina sp | 4 2
cf Mallomonas sp | 58 1196
Chrysoflagellat <7 | 56 47
Chrysoflagellat >7 | 11
Chrysophyceae oid avl enstaka m. Gissel | 5
Dinobryon cf divergens | 5 8
Dinobryon fria celler | 16
Cryptophyta Cryptomonas sp > 35 | 65
Cryptomonas sp 10-15 | 22 58
Cryptomonas sp 15-20 | 71 215
Cryptomonas sp 20-25 | 15 157
Cryptomonas sp 25-30 | ) 181
Cryptomonas sp 30-35 | 5 14
Cryptomonas sp 5-10 | 18
Katablepharis ovalis | 15 4
Rhodomonas minuta | 121 93
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 40 2
Anabaena sp | 32
Anabaena sp nystan | 13 4
Anabaena sp spiral | 150 24
Aphanizomenon sp enskild | 100
Chroococcales kol avl gelé | 15
Chroococcus sp sma | 27
Chroococcus sp stora | 0
Gomphosphaeria/Snowella |
Merismopedia cf warmingiana | 206

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 1120

www.nhaturvatten.se

© Naturvatten 2012


http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Edssjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Microcystis sp | 38 6
Oscillatoriales | 10
Woronichinia cf | 22
Dinophyta Ceratium hirundinella | 812
Peridinium sp liten | 131
Peridinium sp medium | 328
Euglenophyta Euglena sp stor | 27
Phacus sp | 577
Oidentifierade Oid avl stor m gissel | 44
taxa
Oid avl stor m gissel och svans | 2676
Oid liten enstaka oval |
Oid liten rund enstaka | 9
Oid liten skruffsig rund | 26
Oid oval skarp kant (skal) | 42
Oid rund m gissel | 40
Oid rund m gissel och taggar |
Oid smé runda m gissel gele i delkolonier m | 4
tjock geletrad mellan
Oid stor rund "ménstrad” | 41
Oid stor rund enstaka | 71
Oid. oval enstaka | 7
Xanthophy- cf Pseudostaurastrum hastatum | 1
ceae
7 428 11776
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Fjaturen 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Bacillariophyta Asterionella formosa | 45 5
Acanthoceras zachariasii | 200
Aulacoseira sp | 30
Centrales 0-5 | 4
Centrales 10-15 | 84
Centrales 15-20 | 39 3
Centrales 20-25 | 3
Centrales 25-30 | 10
Centrales 5-10 | 18 17
cf Rhizosolenia longiseta | 7
Fragilaria crotonensis | 25
Fragilaria sp medium | 9
Pennales avl | 3
Tabellaria cf fenestrata | 41
Tabellaria fenestrata | 47

Chlorophyta  Chlorophyceae cf Dictyosphaerium sp | 43
Chlamydomonas sp | 17
Chlorococcales kol sma runda | 5
Chlorococcales kol sma runda m gissel | 96
Coelastrum sp | 0 16
Crucigenia sp | 34
Crucigenia tetrapedia | 32
Dictyosphaerium cf subsolitarium | 1
Elakatothrix genevensis | 0
Keratococcus/ Monoraphidium "C" smala stora | 1
Koliella/Monoraphidium "C" medium smala |
Koliella/Monoraphidium "raka" | 1 6
Monoraphidium/Koliella "S" | 1
Oocystis cf borgei | 6
Oocystis sp | 37 7
Pediastrum duplex | 30
Pediastrum sp | 24
Pediastrum tetras |
Selenastrum sp |
Tetraedron minimum |
Volvox sp | 22

Conjugatophy- cf Closterium acutum var. Variabile | 2
ceae

Closterium sp medium |
Staurastrum sp |

Chrysophyta cf Chrysochromulina sp | 28
cf Mallomonas sp | 32
Chrysochromulina sp | 13
Chrysoflagellat <7 | 30 144
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Fjaturen 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Chrysoflagellat >7 | 40
Dinobryon cf divergens | 0
Dinobryon divergens | 4
Cryptophyta Cryptomonas sp 10-15 | 36
Cryptomonas sp 15-20 | 22
Cryptomonas sp 20-25 | 92
Cryptomonas sp 25-30 | 50
Cryptomonas sp 30-35 | 3
Cryptomonas sp 5-10 | 6
Katablepharis ovalis | 20
Rhodomonas minuta | 46 59
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 4 0
Anabaena sp | 24
Anabaena sp nystan | 4 19
Anabaena sp spiral | 15 4
Aphanizomenon sp enskild | 481 162
Anabaena sp rak | 6 3
Aphanizomenon sp bunt | 21 252
Aphanothece sp | 0
Chroococcales enstaka sma runda |
Chroococcus cf minutus |
Gomphosphaeria/Snowella | 10
Merismopedia cf warmingiana | 20
Merismopedia warmingiana | 1
Oscillatoriales | 13
Planktolyngbya sp | 2
Planktothrix sp | 7 154
Pseudanabaena cf limnetica | 1
Pseudanabaena sp | 1
Snowella sp | 18 16
Dinophyta Ceratium hirundinella | 52 652
Gymnodinium sp liten | 29
Peridinium sp liten | 7
Peridinium sp medium |
Oidentifierade Oid avl stor m gissel (svans) | 4
taxa
Oid flagellat | 5
Oid liten rund enstaka | 1
Oid m gissel (cf Mallomonas) | 27
Oid oval enstaka mellan | 8
Oid rund m gissel | 80
Oid. oval enstaka | 28
1260 2 501
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Gullsjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Bacillariophyta Aulacoseira sp | 33
Bentisk kiselalg | 1
Centrales 0-5 | 1
Centrales 10-15 | 0
Centrales 5-10 | 11
Fragilaria cf capucina |
Fragilaria cf ulna |
Fragilaria crotonensis | 2
Fragilaria sp lang | 5
Pennales avl | 17
Pennales avl lang | 23
Pennales oval |
Tabellaria cf flocculosa | 87

Chlorophyta  Chlorophyceae Chlamydomonas sp | 23
Chlorococcales avl enstaka |
Chlorococcales kol sma runda | 14 2
Chlorococcales kol sma runda i gele | 0 23
Chlorococcales runda smé | 12
Coelastrum sp | 0
Koliella/Monoraphidium "C" medium smala | 0
Koliella/Monoraphidium "raka" | 3
Koliella/Monoraphidium sma C | 0
Monoraphidium/Koliella "S" | 3
Oocystis sp | 1 3
Scenedesmus sp 2 celler | 5 0
Scenedesmus sp 4 celler | 0 0
Scenedesmus sp 8 celler | 0
Selenastrum sp | 1
Ulotrichales kol avl m kort spets | 8

Conjugatophy- Cosmarium sp med |
ceae

Cosmarium sp smé | 6

Chrysophyta cf Chrysochromulina sp | 17 5
cf Mallomonas sp | 0
Chrysoflagellat <7 | 101 175
Chrysofiagellat >7 | 23 35
Chrysophyceae oid runda kol smé& m.gissel | 8
Mallomonas akrokomos |

Cryptophyta Cryptomonas sp > 35 | 14
Cryptomonas sp 10-15 | 77
Cryptomonas sp 15-20 | 23 7
Cryptomonas sp 20-25 | 9 47
Cryptomonas sp 25-30 | 10 10
Cryptomonas sp 30-35 | 3
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Gullsjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Cryptomonas sp 5-10 | 29
Rhodomonas minuta | 53 100
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 7 0
Aphanizomenon sp enskild | 0 2
Aphanothece sp | 0
Limnothrix cf | 0 1
Planktolyngbya sp | 0
Pseudanabaena cf limnetica | 1 7
Dinophyta Gymnodinium sp liten | 29
Gymnodinium sp medium |
Peridinium sp liten |
Oidentifierade Oid avl stor m gissel (svans) | 12
taxa
Oid liten enstaka oval | 6
Oid liten rund enstaka | 9
Oid lang droppform m celler i | 1
Oid stor avl m gissel | 4
Oid stor rund enstaka | 2
Oid. oval enstaka | 14
Xanthophy- Goniochloris cf. Smithii | 6
ceae
Ophiocytum capitatum | 0
637 541
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Mortsjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Bacillariophyta Fragilaria sp kort | 18
Asterionella formosa | 31 337
Acanthoceras zachariasii | 17 10
Aulacoseira sp | 14
Centrales 0-5 | 9
Centrales 10-15 | 40 6
Centrales 15-20 | 1 7
Centrales 5-10 | 18
cf. Rhizosolenia longiseta | 619 29
Fragilaria sp kort | 4
Fragilaria sp medium | 14
Pennales avl | 43 17
Pennales oval | 7
Chlorophyta  Chlorophyceae cf Planctosphaeria | 66
cf Monoraphidium sma krokar | 8
cf. Nephroclamys subsolitaria |
cf. Planktonema lauterbornii |
Chlamydomonas sp | 12
Chlorococcales avl enstaka | 2 9
Chlorococcales avl kol sma | 28
Chlorococcales halvmaneform m gelehélje | 2
Chlorococcales kol sma runda | 43 2
Chlorococcales kol sma runda i gele | 3
Chlorococcales kol sma runda m manga borst | 87
Chlorococcales runda smé | 68
Chlorococcalesavl i gele | 1
Coelastrum sp | 12
Crucigenia tetrapedia | 171 170
Elakatothrix gelatinosa | 0 0
Elakatothrix genevensis | 0
Oocystis sp | 28
Pediastrum duplex | 27
Pediastrum sp | 24
Pediastrum tetras | 20 1
Scenedesmus sp 2 celler | 11
Scenedesmus sp 4 celler | 8 4
Selenastrum sp | 12
Tetraedron minimum |
Conjugatophy- cf Closterium acutum var. Variabile | 42 13
ceae
cf Mougeotia | 12
Staurastrum sp | 3
Chrysophyta cf Chrysochromulina sp | 7 54
cf Mallomonas sp | 1 459
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Mortsjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Chrysoflagellat <7 | 63 150
Dinobryon cf divergens | 34
Dinobryon sp | 44
Cryptophyta Cryptomonas sp 10-15 | 32
Cryptomonas sp 15-20 | 20
Cryptomonas sp 20-25 | 10 8
Cryptomonas sp 25-30 | 6
Katablepharis ovalis | 45
Rhodomonas minuta | 49 25
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 155
Anabaena sp | 19 8
Anabaena sp nystan | 54
Anabaena sp spiral | 6
Aphanizomenon sp enskild | 8
Anabaena sp rak | 5
Aphanothece sp |
Chroococcales enstaka sma runda | 9
Chroococcales kol runda medium | 37
Chroococcales kol stora runda | 3
Chroococcales stora runda | 11
Chroococcus sp stora | 9
Limnothrix cf | 12
Merismopedia cf warmingiana | 3
Microcystis cf wesenbergii | 29
Oscillatoriales | 6
Planktolyngbya sp | 0
Planktothrix sp | 112 1295
Snowella sp | 325
Woronichinia cf compacta | 115
Dinophyta Ceratium hirundinella | 639
Gymnodinium sp liten | 7
Peridinium sp liten | 205 26
Peridinium sp medium | 1586
Peridinium sp stor | 6984 140
Oidentifierade Oid avl stor m gissel (svans) | 14
taxa
Oid rund m gissel | 159 13
Oid stor avi m gissel | 131
Oid. oval enstaka | 6
Xanthophy- cf Ophiocytum capitatum | 1
ceae
cf Pseudostaurastrum hastatum | 32
Goniochloris cf. Smithii | 6
10 313 5012
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Norrviken 1 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Bacillariophyta Fragilaria sp kort | 105

Asterionella formosa | 76 27

Acanthoceras zachariasii | 135 36

Aulacoseira granulata | 913 1197

Aulacoseira sp | 589 6321

Centrales 0-5 | 2 38

Centrales 10-15 | 270 50

Centrales 15-20 | 909 73

Centrales 20-25 | 356

Centrales 25-30 | 9

Centrales 30-60 | 4

Centrales 5-10 | 58 177

Fragilaria berolinensis | 17 5

Fragilaria cf capucina | 6

Fragilaria cf ulna | 46

Fragilaria crotonensis | 42 261

Fragilaria sp lang | 82

Pennales oval | 29

Rhizosolenia cf longiseta | 24
Chlorophyta  Chlorophyceae Actinastrum sp |

cf Dictyosphaerium sp |

cf Eudorina/Pandorina sp | 10

cf Monoraphidium sma krokar | 0

cf Oocystis solitaria | 2

cf Treubaria setigera | 3

cf. Quadricoccus ellipticus | 1

Chlamydomonas sp | 12

Chlorococcales kol sma runda | 23

Chlorococcales kol sméa runda m borst |

Chlorococcales runda smé | 20

Chlorophyceae koloni m gissel |

Chlorophyceae koloni ovala |

Coelastrum sp | 27

Crucigenia tetrapedia | 53 10

Dictyosphaerium cf subsolitarium |

Elakatothrix gelatinosa |

Elakatothrix genevensis |

Keratococcus/ Monoraphidium "C" smala stora |

Koliella/Monoraphidium "C" medium smala |

Koliella/Monoraphidium "raka" | 14 1

Koliella/Monoraphidium raka, smala korta |

Monoraphidium/Koliella "S" |

Oocystis sp | 1 53
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Norrviken 1 2010 2011

Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Pediastrum cf boryanum | 37 19
Pediastrum duplex | 213 19
Pediastrum tetras | 7 85
Scenedesmus sp 2 celler | 9
Scenedesmus sp 4 celler | 29 48
Scenedesmus sp 8 celler | 2 3
Tetraedron caudatum | 23
Tetraedron minimum | 0 0

Conjugatophy- c¢f Mougeotia | 545
ceae

Closterium sp kort | 3
Cosmarium sp smé | 1
Staurastrum sp | 8
Staurodesmus sp |

Chrysophyta cf Chrysochromulina sp | 13
cf Mallomonas sp | 14
Chrysochromulina sp | 23
Chrysoflagellat <7 | 144 147
Chrysoflagellat >7 | 28 116
Dinobryon cf divergens | 7
Dinobryon cf sociale | 1
Dinobryon divergens | 58

Cryptophyta Cryptomonas sp > 35 | 5
Cryptomonas sp 10-15 | 56 984
Cryptomonas sp 15-20 | 39 789
Cryptomonas sp 20-25 | 46 336
Cryptomonas sp 25-30 | 39 72
Cryptomonas sp 30-35 | 3
Cryptomonas sp 5-10 | 12 31
Katablepharis ovalis | 19 17
Rhodomonas minuta | 64 64

Cyanophyta Aphanocapsa sp smé | 271 8
Anabaena sp nystan | 49
Anabaena sp spiral | 6 35
Aphanizomenon sp enskild | 33
Anabaena sp rak | 52
cf Mallomonas sp | 30
cf Woronichinia | 44
Chroococcales enstaka sma runda | 34
Chroococcales kol avl | 3
Chroococcales kol sma runda | 34
Coelosphaerium cf kuetzingianum | 4
Merismopedia cf warmingiana | 1
Microcystis sp | 7

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 1129

www.naturvatten.se © Naturvatten 2012



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Norrviken 1

2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Oscillatoriales | 20
Planktolyngbya sp | 44
Pseudanabaena sp (Phormidium dictyothallum) | 1
Pseudanabaena sp cf "Phormidium dictyothal- | 0
lum”
Dinophyta Ceratium hirundinella | 639 2174
Gymnodinium sp liten | 116 167
Oid Dinophyceae | 59
Peridinium sp liten | 104 55
Peridinium sp medium | 40
Euglenophyta Euglena sp liten | 72
Euglena sp stor | 114
Phacus sp | 50 454
Oidentifierade Oid avl stor m gissel (svans) | 44
taxa
Oid liten enstaka oval | 16
Oid liten rund enstaka | 17
Oid liten skruffsig rund | 23
Oid oval skarp kant (skal) | 15
Oid rund m gissel | 23
Oid sma runda m gissel gele delkol m trad mel- | 3
lan
Oid stor m gissel | 91
Oid stor rund enstaka | 778
Oid. oval enstaka | 85)
Xanthophy- cf Goniochloris sp | 3
ceae
cf Pseudostaurastrum sp | 15
Goniochloris cf. Smithii | 2
6 757 15 615
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Norrviken 3 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Bacillariophyta Asterionella formosa | 12 16
Acanthoceras zachariasii | 90
Aulacoseira granulata | 45 302
Aulacoseira sp | 595 971
Centrales 0-5 | 25
Centrales 10-15 | 5 50
Centrales 15-20 | 75
Centrales 20-25 | 4
Centrales 25-30 | 63
Centrales 30-60 | 12
Centrales 5-10 | 7
cf. Surirella | ©
Fragilaria cf ulna | 16
Fragilaria crotonensis | 418 308
Pennales oval | 9
Chlorophyta  Chlorophyceae cf Dictyosphaerium sp | ©
cf Eudorina/Pandorina sp | 56
cf Planktosphaeria gelatinosa | 6
Chlamydomonas sp | 4
Chlorococcales avl enstaka |
Chlorococcales avl kol sma | 8
Chlorococcales flera kol sma runda i gele | 4
Chlorococcales kol sma runda | 2 133
Chlorococcales kol sma runda m borst | 9
Chlorococcales runda smé | 4
Chlorophyceae bananform m celler | 7
Coelastrum sp | 7 0
Crucigenia sp | 7
Crucigeniella/Scenedesmus 16 celler |
Elakatothrix gelatinosa |
Elakatothrix genevensis | 0
Koliella/Monoraphidium "C" medium smala | 0
Koliella/Monoraphidium "raka" | 4 1
Koliella/Monoraphidium raka, langa | 5
Koliella/Monoraphidium sma krokar | 0
Lagerheimia sp |
Monoraphidium/Koliella "S" | 0
Oocystis sp | 0
Pediastrum cf boryanum |
Pediastrum duplex | 1284 62
Pediastrum tetras | 14
Scenedesmus sp 4 celler | 1
Scenedesmus sp 8 celler | 0
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Norrviken 3 2010 2011

Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Tetraedron minimum | 2

Conjugatophy- cf Mougeotia | 124
ceae

Closterium acutum |
Staurastrum sp | 66 3

Chrysophyta cf Chrysochromulina sp | 10
cf Mallomonas sp | 2
Chrysoflagellat <7 | 20 59
Chrysoflagellat >7 | 21 39
Chrysophyceae oid runda kol smé m.gissel | 11
Dinobryon cf divergens | 0
Dinobryon divergens |

Cryptophyta Cryptomonas sp 10-15 |
Cryptomonas sp 15-20 | 42 25
Cryptomonas sp 20-25 | 16 34
Cryptomonas sp 25-30 | 14 116
Cryptomonas sp 30-35 | 3
Cryptomonas sp 5-10 | 3
Rhodomonas minuta | 139 106

Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 110 1
Anabaena sp | 37
Anabaena sp nystan | 173 16
Anabaena sp spiral | 51 34
Aphanizomenon sp enskild | 28 27
Anabaena sp rak | 3
Chroococcales enstaka sma runda | 59
Chroococcales kol sma runda | 7
Chroococcales stora runda | 58
Cyanophyceae koloni bénform | 26
Merismopedia cf warmingiana | 0
Merismopedia warmingiana | 3
Microcystis sp | 164
Pseudanabaena sp (Phormidium dictyothallum) | 0
Snowella sp | 6

Dinophyta Ceratium hirundinella | 24 917 2609
Gymnodinium sp liten | 56
Oid Dinophyceae | 1
Peridinium sp liten | 150
Peridinium sp medium | 131
Peridinium sp stor | 157

Oidentifierade Oid avl stor m gissel (svans) | 572

taxa
Oid avldng béjd liten |
Oid liten rund enstaka | 13
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Norrviken 3 2010 2011

Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Oid liten skruffsig rund | 13
Oid stor avl m gissel | 26
Oid stor rund enstaka | 76

29 606 5446
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Oxundasjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Bacillariophyta Asterionella formosa | 32 74
Acanthoceras zachariasii | 223
Aulacoseira granulata | 418 4197
Aulacoseira sp | 1135 2198
Centrales 10-15 | 13
Centrales 15-20 | 11 18
Centrales 20-25 | 109 56
Centrales 25-40 | 33
Centrales 5-10 | 19 6
cf Rhizosolenia longiseta | 267
Fragilaria crotonensis | 308 230
Pennales avl | 6
Pennales avl lang | 47
Chlorophyta  Chlorophyceae cf Dictyosphaerium sp | 4
cf Oocystis solitaria | 12 22
cf. Coelastrum sp |
Chlamydomonas sp | 56
Chlorococcales avl kol sma | 1
Chlorococcales kol medium runda i gele | 10
Chlorococcales kol sma runda | 9 4
Chlorococcales runda smé |
Chlorophyceae koloni ovala |
Coelastrum sp | 51
Crucigenia tetrapedia | 11
Elakatothrix gelatinosa | 0 1
Eudorina/Pandorina sp | 88
Keratococcus/ Monoraphidium "C" smala stora | 1
Koliella/Monoraphidium "raka" | 2
Koliella/Monoraphidium "raka" medium | 0
Koliella/Monoraphidium raka, smala korta | 1
Lagerheimia cf ciliata | 1
Monoraphidium/Koliella "S" | 0
Oocystis sp | 4 52
Pediastrum cf boryanum | 4 94
Pediastrum duplex | 9 631
Pediastrum tetras | 1 26
Scenedesmus cf linearis 16 celler | 3
Scenedesmus sp 2 celler | 0
Scenedesmus sp 4 celler | 1 4
Tetraedron minimum | 5
Conjugatophy- cf Closterium acutum var. Variabile | 10
ceae
Closterium sp lang | 385 281
Staurastrum sp | 24 10
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Oxundasjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Chrysophyta cf Mallomonas sp | 14 58
Chrysoflagellat <7 | 45 41
Chrysophyceae oid runda kol smé m.gissel | 1
Dinobryon fria celler | 0
Oid Chrysophyceae rund m gissel | 11
Cryptophyta Cryptomonas sp > 35 | 15
Cryptomonas sp 10-15 | 12 44
Cryptomonas sp 15-20 | 25 122
Cryptomonas sp 20-25 | 52 56
Cryptomonas sp 25-30 | 29 88
Cryptomonas sp 30-35 | 42 9
Katablepharis ovalis | 13
Rhodomonas minuta | 68 91
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 77 0
Chroococcales stora runda | 30
Coelosphaerium cf kuetzingianum | 8
Merismopedia cf warmingiana | 23
Microcystis sp | 1
Planktolyngbya sp | 1
Planktothrix sp | 7
Snowella sp | 1
Dinophyta Ceratium hirundinella | 51
Peridinium sp liten | 30 3
Peridinium sp medium | 145
Peridinium sp stor | 36
Euglenophyta Euglena sp liten | 1
Phacus sp | 1687 139
Oidentifierade Oid avl stor m gissel och svans | 161
taxa
Oid liten enstaka oval | 123
Oid liten oval enstaka 2 gissel | 22
Oid liten rund enstaka | 47
Oid oval enstaka stor | 34 239
Oid oval koloni m gissel | 0
Oid oval skarp kant (skal) | 101
Oid rund m gele | 109
Oid stor rund enstaka | 134
Oid. oval enstaka | 50
Xanthophy- cf Goniochloris sp | 26
ceae
4936 10 410
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Ravalen 2010 2011

Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Bacillariophyta Fragilaria sp kort | 5
Aulacoseira sp | 7
Bentisk kiselalg | 190 28
Centrales 25-30 |
Centrales 5-10 |
Fragilaria cf capucina | 362
Fragilaria crotonensis | 6
Fragilaria sp lang | 25
Fragilaria sp medium | 3
Pennales avl | 25 76
Pennales oval | 4 15
Chlorophyta  Chlorophyceae cf Dictyosphaerium sp | 77
Chlamydomonas sp | 5 5
Chlorococcales avl enstaka | 6
Chlorococcales avl kol sma |
Chlorococcales enstaka runda sma | 4
Chlorococcales kol sma runda | 27
Chlorococcales runda medium enstaka | 66
Chlorophyceae kol klyftor m geléhélje fastspant | 6
Eudorina/Pandorina sp | 18
Oid Chlorococcales kol trekant |
Oid Chlorophyceae kol sma runda i tetraedform | 164
m svaga gissel
Oocystis sp | 1 13
Pediastrum duplex | 9
Pediastrum sp | 19
Scenedesmus sp 4 celler | 1
Scenedesmus sp 8 celler | 16 1
Tetraedron cf triangulare | 0
Tetraedron minimum | 1 0
Conjugatophy- c¢f Mougeotia | 55 4
ceae
Cosmarium sp med |
Cosmarium sp sma | 2
Cosmarium sp stora | 39
Chrysophyta cf Mallomonas sp | 28
cf Spiniferomonas trioralis |
Chrysoflagellat <7 | 108 44
Chrysophyceae oid avl enstaka m. Gissel | 3
Chrysophyceae oid runda kol smé m.gissel |
Dinobryon cf sociale |
Dinobryon sp |
Cryptophyta Cryptomonas sp 10-15 | 38 35
Cryptomonas sp 15-20 | 36 20
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Ravalen 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]

Cryptomonas sp 20-25 | 245 23

Cryptomonas sp 25-30 | 52 39

Cryptomonas sp 30-35 | 10 36

Rhodomonas minuta | 29 73
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 76 0

Aphanizomenon sp enskild | 15

Aphanothece sp | 0

Merismopedia cf warmingiana |

Oscillatoriales |

Planktothrix sp |

Pseudanabaena cf limnetica |

Snowella sp |
Dinophyta Ceratium hirundinella | 639

Gymnodinium sp liten | 28

Peridinium sp liten | 2 87

Peridinium sp medium | 97

Peridinium sp stor | 212
Euglenophyta Euglena sp liten | 6 11

Euglena sp stor | 75

Phacus sp | 251
Oidentifierade Oid liten rund enstaka | 6 14
taxa

Oid oval enstaka stor | 1 81

Oid oval m armar |

Oid rund m gissel | 46

Oid stor avi m gissel | 77

Oid stor rund enstaka | 66

2394 1 555
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Résjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Bacillariophyta Fragilaria sp kort | 11
Fragilaria sp kort | 5
Asterionella formosa | 24
Acanthoceras zachariasii | 81
Aulacoseira granulata | 898
Centrales 0-5 | 12 13
Centrales 10-15 | 16 48
Centrales 15-20 | 53 13
Centrales 20-25 | 10
Centrales 5-10 | 170 58
cf Rhizosolenia longiseta |
Chlorophyta  Chlorophyceae cf Kirchneriella sp | 3
Chlamydomonas sp | 2
Chlorococcales avl kol sma | 52
Chlorococcales avl kol stora | 6
Chlorococcales flera kol sma runda i gele |
Chlorococcales kol sma runda | 10 17
Chlorococcales runda kol medium | 7
Crucigenia sp | 26
Crucigenia tetrapedia | 105
Elakatothrix gelatinosa |
Koliella/Monoraphidium "raka" | 37 13
Monoraphidium/Koliella "S" |
Oocystis sp | 27
Scenedesmus sp 2 celler | 2
Tetraedron minimum |
Conjugatophy- cf Closterium acutum var. Variabile | 1
ceae
Closterium sp kort | 2
Closterium sp lang | 4
Cosmarium sp sma | 1
Staurastrum sp | 4
Chrysophyta cf Chrysochromulina sp | 46 7
cf Mallomonas sp | 26 8
Chrysoflagellat <7 | 79 95
Chrysofiagellat >7 | 10657
Dinobryon cf divergens | 27
Dinobryon cf sociale | 43
Dinobryon fria celler | 4
Cryptophyta Cryptomonas sp > 35 | 34
Cryptomonas sp 10-15 | 314 33
Cryptomonas sp 15-20 | 92 30
Cryptomonas sp 20-25 | 17
Cryptomonas sp 25-30 | 8

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2009-2011 1138

www.nhaturvatten.se

© Naturvatten 2012


http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Résjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?3] [mg/m3]
Katablepharis ovalis | 4
Rhodomonas minuta | 142 25
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 112 0
Anabaena sp | 46 13
Aphanizomenon sp enskild | 807
Aphanizomenon sp bunt | 169 5
of Trichodesmium sp | 55
Merismopedia cf warmingiana | 13
Microcystis cf wesenbergii | 36
Planktolyngbya sp | 239 228
Planktothrix sp | 338
Pseudanabaena sp. cf "Phormidium dictyothal- | 4
lum”
Snowella sp | 479
Woronichinia cf | 9
Dinophyta Ceratium hirundinella | 1837 152
Oid Dinoflagellat | 14
Peridinium sp liten | 11
Peridinium sp medium | 90
Oidentifierade Oid avl stor m gissel (svans) | 14
taxa
Oid liten oval enstaka 2 gissel | 29
Oid liten rund enstaka | 27
Oid rund m flagell | 45
Oid rund m gissel |
Oid stor rund enstaka |
Oid. oval enstaka | 58 23
Xanthophy- cf Pseudostaurastrum sp | 48
ceae
5 580 12 765
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Snuggan 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Bacillariophyta Asterionella formosa | 1
Aulacoseira sp | 1
Centrales 5-10 | 2
Pennales avl | 5
Tabellaria cf fenestrata | 0
Chloromonadop- Gonyostomum semen | 217 18735
hyceae
Chlorophyta Chlorophyceae cf Sphaerocystis schroeteri | 0
Chlamydomonas sp | 6 9
Chlorococcales avl kol sma | 5
Chlorococcales enstaka runda sma | 2
Chlorococcales kol sma runda | 5
Chlorococcales kol sméa runda m gissel |
Chlorococcales oval enstaka sma | 11
Chlorococcales oval med. Kol | 15
Koliella/Monoraphidium "C" medium smala | 15
Koliella/Monoraphidium "raka" | 3
Koliella/Monoraphidium raka, medium | 201
Oocystis cf rhomboidea | 5
Oocystis sp | 8
Pediastrum sp | 21
Scenedesmus sp 2 celler | 2
Scenedesmus sp 4 celler |
Selenastrum/Ankistrodesmus | 1
Conjugatophy- Staurastrum sp | 1
ceae
Chrysophyta cf Mallomonas sp | 38 15
cf Uroglena sp | 19
Chrysochromulina sp | 12
Chrysoflagellat <7 | 28 21
Chrysophyceae oid ovala enstaka sma m. | 15
Gissel
Dinobryon sp | 2
Conjugatophy- Closterium sp kort | 11
ceae
Cosmarium sp | 5
Cryptophyta Cryptomonas sp 10-15 | 88 3
Cryptomonas sp 15-20 | 30 122
Cryptomonas sp 20-25 | 66
Cryptomonas sp 25-30 | 52
Cryptomonas sp 30-35 |
Cryptomonas sp 5-10 | 14
Katablepharis ovalis |
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma |
Anabaena sp | 19
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Snuggan 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Aphanizomenon sp enskild | 13 7
Aphanocapsa sp stérre | 32
Chroococcales kol sma runda | 81
Merismopedia cf warmingiana | 10
oid kol mkt smé celler | 13
oid trad spiralform | 22
Oscillatoriales | 21
Pseudanabaena cf limnetica | 5
Dinophyta Ceratium hirundinella | 104
Gymnodinium sp liten | 16
Peridinium sp liten | 14 1
Peridinium sp medium | 21
Euglenophyta Euglena sp stor | 3 58
Oidentifierade Oid avlang béjd liten |
taxa
Oid kol stavlik | 10
Oid liten enstaka oval | 16
Oid liten rund enstaka | 3
Oid oval skarp kant (skal) | 23
Oid rund m gissel | 14
Oid rund m gissel och taggar | 47
Oid stor rund enstaka | 31
Oid. oval enstaka | 3
954 19 489
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Vallentunasjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Bacillariophyta Fragilaria sp kort | 324
Fragilaria sp kort | 158
Asterionella formosa | 13 19
Aulacoseira granulata | 74 701
Aulacoseira sp | 225 659
Centrales 0-5 | 27
Centrales 10-15 | 52
Centrales 15-20 | 12
Centrales 5-10 | 120
Fragilaria berolinensis | 111 122
Fragilaria cf ulna | 1125 726
Fragilaria sp medium | 720 101
Rhizosolenia cf eriensis | 54
Chlorophyta Chlorophyceae Ankistrodesmus fusiformis | 93 3
Actinastrum cf hantzschii | 5
Chlorococcales enstaka runda sma | 118
Chlorococcales enstaka stora runda | 43
Chlorococcales oval enstaka sma | 17
Chlorococcales runda med. Enstaka | 481
Coelastrum cf sphaericum | 71
Crucigenia tetrapedia | 9
Dictyosphaerium cf pulchellum | 25
Elakatothrix sp | 9 15
Golenkinia radiata | 8
Keratococcus/ Monoraphidium korta ovala | 9
bojda
Koliella/Monoraphidium "raka" | 169
Lagerheimia cf citriformis | 5
Lagerheimia cf subsalsa | 41
Monoraphidium cf contortum | 6
Oocystis sp | 1418 70
Pediastrum boryanum | 658
Pediastrum tetras | 90 206
Scenedesmus acuminatus | 11 9
Scenedesmus sp 2 celler | 67 21
Scenedesmus sp 4 celler | 118 226
Scenedesmus sp 8 celler | 2 57
Selenastrum cf bibraiannum | 41
Selenastrum sp | 2
Tetraedron caudatum | 149
Tetraedron minimum | 9 22
Tetrastrum staurogeniaeforme | 45 3
Treubaria cf triappendiculata | 17
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Vallentunasjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Conjugatophy- Closterium acutum var. Variabile | 43
ceae
Closterium sp lang | 19
Cosmarium sp | 75 172
Staurastrum sp | 3 9
Staurodesmus cf mamillatus | 29
Chrysophyta cf Mallomonas sp | 13
Chrysochromulina sp | 231 75
Chrysoflagellat <7 | 31 74
Chrysoflagellat >7 | 308
Mallomonas sp | 62
Cryptophyta Cryptomonas sp > 35 | 94
Cryptomonas sp 10-15 | 534 93
Cryptomonas sp 15-20 | 262 64
Cryptomonas sp 20-25 | 558 24
Cryptomonas sp 25-30 | 14
Katablepharis ovalis | 19 41
Rhodomonas minuta | 51
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 5423
Anabaena sp | 280
Aphanizomenon sp enskild | 819 5030
Anabaena sp rak | 1987 1813
Aphanocapsa sp | 137
Aphanizomenon sp vilcel | 56 216
Aphanizomenon sp gracile | 1680
cf Cylindrospermopsis raciborskii? | 2878
cf Limnothrix | 221
cf Snowella atomus | 150
Chroococcales kol sma runda | 463 74
Chroococcus sp sma | 110
Limnothrix sp | 175
Merismopedia sp | 12
Merismopedia warmingiana | 8
Microcystis sp | 75
Microcystis wesenbergii | 1551 95
Phormidium dictyothallum | 676
Planktolyngbya sp | 8078 3381
Planktothrix sp | 418 637
Pseudanabaena sp | 67
Snowella sp | 165
Dinophyta Gymnodinium sp | 222
Gymnodinium sp liten | 408
Gymnodinium sp stor | 252
Peridinium sp liten | 34
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Vallentunasjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Peridinium sp medium | 1135 692
Euglenophyta Euglena sp liten | 5
Phacus sp | 14
Oidentifierade Oid liten enstaka oval | 53
taxa
Oid liten rund enstaka | 118
Oid rund med 8 piggar | 79
Oid stor rund enstaka | 1375
Xanthophyceae Goniochloris sp | 327
32 625 21 373
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Vasjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Bacillariophyta Fragilaria sp kort | 36
Asterionella formosa | 29
Aulacoseira sp | 44
Bentisk kiselalg | 117
Centrales 0-5 | 23 66
Centrales 10-15 | 4 101
Centrales 15-20 |
Centrales 5-10 | 13 561
cf Rhizosolenia longiseta | 27
Fragilaria cf ulna | 93
Chlorophyta Chlorophyceae cf Dictyosphaerium sp | 0
cf Monoraphidium sma krokar | 2 8
cf Oocystis solitaria | 219
Chlamydomonas sp | 3
Chlorococcales avl kol m gissel | 15
Chlorococcales enstaka stora runda | 18
Chlorococcales flera kol sma runda i gele |
Chlorococcales kol sma runda | 17
Chlorococcales kol sméa runda m gissel | 6
Chlorococcales nélform | 2
Chlorococcales runda medium enstaka | 67
Coelastrum sp | 1 2
Crucigenia tetrapedia | 20
Crucigeniella/Scenedesmus 16 celler | 24
Elakatothrix gelatinosa | 0 3
Koliella/Monoraphidium "raka" |
Lagerheimia sp | 97
Monoraphidium cf komarkovae | 1
Oid kol smé krokar i gele | 10
Oocystis sp | 3 80
Pediastrum cf boryanum | 94
Pediastrum tetras | 32
Scenedesmus sp 2 celler | 14
Scenedesmus sp 4 celler | 10 10
Scenedesmus sp 8 celler | 0
Tetraedron cf caudatum | 1
Tetraedron cf triangulare | 3
Tetraedron minimum | 11 429
Conjugatophy- cf Closterium acutum var. Variabile | 0
ceae
Closterium béjd liten | 30
Closterium sp kort | 0
Closterium sp lang | 14
Cosmarium sp smé | 13 38
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Vasjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Staurastrum sp | 1 6
Chrysophyta cf Chrysochromulina sp | 88
cf Mallomonas sp | 36 8
Chrysoflagellat <7 | 97 83
Chrysoflagellat >7 | 9 600
Dinobryon cf divergens | 1 47
Dinobryon cf sociale | 74
Dinobryon fria celler | 8
Dinobryon sp | 17
Cryptophyta Cryptomonas > 35 | 50
Cryptomonas 25-30 | 50
Cryptomonas 30-35 | 14
Cryptomonas sp > 35 | 77
Cryptomonas sp 10-15 | 66 48
Cryptomonas sp 15-20 | 22 39
Cryptomonas sp 20-25 | 40 59
Cryptomonas sp 25-30 | 52
Cryptomonas sp 30-35 | 82
Cryptomonas sp 5-10 | 8
Katablepharis ovalis | 14 15
Rhodomonas minuta | 34
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 27
Anabaena sp | 56 65
Chroococcales kol avl | 28
Chroococcus sp stora | 0
Coelosphaerium cf kuetzingianum | 3
Planktolyngbya sp | 6
Pseudanabaena cf limnetica |
Snowella sp |
Dinophyta Ceratium hirundinella | 51
Gymnodinium sp liten | 71
Gymnodinium sp stor | 39
Oid Dinoflagellat | 14
Peridinium sp liten | 28 73
Peridinium sp medium | 595
Euglenophyta Euglena sp liten | 3 8
Euglena sp stor | 8
Phacus sp | 3563 501
Oidentifierade Oid liten enstaka oval | 8
taxa
Oid liten rund enstaka | 40
Oid oval enstaka stor | 16
Oid oval skarp kant (skal) | 64
Oid stor avl m gissel | 46
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Vasjon 2010 2011

Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Oid. oval enstaka | 68
Xanthophyceae Ophiocytum capitatum | 0
5044 4 524
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Oversjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Bacillariophyta Fragilaria sp kort | 3
Asterionella formosa | 149 30
Acanthoceras zachariasii | 783 86
Aulacoseira sp | 3425 675
Centrales 10-15 | 412 26
Centrales 15-20 | 53
Centrales 5-10 | 13
cf Rhizosolenia longiseta | 69
Fragilaria cf ulna | 228
Fragilaria sp lang | 0
Fragilaria sp medium | 15
Chlorophyta Chlorophyceae cf Carteria | 4
cf Dictyosphaerium sp | 36
cf Monoraphidium sma krokar | 11
Chlamydomonas sp | 24 141
Chlorococcales avl enstaka | 18
Chlorococcales enstaka runda sma | 141
Chlorococcales kol sma runda | 119 &8
Coelastrum sp | 982
Crucigenia tetrapedia | 540 450
Crucigeniella/Scenedesmus 16 celler | 73
Elakatothrix genevensis | 0 12
Eudorina/Pandorina sp |
Koliella/Monoraphidium "C" medium smala |
Koliella/Monoraphidium "raka" | 5 9
Korschikoviella limnetica | 17
Oocystis sp | 12
Pediastrum duplex | 1386
Pediastrum duplex var. Gracillimum | 218
Pediastrum tetras | 24 5
Quadrigula sp | 46
Scenedesmus sp 2 celler | 18
Scenedesmus sp 4 celler | 17 0
Scenedesmus sp 8 celler | 23
Selenastrum sp | 0
Tetraedron cf caudatum | 1
Tetraedron minimum | 40 16
Conjugatophy- cf Arthrodesmus octocornis | 154
ceae
cf Closterium acutum var. Variabile | 1 37
cf Mougeotia | 24
Oid Conjugatophyceae | 35
Staurastrum sp | 9 136
Staurodesmus cf jaculiferus | 258
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Oversjon 2010 2011
Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Staurodesmus sp | 245
Chrysophyta cf Chromulina |
cf Chrysochromulina sp |
cf Mallomonas sp | 9
Chrysoflagellat <7 | 168 154
Chrysoflagellat >7 | 150
Dinobryon cf bavaricum | 8
Dinobryon cf sociale | 290
Cryptophyta Cryptomonas 25-30 | 144
Cryptomonas sp 10-15 | 4 81
Cryptomonas sp 15-20 | 20 47
Cryptomonas sp 20-25 | 22
Cryptomonas sp 25-30 | 62
Katablepharis ovalis | 170
Rhodomonas minuta | 30 44
Cyanophyta Aphanocapsa sp sma | 2272 13
Anabaena sp | 554 368
Anabaena sp nystan | 4 8
Anabaena sp spiral | 18 171
Aphanizomenon sp enskild | 207 930
Aphanothece sp | 2
Chroococcales kol avl | 29
Chroococcus sp sma | 3
Microcystis sp | 16
Planktolyngbya sp | 28 493
Pseudanabaena sp (Phormidium dictyothal- | 18
lum)
Pseudanabaena sp Phormidium dictyothal- | 4
lum
Snowella sp | 397 5
Woronichinia cf | 109
Dinophyta Ceratium hirundinella | 201
Gymnodinium sp liten | 5
Peridinium sp liten | 66
Peridinium sp medium | 164
Euglenophyta Euglena sp liten | 37
Oidentifierade Oid avl stor m gissel (svans) | 57
taxa
Oid liten enstaka oval |
Oid oval enstaka stor | 17
Oid oval skarp kant (skal) | 30
Oid rund m gissel | 85
Oid stor rund enstaka | 5
Oid. oval/citron enstaka | 12
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Oversjon 2010 2011

Grupp familj taxa [mg/m?] [mg/m3]
Xanthophyceae cf Centritracctus africanus | 12
cf Tetraplektron torsum | 68
Ophiocytum capitatum | 15
11 865 7 278
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