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Inledning

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Naturvatten i Roslagen AB ar
2013 utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska
parametrar i 11 sjoar i Oxundaéans avrinningsomrade. Rapporten redovisar,
dér sa ar mojligt, de senaste 10 arens forhallande i de olika sjoarna och
vattendragen i Oxundadns avrinningsomrade.

Syftet med recipientkontrollprogrammet &r att ge en beskrivning och be-
domning av sjoarnas och vattendragens nuvarande miljostatus. Resultaten
ska dven utgora underlag for att bedoma om miljokvaliteten fordndrats och
vilka atgédrder som i sa fall kan vara lampliga att vidta for att bibehalla/
uppna en god miljokvalitet. De kan ocksa utgora en vérdefull grund i arbe-
tet med att formulera regionala och lokala miljomal.

Metodik

Provtagning i sjoarna

Samtliga provtagningspunkter finns redovisade i figur 1.

Vattenkemiska analyser

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i
sjoarna Edssjon, Fjituren, Gullsjon, Norrviken, Mortsjon, Oxundasjon,
Ravalen, R6sjon, Snuggan, Visjon och Oversjon. I Norrviken togs prover
vid fyra olika platser i sjon, vid tva av dem analyserades yt- och bottenvat-
ten, vid de Gvriga tva analyserades endast ytvatten. Vidare togs dven sam-
lingsprov i ytvattnet i Norrvikens norra och sédra bassédng. I denna rapport
redovisas dven data frdn Vallentunasjon och Fysingen. Data har hamtas
fran Vallentunasjons kontrollprogram och fran VISS (Vatteninformations-
system sverige) nir det géller data for Fysingen, Oxundaan och nir det
saknats d@ven for andra vattendrag.
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Provtagningspunkternas ldge framgar av figur 1 samt i tabell 1 dédr samtli-
ga provtagningspunkters koordinater finns noterade.

Tabell 1. Koordinater for provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sjoar.

sjoar
Edsjon
Fjaturen
Gullsjén
Norrviken 1
Norrviken 2
Norrviken 3
Norrviken 4
Mortsjon
Oxundasjon
Ravalen
Rosjon
Snuggan
Vallentunasjon 1
Vallentunasjon 2
Véasjon

Oversjon

x y
6599675 1617330
6595425 1623935
6597545 1629135
6599245 1622345
6596620 1620350
6594885 1620750
6597300 1619975
6594421 1625372
6606070 1615755
6593785 1619435
6593720 1624195
6595530 1621795
6602614 1627517
6600825 1626585
6595010 1622870
6594465 1615835

Proven togs i februari, maj, augusti och oktober. I februari och augusti
togs prover vid yta och 0,5m fran botten med Ruttnerhdmtare. I maj och
oktober togs endast prover vid ytan da sj6arnas vattenmassor var omblan-
dade. Proverna tagna i februari analyserades med avseende pa siktdjup,
niringsdmnen (fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitritnitriatkva-
ve och totalkvive) och temperatur- och syrgasprofiler. Proverna tagna i
maj, augusti och oktober analyserades med avseende pa siktdjup, pH, al-
kalinitet, absorbans, grumlighet, ndringsimnen (fosfatfosfor, totalfosfor,
ammoniumkvive, nitritnitriatkvive och totalkvive), klorofyll (endast yt-
vatten) samt temperatur- och syrgasprofiler. Vidare analyserades dven
TOC, klorid, sulfat, kalcium, magnesium, kalium och natrium i den for-
surningskinsliga Snuggan.

I Norrviken provtogs @ven sjons tva bassdnger med djupintergrerade pro-
ver. I Norrvikens sddra bassidng togs prover vid fem platser fran 0-8 m
(maj) och 0-4 m (oktober) och 1 sjons norra del togs prover vid 3 platser
fran 0-2 m djup med ett Rambergror. Vattnet fran de tva bassdngerna blan-
dades till tva separata prover och analyserades med avseende pa pH, alka-
linitet, absorbans, ndringsdmnen (fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvé-
ve, nitritnitriatkvéve och totalkvédve) och klorofyll. Provtagningen utférdes
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for att kunna jamfora dmnesinnehallet med de ordinarie provplatserna in-
for en eventuell aluminiumbehandling av Norrviken.

Analyser utférdes av Erkenlaboratoriet som sedan 1992 ér ett ackrediterat
laboratorium. Vatten for analys av klorid, sulfat och metaller skickades till
ALSglobal. Laboratoriet ALSglobal har ett laboratorium i Téby och dr
dven det ett ackrediterat laboratorium.

Berakning och bedémning av resultaten

I december 2007 faststillde Naturvardsverket nya bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Beddmningen utfors genom klassificering av ekolo-
gisk status for ett antal kvalitetsfaktorer och fokuserar for sjoar pa de bio-
logiska parametrarna vixtplankton, makrofyter, bottenfauna och fisk. I
vattendragen laggs fokus pa kiselalger, bottenfauna och fisk. De senaste
aren har véxtplankton och makrofyter ingatt for sjoar samt kiselalger och
bottenfauna for vattendrag. Som stod for de biologiska kvalitetsfaktorerna
har dven vattenkemiska data mitts. Har har vi fokuserat pa naringsdamnen
och forsurning. Klassificering utférs genom att jimfora uppméitta halter
med beridknade jimforvirden. Kvoten, som kallas ekologisk kvalitetskvot,
anvinds sedan vid den slutgiltiga klassificeringen. Enligt bilaga V i direk-
tiv 2000/60/EG, ska den kvalitetsfaktor som visar pa storst antropogen
storning vara utslagsgivande vid en statusklassificering, dvs “sdmst styr”.
Samtliga formler och berédkningar finns samlade i bilaga 1.

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna en-
ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god
och mattlig ar viktig da alla vattenforekomster

som befinner sig under den gransen kraver at-
garder.

MATTLIG JELE v T Y YR (¢}

Biologiska kvalitetsfaktorer

Viixtplankton

Foridndringar i vattnets ndringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassor och artsammanséttning. Vixtplankton anvinds dirfor som in-
dikator pa tilltagande eller avtagande niringsbelastning. For klassificering
av vixtplankton i sjdar anvéndes i denna rapport klorofyll.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 20131 7

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Ndéringsimnen

Niringsdmnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav ér en naturlig forut-
sdttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
da nédringsamnen tillfors i sadana méangder att ekosystemens fordndras i
ogynnsam riktning. Koncentrationen av niringsdmnena fosfor och kvive i
en sjo har stor inverkan pa sjoar och havs status. Oftast reglerar fosfortill-
gangen primarproduktionen av vaxtplankton.

For sjoar anvindes den uppmiitta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och
jamfordes med en beridknad referenshalt f6r en opaverkad sjo med samma
vattenfirg eller alkalinitet, h6jd 6ver havet och medeldjup (Pansar 2013).

Siktdjup

Siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
héll av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vixtplank-
ton och detritus).

Den ekologiska statusen for siktdjup 1 sjoar beridknades genom att jamfora
uppmitt siktdjup i augusti med ett berdknat siktdjup f6r en opaverkad sjo
med samma vattenfiarg och opaverkat viaxtplanktonsamhélle (Pansar
2013).

Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste ha tillgang till syre for sin Gverlev-
nad. Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjoar och hav kan vara
naturliga men kan dven paverkas av minsklig verksamhet som bland annat
Overgddning.

For sjoar anviandes minimivirdet fran 2013 ars provtagningar och jamfor-
des med referensvirden for syrgashaltsgrianser anpassade till varmvatten-
fiskar (Naturvardsverket 2007).

Forsurning

Med forsurningspaverkan avses fordndring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvive samt skogsbrukets forsurande
inverkan genom upptag av baskatjoner. Forsurningspaverkan klassificeras
som avvikelse fran ett referenstillstand beriknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC.
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Redovisning

2013 ars underso6kning

I denna rapport redovisas och jamfors 2013 ars undersokning med medel-
vérden fran perioden 2003-2012. I tabellerna markeras resultaten fran
2012 med bla firg om avvikelsen minskar haltmissigt fran medelvérdet
under perioden 2003-2012 med > 20%. Pa liknande sétt markeras haltok-
ningar med rod firg i tabellerna. Nér det géller parametrarna siktdjup, pH
och alkalinitet giller motsatta forhallanden, okat siktdjup, pH och alkalini-
tet visas med bla farg. Grinsen + 20% har anvints da métosidkerheten for
de olika parametrarna i medeltal ligger runt 20%. Nar mitvirdena under-
stiger eller dr 1 ndrheten av detektionsgréansen for analysparametern (géller
samtliga ndringsdmnen) har inga haltminskningar eller haltokningar kun-
nat bedomas.

Trender

Vid redovisningen anvinds data fran tidigare undersokningar i Oxundaans
avrinningsomrade (Arvidsson 2010, Lindqvist och Odelstrom 2009, Lind-
qvist 2005, 2008, 2009 och 2012). Data askadliggors i forsta hand i figurer
och tabeller med korta kommentarer om de olika parametrarnas utveckling
under den undersokta perioden.
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Figur 1. Provtagningspunkter for sjéar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2013.
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2013 ars undersokning - sjoarna

Februariprovtagningen

Vid februariprovtagningen var syrgashalten i bottenvattnet lag (<3 mg/l) i
samtliga sjoar, i Ravalen och Gullsjon var allt syre slut i hela vattenmas-
san. Lost fosfor (fosfatfosfor) fanns i de flesta sjoar med undantag for
Snuggan och Oversjon dir halterna var mycket 1ga. Férhojda halter i bot-
tenvattnet uppméittes i Edssjon, Norrviken 3 och Rosjon. Lost kvdve upp-
mattes i hoga halter i de flesta sjoar och foreldg vanligtvis som ni-
trit+nitratkvive, undantaget var Gullsjon och Ravalen dér allt 16st kvédve
forelag som ammonium beroende av den syrgasfria miljon. Eftersom den
storsta delen av fosforinnehallet bestod av 16st fosfor var variationen total-
fosfor likartad med den som foreldg for fosfatfosfor, de hogsta halterna
uppmiittes i bottenvattnet i Edssjon, Norrviken 3 och Résjon. Aven total-
kvévehalten foljde vil méngden 16st kvéve, de hogsta halterna uppmittes 1
Edssjon, Norrviken och Oxundasjon.

I tabell 2 visas medelhalter i februari under perioden 2003-2012 och halter
i februari 2013 av syrgas, fosfatfosfor, totalfosfor, nitrit+nitratkvive, am-
moniumkvéve och totalkvive i de 11 undersokta sjoarna i Oxundaans av-
rinningsomrade. I de flesta undersokta sjoar minskade syrgashalten 2013
jamfort med perioden 2003-2012. 1 Edssjons bottenvatten 6kade dock hal-
terna 2013 jamfort med samma period. Nir det giller ndringsdmnena fos-
for och kvive samt dess 16sta former 6kade halterna i manga sjoar. Den
troliga orsaken till haltokningarna var den langa och kalla vintern dir
tjocka och snotéckta isar medforde déliga syrgasforhallanden. Nedbryt-
ningsprocesser i sjoarnas sediment och tillforsel av niringsdmnen fran
kringliggande marker 6kade médngden fosfor och kvive i ett flertal av de
undersokta sjoarna. [ Edssjon var dock halterna generellt ldgre 2013 jam-
fort med perioden 2003-2012, troligen beroende av laga floden i Edsan
och mindre paverkan av dagvatten. Minskade halter fosfor uppmdittes dven
vid punkt 4 i Norrviken. I Ravalen minskade médngden kvéve 2013 jaimfort
med medelvirden for perioden 2003-2012.

Tabell 2. Medelhalter i februari under perioden 2003-2012 och halter i februari 2013 av syrgas, fosfatfosfor, totalfos-
for, nitrit+nitratkvave, ammoniumkvave, totalkvave i de 11 undersokta sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade.

Fosfatfosfor ~ Totalfosfor  Nitrit+Nitrat- Ammonium-  Totalkvédve

Februariprovtagningen Syrgas (mg/l) (ug/l) (ug/l) kvéve (ug/l)  kvéve (ug/l) (ug/l)
- gup  2003- 2003- 2003- 2003- 2003- 2003-

punkt 2012 2013 2012 2013 2011 2013 2011 2013 2011 2012 2011 2012
Edssjon yta | 11,3 98 39 NG 69 66 690 NGEGN 41 [NONN 1417 Neaa
botten| 2,8 [SION 50 50 74 73 648 719 72 [BOMY 1376 1286
Edssjon vta | 11,1 89 34 BN 69 59 645 612 37 [2SN 1335 508
votten| 3,5 [HOIN 50 [N 7+ OB 658 622 65 2N 1363 [HESHN
Fjaturen yta | 112 104 4 6 18 21 333 327 16 7 912 1062
boten| 37 [NOIM 10 BN 26 28 314 332 76 [MEBN 996 976
Gullsjén vta | 2,4 [JOEN 2 3 24 BN o3 O 117 BEEEN 917 1170
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Februariprovtagningen

Prov-

Fosfatfosfor ~ Totalfosfor  Nitrit+Nitrat- Ammonium-  Totalkvédve

Mortsjon

Norrviken 1

Oxunda-
sjon

Ravalen

ROsjon

Snuggan

Vallentu- Bland
nasjon prov

Vasjon

Oversjon

Syrgas (mg/l) (L9/l) (n9/l) kvéve (ug/l)  kvéve (ug/l) (L9/l)
- gup 2003 2003- 2003- 2003- 2003- 2003-
punkt 2012 2013 2012 2013 2011 2013 2011 2013 2011 2012 2011 2012
botten] 14 MO 3 5 25 AN 51 [ON 162 969 1167
va | 64 BB 5 12 25 20 545 JGABN 46 59 1369 [G2MN
botten| 2,5 N0 17 19 33 33 753 [JOBAN 173 |68 1451 [HEGH
vta | 104 92 10 16 47 [BSOM 665 501 409 579 1760 1794
botten| 51 [HOIN 24 B8N 52 50 540 548 644 493 1864 1697
vta | 112 95 41 46 68 59 628 604 40 [M24M 1299 1385
boten| 36 [N 46 52 70 63 684 612 108 [BOM 1347 1257
yta | 108 84 64 59 8 76 647 616 6 16 1303 1237
botten| 2,2 [JOIM 106 111 136 132 556 651 318 272 1562 1544
vta | 116 88 36 31 66 |44 696 607 39 [§28ON 1420 1530
botten| 88 79 70 [SSN sc [NBSN 620 e0s 22 [NEHAN 1184 [HEOT
vta | 118 93 37 43 66 67 843 - 33 34 1527-
botten| 34 [HOMM 33 41 51 62 947 962 21 45 1567 [HHOON
vta | 54 [JOBM 18 [SEN 71 SN 190 PRGN 350 [EEEN 1415 FEH
botten| 2,5 [OIN 23 S8 71 [NESN 13+ O 540 JEIGN 1497 [JHISEN
vta | 118 104 4 [BHOM 18 24 174 28BN 18 2 657 [NE0AN
votten| 2,7 (OGN 20 BN 3 [EAN 202 B8N oo 256N s2s GO
vta | 86 90 2 2 27 23 42 34 374 375 1294 28N
botten| 34 [GM 2 2 27 33 28 21 423 421 1369 1477
yta 8 - 39 37 248 233 663 601 1775 -
vta | 60 21 2 |G 25 24 8 89 6o [HEAN 790 JEOEN
votten| 2,3 (OGN 3 2N 20 BEEN 43 19 o4 [JESEN 545 OSSN
vta | 103 123 4 2 41 18 137 |88 146 30 974 893
botten| 43 JNOISN 8 2 28 24 133 [NGGN 1s0 [NSGHN 1040 JHSHEN

minskade halter 6kad halt syrgas
Okade halter minskad halt syrgas

Majprovtagningen

Tidigare undersokningar av sjoarna i Oxundaansavrinningsomrade har inte
omfattat nagon provtagning i maj. Vid provtagningen i maj 2013 uppmit-
tes goda syrgasforhallanden i en omblandad vattenmassa med undantag
for Gullsjon, Mortsjon och Snuggan dér vattenmassan redan var skiktad
och syrgashalten vid bottnarna var laga. Miangden 16st fosfor (fosfat) var
lag i samtliga undersokta vatten i samband med upptag fran sjoarnas véxt-
samhdllen. Lost kvdve (nitrit+nitrat och ammonium) forekom dock i de
flesta sjoar med undantag for Edssjon, Ravalen, Visjon och Oversjon dir
allt 16st kvive var forbrukat av sjoarnas viaxtsamhillen. Totalfosforhalter-
na var ca 25 p g/l 1 Fjituren, ROsjon, Snuggan och Visjon. I ovriga sjoar
varierade totalfosforhalten mellan 30 och 40 g/l med undantag for punkt
4 i Norrviken, norra bassingen i Norrviken och Vallentunasjon dér halten
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varierade mellan 50 och 60 ug/1. En liknande variation uppmittes vad gél-
ler totalkvéve dér de ldgsta halterna uppmittes 1 R6sjon och Visjon medan
de hogsta halterna uppmittes 1 Norrviken och Vallentunasjon. Forhojda
halter totalkvdve uppmittes dven i Snuggan beroende av det mycket hu-
mosa vattnet i sjon. Humus 16st i vatten dr naturligt rikt pa kvéve. En var-
blomning av vixtplankton férekom 1 samtliga sjoar.

Augustiprovtagningen

I augusti uppmiittes en temperaturskiktning och ldga syrgashalter i Fjétu-
ren, Gullsjon, Mortsjon, Norrviken 2 och 3 samt Snuggan. Siktdjupet vari-
erade mellan 1,0 m i den mycket niringsrika Edssjon och 3,5 m i den klara
R6sjon. Mingden 16st fosfor och kvive var mycket 1ag i ytvattnet i de fles-
ta sjoar med undantag for Edssjon, Norrviken och Oxundasjon dir fosfat-
fosfor kunde uppmaitas. I dessa sj0ar begrinsas planktontillvixten av kvi-
ve vilket ger de potentiellt toxiska cyanobakterierna en tillvixtfordel.
Mycket hoga halter 16st fosfor och kvdve uppmiittes i bottenvattnet i Norr-
viken vid punkt 3. Totalfosforhalterna 1 ytvattnet varierade mellan ca 20-
30 ug/l i Fjdturen, Gullsjon, Mortsjon, Ravalen, Rosjon, Visjon och Over-
sjon till upp emot >100 g g/l i de mycket niringsrika Edssjon, Norrviken
och Oxundasjon. Totalkvdvehalten 1 ytvattnet var hogst 1 Edssjon och den
mycket humdésa Snuggan. Mingden vixtplankton mitt som klorofyll var
hog i Edssjon, Norrviken och Oxundasjon, laga halter uppmiittes i de
makrofytdominerade sjoarna Gullsjon, Ravalen och Visjon. Den hogsta
klorofyllhalten uppmiittes i Snuggan. Hoga klorofyllhalter i Snuggan &r
vanliga och de beror troligen pa massutveckling av gubbslem (Gonyosto-
mum semen) som kan vara vanligt i humosa sjoar och betyder inte att sjon
ar eutrof.

I tabell 3 visas medelhalter i augusti under perioden 2003-2012 och halter
i augusti 2013 av siktdjup, pH, alkalinitet, absorbans och syrgas i de 11
undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade. Siktdjupet var jamfo-
relsevis likartat 1 de flesta av sjoarna. I Rosjon hade siktdjupet 6kat medan
siktdjupet minskat i Norrviken vid punkt 2 och i Vallentunasjon. Endast
sma forandringar i pH och alkalinitet uppmaittes vid undersokningen 2013
jamfort med tidigare undersokningar. pH och alkalinitet var dock ligre i
den redan forsurningskénsliga Snuggan. Absorbansen dkade i Gullsjon,
Mortsjon (ytvatten) och Snuggan samt minskade 1 Mortsjon (bottenvatten)
och Rosjon 2013 jamfort med perioden 2003-2012, 1 6vriga sjoar var
skillnaderna sma. Syrgashalten i bottenvattnet 6kade vid punkt 1 i Norrvi-
ken, i Ravalen och i Visjon 2013 jimfort med perioden 2003-2012.
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Tabell 3. Medelhalter i augusti under perioden 2003-2011 och halter i februari 2012 av siktdjup, pH, alkalinitet, absor-
bans och syrgas i de 11 undersokta sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade.

Augustiprovtagningen

absorbans (420
Siktdjup (m) pH Alkalinitet (mekv/l) nm 5 cm) Syrgas (mg/l)
Sjé dup G015 2013 2013 2013 2005 2013 3013 2013 2013 2013
Edssjon  yta | 1.3 11 83 88 264 250 0058 0064 11,1 100
botten | 7.7 8,5 2,80 248 0066 0064 2,1 3,0
Figturen  yta | 30 31 79 7,9 1,86 194 0062 0062 86 8,0
botten | 75 74 207 1,90 0079 0066 0,2 0,1
Gullsjdn yta | 18 20 72 7.4 1,72 1,71 0,134 - 4,8 6,8
botten | 7.0 6,9 175 1,75 0144 [N 09 0,3
Mértsjn  yta | 20 21 77 79 207 222 o126 [JOHESN 7.9 8,2
botten | 7.1 7,2 262 251 0180 [JOHSEN o2 0,1
Norrviken1 yta | 1,1 10 82 8,4 2,37 255 0050 0,056 10,1 8,5
botten | 7.8 8,3 260 253 0051 0061 52 [NEEN
Norrviken2 yta | 20 [l &3 8,4 246 2,63 0041 0055 10,0 8,8
botten | 7,6 7,6 2,76 2,78 0,047 0,061 0,1 0,1
Norrviken3 yta | 22 19 83 8,3 2,55 2,63 0042 0,050 9,6 8,3
botten | 74 7,5 329 356 0103 0,098 0,1 0,1
Norrviken4 yta | 15 18 83 8,4 245 = 263 0045 0,049 98 9,0
botten | 8,2 8,4 262 259 0043 0050 85 8,9
Oxundasjsn yta | 19 17 81 7,8 2,52 246 0055 0053 87 7.1
botten | 7.6 7,8 254 248 0059 0053 18 [NCENN
Ravalen yta | 17 16 86 9,0 1,81 156 0064 0060 105 = 12,3
botten | 8,3 9,0 156 150 0072 [JOIOSEN 8.1 12,5
Résjon yta | 29 JEBN 80 8,0 177 168 0034 0036 88 8,8
botten | 75 77 1,78 160 0038 0036 1,0 0,7
Snuggan  yta | 08 11 60 - 0,06 - 0,495 - 8,4 8,3
botten | 50 B 022 017 o715 OGN o2 0,1
VaIIe_r_l_tuna- Bland-| 0,7 .
sjon prov
Visjon yta | 219 25 79 7,8 2,63 3,04 0060 0060 85 7.3
botten | 7.9 7.8 288 296 0067 0059 55 [NSHGEN
Oversjon yta | 208 17 79 8,1 1,79 193 0049 0047 87 9,3
botten | 7.7 8,0 1,84 190 0055 0044 52 8,2

minskade halter eller 6kat siktdjup, syrgas, pH eller alkalinitet

Okade halter eller minskat siktdjup, syrgas, pH eller alkalinitet

I tabell 4 visas medelhalter 1 augusti under perioden 2003-2012 och halter
i augusti 2013 av fosfatfosfor, totalfosfor, nitrit+nitratkvive, ammonium-
kvive, totalkvive och klorofyll i de 11 undersokta sjdarna i Oxundaans
avrinningsomrade. Generellt var halterna 2013 jaimforbara eller ldagra jam-
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fort med medelvirdet for perioden 2003-2012. I Mortsjons bottenvatten
hade fosfatfosforhalterna dock okat, dven vid punkt 3 i Norrviken uppmait-
tes 0kade halter fosfat- och totalfosfor 1 bottenvattnet. I Vallentunasjon var
totalkvdvehalten hogre och i Fjidturen var klorofyllhalten hogre 2013 jim-
fort med medelvérden for perioden 2003-2012.

Tabell 4. Medelhalter i augusti under perioden 2003-2012 och halter i augusti 2013 av fosfatfosfor, totalfosfor, ni-
trit+nitratkvave, ammoniumkvave, totalkvave och klorofyll i de 11 undersokta sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade.

Augustiprovtagningen
Fosfatfosfor ~ Totalfosfor  Nitrit+Nitratkvd- ~Ammonium-  Totalkvéve (ug/ Klorofyll (ug/
)

(2 (L9/l) ve (ug/l) kvéve (ug/l) )

Sjé djup 22%232- 2013 22%2?; 2013 2;%232- 2013 22%2:;- 2013 22%23; 2013 22%2?; 2013
Edssjon  yta | 43 33 137 132 0 | 0 69 6 1347 1314 562 0N
botten | 78 [HBN 154 141 7 1 203 SO 1131 1361
Figturen  yta | 2 2 25 22 6 0 12 6 616 574 6,7 6,1
botten | 194 [JESI 250 Bl o o 550 [EEN 1281 SN
Gullsisn  yta | 3 2 18 17 0 0 11 4 753 678 61 [28N
botten | 2 2 2 17 1 0 18 3 763 682
Mértsign  yta | 2 2 29 26 4 0 7 5 725 739 114 88
botten | 26 [S8N 105 129 8 0 474 453 1631 1513
Norrviken1 yta | 16 18 94 87 2 0 8 5 1139 1001 39,3 |28
botten| 30 23 95 105 23 0 27 3 988 1057
Norrviken2 yta | 17 11 62 58 1 0 1 5 896 817 265 242
botten | 191 [EN 254 [HE8} 4 o 336 [JESY 1205 [JESEN
Norrviken3 yta | 15 13 55 48 1 0 7 6 824 771 186 165
botten | 641 [J6S8N 733 [JBBON o 0 2248 1994 2982 2926
Norrviken4 yta | 18 [SIN 62 JBE 1 0 8 6 94 [NEEN 277 HOH
votten | 23 SN 55 [l o 0 6 20 747 755
Oxundasjon yta | 62 62 115 103 1 0 22 15 822 837 154 142
botten| 88 72 134 114 4 1 65 |Gl 814 811

Ravalen  yta | 1 2 24 19 0 0 14 11 821 755 63
botten | 49 (NN 85 BN 1 194 B o970 [NEON
Résjon  yta | 1 2 22 19 0 1 6 6 578 514 58 [l
botten | 33 [N 100 B8N o 1 os [MEBN 728 600
Snuggan  yta | 2 2 33 39 2 0 20 3 1064 1187 536
botten | 5 4 46 48 1 o 447 BN 1497 [fiETEY
Vallentuna- Bland-1, o = g5 o4 g 0 1 3 1582 - 474 54,1
sjén prov
vasjon yta | 1 1 21 21 0 0 4 6 690 656 51 38
botten | 1 2 25 25 0 0 7 6 727 644
Oversjon yta | 1 3 33 28 1 0 17 5 845 876 96 (2SN
botten | 3 3 39 29 4 0 32 3 897 861

minskade halter

okade halter
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Oktoberprovtagningen

Tidigare undersokningar av sjoar i Oxundaansavrinningsomrade har inte
omfattat nagon provtagning i oktober. Vid provtagningen i oktober 2013
uppmittes goda syrgasforhallanden i en omblandad vattenmassa i samtliga
undersokta sjoar. Méangden 16st fosfor (fosfat) var 1ag i de flesta undersok-
ta vatten med undantag for Norrviken dér stora méngder 16st fosfor tillfors
vattenmassan fran det néringsrika bottenvattnet i samband med ombland-
ningen av sjon. Halten fosfatfosfor var dven hog i Edssjon som paverkas
av vatten fran Norrviken via Edsan och i Oxundasjon som paverkas av
internbelastning och niringsrikt vatten fran framforallt Visbyan. Aven
l6st kvive forekom i Edssjon, Norrviken och Oxundasjon. I Norrviken
forelag stora miangder av det 19sta kvidvet som ammonium vilket indikerar
att naringsrikt bottenvatten tillforts vattenmassan vid hostomblandningen.
Lost kvive (ammonium) forekom dven i forhojda halter i Gullsjon och
Snuggan. Bada sjoarna skiktas under sommaren och bottenvattnet innehal-
ler periodvis mycket ammoniumkvive som bildas vid nedbrytningsproces-
ser i sedimenten. Laga totalfosforhalter (<30 pg/l) uppmittes i Fjdturen,
Gullsjon, Mértsjon, Ravalen, R6sjon, Visjon och Oversjon. I Snuggan
var halten ndgot hogre (37 ug/l) medan halterna i Edssjon, Norrviken, Ox-
undasjon och Vallentunasjon var betydligt hogre. I dessa sjoar varierade
halten mellan ca 80 och 110 pg/l. De ldgsta halterna totalkvive uppmiaittes
1 R6sjon och Visjon medan de hogsta halterna uppmiittes i de nédringsrika
Edssjon och Vallentunasjon samt den mycket humdsa Snuggan. Vixt-
planktonblomningen métt som klorofyll var storst 1 Edssjon, Fjdturen,
Mortsjon, Visjon och Oversjon samt i de norra delarna av Norrviken. Lé-
ga klorofyllhalter uppmiittes i Gullsjon, R6sjon och de sddra delarna av
Norrviken.

Sammanfattning

2013 ars undersokning i Oxundaans avrinningsomrade visar generellt pa
forsamrade syrgasforhallanden och 6kade niringshalter under vintern jam-
fort med medelvirden for perioden 2003-2012. Under varen viarmdes vatt-
net snabbt upp och sjoarnas véaxtsamhallen tog upp de mesta av den l9sta
fosforn, en varblomning férekom i samtliga sjoar. De hogsta halterna to-
talfosfor uppmiittes i Norrviken och Vallentunasjon. Under sommaren var
forhallandena generellt likartade i samtliga undersokta sjoar 2013 jamfort
med medelvirden for perioden 2003-2012. Vid oktoberprovtagningen var
samtliga sjoar omblandade och mycket hoga halter totalfosfor uppmdittes i
Edssjon, Norrviken, Oxundasjon och Vallentunasjon.
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Edssjon

Siktdjup

Edssjon dr en mycket néringsrik slitt-
landsjo med mattligt siktdjup och hog
klorofyllhalt som dock minskat de se-
nast dren. Syrgassituationen vid bottnar-
na dr vanligtvis anstrdngd. Fosforldcka-
get fran bottnarna var 1agt under perio-
den 2003-2012 men 6kade vintern 2013.

m2

4
2003 2005 2007 2009 2011 2013

w - o

Totalfosfor ytvatten Klorofyll

80
02
40
20
0 0
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Syrgas botten sommar Syrgas vinter
14
12
10
8 8
mg/l mg/l
6- 6
4 4
2 2
0 0
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
—&— yta
Totalfosfor sommar Totalfosfor vinter
250 120
] —e— botten ]
200 100
150—_ i
ugl ] Hg/l 60
100 1
| 40+
50—7 20_:
0 . T T T T T T T T T T 1 0 . T T T T T T T 1
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Fjaturen

Siktdjup

m2

w - o

4

2003 2005 2007 2009 2011 2013

Totalfosfor ytvatten

0
2003

2005 2007 2009 2011 2013

Syrgas botten sommar

mg/l

8
6
4
2
0

2003 2005 2007 2009 2011 2013

Totalfosfor sommar
600

500
400
g/l 300 .
200

100—

1

o0

2003 2005 2007 2009 2011 2013

Fjituren &r en néringsrik sjo med stort
siktdjup och lag klorofyllhalt. Totalfos-
forhalten i ytvattnet bedomdes till god
eller hog status. Syrgassituationen vid
bottnarna &r vanligtvis anstringd, fram-
forallt under sommaren. Fosforldckaget
fran bottnarna var periodvis omfattande
under sommaren men har de senaste
aren minskat.

—&— yta

—e— botten
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30

25

20
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Fysingen

Siktdjup

0 Fysingen dr en nédringsrik makrofytdo-
| minerad slédttlandssjo. Siktdjupet har
minskat under de senaste aren och be-
domdes som mattligt under perioden
2010-2012. Klorofyll och totalfosfor

bedomdes till hog status.

4
2003 2005 2007 2009 2011 2013

Totalfosfor ytvatten Klorofyll
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20

/l
Hg 15

10

5

0
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0
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Gullsjon

Siktdjup
0
1
m2
3
4
2003 2005 2007 2009 2011 2013

Totalfosfor ytvatten

150
100 -
pgll

2005 2007 2009 2011 2013

50
0
2003

Syrgas botten sommar

Gullsjon dr en liten och grund skogssjo
dir makrofyter dominerar vixtsamhal-
let. Klorofyll och totalfosfor bedomdes
till hog status. Syrgassituationen vid
bottnarna var ofta anstrangd. Laga syr-
gashalter i hela vattenmassan under
vintrarna dr vanligt forekommande. Fos-
forldckaget fran bottnarna var litet.

Klorofyll

/l
Hg 1

2003 2005 2013
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2009 2011

Syrgas vinter

14 14
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Mortsjon

Siktdjup
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Totalfosfor ytvatten
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Mortsjon ir liten, grund och humdos
skogssjo med stort siktdjup och lag eller
mattlig halt totalfosfor. Klorofyll be-
domdes till god status. Syrgassituatio-
nen vid bottnarna var ofta anstringd,
2011 uppmiittes laga halter i hela vat-
tenmassan under vintern. Fosforlidckage
fran bottnarna forekom under somrarna
hela den undersokta perioden.
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Norrviken punkt 2

Siktdjup

0 Norrviken dr en mycket néringsrik
| sprickdalssjo, oftast med mattligt sikt-
1 djup. Totalfosforhalten bedomdes till
mattlig eller otillfredsstillande status
m2 medan klorofyll inte uppnadde god sta-
] tus 2013. Syrgassituationen vid bottnar-
3 na var ofta anstringd, framf6rallt under
sommaren. Fosforldackage fran bottnarna
4 forekom under somrarna.
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Norrviken punkt 3

Siktdjup
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4
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Vid punkt 3 har siktdjupet bedomts till
hog status fem av de senaste sex aren.
Totalfosforhalten bedomdes till mattlig
eller otillfredsstillande status medan
klorofyll bedomdes till god eller hog
status. Syrgassituationen vid bottnarna
var ofta anstridngd, framf6rallt under
sommaren. Ett omfattande fosforldckage
fran bottnarna forekom under somrarna.
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Norrviken punkt 1 och 4

Siktdjup

4
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m2
3

Totalfosfor ytvatten
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Siktdjup

4
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3
w N} - o

Totalfosfor ytvatten

0
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Vid punkt luppmiittes det minsta sikt-
djupet i Norrviken, statusen var mattlig.
Totalfosforhalten bedomdes till otill-
fredsstillande eller dalig status. Kloro-
fyll uppnadde vanligtvis inte god status,
dock var klorofyllhalten ldagre 2011 och
2012 och uppnadde da god status.

Klorofyll
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0
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Vid punkt 4 uppmiittes ett mattligt eller
stort siktdjup, statusen var god. Totalfos-
forhalten bedomdes till mattlig eller
mattlig status. Klorofyll har uppnatt god
status sedan 2007.
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Oxundasjon

Siktdjup

Oxundasjon dr en mycket néringsrik
sprickdalssjo med ett jimforelsevis stort
siktdjup. Totalfosforhalten bedomdes till
otillfredsstillande status medan kloro-
fyllhalten varierade men bedomdes till
god status 2013. Syrgassituationen vid
bottnarna var ofta anstringd. Inget storre
fosforlidckage fran bottnarna forekom.
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Ravalen

Siktdjup

Ravalen &r grund och niringsrik sjo som
domineras av makrofyter. Sikten var of-
ta s& god att man sag botten. Totalfosfor-
och klorofyllhalten bedomdes till god
eller hog status. Makrofytsamhillet tog
upp det mesta av ndringen i vattenmas-
san. Laga halter syrgas uppmiittes i hela
vattenmassan under vissa vintrar . Inget
fosforldckage fran bottnarna forekom.
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Rosjon

Siktdjup
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R0sjon dr en mattligt néringsrik sprick-
dalssjo med stort siktdjup. Totalfosfor-
och klorofyllhalten uppnadde inte god
status 2013. Syrgassituationen vid bott-
narna var anstringd, framforallt under
somrarna. Fosforlidckaget fran bottnarna
varierade, de hogsta halterna uppmittes
vid langvarig skiktning av vattenmas-
san.
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Snuggan

Siktdjup
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Totalfosfor ytvatten

2005 2007 2009 2011 2013

Syrgas botten sommar

mg/l

2003 2005 2007 2009 2011 2013
Totalfosfor sommar

100
80
60|
g/l i
40
20
o

— 1 T 1 T 1 1 1 T T 1
2003 2005 2007 2009 2011 2013

Snuggan ér en liten, mycket humusrik
och forsurningskénslig skogssjo med
litet siktdjup. Totalfosforhalten variera-
de och bedomdes oftst till god status.
Klorofyllhalten uppnadde oftast inte god
status. Syrgashalten vid bottnarna var
lag, 2011 uppmiittes laga halter i hela
vattenmassan. Lagt fosforlickage fran
bottnarna forekommer.
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Vallentunasjon

Siktdjup
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Vallentunasjon dr en mycket nédringsrik
sldttlandsjo med litet siktdjup. Totalfos-
forhalten bedomdes till délig status och
klorofyll uppnadde inte god status. Syr-
gassituationen vid bottnarna var an-
stringd, speciellt under vinter. Fosfor-
lackaget fran bottnarna var lagt.
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Vasjon

Siktdjup

0 Visjon dr en liten, grund och mattligt

| néringsrik sj6 som domineras av makro-
fyter. Siktdjupet var stort, totalfosforhal-
ten var lag och klorofyll bedomdes till
hog status. Syrgassituationen vid bott-
narna var mattlig under somrarna. Under
vintrarna var syrgashalter lag i hela vat-
tenmassan vid ett flertal tillfdllen. Fos-
forldckaget fran bottnarna var lagt.

m2

4
2003 2005 2007 2009 2011 2013

Totalfosfor ytvatten Klorofyll

0
2003 2005 2007 2009 201 2013 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Syrgas botten sommar Syrgas vinter

8
6]
4
2
0
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
—=— yta
Totalfosfor sommar Totalfosfor vinter
45 45
°7 —e— botten 7
40 40
35 35
30 30
25| 25
w1 Hol
20—: 20—:
15-2 15—2
10{ 10%
5 54
0 0!

1 T 1 _ 1 1 T 1 T 1 1 T T T T T T T 1
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2013 | 30

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Oversjon

Siktdjup

Oversjon ér en mattligt niringsrik
sprickdalssjo. Siktdjupet bedomdes till
god status. Totalfosforhalten var mattlig
eller 1ag och klorofyll bedomdes till god
status 2011-2013. Syrgassituationen vid
bottnarna var oftast mattlig eller god,
2011 uppmittes laga halter under vin-
tern i hela vattenmassan. Fosforldckaget
fran bottnarna var lagt.
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Sammanfattande resultat 2011-2013

I figurerna 1 detta avsnitt bedoms den ekologiska kvalitetskvoten for re-
spektive parameter. Den ekologiska kvalitetskvoten &dr en jimforelse mel-
lan beriknad halt i ett likvérdigt vatten utan ménsklig paverkan och upp-
mitta halter i de undersokta sjoarna och vattendragen.

Hog | God Mattiig Ofilfredst. [{Daligh

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirek-
tivet for vatten. Gransen mellan god och mattlig &r viktig da
alla vattenférekomster som befinner sig under den gréansen
kraver atgarder.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll

I figur 2 nedan beskrivs den ekologiska statusen for klorofyll under perio-
den 2011-2013 for de undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.
Resultaten fran Fysingen dr hamtade fran VISS (2013).

Ekologisk kvalitetskvot

. A ) . L X
é\%*‘)'“ e G"//us‘“- %’?3‘ 4/0"7// O*Qo' oy ,?o‘?/c'i‘ ‘9/709 e//eO/ 1{9‘%‘ "
% ) 9@0 /0y, /0}7 *@0 CNCA 7 \9@/) Gy TN /0y,
o) s
7 /0y,

Figur 2. Den ekologiska statusen for klorofyll i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2010-2012.
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Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup
I figur 3 nedan beskrivs den ekologiska statusen for siktdjup under perio-

den 2011-2013 f6r de undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.
Resultaten fran Fysingen dr hamtade fran VISS (2013).

Ekologisk kvalitetskvot

Figur 3. Den ekologiska statusen for siktdjup i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2011-2013.

Totalfosfor

I figur 4 nedan beskrivs den ekologiska statusen for totalfosfor under peri-
oden 2011-2013 for de undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.
Resultaten fran Fysingen dr hamtade fran VISS (2013).

Ekologisk kvalitetskvot
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Figur 4. Den ekologiska statusen for totalfosfor i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2011-2013.
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Syrgas

I figur 5 nedan beskrivs den ekologiska statusen for syrgas under perioden
2011-2013 for de undersokta sjoarna i Oxundadns avrinningsomrade.
Grinsvirden baseras pa att fiskfaunan bestar av ”vanliga” varmvattensar-
ter och bottentemperaturen dr > 15° C under sommaren. Nir det géller
skiktade sjoar som Fjéturen och Norrviken var temperaturen i bottenvatt-
net betydligt ldgre. Det som i sadana fall dndras dr grinsen mellan mattlig
och god status. Eftersom ingen av sjéarna uppnar detta har vi fér enkelhe-
tens skull anvédnt samma figur till alla sjoar. Syrgas dr inte bedomt av VISS
(2013) i Fysingen.

mg/l 5

& A, G, Y, M %, R . S L, 0,
L (S U, Oy, 2 oy, Sy S
96, "’e,, %, Y%, /7”4’—80 %%}) Y%, % ‘9\99,, /”(/e '/°/7 %,
%6
Z

Figur 5. Den ekologiska statusen for syrgas i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2011-2013.

Foérsurning

Alla sjoar i Oxundadns avrinningsomrade har en mycket hog alkalinitet
och far anses som vilbuffrade mot forsurnde @mnen med undantag for
Suggan. Bedomningen av forsurning i Suggan visade pa mattlig status, pH
hade minskat med 0,53 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2013) mot en pro-
gnos for 2020.
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Sammanfattning

Bedomningen av ekologisk status sammanfattas i tabell 5 och 6. Bedom-
ningen visar att endast Snuggan bland sjoarna uppnadde god status vad
giller de biologiska kvalitetsfaktorerna (véixtplankton och makrofyter),
eftersom de fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorerna (siktdjup och forsur-
ning) inte uppnadde god status bedomdes Snuggan till mattlig status, se
tabell 7 och figur 10.

Tabell 5. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta sjo-
arna i Oxundaans avrinningsomrade.

bedbébmd period 2010-2012 2011-2013 2010  seruta 2011-2013
Sio VBB ororyn MO e "OSM sk ewr e
Edssjén I [
Fjaturen _
Fysingen* [
Guus;on__
Mortsjoén _
Norrviken
Oxundasjon
Ravalen [N

Rosjon
Vallentunasjon
Vasjon
Oversjén

* Resultat hamtade fran VISS (2013)

Tabell 6. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta vat-
tendragen i Oxundaans avrinningsomrade.

Sjo bottenfauna kiselalger ndringsdmnen forsurning

Verkaan [[112008% 0 20102012~ [Nt
Karbyan 2009  [12010-2012*
Oxundaan  2008** 2010-2012** _—
Edsan  2011* 2012** I
Hagbyan 2008  [2010:2012%0 =
* Resultat hamtade fran VISS (2013)
** Senaste bedémning

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2013 | 35

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Den sammanviégda ekologiska statusen for sjoarna och vattendragen
(Lindqgvist 2013 och VISS 2013) i Oxundaans avrinningsomrade visas i
tabell 7 och figur 6. Samtliga bedomningar utgar fran métningar utforda pa
uppdrag av Oxundaans vattensamverkan samt data fran VISS nidr mit-
ningar saknas. Inga vatten i Oxundaans avrinningsomrade uppnar god sta-
tus. Fysingen och Hargsén, som 2012 bedomdes till god status, har ned-
graderats av Linsstyrelsen (VISS 2013).

Tabell 7. Ekologisk status i sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade.

Sjo/vattendrag

Ekologisk status

Vattenforekomster

Fysingen*
Norrviken
Oxundasjon

*

Vallentunasion [

Hagbyan
Hargsan
Verkaan

Oxundaan
Edsan**
Vasbyan**

Ovriga vatten

Edssjon
Fjaturen
Gullsjoén
Mortsjon
Ravalen
Ro6sjon
Snuggan
Vasjon
Oversjon
Karbyan

N—" :
Hég God Mattig Oftillfredst. [Dalig|

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirek-
tivet for vatten. Gransen mellan god och mattlig ar viktig da
alla vattenférekomster som befinner sig under den gransen
kraver atgarder.

* Resultat hamtade fran VISS (2013)

** |ngdr i vattenférekomsten Oxun-
daan-Edsan SE660017-161767
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Figur 6. Ekologisk status i i Oxundaans avrinningsomrade 2013.
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Bilaga 1. Formler och berakningar

Klorofyll
Klorofyll, ny berdkning 2013 se nedan (Pansar 2013).
log (Ref-Kfyll a) = 0,6531*Log(Ref-Ptot)+(0,548*Log(Ref-Ntot)-1,517

Ref-Ntot = referenstillstand for totalkvive, vilket har ansatts till en kon-
stant med virdet 350 ug N/I

Ref-Ptot beriknat enligt nedan beskrivna metoder (se ndringsimnen) be-
roende pa alkalinitet och vattenfirg

EK for klorofyll beridknas enligt; EK = referensvirde / observerad kloro-
fyllhalt

Niringsimnen

Referenstillstandet har beriknats enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (2007) om alkaliniteten understiger 0,5 milliekvivalenter per liter
(mekv./l) och férgtalet ligger inom intervallet O - 50 mg Pt/l (klara sjoar)
eller om alkaliniteten understiger 1,0 mekv./l i humosa sjoar (med fargtal
> 50 mg Pt/l). Detta forhallande giller endast i Snuggan

Ekvation (Naturvardsverket 2007)

Log(Ref-Ptot) = 1,627 + 0,246 log(AbsF) - 0,139 log(sjohdjd) - 0,197
log(medeldjup)

ADbsF star for absorbans hos filtrerat vattenprov uppmaitt i 5 cm kyvett vid
vaglingden 420 nm

Ovriga sjoar uppfyller kravet for beréikning enligt Pansar (2013). Alkalini-
teten dr 1,0 mekv./l eller hogre oavsett fargtal. Alkaliniteten dr 0,5 mekv./1
eller hogre i klara sjoar (fiargtal under 50 mg Pt/1).
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Ekvation (Pansar 2013)
Log(Ref-Ptot) = 1.36 — 0.09 Log(sjohojd) + 0.24 Log(MElalk)

MEIalk = "Morphoedaphic Index for alkalinity" = alkalinitet
(mekv./1)/medeldjup (m)

Siktdjup

Ekvation (Naturvardsverket 2007)

log (Ref-SD) = 0,678 - 0,116 + log (AbsF) - 0,471 log (Ref-Kfyll a)
Forsurning

For att statusklassificera den forsurningskinsliga Snuggan med MAGIC-
biblioteket har foljande data anvénds.

* Vattenkemiska parametrar; pH, SO4, CI, Ca, Mg och TOC for 2012
* X- och Y-koordinat for sjon i Sveriges rikes nét, RT90.
* SjOns area.

* Avrinningen till vattenférekomsten i m/ar avrinningsomrade. Denna pa-
rameter har skattas fran avrinningkartor.

Medianvirden har anvénts vid beridkningarna.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2013 | 40

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Bilaga 2. Vattenkemiska resultat 2013

Siktdjup (m)
Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Edssjon yta | 1,7 1,9 1,1 37
bottenl
Fjaturen yta | 1,6 2,4 3,1 2,5
bottenl
Gullsjén yta | 1,7 15 2 1,8
bottenl
Mértsjon yta | 0,9 1,5 2,1 2,6
bottenl
Norrviken1  yta | 1,3 1 1 2,2
bottenl
Norrviken 2 ytal 35 16 1,4 2,6
bottenl
Norrviken3  yta | 37 15 1,9 2,5
bottenl
Norrviken4  yta | 20 16 1,8 2
bottenl
Oxundasjon yta | 1,3 1,5 1,7 4
bottenl
Ravalen yta | 1,5 1,6 1,6 1,5
bottenl
Résjon yta | 35 2,2 35 3,5
bottenl
Snuggan yta | 0,6 0,8 1,1 0,6
bottenl
Vallentunasjén yta | 2,4 1,2 0,4 0,8
bottenl
Visjon yta | 1,5 2,6 2,5 2,5
bottenl
Oversjén yta | 2,7 2,2 1,7 2,9
bottenl
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Fosfatfosfor (ug/l)

Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Edssjon yta | 45 3 33 62
bottenl 73 48
Fjaturen yta | 6 2 2 3
botten| 16 23
Gullsjén yta | 3 2 2 2
botten| 5
Mértsjon  yta | 12 2 2 3
botten| 19 38
Norrviken 1 yta | 16 5 18 36
botten| 33 23
Norrviken2  yta | 46 3 11 89
botten| 52 118
Norrviken3  yta | 50 2 13 89
botten| 11 838
Norrviken4  yta | 31 2 5 84
botten| 33 5
Norikentu: 0. | ;
0-4 | 87
Norrviken nor- 0_2| 7 44
ra
Oxundasjon yta | 43 4 62 70
bottenl 41 72
Ravalen yta | 38 2 2 2
bottenl 38 2
R&sjon vta | 10 2 2 5
bottenl 73 4
Snuggan yta | 2 3 2 5
bottenl
Vallentunasjon yta |
bottenl
iffé"f’ 17 3 6 5
Visjon yta | 9 2 1 1
botten | 21 2
Oversjon yta | 2 2 3 3
bottenl
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Totalfosfor (ug/l)

Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Edssjon yta | 59 37 132 109
botten| 96 141
Fjaturen yta | 21 25 22 26
botten| 28 57
Gullsjén yta | 48 31 17 25
botten| 41 17
Mértsjon  yta | 29 39 26 25
botten| 33 129
Norrviken 1 yta | 30 51 87 84
botten| 50 105
Norrviken 2 yta | 59 37 58 105
botten| 63 168
Norrviken 3 yta | 76 40 48 107
botten| 132 850
Norrviken 4 yta | 44 31 37 104
botten| 53 41
Norhenre: 0 | 40
0-4 | 103
Norrviken nor- 0-2 | 53 81
ra
Oxundasjon yta | 67 38 103 95
botten | 62 114
Ravalen yta | 89 32 19 22
bottenl 88 16
R&sjon vta | 24 25 19 21
botten | 97 26
Snuggan yta | 23 23 39 37
bottenl 33 48
Vallentunasjon yta |
bottenl
iffg"f’ 37 60 94 76
Visjon yta | 24 25 21 21
botten | 43 25
Oversjon yta | 18 34 28 29
botten | 24 29
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Nitrit+Nitratkvave (ug/l)

Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Edssjon yta | 612 0 0 97
botten| 622 1
Fjaturen yta | 327 219 0 16
botten| 332 0
Gullsjén yta | 0 79 0 5
bottenl 0
Mértsjon  yta | 642 313 0 10
botten| 924 0
Norrviken 1 yta | 501 425 0 61
botten| 548 0
Norrviken 2 yta | 604 204 0 84
botten| 612 0
Norrviken 3 yta | 616 204 0 81
botten| 651 0
Norrviken 4 yta | 607 216 0 95
botten| 608 0
Norhenre: 0 |
0-4 | 84
Norrviken norra 0-2 | 419 62
Oxundasjon yta | 974 332 0 17
botten | 962 1
Ravalen yta | 0 0 0 0
bottenl 0 1
R&sjon vta | 282 75 1 10
botten | 188 1
Snuggan yta | 34 28 0 0
bottenl 21
Vallentunasjon yta |
bottenl
"f)’fé’\f’ 233 242 0 0
Visjon yta | 89 0 0 0
botten| 19
Oversjon yta | 33 0 0 2
bottenl 69
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Ammoniumkvave (ug/l)

Sjo djiup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Edssjon yta | 123 4 6 72
botten| 214 30
Fjaturen yta | 7 8 6 23
botten| 35 52
Gullsjsn  yta | 202 25 4 114
botten| 250
Mértsjon  yta | 59 6 5 51
botten| 68 453
Norrviken 1 yta | 579 7 5 27
botten| 493 3
Norrviken2  yta | 124 7 5 253
botten| 50 139
Norrviken3  yta | 16 9 6 251
botten| 272 1994
Norrviken4  yta | 280 6 6 214
botten| 244 20
Norhenre: 0 | g
0-4 | 239
Norrviken nor- 0_2| 7 43
ra
Oxundasjon  yta | 34 6 15 27
botten | 45 26
Ravalen yta | 252 5 11 8
bottenl 276 8
R&sjon vta | 2 6 6 45
bottenl 256 45
Snuggan yta | 375 243 5 270
botten | 421
Vallentunasjon yta |
bottenl
iffg"f’ 601 13 3 21
Visjon yta | 187 4 6 5
botten| 296
Oversjon yta | 30 7 5 52
bottenl 391
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Totalkvave (ug/l)

Sjo djiup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Edssjén yta | 1508 820 1314 1076
botten| 1634 1361
Fjaturen yta | 1062 876 574 662
botten| 976 718
Gullsjén yta | 1170 964 678 736
botten| 1167 682
Mértsjon  yta | 1627 1177 739 690
botten| 1667 1513
Norrviken 1 yta | 1794 1285 1001 886
botten| 1697 1057
Norrviken2  yta | 1385 1013 817 922
botten| 1257 890
Norrviken3  yta | 1237 1063 771 926
botten| 1544 2926
Norrviken 4 yta | 1530 927 748 898
botten| 1507 755
Norrviken__hu- 0—8| 1078
vudbasséang
0-4 | 939
Norrviken norr; 0_2| 1315 866
Oxundasjén  yta | 1832 1164 837 704
botten| 1799 811
Ravalen vta | 1161 688 755 696
botten| 1136 740
R&sjon vta | 804 664 514 559
botten| 1001 600
Snuggan  yta | 1428 1223 1187 1192
botten | 1477 1218
Vallentunasjon yta |
bottenl
Bland 1565 1309 1840 1411
prov
Visjon yta | 908 649 656 620
botten| 999 644
Oversipn  yta | 893 918 876 853
botten | 1219 861
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pH

Sjo djiup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Edssjon yta | 8,8 8,8 7.9
bottenl 8,5
Fjaturen yta | 7.8 7.9 7.9
bottenl 7,4
Gullsjén yta | 75 74 7.2
bottenl 6,9
Mértsjon  yta | 8,4 7.9 76
bottenl 7,2
Norrviken 1 yta | 8,0 8,4 7.9
bottenl 8,3
Norrviken2  yta | 8,5 8,4 7.7
botten| 7.6
Norrviken3  yta | 8,3 8,3 7.8
bottenl 7,5
Norrviken4  yta | 8,5 8,4 7.8
bottenl 8,4
Norhenre: 0 |
0-4 | 7.8
Norrviken norra 0-2 | 8.0 7.9
Oxundasjon yta | 8,3 7,8 7,9
bottenl 7,8
Ravalen yta | 8,1 9,0 8,0
bottenl 9,0
Résjon vta | 7.9 8,0 7.8
botten | 7,7
Snuggan yta | 5,6 5,7 6,0
botten | 5,7
Vallentunasjon yta |
bottenl
Bland
prov
Visjén yta | 8,0 7.8 77
botten | 7.8
Oversjon yta | 8,1 8,1 7.8
bottenl 8,0
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Alkalinitet (mekv/l)

Sjo djiup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Edssjon yta | 2,55 2,50 2,53
botten| 2,48
Fjaturen yta | 1,75 1,94 1,89
botten| 1,90
Gullsjén yta | 1,99 1,71 1,65
bottenl 1,75
Mértsjon  yta | 2,02 2,22 2,16
botten| 2,51
Norrviken 1 yta | 2,34 2,55 2,69
bottenl 2,53
Norrviken2  yta | 2,62 2,63 2,59
botten| 2,78
Norrviken3  yta | 2,62 2,63 2,59
bottenl 3,56
Norrviken4  yta | 2,58 2,63 2,63
bottenl 2,59
Norikentu: 0. |
0-4 | 2,59
Norrviken nor- 0_2| 234 2,59
ra
Oxundasjon yta | 2,27 2,46 2,47
botten | 2,48
Ravalen yta | 2,99 1,56 2,24
bottenl 1,50
Résjon vta | 1,62 1,68 1,65
botten | 1,60
Snuggan yta | 0,03 0,02 0,08
bottenl 0,17
Vallentunasjon yta |
bottenl
Bland
prov
Visjén yta | 2,67 3,04 2,83
botten | 2,96
Oversipn  yta | 1,73 1,93 1,92
bottenl 1,90
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Klorofyll (ug/l)

Sjo djiup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Edssjon yta | 21,2 17,0 16,1
bottenl
Fjaturen yta | 7.1 6,1 11,9
bottenl
Gullsjén yta | 12,8 2,8 37
bottenl
Mértsjon  yta | 24,7 8,8 10,9
bottenl
Norrviken 1 yta | 21,5 28,3 19,5
bottenl
Norrviken2  yta | 17,9 24,2 2,4
bottenl
Norrviken3  yta | 27,7 16,5 33
bottenl
Norrviken4  yta | 12,2 10,1 2,7
bottenl
Norhenre: 0 |
0-4 | 2,9
Norrviken nor- 0-2 | 19.3 16,4
ra
Oxundasjon yta | 20,7 14,2 52
bottenl
Ravalen yta | 10,6 1,5 5,9
bottenl
Résjon vta | 11,9 17,5 4,7
bottenl
Snuggan yta | 10,3 33,4 14,8
bottenl
Vallentunasjon yta |
bottenl
Bland
prov
Visjén yta | 9,5 38 12,1
bottenl
Oversipn  yta | 22,1 2,9 11,3
bottenl
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TOC (mg/l)

Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Snuggan yta | 40,3 32,3 32,3 29,1
Klorid (mg/l)
Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Snuggan vta | 5,91 6,7 5,3 5,7
Sulfat (mg/l)
Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Snuggan yta | <5 <5 <5 <5
Ca (mgl/l)
Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Snuggan yta 3,95 3,61 2,95 3,23
Mg (mg/l)
Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Snuggan yta 0,822 0,761 0,824 0,778
Na (mg/l)
Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Snuggan yta 417 3,9 4,93 4,75
K (mg/l)
Sjo djup 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-maj 20-aug 21-aug 22-aug 15-okt 16-okt 23-okt
Snuggan yta 0,497 0,531 <0,4 0,582

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2013 | 50

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Temperatur (°C)
Vattendrag djup (m) 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-may 20-aug 21-aug 22-aug 15-okl 16-oki 23-oki

Edssjon 0,5 | 0.3 114 19,2 9,7
1.0 | 0,9 1,4 19,2 97
2,0 | 1,7 1,4 19,2 9,7
30 | 3,0 11,3 19,2 9,7
4,0 | 3.4 10,5 19,2 9,7
47 | 19,0
50 | 4,3
51 | 9,9 9,7
60 | 4.9
Fjaturen 05 | 0,3 12,4 19,5 7.9
1.0 | 0,8 12,1 19,5 7.8
2,0 | 2,0 18 19,5 78
30 | 2,8 11,6 19,5 7,7
4,0 | 33 10,0 19,4 77
50 | 3,5 9,4 17,3 7.7
6,0 | 4,0 8,6 14,1 7,7
68 | 13,2
70 | 4,2
72 | 7,7
Gullsjén 05 | 0,4 16,6 20,3 8,4
1,0 | 1,6 12,0 18,4 8,0
2,0 | 2,9 8,0 16,9 7.8
Mbrtsjén 05 | 0,4 16,1 19,2 9,0
1,0 | 2,1 16,1 19,2 9,0
2,0 | 4,0 10,4 19,2 8,9
30 | 4,3 74 17,5 8,9
38 | 8,9
4,0 | 4,6 6,7 12,3
Norrviken1 0,5 | 00 126 19,3 9.2
1,0 | 01 124 19,2 9,3
2,0 | 14 121 19,2 9,3
2,8 | 18 9,3
30 | 2,2
Norrviken2 0,5 | 01 1072 19,6 10,5
1.0 | 15 10,1 19,6 10,5
2,0 | 22 10,0 19,6 10,5
30 | 26 99 19,5 10,5
4,0 | 30 96 19,5 10,5
50 | 32 81 19,5 10,5
6,0 | 35 7.9 19,5 10,5
7,0 | 36 7.8 18,7 10,5
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Temperatur (°C)
Vattendrag djup (m) 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-may 20-aug 21-aug 22-aug 15-okl 16-oki 23-oki

8,0 37 75 16,6 10,5
8,9 15,4
9,0 3,9 7,2 10,5
Norrviken 3 0,5 0,2 9,7 19,5 10,6
1,0 1,4 95 19,5 10,6
2,0 29 9,4 19,5 10,6
3,0 3,2 9,2 19,5 10,6
4,0 3,4 9,1 19,5 10,6
5,0 3,4 8,7 19,4 10,6
6,0 3,6 8,4 19,4 10,6
7,0 3,7 8,3 18,9 10,6
8,0 3,6 7,9 16,5 10,6
9,0 3,7 71 14,2 10,6
10,0 3,8 6,9 11,4 10,6
11,0 4,5 6,8 9,9 10,6
11,5 6,8 9,8 10,6
12,0
Norrviken 4 0,5

I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
| 4,8
| 07 10,7 19,2 9,9
1.0 | 1,2 10,0 19,2 9,9
1.8 | 19,2
2,0 | 25 96 9,9
00 |
00 |
Oxundasjon 0,5 | 0,4 10,9 19,8 10,0
| 0,7 11,0 19,6 10,0
| 1,0 11,0 19,6 10,0
| 1,6 11,0 19,6 10,0
| 2,9 10,9 19,6 10,0
| 44 19,6 10,0
| 19,6 10,0
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|

1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
57
6,0
Ravalen 0,5
1,0
1,6
2,0
R&sjon 0,5
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0

5,0 9,6
0,1 14,9 20,6 9,4
1,7 14,5 204 9,4

14,4 20,0 9,4
2,3
0,1 12,1 21,0 8,1
0,9 11,7 20,9 8,0
1,9 11,6 20,3 8,0
3,0 10,4 19,8 8,0
4.1 9,2 19,7 8,0
4,6 8,7 19,6 8,0
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Temperatur (°C)
Vattendrag djup (m) 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-may 20-aug 21-aug 22-aug 15-okl 16-oki 23-oki

60 | 5,0 8,5 19,1 8,0
65 | 8,4 19,0 8,0
70 | 5,4

Snuggan 05 | 0,3 15,9 19,5 8,2
1.0 | 1,5 15,8 18,4 8,1
2,0 | 3,3 78 14,2 8,1
26 | 12,5
30 | 4,0 6,0 8,0

Vallentuna- 0,5 | 1,1 12,5 19,1 9,3

sjén
1.0 | 16 12,3 19,1 9,3
20 | 26 12,2 19,0 9,3
30 | 33 12,1 18,9 9,3
40 | 42 12,0 18,8 9,3
43 | 12,0

Visjon 05 | 0,4 14,1 19,8 6,8
7.0 | 1,4 13,8 19,2 6,7
2,0 | 3,5 13,6 19,2 6,6
25 | 19,2 6,6
26 | 13,5
30 | 5,0

Oversjon 05 | 0,6 12,8 20,2 7.2
7.0 | 1,6 12,7 20,1 7.1
2,0 | 2,8 12,5 19,8 7,0
30 | 3,8 12,4 19,5 7,0
35 | 19,4 7.0
37 | 11,6
4,0 | 45
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Syrgas (mg/l)
Vattendrag djup (m) 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-may 20-aug 21-aug 22-aug 15-okl 16-oki 23-oki

Edssjon 0,5 | 8,9 17,4 10,0 8,2
1.0 | 8,6 17,4 97 8,2
2,0 | 55 17,5 9,4 8,4
30 | 1,0 17,5 8,9 8,5
4,0 | 2,6 16,7 8,1 8,6
47 | 3,0
50 | 0,4
51 | 13,5 8,6
60 | 0,3
Fjaturen 05 | 10,4 11,2 8,0 10,4
1.0 | 10,1 1,3 7.9 10,4
2,0 | 8,7 1,3 8,0 10,3
30 | 6,4 11,3 7.9 10,3
4,0 | 4,6 10,3 7.8 10,3
50 | 3,4 10,0 08 10,2
6,0 | 0,9 9,0 0,1 10,2
68 | 0,1
70 | 03
72 | 7,0
Gullsjén 05 | 0,4 9,6 6,8 6,4
1,0 | 0,3 3,6 5,2 6,4
2,0 | 0,3 0,1 0,3 58
Mbrtsjén 05 | 3,8 12,5 8,2 73
1,0 | 3,6 12,1 8,3 73
2,0 | 1,2 6,4 7.9 7,3
30 | 08 2,6 0,2 73
38 | 7.1
4,0 | 0,8 0,9 0,1
Norrviken1 0,5 | 92 123 8,5 9,0
1,0 | 93 123 8,3 9,0
2,0 | 6,3 123 8,3 9,0
2,8 | 12,0 8,8
30 | 0.5
Norrviken2 0,5 | 95 168 8,8 7.1
1.0 | 92 16,9 8,8 7.0
2,0 | 88 17,0 87 7,0
30 | 86 16,9 8,4 7,0
4,0 | 74 162 8,2 6,8
50 | 68 14,2 8,1 6,8
6,0 | 56 14,0 7,3 6,8
7,0 | 46 134 1,4 6,8

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2013 | 54

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se
http://www.naturvatten.se

Syrgas (mg/l)
Vattendrag djup (m) 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-may 20-aug 21-aug 22-aug 15-okl 16-oki 23-oki

8,0 3,20 | 0,1 6,8
8,9 0,1
9,0 1,7 10,1 6,8
Norrviken 3 0,5 84 164 8,3 7,3
1,0 9,5 16,5 8,1 71
2,0 8,5 16,5 8,0 71
3,0 7,2 16,2 7,9 71
4,0 6,3 159 7,8 71
5,0 56 151 7,8 71
6,0 42 14,7 7,6 7,0
7,0 27 14,3 21 7,0
8,0 28 13,6 0,1 7,0
9,0 2,3 9,1 0,1 7,0
10,0 1,6 8,6 0,1 7,0
11,0 0,5 8,5 0,1 7,0
11,5 8,3 0,1 7,0
12,0
Norrviken 4 0,5

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 0,3
| 88 162 9,0 7,2
1.0 | 88 16,6 8,9 7.1
1.8 | 8,9
2,0 | 79 163 7,1
00 |
00 |
Oxundasjon 0,5 | 9,3 15,2 7.1 8,7
| 9,2 15,3 7,0 8,8
| 8,5 15,2 7.1 9,0
| 7.4 15,1 7.0 9,2
| 43 15,0 6.9 9,3
| 0,7 6,9 9,4
| 6,3 9,4
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
57
6,0
Ravalen 0,5
1,0
1,6
2,0
R&sjon 0,5
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0

0,4 11,2
0,6 11,8 12,3 10,6
0,4 11,7 12,9 10,6

11,4 12,5 10,6
0,3
10,4 13,3 8,8 9,8
10,2 13,2 8,7 9,8
10,0 13,2 8,7 9,8
8,2 12,2 8.4 9,8
3,2 10,6 7,7 9,8
1,6 10,2 6,2 9,7
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Syrgas (mg/l)
Vattendrag djup (m) 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-may 20-aug 21-aug 22-aug 15-okl 16-oki 23-oki

60 | 0,4 9,9 1,0 9,7
65 | 9,8 07 97
70 | 03

Snuggan 05 | 9,0 8,5 8,3 7,0
1.0 | 8,4 8,2 5.4 6,7
2,0 | 43 2,6 0,1 6,6
26 | 0,1
30 | 1,5 0,4 6,6

Vallentuna- 0,5 | 9,3 14,1 9,0 10,3

sjén
1.0 | 77 14,1 9,7 10,2
20 | 46 14,1 9,6 10,1
30 | 19 14,0 9,3 10,1
40 | 03 13,9 9,0 9,8
43 | 13,9

Visjon 05 | 2,1 11,6 73 8,6
7.0 | 1,8 1,7 7.4 8,6
2,0 | 0,5 1,7 7,6 8,6
25 | 7,6 8,5
26 | 1,7
30 | 0.3

Oversjon 05 | 12,3 14,1 9,3 10,0
7.0 | 9,3 13,9 9,2 10,0
2,0 | 1,5 13,9 9,1 10,0
30 | 0,5 13,8 9,0 10,0
35 | 8,2 9,9
37 | 12,2
4,0 | 0,3
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Syrgasmattnad (%)
Vattendrag djup (m) 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-may 20-aug 21-aug 22-aug 15-okl 16-oki 23-oki

Edssjon 0,5 | 8,9 17,4 10,0 8,2
1.0 | 8,6 17,4 97 8,2
2,0 | 55 17,5 9,4 8,4
30 | 1,0 17,5 8,9 8,5
4,0 | 2,6 16,7 8,1 8,6
47 | 3,0
50 | 0,4
51 | 13,5 8,6
60 | 0,3
Fjaturen 05 | 10,4 11,2 8,0 10,4
1.0 | 10,1 1,3 7.9 10,4
2,0 | 8,7 1,3 8,0 10,3
30 | 6,4 11,3 7.9 10,3
4,0 | 4,6 10,3 7.8 10,3
50 | 3,4 10,0 08 10,2
6,0 | 0,9 9,0 0,1 10,2
68 | 0,1
70 | 03
72 | 7,0
Gullsjén 05 | 0,4 9,6 6,8 6,4
1,0 | 0,3 3,6 5,2 6,4
2,0 | 0,3 0,1 0,3 58
Mbrtsjén 05 | 3,8 12,5 8,2 73
1,0 | 3,6 12,1 8,3 73
2,0 | 1,2 6,4 7.9 7,3
30 | 08 2,6 0,2 73
38 | 7.1
4,0 | 0,8 0,9 0,1
Norrviken1 0,5 | 92 123 8,5 9,0
1,0 | 93 123 8,3 9,0
2,0 | 6,3 123 8,3 9,0
2,8 | 12,0 8,8
30 | 0.5
Norrviken2 0,5 | 95 168 8,8 7.1
1.0 | 92 16,9 8,8 7.0
2,0 | 88 17,0 87 7,0
30 | 86 16,9 8,4 7,0
4,0 | 74 162 8,2 6,8
50 | 68 14,2 8,1 6,8
6,0 | 56 14,0 7,3 6,8
7,0 | 46 134 1,4 6,8
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Syrgasmattnad (%)
Vattendrag djup (m) 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-may 20-aug 21-aug 22-aug 15-okl 16-oki 23-oki

8,0 3,20 | 0,1 6,8
8,9 0,1
9,0 1,7 10,1 6,8
Norrviken 3 0,5 84 164 8,3 7,3
1,0 9,5 16,5 8,1 71
2,0 8,5 16,5 8,0 71
3,0 7,2 16,2 7,9 71
4,0 6,3 159 7,8 71
5,0 56 151 7,8 71
6,0 42 14,7 7,6 7,0
7,0 27 14,3 21 7,0
8,0 28 13,6 0,1 7,0
9,0 2,3 9,1 0,1 7,0
10,0 1,6 8,6 0,1 7,0
11,0 0,5 8,5 0,1 7,0
11,5 8,3 0,1 7,0
12,0
Norrviken 4 0,5

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 0,3
| 88 162 9,0 7,2
1.0 | 88 16,6 8,9 7.1
1.8 | 8,9
2,0 | 79 163 7,1
00 |
00 |
Oxundasjon 0,5 | 9,3 15,2 7.1 8,7
| 9,2 15,3 7,0 8,8
| 8,5 15,2 7.1 9,0
| 7.4 15,1 7.0 9,2
| 43 15,0 6.9 9,3
| 0,7 6,9 9,4
| 6,3 9,4
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
57
6,0
Ravalen 0,5
1,0
1,6
2,0
R&sjon 0,5
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0

0,4 11,2
0,6 11,8 12,3 10,6
0,4 11,7 12,9 10,6

11,4 12,5 10,6
0,3
10,4 13,3 8,8 9,8
10,2 13,2 8,7 9,8
10,0 13,2 8,7 9,8
8,2 12,2 8.4 9,8
3,2 10,6 7,7 9,8
1,6 10,2 6,2 9,7
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Syrgasmattnad (%)
Vattendrag djup (m) 19-feb 26-feb 27-feb 6-maj 7-maj 14-may 20-aug 21-aug 22-aug 15-okl 16-oki 23-oki

60 | 0,4 9,9 1,0 9,7
65 | 9,8 07 97
70 | 03

Snuggan 05 | 9,0 8,5 8,3 7,0
1.0 | 8,4 8,2 5.4 6,7
2,0 | 43 2,6 0,1 6,6
26 | 0,1
30 | 1,5 0,4 6,6

Vallentuna- 0,5 | 9,3 14,1 9,0 10,3

sjén
1.0 | 77 14,1 9,7 10,2
20 | 46 14,1 9,6 10,1
30 | 19 14,0 9,3 10,1
40 | 03 13,9 9,0 9,8
43 | 13,9

Visjon 05 | 2,1 11,6 73 8,6
7.0 | 1,8 1,7 7.4 8,6
2,0 | 0,5 1,7 7,6 8,6
25 | 7,6 8,5
26 | 1,7
30 | 0.3

Oversjon 05 | 12,3 14,1 9,3 10,0
7.0 | 9,3 13,9 9,2 10,0
2,0 | 1,5 13,9 9,1 10,0
30 | 0,5 13,8 9,0 10,0
35 | 8,2 9,9
37 | 12,2
4,0 | 0,3
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