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Inledning

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Naturvatten i Roslagen AB
utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska para-
metrar i 11 sj0ar i Oxundaadns avrinningsomrade under 2015. Rapporten
redovisar, dar sd & majligt, de senaste 13 arens forhadllanden i de olika
gi6arnai Oxundadns avrinningsomrade.

Syftet med recipientkontrollprogrammet &r:

« att Oversiktligt dvervaka miljotillstandet i avrinningsomradets sj0ar och
vattendrag

« att utgora underlag for &garder i och omkring avrinningsomradets sjoar
och vattendrag.

« att folja upp effekter av genomforda tgarder.

Metodik

Provtagning i sjoarna

Vattenkemiska analyser

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i
g 6arna Edsg 0n, Fjéturen, Gullgon, Norrviken, Morts 6n, Karings on,
Oxundasj6n, Ravalen, Rési6n, Snuggan, V&sjon och Oversjon. | Norrvi-
ken togs prover vid fyraolika platser i §6n, vid tva av dem analyserades
yt- och bottenvatten, vid de 6vriga tva analyserades endast ytvatten. | den-
na rapport redovisas dven data fran Vallentunasjon och Fysingen. Data har
hamtats fran Vallentunasjons kontrollprogram nér det galler Vallentuna-
§0n och fran VISS (Vattenl nformationsSystem Sverige) nar det géller Fy-
singen, Hargsan, Verkaan, Karbyan, Oxundadn, Edsan/V asbyan och Hag-
byan.

Provtagningspunkternas lage framgar av figur 1 samt i tabell 1 dar samtli-
ga provtagningspunkters koordinater finns noterade.
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Tabell 1. Koordinater for provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sj6ar och vattendrag.

sjoar X y
Edsjon 6599675 1617330
Fjaturen 6595425 1623935
Fysingen 6606916 1619762
Gullsjpn 6597545 1629135
Karingsjén 6595540 1624550
Mértsjon 6594421 1625372
Norrviken 1 6599245 1622345
Norrviken 2 6596620 1620350
Norrviken 3 6594885 1620750
Norrviken 4 6597300 1619975
Oxundasjon 6606070 1615755
Ravalen 6593785 1619435
Résjon 6593720 1624195
Snuggan 6595530 1621795
Vallentunasjon 2 6600825 1626585
Vasjon 6595010 1622870
Oversjén 6594465 1615835
Hagby&n 6598095 1622911
Hargsan 6607584 1621997
Karbydn 6597900 1626790
Oxundadn 6606566 1615683
Verkaan 6605383 1617768
Berakning och bedémning av resultaten
| december 2007 faststallde Naturvardsverket nya bedémningsgrunder for
g0ar och vattendrag. Den senaste versionen av beddmningsgrunderna
finns samlade i Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassifice-
ring och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19). N&r
det gdller sarskilt férorenande &mnen och kemisk status finns Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter om éndring i Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvalitets-
normer avseende ytvatten (HVMFS 2015:4). Bedémningen utfors genom
klassificering av ekologisk status for ett antal kvalitetsfaktorer och fokuse-
rar for 0ar pa de biologiska parametrarna vaxtplankton, makrofyter, bot-
tenfauna och fisk. | vattendragen |aggs fokus pa kiselalger, bottenfauna
och fisk. De senaste aren har vaxtplankton och makrofyter ingétt for sjoar-
nai Oxundadns avrinningsomrade. For vattendragen har kiselalger och
bottenfauna undersokts. Som stod for de biologiska kvalitetsfaktorerna har
aven vattenkemiska data méatts. Har har vi fokuserat pa naringsamnen,
ljusférhallanden, syrgas, forsurning och sérskilt fororenande amnen. Klas-
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sificering utfoérs genom att jamfora uppmaétta halter med beréknade jam-
forvarden. Kvoten, som kallas ekologisk kvalitetskvot, anvands sedan vid
den dutgiltiga klassificeringen. Enligt 2 kap 2 § (Havs- och vattenmyn-
digheten 2013) klassificeras ekologisk status enligt foljande; "I de fall de
biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hog status ska darut-
Over de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vagas samman. | defall de
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet htg
status ska darutéver de hydromorfol ogiska kvalitetsfaktorerna vagas sam-
man. Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer & den kvalitetsfaktor ut-
slagsgivande som klassificerats till sémst status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsémra den ekol ogiska
statusen endast fran hog till god eller frén god till méttlig. De hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorerna kan férsamra den ekol ogiska statusen endast
fran hog till god.”

Samtligaformler och ber&kningar av ekologisk status finns samlade i bila-
gal

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna en-
ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god
och mattlig &r viktig d& alla vattenférekomster
som befinner sig under den gransen kraver at
géarder.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton

Forandringar i vattnets naringsstatus aterspeglas snabbt i vaxtplanktons
biomassor och artsammansattningar. V axtplankton anvands déarfér som
indikator patilltagande eller avtagande néringsbel astning. For klassifice-
ring av vaxtplankton i g6ar anvandesi denna rapport klorofyll (Havs- och
Vattenmyndigheten 2013) och artsammanséttningsanalys (utford senast
2012). Artsammansattningsanalysen star kvar som information frén senast
utforda analys. Véxtplanktons artsasmmansattning kommer enligt kontrol |-
programmet att analyseras 2016 -2018. Berakningar och referenshalter for
klorofyll redovisasi bilaga 1.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Samtliga berékningar av referensvarden har utforts enligt metoder som
beskrivsi referensdokument framtaget av Lansstyrelsen i Stockholms 1&n
(VISS 2016). Dessaformler anvands for att vi skall kunna bedéma de oli -
ka §j6arna pa samma premisser som L ansstyrelsen gjort. Vid berakningar
av referensvarden har data for absorbans, alkalinitet, medeldjup och s 6ar-
nas hojd 6ver havet hamtats fran bakgrundsdatai V1SS (medelvéarden for
perioden 2007-2012).
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N&ringsdmnen

Néringsédmnen som tillfors §0ar, vattendrag och hav & en naturlig forut-
séttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
da naringsamnen tillfors i sddana méangder att ekosystemen forandrasii
ogynnsam riktning. Koncentrationen av naringsdmnena fosfor och kvéave
har stor inverkan pa bedomningen av ekologisk statusi sjéar och hav. Of -
tast reglerar fosfortillgangen priméarproduktionen av véaxtplankton.

For g0ar anvandes den uppmétta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och
jamfordes med en berdknad referenshalt for en opaverkad sj6 med samma
vattenfarg eller alkalinitet, hdjd 6ver havet och medeldjup (VISS 2016).
Berdkningarna och referenshalternaredovisasi bilaga 1.

Ljusférhallanden

Siktdjupet &r ett enkelt métt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
hall av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vaxtplank-
ton och detritus).

Den ekologiska statusen for siktdjup i §0ar beréknades genom att jamféra
uppmétt siktdjup i augusti med ett beréknat siktdjup for en opaverkad 56
med samma vattenfarg och opaverkat vaxtplanktonsamhélle (V1SS 2016).
Berdkningarna och referenshalternaredovisasi bilaga 1.

Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste hatillgang till syre for sin dverlev-
nad. Laga syrgashalter vid framférallt bottnarnai sjéar och hav kan vara
naturliga men kan dven paverkas av mansklig verksamhet som bland annat
Overgddning.

For sj6ar anvandes minimivardet fran 2015 ars provtagningar och jamfor-
des med referensvéarden fOr syrgashaltsgranser anpassade till varmvatten-
fiskar (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Ar 5jons status méttlig eller
samre skatillstandet jamforas mot referensvarde. Samtliga §j0ar visade pa
dalig status. Referensvarden for syrgas skall beréknas enligt Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter (2013) utifran mattnadskoncentrationer
vid varcirkulationens slut, medeltemperatur i hypolimnion, hypolimni-
ontjocklek samt tid mellan skiktningens bdrjan och provtagning. Dessa
data saknas. Vid en uppskattning av ovan namnda parametrar ger resulta-
ten dock orimligt |&ga varden. Detta beror pa brister i bedomningsgrun-
dernavad géller grunda §/6ar utan stabila skiktningar (personlig kommu-
nikation, Lars Sonesten, Institutionen for vatten och milj6, SLU, medfor-
fattare till bakgrundsrapport for bedémningsgrunder for syrgas). | denna
rapport anvands endast referensvérden anpassade till varmvattenfiskar en-
ligt Havs- och Vattenmyndigheten (2013).

Forsurning

Med forsurningspaverkan avses férandring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvave samt barrtréadens forsurande in-
verkan genom upptag av baskatjoner. Forsurningspaverkan klassificeras
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som avvikelse fran ett referenstillstand berdknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC.

Sarskilt fororenande amnen

| kontrollprogrammet har under alla & ammoniumkvave métts. | Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om andring i Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2015:4) kan ammoniak bedomas.
Méangden ammoniak beréknas ur ammoniumhalten dér man tar hansyn till
temperatur och pH.

Redovisning

Redovisningen i denna rapport sker med utgangspunkt efter Oxundadns
stérre delavrinningsomraden. Inom varje delavrinningsomrade presenteras
2015-ars resultat och trender Gver aren separat for varje §0. | texten be-
skrivs halter som laga (god eller hdg ekologisk status), méttliga (méttlig
ekologisk status) eller hoga (otillfredsstéllande eller dalig ekologisk sta-
tus) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sétt fa lasaren att forsta forhallan-
denai de olika g 6arna och vattendragen. For absorbans, grumlighet, pH
och alkalinitet saknas bedémningsgrunder i Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter (2013). | dessafall anvands Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder fran 1999 (Naturvardsverket 1999). Har beskrivs halterna
som;

laga mattliga hoga

pH surt eller mycket ~ mattligt surt vatten néara neutralt
surt vatten

alkalinitet mycket svag eller svag god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god
buffertkapacitet buffertkapacitet

absorbans svagt eller mattligt fargat betydligt eller
obetydligt fargat  vatten starkt fargat
vatten vatten

grumlighet mycket liten eller  mattlig grumlighet stor eller mycket
liten grumlighet stor grumlighet

Varje g6 och vattendrag avslutats med en text som beskriver trender som
jamfors med klassgranser for respektive parameters ekol ogiska status.

Trender

Vid redovisningen anvands data fran tidigare undersokningar i Oxundadns
avrinningsomrade (Lindqvist och Odelstrom 2009, Lindgvist 2005, 2008,
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20093, 2009b, 2012, 20133, 2013b och 2015). Data askadliggorsi forsta
hand i figurer och tabeller med korta kommentarer om de olika paramet-
rarnas utveckling under den undersokta perioden. | trendfigurernavisas
granserna for respektive parameters statusklassning. Granserna finns med
for att pa ett enkelt och pedagogiskt satt visa om trender pekar mot en viss
statusklassning. Det slutliga statusklassning bergknas for tresarsmedel vér-
den (fysikalisk-kemiska parametrar) och presenterasi rapportens samman-
fattningsdel.
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Oxundaans avrinningsomrade

Figur 1. Oxundadns avrinningsomrade, delavrinningsomraden (A-I), sjdar och vattendrag. De réda punkterna repre-
senterar platser for provtagning.
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www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Delavrinningsomraden

Enligt den senaste versionen av Svenskt Vattenarkiv (SMHI 2012) bestar
Oxundadns avrinningsomrade av totalt 20 olika delavrinningsomraden. |
denna rapport har ndgra av dessa omraden slagits samman till storre omra-
den for att forenklaredovisning, sefigur 1. | tabell 2 beskrivs de olika
delavrinningsomradenas storlek och markanvandning.

Tabell 2. Delavrinningsomraden inom Oxundadns avrinningsomrade.

Area  Jordbruks Skogs
Omrade namn SMHI AROID (km?) mark Karr Sj6  mark Urbant
A. Hargsan 87,1 41 % 0% 0% 53% 6 %
Ovan Hargsan | 660681-162271 56,3 46 % 0% 0% 46 % 7%
Vid méatstation
Bergshamra | 660793-162259 21,6 27 % 0% 0% 72 % 0 %
Inloppet i
Fysingen 660978-666734 9,1 41 % 0% 0% 51 % 8%
B. Fysingen-Verkaan 29,5 27 % 4% 16% 29% 23 %
Utloppet av
Fysingen 660768-161922 25,2 26 % 4% 19% 26% 24 %
Mynnar i
Oxundasjon | 660553-161773 4,3 35% 1% 1% 46 % 17 %
C. Vallentunasjon-Hagbyan 58,6 22 % 0% 10% 34% 34 %
Utloppet av
Vallentunasjon | 659850-162600 50,6 20 % 0% 12% 31% 38 %
Vid méatstation
Skallnora | 659813-162347 7,9 38 % 0% 0% 50 % 12 %
Inloppet i
Norrviken 659815-162300 0,1 11 % 0% 16% 73 % 0%
D. Fjaturens avr 13,9 7% 0% 6% 72% 15 %
Inloppet i
Rosjon 659476-162299 2,1 0% 0% 0% 74 % 26 %
Utloppet av
RoOsjon 659312-162466 3,7 0% 0% 9% 80 % 10 %
Mynnar i
Fjaturen 659479-162372 0,3 0% 0% 1% 68 % 31 %
Mynnar i
Fjaturen 659404-162532 1,8 0% 0% 0% 44 % 56 %
Inloppet i
Fjaturen 659595-162316 3,7 8% 0% 14% 76% 2%
Mynnar i
Norrviken | 659702-162320 2,4 27 % 0% 0% 73 % 0%
. Utloppet av
E. Norrvikens avr Norrviken 659897-162101 28,9 7% 0% 9% 29 % 56 %
Inloppet i
F. Ravalen-Edséan Edssjon 659560-161848 18,6 23 % 1% 2% 34% 40 %
. Utloppet av
G. Oversjon-Edssjon Edssjon 659735-161587 21,1 19 % 0% 7% 52% 21 %
Inloppet i
H. Vasbyan Oxundasjon |660310-161825 5,7 16 % 0% 0% 22% 61%
I. Oxundasjon-Oxundaan 13,5 14 % 0% 11% 73% 2%
Utloppet av
Oxundasjon |660630-161568 11,7 16 % 0% 13% 71% 0%
Mynnar i
Méalaren 660683-161579 1,7 2% 0% 1% 85 % 13 %
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Klimat och hydrologi

Temperatur

M anadsmedeltemperaturen i Stockholm (SMHI 2016) redovisasi figur 2.
Som framgar av figuren var vintermanaderna januari, februari, mars och
december jamforel sevis milda, manadsmedeltemperaturen Gversteg 0°C
under samtliga manader 2015. Det milda vadret gjorde att isarna endast
|&g under en kort period januari och februari. Varen inleddes jamforel sevis
varmt i april medan manadsmedeltemperaturen i maj var l1ag. Aven som-
marmanadernajuni och juli var jamforelsevis kyliga, den |agsta dygnsme-
deltemperaturen uppméttes pa midsommarafton den 19 juni till 10,6 °C.
Forst i augusti kom vérmen och det soliga och varma véadret holl sig en bit
ini september. Under hosten var manadsmedeltemperaturen normal eller
nagot forhajd jamfort med normal medeltemperaturen for perioden
2000-2015. Tydligt &r att manadsmedeltemperaturen har okat i Stockholm
under de senaste 50 aren.

Figur 2. Manadsmedeltemperaturen i Stockholm 2015 samt under tre perioder &ren 1961-2015.

Nederbord

| figur 3 visas manadsnederborden under 2015 samt manadsmede! neder-
borden under tre perioder 1961-2015. Figuren visar inga tydliga skillnader
mellan de tre medel nederbdrdsperioderna. Nederbdrden under vinter 2015
var jamforel sevis hdg och den storsta delen foll som regn. | april foll nds-
tan inget regn alls medan maj manad var mycket nederbordsrik. Aven
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sommarmanadernajuni och juli var nederbordsrika medan augusti var
varm och torr. September var mycket nederbordsrik, den 8-9/9 f6ll nastan
60 mm regn. Oktober var daremot extremt nederboérdsfattig, endast 2,8
mm f6ll under hela ménaden. Under november var nederbérden normal
medan den var jamférelsevis|8g i december. Arsnederbdrden for 2015 var
656 mm.

Figur 3. Manadsnederborden i Stockholm 2015 samt manadsmedelnederbdrden vid tre perioder under 1961-2015.

Vattenflode

| figur 4 beskrivs vattenflodet (m3/s) vid Skallsnorai Hagbyan under 2015
samt under tre perioder 1961-2015. Figuren visar tydligt hur flodet férand-
rats under de senaste 50 aren. Under perioden 1961-1979 var det fortfa-
rande kalla vintrar med snd i Stockholm. Under vintermanaderna januari-
mars var flodet jamforelsevis|agt men i april 6kade flodet i samband med
varfloden. Under perioden 2000-2015 var flédet jamt under januari till
april, ingen egentlig véarflod férekom utan nederborden f6ll oftast som
regn eller bl6tsno och avrann snabbt. Under arets vriga manader var fl6-
desvariationen mellan de olika perioderna 1961-2015 liten. Under 2015
var flodet hogst i februari och mars och minskade sedan under var och
sommar, lagst var flodet i augusti da &ven nederborden var mycket |ag. Ett
Okat flode uppméttesi september i samband med hég nederbord. Flodet
minskade under den extremt torra manaden oktober men 6kade ater i no-
vember och december.

Den hdga medeltemperaturen under vintrarna de senaste 15 aren har for-
andrat flodesutseendet. Numera ar det ovanligt med varfloden, flodet under
vinterperioden & hogt och jamt fordelat under vinter/varmanaderna janua-
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ri-april. Tack vare avsaknaden av varflod & medelflodet i april och maj
lagre 2000-2015 jamfort med tidigare perioder.

Figur 4. Manadsmedelflodet vid Skallsnora i Hagbyan 2015 samt manadsmedelflédet under tre perioder 1961-2015.
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Resultat

Samtliga métvérden finnsi bilaga 2.

A. Hargsan

Hargsans avrinningsomrade domineras av skogs- och jordbruksmark som
utgor ca 95 % av den totala arealen. Inga gj6ar finns inom avrinningsom-
radet. Genom skogs- och jordbrukslandskapet rinner Hargsan med tre stor-
re forgreningar. Under 2015 har inga undersokningar utforts av Oxunda
Vattensamverkan.

B. Fysingen-Verkaan

Fysingen och Verkaadns avrinningsomrade domineras av skogs-, jord-
bruks- och urban mark. §jén Fysingen utgor 16 % av delavrinningsomra-
dets totala yta. Inom delavrinningsomradet finns endast en §6, Fysingen.
Verkadn sammanbinder Fysingen med Oxundasjon.

Fysingen

Tabell 3. Arsmedelvérden for ett antal para- Fysingen & en naringsrik och makrofytdominerad
metrar i Fysingen 2015.

sléttlandssj 6.
Fysingen
parameter yta Vattenkemiska undersokningar
Siktdjup (m) 1,4 Vattenkemisk data har hamtats fran lansstyrelsen
absorbans (420 nm 5 cm) 0,070 trendgOar (Pansar 2016). Vid forfattandet av denna

rapport fanns endast tillgang till data fran februari,
april och augusti. Under 2015 var siktdjupet i Fysing-
pH 7.6 en litet och varierade mellan 1,3 m och 1,4 m. pH va
alkalinitet (mekv/l) 1,67 rierade mellan 6,9 och 8,0 och alkaliniteten eller vatt-
nets buffertformaga mot forsurande amnen var gene-
rellt hog, en jamforel sevis 1ag alkalinitet uppméttes
dock i februari. Absorbans och grumlighet var 13g eller
nitrit+nitratkvéave (ug/l) 813 mattlig vid provtagningarnai april och augusti medan
ammoniumkvave (ug/l) 51 halterna var betydligt hogre i februari. Mangden fos-
fatfosfor (16st fosfor) och totalfosfor var 1ag under var
och sommar medan halternai februari var hoga.
Klorofyll (g/l) 7.2 Mangden l6st kvavei form av nitrit+nitrat var hog un-
der vinter och var datillforseln fran kringliggande

grumlighet (FNU) 10,7

fosfatfosfor (ug/l) 14
totalfosfor (ug/l) 44

totalkvave (ug/l) 1429
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marker var htg och upptaget av §6ns vaxtsamhallen var 1agt. Under
sommaren forbrukades stora delar av detta vaxttillgangliga kvave av §6ns
vaxtsamhallen. Klorofyllhalten, som &r ett grovt matt pa méangden véxt-
plankton, varierade mellan 3,5 och 11,0 pug/l. De halter som uppmaéttes un-
der augusti bedémdes som |aga.

Vid februariprovtagningen var pH och alkalinitet jamforel sevis |aga me-
dan absorbansen var hdg och grumligheten i ytvattnet extremt hdg. Aven
mangden fosfor och kvave var hdga. Troligen paverkas ytvattnet av de
hoga flédenai tillrinnande vattendrag och av smétvatten paisen. Om fl6-
dena & hdga och isen fortfarande ligger sker ingen omblandning av vat-
tenmassan. Vattnen fran tillrinnande vattendrag och sméltvatten fran isen
ligger som ett tunt lager under isen. Det &r troligt att vattnet i Fysingen vid
storre djup hade en helt annan kemisk sammansattning.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i g6ar styrs av vaxtplanktonproduktion och tillfoérsel av partik-
lar fran kringliggande marker, méangden humusi vattnet har ocksa stor be-
tydelse for siktdjupet. | figur 5 visas siktdjupet i augusti under perioden
2003-2015i Fysingen. De senaste sex aren har siktdjupet varit cal m, un-
der perioden 2003-2009 varierade siktdjupet mellan 1,0 och 2,5 m. Mang-
den vaxtplankton har under 2010-talet dkat |angsamt, se figur 6, men kan
inte ensamt forklara det minskade siktdjupet. | augusti 2015 minskade
mangden vaxtplankton kraftig jamfort med foregaende ar, detta visade sig
dock inte med en likartad 6kning av siktdjupet. Ser man till vattnets ab-
sorbans eller farg, som bland annat méter mangden humus, har denna pa-
rameter 6kat under 2010-talet. Arsmedelvérdet har dkat med det dubbla

Figur 5. Siktdjupet i augusti i Fysingen under aren Figur 6. Mangden klorofyll i augusti i Fysingen under
2003-2014. aren 2003-2015.

fran perioden 2003-2008 till perioden 2010-2015. En trolig orsak till det
minskade siktdjupet ar 6kad paverkan fran kringliggande marker i form av
humusamnen. Detta kan bero pa dikningar eller skogavverkningar i avrin-
ningsomradet.

Vad géller naringsamnena fosfor och kvéave har mangden varierat pa ars-
basis. Under vinter och var var halterna lost fosfor och kvave forhojda
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medan halterna var 1aga under sommar och
host. Totalhalternafosfor och kvéave styrs of-
tast av tillgangen pa deras |6sta former, altsa
uppméttes de hdgsta halterna under vinter och
var. Under sommaren var totalfosforhalten
generellt 13g, sefigur 7.

Den ekologiska statusen for perioden

2013-2015 beskrivsi avsnittet ” Sammanf at-
tande resultat 2013-2015", se sid 47.

Figur 7. Totalfosforhalten i augusti i Fysingen under aren

2003-2015.
Verkaan
Verkadn rinner fran Fysingen till Oxundasjon. Inga undersokningar har
utforts 2015.
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Tabell 4. Arsmedelvarden for ett antal para-

metrar i Gullsjon 2015.

Gullsjon

parameter

Siktdjup (m)

absorbans (420 nm 5 cm)

grumlighet (FNU)
pH
alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave (ug/l)
ammoniumkvave (ug/l)
totalkvave (pg/l)
klorofyll (ug/l)

syrgas (mg/l) minimihalt

C. Vallentunasjon-Hagbyan

Vallentunasjéns och Hagbyans avrinningsomrade domineras av skogsmark
och urban mark. Den urbana marken utgdr 34 % och Vallentunasjon utgor
10 % av delavrinningsomradets totala yta. | delavrinningsomradet ligger
sjoarna Gullsjon och Vallentunasjon. Karbyan rinner fran Gullsion till Val -
lentunasjon och Hagbyan binder samman Vallentunasjén med Norrviken.

Gullsjén
Gullgi6n &r en liten och grund skogssj6én som domineras av vattenvaxter.

Vattenkemiska undersokningar

Under 2015 var siktdjupet i Gulls6n jamforelsevis
stort och varierade mellan 1,5 och 2,0 m. Absorban-
sen var mycket hog i februari och méttlig eller hog
under resten av aret. Grumligheten var mycket hog i

yta  botten  februari och och méttlig under resten av aret. pH
1o vardet var stabilt runt pH 7,1-7,3 och alkaliniteten
’ (vattnets buffertforméaga mot forsurande &mnen) var
0178 0679  hpg hela dret. Mangden fosfatfosfor (16st fosfor) och
3,2 3,2 totalfosfor var |&g under hela &ret. Under vintern
72 60  Tannstillgangtill 16st kvave, under véren forbrukades
140 156 det mesta av detta kvéve av §6ns vaxtsamhallen.
’ ’ Klorofyllhaten, som &r ett grovt métt pA méangden
1 1 vaxtplankton, var &g och uppmaéttesi augusti till 3,0
24 24 po/l.
39 57 . . _
13 a1 Aven Gullg6n paverkades av grumligt och humus-
rikt vatten vid provtagningen i februari i samband
792 807 med hoga floden fran kringliggande marker. | tabell 4
3,0 visas arsmedelvarden for ett antal parametrar i Gull-
27 o1  S6n2015.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| Gullg6n var siktdjupet stort och mangden klorofyll liten under storre de-
len av undersokningsperioden, se figur 8 och 9.

Aven totalfosforhalten har varit 1&g eller mycket 18g under hela perioden
2003-2015, sefigur 10. Syrgashalten i Gullg6n under vintrarna var ofta
|3g och vid fleratillfallen har syrgasen helt tagit Slut i hela vattenmassan,
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sefigur 11. De mildare vintrarna under den senaste 15-ars perioden med-
for dock att risken for kvavning av hela vattenmassan minskar.

Siktdjupets ekol ogiska status beddmdes generellt som god, klorofyll och
totalfosfor som beddmdes till hég medan syrgasen oftast bedémdes till
dalig. Den ekologiska statusen for perioden 2013-2015 beskrivsi avsnittet
” Sammanfattande resultat 2013-2015", sesid 47.

Figur 8. Siktdjupet i Gullsjon under aren 2003-2015. Figur 9. Mangden klorofyll i Gullsjéon under &ren 2003-
2015.
Figur 10. Totalfosforhalten i Gullsjon under aren 2003- Figur 11. Syrgashalten vid yta och botten under vintern i
2014. Gullsjon 2006-2014.
Karbyan

Karbyan rinner frén den lilla Gullsion, under Norrortsleden och mynnar i
Vallentunasion i nérheten av Sastaholm. Inga undersokningar utfordes un-
der 2015. Karbyan ingar i Vallentunasjéns kontrollprogram.

Vallentunasjoén
Vallentunasjon & en mycket naringsrik sléttlandsé med litet siktdjup.

Vattenkemiska understkningar

Vattenkemisk data har hamtats fran Vallentunsjons kontrollprogram vid
provtagningar fran samma tidpunkter som 6vriga sjoar i Oxunda Vatten-
samverkans kontrollprogram. En mer noggrann bild av vattenkvaliteten i
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Tabell 5. Arsmedelvarden for ett antal paramet-

rar i Vallentunasjon 2015.

Vallentunasjon

Vallentunasjon gesi undersokningen " Vatten-
kvalitet och plankton i

Vallentunasjon” (Gustafsson mfl opubl). Un-
der 2015 var siktdjupet i Vallentunasjén myc-
ket litet eller méttligt och varierade mellan 0,8

parameter yta botten e )
m och 2,4 m, det stOrsta siktdjupet uppméttesi
Siktdjup (m) 1.4 februari. Méangden fosfatfosfor (16st fosfor)
absorbans (420 nm 5 cm) var |&g under storre delen av aret medan total-
_ fosforhaten var méattligt htg under sommaren.
grumiighet (FNU) Mangden |6st kvave i form av ammonium var
pH hog under vinter och var i samband med ned-
- brytningsprocesser i §0ns sediment. Under
AL ) sommaren forbrukades stora delar av detta
fosfatfosfor (ug/l) 1 vaxttillgangliga kvave av §6ns vaxtplankton-
totalfosfor (ugfl) 36 sa{nhélolen. Klorofyllhalten, som &r ett grovt
matt pa mangden vaxtplankton, varierade mel-
nitrit+nitratkvave (ug/l) 110 lan 9,6 och 27,3 ug”_ De halter som uppmét-
ammoniumkvave (ug/l) 206 tes under sommaren beddmdes som mycket
. hoga. Under 2015 skiktades vattenmassan i
totalkvave (ugfl 1254 Vallentunasjén endast under kortare perioder.
klorofyll (ug/l) 21,3 Den |&gsta syrgashalten vid botten uppmaéttes i
syrgas (mg/l) minimihalt 9,5 0,5 februari. | tabell 5 visas érsmedelvarden for ett

antal parametrar i Vallentunagon 2015.

De mer omfattande undersdkningarna som utférs av Taby och Vallentuna
kommun inom Vallentunasj 6ns kontrollprogram (Gustafsson mfl opub) ger
en betydligt béttre bild av arsvariationen i Vallentunasjon. | Vallentuna-
§j6ns kontrollprogram provtas sj6n vid ca 20 tillfallen per &r. | figur 12
visas totalfosforhalten i Vallentunasjon under 2015. Figuren visar att de
hogsta halterna totalfosfor uppméattes under juni och juli medan halternai
augusti var betydligt lagre. Vid |agfrekventa provtagningsprogram, som
det som beskrivsi dennarapport, kan man alltsa missa véaxtplanktonblom-

ningar och flodespaverkan fran kringliggande
marker. | beddmningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndigheten 2013) har man valt au-
gusti att representera sommaren, oftast funge-
rar detta bramen alltsdinte fér Vallentuna-
§6n 2015.

Figur 12. Totalfosforhalten i Vallentunasjon 2015
(Gustafsson mfl opublicerad)
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Trender och jamforelser mot statusklasserna

| Vallentunasj6ns styrs siktdjupet till storsta delen av §0ns vaxtplankton-
produktion se figur 13 och 14. Figurernavisar tydligt sambandet mellan en
mycket hdg vaxtplanktonproduktion och ddligt siktdjup.

Figur 13. Siktdjupet i Vallentunasjon under aren Figur 14. Mangden klorofyll i Vallentunasjén under
2003-2015. aren 2003-2015.

Under vintern var bade fosfatfosfor- och total-
fosforhaternaléga. Tillgangen palost kvave
var god, héga halter ammonium uppméttes.
Under varen tillfordes fosfat fran kringliggan-
de marker och fran sedimenten. | samband
med tillforsel, 6kat ljus och 6kad temperatur
startar vaxtplanktonblomningarnai Vallentu-
nas 0n. Med den dkade blomningen 6kar &ven
totalfosforhalten och den |6sta fosforn och
|6sta kvavet minskar. Vaxtplanktonblomning-
arna pagar under storre delen av den isfria pe-
Figur 15. Totalfosforhalten i Vallentunasjén under ren rioden med hoga totalfosforhalter som f6ljd,
2003-2015. sefigur 15. Vallentunasjon & en mycket n&
ringsrik §6 déar produktionen av vaxtplankton
ger ett mycket litet siktdjup. Vad som styr produktionen utreds for narva-
rande inom Vallentunasj 6ns kontrollprogram (Gustaf sson mfl opubl).

Siktdjupets ekol ogiska status bedomdes generellt som dalig, totalfosfor-
halten som otillfredsstéllande och klorofyllhalten uppnédde inte god sta-
tus. Den ekologiska statusen for perioden 2013-2015 beskrivsi avsnittet
" Sammanfattande resultat 2013-2015", se sid 47.
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Hagbyan

Hagbyan &r till storsta delen en ratad sléttlandsa utan négralangre strom-
mande strackor med hérdbotten. An rinner genom den restaurerade Kvarn-
§/6n och binder samman Vallentunasjon med Norrviken. Inga undersok-
ningar utférdes av Oxunda Vattensamverkan 2015.

D. Fjaturens avrinningsomrade

Fjaturens avrinningsomrade domineras av skogsmark som utgor 72% av
den totala arealen. Avrinningsomradets sex sjoar star for 6%. Sjoarna ar
Snuggan, Vas6n, Rog6n, Mortgon, Kérings 6n och Fjéturen.

Snuggan

Snuggan &r en liten, mycket humusrik och forsurningskénslig skogssjo
med litet siktdjup.

Tabell 6. Arsmedelvéarden for ett antal para- Vattenkemiska undersbkningar
metrar | Snuggan 2015. Under 2015 varierade siktdjupet i Snuggan mellan 0,6
och 1,3 m, det storsta siktdjupet uppméttes i augusti.
Snuggan Absorbansen eller vattenfargen var mycket hog under
hela aret och arsmedelvardet beréknades till 0,665
parameter yta  botten (420 nm 5 cm) i ytan. Gransen till mycket starkt fargat

Siktdjup (m) 0.9 vatten gar vid 0,2 (Naturvardsverket 1999). Grumlig-
heten var hog under hela aret. pH-véardet var jamfo-
relsevis |agt och varierade mellan 5,4 och 5,9, det
grumiighet (FNU) 29 39 |&gsta pH-véardet uppméttes under varen. Aven vatt-
pH 5,7 5,6 nets buffertforméaga eller alkalinitet var jamforel sevis
i s 003 o004 |&g denlégstahalten uppméttes under véren till 0,02
mekv/l. Risken for férsurningschocker under varen i
Snuggan &r péataglig. Mangden fosfatfosfor (10st fos-
totalfosfor (gl 26 28 for) och totalfosfor var 1&g under 2015. Mangden |6st
nitrit+nitratkvave (ug/l) 15 14 kvéve var hog under vintern och var, storadelar av det
|6sta kvavet bestod av ammonium vilket indikerar
|&ga syrgashalter och nedbrytningsprocesser i §6ns
sediment. Under sommaren forbrukades stora delar av
Klorofyll (ug/l) 74,9 detta vaxttillgangliga kvave av §0ns vaxtsamhallen.
syrgas (mg/l) minimihalt 6,2 0,5 Klorofyllhalten, som &r ett grovt métt pA méangden
vaxtplankton, var 74,9 ug/l i augusti. Detta & en
mycket hdg halt och beror troligen pa forekomsten av
Gubbslem (Gonyostomum semen), denna alg & vanlig i humosa gj6ar och
har tidigare massutvecklats i Snuggan (Lindgvist 2012). Den stora fére-
komsten av gubbslem indikerar inte eutrofi. Vattenmassan i Snuggan skik-
tades under vintern och syrgashalten vid botten var mycket 1&g under den-
na period. | tabell 6 visas arsmedelvarden for ett antal parametrar i Snug-
gan 2015.

absorbans (420 nm 5 cm) 0,665 0,679

fosfatfosfor (ug/l) 1 2

ammoniumkvave (ug/l) 112 106
totalkvave (ug/l) 1143 1144
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Trender och jamforelser mot statusklasserna

| Snuggan styrs siktdjupet framforallt av vattnets absorbans eller farg,
vaxtplankton har en mindre betydelse for det daliga siktdjupet, se figur 16
och 17.

Figur 16. Siktdjupet i augusti i Snuggan under aren Figur 17. Méangden klorofyll i augusti i Snuggan under
2003-2015. aren 2003-2015.

Forhallandenai Snuggan har varit likartade
under den period som undersokts. Siktdjupet
var litet beroende pa den extremt htga absor-
bansen. Méangden klorofyll och totalfosforhal-
ten (figur 18) har varit 1&g under hela den un-
dersokta perioden. Snuggans vattenmassa
skiktas under bade vinter och sommar och tid-
vis kan |&ga syrgashalter uppmaétasi botten-
vattnet. Trots daliga syrgasforhallanden sker

Figur 18. Totalfosforhalten i augusti i Snuggan under
aren 2003-2015.

Ingen internbelastning av |6st fosfor.

Siktdjupets ekol ogiska status bedomdes generellt som dalig, totalfosfor-
halten som god och klorofyllhalten som god eller hog status. Den hoga
halt som uppméttes 2015 beror troligen pa massutveckling av gubbslem
och bor inte anvandas vid ber&kningen av ekologisk status. Bedémningen
av forsurning i Suggan visade pa god status, pH hade minskat med 0,36
pH-enheter sedan 1860 (Magic 2016) mot en prognos fér 2020. Den eko-
logiska statusen for perioden 2013-2015 beskrivsi avsnittet ” Sammanfat-
tande resultat 2013-2015", se sid 47.
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Vasjon
Vasjon ar en liten, grund och méttligt néringsrik sj6 som domineras av
makrofyter.

Tabell 7. Arsmedelvéarden for ett antal para- Vattenkemiska undersokningar

metrar i Vasjon 2015. Under 2015 var siktdjupet i V&s0n stort och varierade
mellan 2,4 m och 2,6 m. Absorbansen och grumlighe-
ten var mycket hdg under vintern men minskade
snabbt under varen. Under sommaren och hosten var
béde absorbansen och grumligheten méttlig. pH-vér-
det och akaliniteten, vattnets buffertformaga mot for-
surande amnen, var hog under hela aret. Mangden
SRS CRO e 0,142 0,127 fosfatfosfor var mycket 1&g hela ret. En négot for-
() 35 3.8 hojd halt totalfosfor uppmaéttesi februari, under resten
av aret var halten |&g. Under vintern var tillgangen pa
[6st kvave (nitrit+nitrat och ammonium) god men

cll et e s 28 276 mjinskade snabbt under var och sommar i samband
fosfatfosfor (Lg/l) 1 5 med upptag fran V&g ons vaxtsamhallen. Mangden
totalfosfor (ug/l) 20 23 klorofyll i augusti var 1&g och uppméttestill 3 pg/l.
Under vintern uppméttes mycket |aga halter syrgas
vid bottnarna, orsaken var nedbrytningsprocesser vid
BT () 18 117 bottnarna som térde pa syrgasforradet. Vasion paver-
totalkvave (ug/l) 718 801 kades av grumligt och humusrikt vatten vid provtag-
Klorofyll (ug/l) 33 ningen i februari i samband med hoga fléden frén
kringliggande marker. | tabell 7 visas arsmedelvérden
for ett antal parametrar i Vason 2015.

Vasjon

parameter yta  botten

Siktdjup (m) 25

pH 7,9 8,0

nitrit+nitratkvave (ug/l) 55 42

syrgas (mg/l) minimihalt 7,1 0,1

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Forhallandenai Vason har varit likartade under den period som under-
sokts. Siktdjupet var stort beroende pa att méangden vaxtplankton har varit
liten, sefigur 19 och 20.

Under vinter och var paverkas siktdjupet negativt av det vatten som tillfors
viadiket fran den extremt humosa Snuggan. Under sommaren minskar
denna paverkan med flodet. Totalfosforhalten i augusti har varit 1ag under
hela den undersokta perioden 2003-2015, se figur 21. Syrgashateni Va-
§j0n kan vara mycket 13g under perioder. | figur 22 visas syrgashalten vid
yta och botten under vintrarna 2006-2015, vid tvatillfallen har sjon kvéavt
och all syrgas férbrukats. Dettaintraffar under langa vintrar med mycket
sno da ljus saknas for syreproducerande vaxter och nedbrytningsproces-
sernavid bottnarna fortskrider under manga manader. De mildare vintrar -
na under den senaste 15-ars perioden medfér dock att risken for kvéavning
av hela vattenmassan minskar. Trots daliga syrgasforhallanden sker ingen
internbelastning av 16st fosfor.
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Figur 19. Siktdjupet i augusti i Vésjon under aren Figur 20. Méangden klorofyll i augusti i Vasjon under

2003-2015.

aren 2003-2015.

Figur 21. Totalfosforhalten i augusti i Vasjén under Figur 22. Syrgashalten under vintern i Vasjon under

aren 2003-2015.

aren 2003-2015.

Siktdjupets, totalfosforhaltens och méngden klorofylls ekol ogiska status
bedémdes generellt som god eller hdg under hela perioden. Syrgasens
ekol ogiska status bedomdes som dalig. Den ekol ogiska statusen for perio-
den 2013-2015 beskrivsi avsnittet " Sammanfattande resultat 2013-2015”,
sesid47.
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Résjon
ROs/6n & en mattligt néringsrik sprickdalssjo med stort siktdjup.

Tabell 8. Arsmedelvarden fér ett antal paramet- Vfatta_’]kem!Sk?_‘ L_J_r_ldersoknlngar .

rar i R6sjon 2015. Siktdjupet i RGg/6n var stort 2015 och varierade
mellan 2,5 m och 5,6 m. Absorbansen var hdg under
vintern och under resten av aret var absorbansen |&g.
Grumligheten var hog under vintern och méttlig res-
terande del av aret. pH-véardet och alkaliniteten,

— vattnets buffertférmaga mot forsurande &mnen, var
St 3.9 hog under hela &ret. Mangden fosfatfosfor och total-
absorbans (420 nm 5 cm) [NV REVEeZIE fosfor var mycket 1ag hela éret. Totalfosforhalten
grumlighet (FNU) 35 3.0 varierade mellan 14 pg/l och 19 pg/l . Under vintern
var tillgangen palost kvéave god, som i den syrerika
- miljon framforallt bestod av nitrit+nitratkvave. Un-
LT ) 161 159 der véren och sommaren minskade méngden |6st
fosfatfosfor (ug/l) 2 7 kvéve snabbt i samband med upptag fran Rég6ns
vaxtsamhallen. Mangden klorofyll i augusti var 1&g
och uppméttestill 4,2 pug/l. Syrgashalternavar oftast
héga men under vintern och sommaren uppméattes
ammoniumkvave (Hg/l) 6 15 |&ga halter vid bottnarna. Aven R6sjon péverkades
totalkvéve (ug/l) 575 620 av grumligt och humusrikt vatten vid provtagningen
i februari i samband med hoga fléden fran kringlig-
gande marker. | tabell 8 visas arsmedelvarden for ett
antal parametrar i Rog6n 2015.

Rosjon

parameter yta botten

pH 8,0 7,2

totalfosfor (ug/l) 17 25
nitrit+nitratkvave (ug/l) 50 129

klorofyll (ug/l) 4,2
syrgas (mg/l) minimihalt 9,2 0,1

Trender och jamforelser mot statusklasserna

ROs0n & en av faklarvattensjoar i Oxundadns avrinningsomrade och
siktdjupet &r ofta stort. Absorbansen har varit 1&g under somrarna hela pe-
rioden 2003-2014 och méngden véaxtplankton &r oftast |14g, se figurerna 23

och 24.
Figur 23. Siktdjupet i augusti i Résjon under aren Figur 24. Mangden klorofyll i augusti i R6sjén under
2003-2015. aren 2003-2015.
Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2015 | 27

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Figur 25. Totalfosforhalten i augusti i Rosjon under aren Figur 26. Fosfatfosforhalterna i augusti i yt- och
2003-2015. bottenvatten i Rosion under aren 2003-2015.

Forhdllandenai RO 6N har varit likartade under perioden 2003-2015. Un-
der vintern & siktdjupet mycket stort. Under resterande del av aret paver-
kas siktdjupet av tillforsel av humusamnen fran kringliggande marker och
vaxtplanktonblomningar, det hogsta siktdjupet under hela undersoknings-
perioden uppmaéttes dock i augusti 2015 till 5,6 m. Totalfosforhalten i au-
gusti har varit 1ag under hela den undersokta perioden 2003-2015, se figur
25. Under somrarna skiktas tidvis vattenmassan i Rosj6n och under léngre
stagnationsperioder, da syrgashalten vid bottnarna &r 13g, sker ett mindre
utlackage av fosfatfosfor fran sons bottensediment, se figur 26.

Siktdjupets, totalfosforhaltens och mangden klorofylls ekol ogiska status
beddémdes generellt som god under hela perioden. Syrgasens ekologiska
status bedomdes till dalig. Den ekologiska statusen for perioden
2013-2015 beskrivsi avsnittet " Sammanfattande resultat 2013-2015", se
sid 47.
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Mértsjon
Mortgon &r liten, grund och humds skogss 0.

Tabell 9. Arsmedelvérden for ett antal paramet  \attenkemiska undersokningar

rar i Mortsjon 2015. | Mortsjon var siktdjupet méttligt eller stort och var
rierade mellan 1,6 m, och 2,5 m, det hdgsta siktdju-

Mortsjon pet uppméttesi oktober. Absorbansen eller vatten-

fargen var extremt hog i februari, under resterande

parameter yta  botten  de gy et var absorbansen hog. Grumligheten var

Siktdjup (m) 2,0 méttlig eller hog under hela &ret, den hdgsta grum-
ligheten uppméttesi februari. | augusti uppmaéttes en
extremt hog grumlighet vid bottnen, troligen bero-
ende av en uppgrumling av bottensediment i sam-
alkalinitet (mekv/1) 1,81 2,15 band med provtagningen. pH-vardet och alkalinite-
fosfatfosfor (ug/l) 2 34 ten, vattnets buffertformaga mot férsurande amnen,
var hog under hela dret. Mangden fosfatfosfor var
e mycket 1&g i ytvattnet hela &ret medan halten i bot-
I ITER ST ) 249 295 tenvattnet var ndgot forhojd under vintern. Totalfos-
ammoniumkvave (ug/l) 12 314  forhalten var 1&g under hela dret. Under vinter och
totalkvave (ug/l) 1048 1401 V& var tillgdngen palost kvéave god, somi den syre-
rikamiljon framforallt bestod av nitrit+nitratkvéave.
Under sommaren minskade méngden 16st kvéve
syrgas (mg/l) miniminalt 7.9 01 snabbti ytvattnet i samband med upptag frén Mort-
g ons vaxtsamhallen. Hoga halter ammoniumkvéve
uppméttes dock i bottenvattnet under sommaren i samband med |aga syr-
gashalter och nedbrytningsprocesser i sedimenten. Mangden klorofyll i
augusti var 1ag och uppméttestill 12,0 ug/l. Syrgashalterna var oftast hdga
men under vinter och sommar uppmattes mycket 1aga halter vid bottnarna,
< 1 mg/l. Aven Mortsjon péverkades av grumligt och humusrikt vatten vid
provtagningen i februari i samband med hoga floden fran kringliggande
marker. | tabell 9 visas arsmedelvérden for ett antal parametrar i Mortsion
2015.

absorbans (420 nm 5 cm) 0,191 0,164
pH 7.5 7.3

totalfosfor (ug/l) 29 92

klorofyll (ug/l) 12,6

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Mortsjon & en humaos skogssjé som under en lang tid paverkats av dagvat-
ten fran narliggande bebyggelse. Siktdjupet har varierat mellan méttligt
och stort medan méngden véxtplankton varit liten under hela den under-
sokta perioden 2003-2015, se figur 27 och 28. Troligen paverkades sikt-
djupet mer av absorbansen (vattenférgen) som varierat beroende av floden
fran kringliggande marker.

Sma variationer har férekommit i Mortsjon under perioden 2003-2015.
Totalfosforhalten i augusti har varierat mellan 1ag och méttligt hog, se fi-
gur 29. Under somrarna skiktas tidvis vattenmassan i Mortgon och syrgas-
friaforhalanden foreligger i bottenvattnet. Under perioden 2012-2014 i

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2015 | 29
www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Figur 27. Siktdjupet i augusti i Mortsjon under aren Figur 28. Mangden klorofyll i augusti i Mortsjon un-

2003-2015. der aren 2003-2015.
Figur 29. Totalfosforhalten i augusti i Mortsjén under Figur 30. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och bot-
aren 2003-2015. tenvattnet i Mortsjon under aren 2003-2015.

augusti 6kade utlackaget av fosfatfosfor fran sjons bottensediment. Vid
provtagningen i augusti 2015 var halterna ater 13ga, se figur 30.

Siktdjupets ekologiska status har bedomts till god eller mattlig medan
mangden klorofyll bedomtstill hog status. Totalfosforns ekol ogiska status
har varierat mellan god och méttlig medan syrgasen bedomtstill dalig un-
der hela perioden 2003-2015. Den ekologiska statusen for perioden 2013-
2015 beskrivsi avsnittet ” Sammanfattande resultat 2012-2014", se sid 47.
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Karingsjon

Kéringgon ar en naturligt néringsfattig och humos skogss 6.

Tabell 10. Arsmedelvarden for ett antal para-
metrar i Kéringsjon 2015.

Karingsjon
parameter yta botten
Siktdjup (m) 1,0
absorbans (420 nm 5 cm) 0,554 0,636
grumlighet (FNU) 3,0 50
pH 6.8 6,7
alkalinitet (mekv/l) 0,50 0,72
fosfatfosfor (pg/l) 6 22
totalfosfor (ug/l) 24 43
nitrit+nitratkvave (ug/l) 68 77
ammoniumkvave (ug/l) 27 63
totalkvave (ug/l) 1121 1229
klorofyll (ug/l) 7,1
syrgas (mg/l) minimihalt 6,2 0,9

Vattenkemiska understkningar

| Kéringg on var siktdjupet litet eller mycket litet och
varierade mellan 0,6 m och 1,6 m, det |agsta siktdju-
pet uppméttes under varen. Absorbansen eller vatten-
fargen var extremt hog under hela aret, den hogsta
absorbansen uppméttes under vinter och var da hu-
musrikt vatten tillfordes sj6n fran kringliggande mar-
ker. pH-vardet och alkaliniteten var forhallandevis
hog under hela éret. Fosfat- och totalfosforhalterna
var |3gai ytvattnet under storre delen av &ret med
undantag for provtagningen i oktober da férhojda
halter fosfatfosfor uppméttesi ytvattnet. Troligen har
g 6n precis blandats om och néringsrikt bottenvatten
tillforts ytvattnet. Vid augusti provtagningen uppmat-
tes forhojda halter fosfatfosfor vid bottnarna. Under
vinter och var var tillgangen palost kvave god, somi
den syrerika miljon framforallt bestod av nitrit+ni-
tratkvave. Under sommaren minskade mangden |6st
kvéve snabbt i ytvattnet i samband med upptag fran
Kérings 6ns vaxtsamhallen. Forhojda halter ammoni-
umkvave uppmeéttes vid bottnarnai augusti i sam-
band med nedbrytningsprocesser i sedimenten.
Mangden klorofyll i augusti var |ag och uppméttes

till 7,1 pg/l. Syrgashalternavar oftast hbga men under sommar och vinter
uppméttes mycket |aga eller mycket 1aga halter vid bottnarna. | tabell 10
visas arsmedelvarden for ett antal parametrar i Kéringsion 2015.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet har varierat mellan litet och stort under de fyra ar §6n har un-
dersokts. Mangden véxtplankton har dock varit liten eller mycket liten
samtliga ar, se figur 31 och 32. Troligen paverkades siktdjupet mer av ab-
sorbansen (vattenfargen).

Figur 31. Siktdjupet i augusti i Karingsjon under

&ren 2003-2015.

Figur 32. Méngden klorofyll i augusti i Kéringsjon un-
der aren 2003-2015.
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De tre drens undersokningar ger en bild av en
humos skogssi6 med litet siktdjup, sma
mangder vaxtplankton och |&gatotalfosforhal -
ter (figur 33). Under somrarna skiktas tidvis
vattenmassan i Karingg 6n och syrgasfria for-
hallanden skapasi bottenvattnet. Trots en sta-
bil skiktning forekommer endast ett litet |ac-
kage av fosfatfosfor fran bottensedimenten.

Figur 33. Totalfosforhalten i augusti i Kéaringsjon under
aren 2003-2015.

Siktdjupets ekol ogiska status har bedomts till méttlig medan méngden klo-
rofyll beddmtstill hog status. Totalfosforns ekologiska status har bedomts
till hog medan syrgasen bedomtstill dalig status under hela perioden
2013-2015, se sid 47.

Fjaturen
Fjaturen & en naringsrik 56 med stort siktdjup.

Tabell 11. Arsmedelvarden for ett antal para- Vattenkemiska understkningar
metrar i Fjaturen 2015. Siktdjupet i Fjaturen var stort under storre delen av
aret. Det |agsta siktdjupet uppméttes under varen i
Fjaturen samband med hoga fléden och stor tillfoérsel av hu-
musrikt vatten fran kringliggande marker och upp-
parameter yta  botten  stromsliggande 5j0ar uppméttes ett méttligt siktdjup.

29 Siktdjupet varierade mellan 2,0 m och 3,9 m. Absor-
bansen och grumligheten var hdg vid provtagningen i
februari men minskade under varen och sommaren
L A GN)) 33 104 ]l méttlig. pH-vérdet och alkaliniteten var hog un-
pH 7,9 7.4 der hela aret. Lagafosfatfosforhalter uppméttes under
heladret i ytvattnet. Under sommaren uppméttes
mycket hoga halter fosfatfosfor i bottenvattnet. Total-
fosforhaternai ytvattnet var mycket 1aga under stor-
totalfosfor (ug/l) 21 479 re delen av &ret. Under vinter och vér var tillgangen
nitrit+nitratkvave (ug/l) 157 211 palost kvave god, som i det syrerika ytvattnet fram-
ammoniumkvéve (ug/l) 1 1028 fbrallt bestoq av nitriE+nitr§tkva\/e. Ur_1der sommaren
. minskade mangden 16st kvave snabbt i ytvattnet i
totalkvave (gl 814 171 samband med upptag frén Fjturens véxtsamhalen. |
klorofyll (ug/l) 338 bottenvattnet uppmaéttes dock mycket htga halter
syrgas (mg/l) minimihalt 8.6 0.1 ammoniumkvave i samband med |&ga syrgashalter
och nedbrytningsprocesser i sedimenten. Méngden
klorofyll i augusti var 18g och uppméttestill 3,8 pg/l.
Syrgashalterna var oftast hbga men under vinter och sommar uppmaéttes
mycket 1aga halter vid bottnarna (0,1 mg/l). Fjéturen paverkades av grum-

Siktdjup (m)
absorbans (420 nm 5 cm) 0,105 0,144

alkalinitet (mekv/l) 1,93 2,60
fosfatfosfor (ug/l) 2 446
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ligt och humusrikt vatten vid provtagningen i februari i samband med
hoga fléden fran kringliggande marker. Under sommaren skiktades vat-
tenmassan och syrgasfria forhallanden radde vid bottnarna. | den syrgas-
friamiljon frigjordes stora mangder fosfatfosfor. | tabell 11 visas arsme-
delvarden for ett antal parametrar i Fjaturen 2015.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Fjéturen i augusti har varierat mellan ca2 m och 4 m under
perioden 2003-2015, ett jamforelsevis stort eller mycket stort siktdjup.
Klorofyllhalten har vanligtvis varit |&g med undantag for provtagningen
2014, sefigur 34 och 35.

Figur 34. Siktdjupet i augusti i Fjaturen under aren Figur 35. Mangden klorofyll i augusti i Fjaturen under
2003-2014. aren 2003-2014.
Figur 36. Totalfosforhalten i augusti i Fjaturen under Figur 37. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och botten-
aren 2003-2014. vattnet i Fjaturen under ren 2003-2014.

Totalfosforhaltens variation i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2014
har varit liten, oftast har halten varit |&g, se figur 36. Endast vid tvatillfal-
len har halten verskridit gransen for god status, 2005 och 2014. Under
somrarna skiktas vattenmassan i Fjéturen och syrgasfria forhallanden fore-
ligger i bottenvattnet. Under de syrefria férhallandena frigors fosfatfosfor,
ju langre stagnationsperiod desto hogre blir halternai bottenvattnet. Under
perioden 2010-2013 har halterna varit 1agai bottenvattent men 2014 upp-
méttes ater htga halter och 2015 uppméttes den hogsta halten under hela
den undersokta perioden, se figur 37.

Sjoar och vattendrag i Oxundaéns avrinningsomrade 2015 | 33
www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Den ekologiska statusen for siktdjup och klorofyll beddmdes oftast till hég
medan totalfosfor oftast bedomdestill god eller hdg status. Syrgasen be-
domdestill dalig status under hela perioden 2003-2015. Den ekologiska
statusen for perioden 2013-2015 beskrivsi avsnittet ” Sammanfattande re-
sultat 2013-2015", sesid 47.

E. Norrvikens avrinningsomrade

Norrvikens avrinningsomrade domineras av urban mark som utgor 56% av
den totala arealen. Norrviken, som & den enda §6n i delavrinningsomra-
det, utgor 9 % av omrédets totala yta.

Norrviken
Norrviken & en mycket naringsrik sprickdal ssjo.

Vattenkemiska undersokningar

Vattenprover har tagits pafyraolika platser i Norrviken. | huvudbassangen
tas prov 2 och 3, i den 6stra och betydligt grundare bassangen tas prov 1.
Vid utloppet fran Norrviken tas prov 4. | detta avsnitt redovisas prov-
punkterna 2 och 3 som huvudbassangen och prov 1 som dstra bassangen.
Prov 4 redovisas endast i tabeller ochi bilaga 2.

| den Gstra bassangen var siktdjupet litet eller mattligt under hela aret, i
huvudbassangen var variationen betydligt storre. Vid provtagningen i feb-
ruari var skillnaden mycket stor mellan provpunkt 2 och provpunkt 3. Vid
provpunkt 2 uppmaéttes siktdjupet till 1,6 m och vid provpunkt 3 till 4,5 m.
Under 6vrigadelar av aret var skillnaden liten mellan de béada provpunk-
ternai huvudbassangen. | den Ostra bassangen var absorbansen hog i feb-
ruari och minskade under var och sommar till méttlig. I huvudbassingen
var absorbansen méttlig eller &g under storre delen av aret med undantag
for ytvattnet vid provpunkt 2 i februari d& absorbansen var hog. Aven
grumligheten var hogst vid provtagningen i februari, bade i den Gstra bas-
séngen och vid provpunkt 2 i huvudbasséngen. En mycket htg grumlighet
uppméttes i bottenvattnet vid provpunkt 3 i huvudbassangen i augusti, tro-
ligen samband med en uppgrumling av bottensediment. pH-véardet och al-
kaliniteten var htg under hela aret i bada bassangerna. Fosfatfosfor fannsi
ytvattnet i bada bassangerna under storre delen av aret, endast vid prov-
tagningen i april var det mesta forbrukat av §y6ns vaxtsamhallen. | oktober
var halternafosfatfosfor i huvudbassangen mycket hoga. Under vinter, var
och sommar var totalfosforhaterna méttligt hogai ytvattnet i bada bas-
sangerna, vid provtagningen i oktober uppmaéttes extremt hdga halter.
Aven tillgangen pa 16st kvave var god under storre delen av aret, endast
vid provtagningen i augusti var det |6sta kvavet forbrukat i ytvattnet. De
hogsta halternai ytvattnet uppméattes under vintern och forel 8g till storsta
delen som nitrit+nitratkvave. | bottenvattnet uppmaéttes extremt htga hal -
ter ammoniumkvéave vid provpunkt 3 i huvudbasséngen i augusti, halterna
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var betydligt |&gre i bottenvattnet i den Gstra basséangen. Mangden kloro-
fyll i augusti var hog i den Gstra bassangen medan halternavar lagai hu-
vudbassangen. Syrgashalterna var oftast htéga men under vinter och som-
maren uppméttes mycket |aga halter vid bottnarnai huvudbassangen.

Tabell 12. Arsmedelvarden for ett antal parametrar i Norrviken 2015.

Norrviken
1 2 3 4
parameter yta botten yta botten yta botten yta botten
Siktdjup (m) 14 2,2 31 2,0

absorbans (420 nm 5 cm) 0,087 0,098 0,072 0,055 0,052 0,068 0,057 0,058

grumlighet (FNU) 8,2 9,7 52 67 33 98 3,8 41
pH 7,9 7.8 82 75 83 75 8,3 8,4

alkalinitet (mekv/l) 2,52 2,57 2,46 2,72 2,46 2,95 2,41 2,41

fosfatfosfor (ug/l) 14 14 28 167 38 379 29 26
totalfosfor (ug/l) 77 61 57 190 67 438 54 57

nitrit+nitratkvave (ug/l) 341 514 193 351 261 397 222 330

ammoniumkvave (ug/l) 67 133 37 213 23 879 63 39

totalkvave (pg/l) 1382 1375 939 1191 930 1755 995 1039
klorofyll (ug/l) 16,1 9,5 12,3 11,6

syrgas (mg/l) minimihalt 7.9 4,6 7,1 0,1 6,9 0,1 7,9 7,9

| samband med vinterprovtagningen i februari uppméttes ett litet siktdjup,
hog absorbans och hdg grumlighet i den 6stra basséngen och i ytvattnet
vid provpunkt 2 i huvudbassingen. Denna paverkan syntes inte vid prov-
punkt 3 i huvudbassangen vad samma tidpunkt. Vattnet i den dstra bas-
sangen och ytvattnet vid provpunkt 2 paverkades av grumligt och humus-
rikt vatten i samband med hoga floden i tillrinnande vattendrag. Daisen
|3g vid provtagningstillfallet blandades inte ytvattnet med de sodra delarna
av huvudbassangen utan passerade helt enkelt i huvudbassangens norra
delar till utloppet av Norrviken.

Under sommaren skiktas vattenmassan i Norrviken och i samband med
nedbrytningsprocesser i sedimenten uppstar syrgasfria forhallanden vid
bottnarna. | den syrgasfria miljon frigors stora méangder fosfatfosfor fran
sedimenten. Vid nedbrytningsprocesserna produceras dven stora mangder
ammoniumkvéave. Under sommaren diffunderar delar av det naringsrika
bottenvattnet till ytvattnet och i sasmband med §6ns omblandning under
hosten tillfors hela det extremt néringsrika bottenvattnet ytvattnet. Denna
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cykel visastydligt i de htga halter |6st fosfor och kvéve som uppméittesi
ytvattnet under hosten i Norrviken. Under vinter och vér var totalfosfor-
halterna méttliga och under sommar och host uppméttes hoga halter i bada
bassiangernai Norrviken. Storadelar av fosfor- och kvaveinnehallet bestod
av |6sta fraktioner under storre delen av aret. | tabell 12 visas rsmedel -
varden for ett antal parametrar i Norrviken 2015.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Norrvikens Ostra bassang var litet eller mycket litet i augusti
under perioden 2003-2015. Mangden klorofyll har varierat men oftast har
halten Overskridit gransen for god status, se figur 38 och 39. Totalfosfor-
halten har varit hdg eller mycket hdg i Norrvikens dstra bassang under
hela den undersokta perioden 2003-2014, se figur 40.

Figur 38. Siktdjupet i augusti i Norrvikens 6stra Figur 39. Méngden klorofyll i augusti i Norrvikens dstra
bassang under aren 2003-2015. bassana under aren 2003-2015.

Den ekologiska statusen for siktdjup bedém-
des oftast till otillfredsstéllande, klorofyll
uppnadde oftast inte god status och totalfosfor
bedomdestill dalig eller otillfredsstallande
status. Syrgashalten i den grunda basséngen
har varierat men beddmdes oftast till god sta-
tus. Den ekologiska statusen for perioden
2013-2015 beskrivsi avsnittet " Sammanf at-
tande resultat 2013-2015", se sid 47.

Figur 40. Totalfosforhalten i augusti i Norrvikens ostra
bassana under aren 2003-2015.
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Siktdjupet i Norrvikens huvudbassang har varierat mellan 0,7 m och 3,1
m. Sedan 2007 har siktdjupet oftast varit jamforel sevis stort och uppnétt
god status. Mangden klorofyll har under samma period &ven uppnétt god
status och halterna har varit jamforelsevis 1aga, se figur 41 och 42.

Figur 41. Siktdjupet i augusti i Norrvikens huvud- Figur 42. Mangden klorofyll i augusti i Norrvikens 6stra
bassang under aren 2003-2015. bassang under aren 2003-2015.

Totalfosforhaltens variation i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2015
har varit liten, oftast har halten varit htg och bedomts till méattlig eller
otillfredsstédllande status, se figur 43. Under somrarna skiktas vattenmas-
san i Norrvikens huvudbasséng och syrgasfria forhallanden foreligger i
bottenvattnet. Under de syrefria forhallandena frigors stora méangder fos-
fatfosfor, ju langre stagnationsperiod desto hégre blir halternai botten-
vattnet, se figur 44.

Figur 43. Totalfosforhalten i augusti i Norrvikens Figur 44. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och bot-
huvudbasséng under aren 2003-2014. tenvattnet i Norrvikens huvudbassang under aren
2003-2014.

Den ekologiska statusen for siktdjup och klorofyll har under de senaste
atta &ren uppnétt god status med undantag for 2013 da métvardenaindike-
rade méttlig status. Totalfosforhaten bedomdestill méttlig eller oillfreds-
stéllande status. Syrgasen bedomdes till dalig status under hela perioden
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2003-2015. Den ekologiska statusen for perioden 2013-2015 beskrivsi
avsnittet ” Sammanfattande resultat 2013-2015", se sid 47.

F. Ravalen-Edsan

Ravalen och Edsans avrinningsomrade domineras av urban mark och
skogsmark. Den urbana marken utgor 40 %. Ravalen omfattas av ett eget
delavrinningsomrade, béacken fran Ravalen mynnar i Edssjon.

Ravalen
Ravalen ar grund och néaringsrik §j6 som domineras av makrofyter.

Tabell 13. A_rsmedelvarden for ett antal Vattenkemiska undersokningar
parametrar i Ravalen 2015. Siktdjupet i Ravalen var méttligt under hela &ret. Ab-
sorbansen och grumligheten var méttlig under stérre
Ravalen delen av ret. Vid provtagningen i februari uppméttes
dock en mycket hég absorbans och grumlighet. pH-
parameter yta  botten  véardet och alkaliniteten var htg under hela aret. Laga
Siktdjup (m) 16 Eosfgtfosforhalter uppmattes under storre o_IeIen av
e 0125 0133 veti ytvattnet med undantag for provtagningen un-
der vintern da halterna var hoga. Totalfosforhaternai
ytvattnet varierade, hogst var halternavid vinterprov-
tagningen och de l&gsta halterna uppméttes vid
sommarprovtagningen. Under vintern var tillgangen
fosfatfosfor (g/l) 14 19 palost kvave god. Under sommaren minskade
totalfosfor (ug/l) 52 50 mangden |6st kvave snabbt i ytvattnet i samband med
nitrit+nitratkvave (ug/l) 67 108 upptag fran Ravalens vaxtsamhallen. Méangden klo-
ammoniumkvéve (pg/l) 58 133 rofyll i augusti var 1&g och uppméttestill 1,8 pg/l.
totalkvave (ug/l) 972 1020 Syrgashaternavar (zftast héga men under vintern
Klorofyll (ug/l) 18 uppméites mycket Iaga halter vid bottnarna. Vid feb-
ruariprovtagningen paverkades Ravalen av mycket
grumligt och humusrikt vatten i samband med héga
fléden i tillrinnande vattendrag. Vid provtagningstill-
fallet uppméttes d&ven hdga halter fosfat- och totalfosfor. | tabell 13 visas
arsmedelvéarden for ett antal parametrar i Ravalen 2015.

grumlighet (FNU) 4,3 6,4
pH 8,4 8,8
alkalinitet (mekv/l) 2,32 1,35

syrgas (mg/l) minimihalt 4,3 0,2

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Beddmningen av siktdjupet i Ravalen blir missvisande da sj6n & sa grund
att siktskivan oftast ligger pa botten nér avlasningen sker, siktdjupet &r sa-
ledes ofta stOrre an vad som gar att l1&sa av. Mangden klorofyll har varit
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liten och totalfosforhalten 13g i augusti under hela den undersokta perio-
den, sefigur 45 och 46. Syrgashalten i Ravalen kan vara mycket |&g under
perioder. | figur 47 visas syrgashalten vid yta och botten under vintrarna
2006-2014, vid fyratillféllen har 56n kvavt och all syrgas férbrukats. Det-
taintraffar under 1anga vintrar med mycket sn6 daljus saknas for syrepro-
ducerande vaxter och nedbrytningsprocesserna vid bottnarna fortskrider
under manga manader.

Den ekologiska statusen for totalfosfor och klorofylls bedémdes generellt
som god eller hdg under hela perioden. Syrgasens ekol ogiska status be-
domdes som dalig. Den ekologiska statusen for perioden 2013-2015 be-
skrivsi avsnittet ” Sammanfattande resultat 2013-2015", se sid 47.

Figur 45. Méngden klorofyll i augusti i Ravalen un- Figur 46. Totalfosforhalten i augusti i Ravalen under

der &ren 2003-2014.

aren 2003-2014.

Figur 47. Syrgashalten under vintern i Ravalen aren

2003-2014.
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Edsan

Edsén & en rétad sléttlandsa. An har under 2013-2014 fér ett nytt meand-
rande lopp med vétmarker. An binder samman Norrviken och Edssjon.
Inga undersokningar utférdes 2015.

G. Oversjon-Edssjon

Oversjons och Edssjons avrinningsomréde domineras av skogs- och jord-
bruksmark som tillsammans utgor ca 70% av omradets totala areal. Den
urbana marken utgor 21%. | delavrinningsomrédet finns de tva sj6arna
Edssjon och Oversjon. Oversjon omfattas av ett eget delavrinningsomréde,
backen fran Oversjon mynnar i Edsson.

Oversjén
Overson & en méttligt néringsrik sprickdalssjo.

Tabell 14. Arsmedelvarden for ett antal Vattenkemiska undersokningar
parametrar i Oversjon 2015. Siktdjupet i Overgon var stort under hela dret, varia-
tionen var 2,9 mtill 3,6 m. Absorbansen och grum-

. ligheten var mycket hdg vid provtagningen i februari,

Oversjon under dvrigadelar av dret var bade absorbans och
grumlighet méttlig. pH-véardet och alkaliniteten var
hog under hela aret. Laga fosfatfosforhalter uppmét-
Siktdjup (m) 3.3 tesi hela vattenmassan under hela aret. Totalfosfor-
e 0105 o079 haltermavar jém_f('jregl sevis I’:?\gaeller mycket 1aga. Un-
der vintern var tillgangen palést kvave god. Under
var och sommar minskade méangden |6st kvave snabbt
pH 7.9 7,8 i ytvattnet i samband med upptag frén Oversjons
alkalinitet (mekv/l) 1,82 1,85 vaxtsamhallen. Mangden klOfOfy” i angUﬁl var |ég
och uppmaittestill 5,5 pug/l. Syrgashalternavar oftast
hoga. Aven Oversjon paverkades av grumligt och
totalfosfor (ug/l) 24 24 humusrikt vatten vid provtagningen i februari i sam-
nitrit+nitratkvave (ug/l) 47 67 band med hdga floden fran kringliggande marker. |
tabell 14 visas &rsmedelvarden for ett antal paramet-
rar i Oversjon 2015.

parameter yta  botten

grumlighet (FNU) 4,1 51

fosfatfosfor (ug/l) 1 3

ammoniumkvave (ug/l) 38 152
totalkvave (ug/l) 901 976
klorofyll (ug/l) 5,5

syrgas (mg/l) minimihalt 7,5 2,6
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Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Overgion i augusti var méttligt under storsta delen av perioden
2003-2015. Klorofyllhaten var oftast 13g eller mycket &g medan totalfos-
forhalten var 1&g eller méttlig, se figur 48, 49 och 50.

Figur 48. Siktdjupet i augusti i Oversjon under aren Figur 49. Mangden klorofyll i augusti i Oversjén under
2003-2015. aren 2003-2015.

Figur 50. Totalfosforhalten i augusti i Oversjén under Figur 51. Syrgashalten i yt- och bottenvatten i Oversjon
aren 2003-2015. under vintern perioden 2006-2015.

Den ekologiska statusen for siktdjup bedomdes till mattlig eller god, klo-
rofyll till god eller hig och totalfosfor till méttlig eller god. Syrgashalten
vid bottnarna varierade och framfoérallt under kalla och langa vintrar var
halterna mycket 1aga och bedomdes datill dalig ekologisk status, se figur
51. De mildare vintrarna under den senaste 15-ars perioden medfor att ris-
ken for kvavning av hela vattenmassan minskar. Den ekol ogiska statusen
for perioden 2013-2015 beskrivsi avsnittet ” Sammanfattande resultat
2013-2015", sesid 47.
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Edssjon
Edsg6n & en mycket néringsrik sléttlandsjo.

Vattenkemiska understkningar
Tabell 15. A_rsmed'c'e'lvarden for ett antal Siktdjupet i Edssj on varierade mellan 1,4 m och 2,8
parametrar i Edssjon 2015. m, ett jamforelsevis méttligt eller mycket stort sikt-

diup. Det |agsta siktdjupet uppméttes under varen.

Edssjon Absorbansen eller vattenfargen var méttlig under

hela aret med undantag for provtagningen i februari
parameter yta  botten da absorbansen var hog. Grumligheten var htg un-
Siktdjup (m) 23 der storre delen av éret, i februari uppméttes en
mycket hog grumlighet. pH-vérdet och alkaliniteten
var hog under hela éret. Fosfatfosforhalterna var
grumlighet (FNU) 4,3 4,4 lagai ytvattnet vid varprovtagningen da upptaget av
pH 8.1 7.6 Edsg6ns vaxtsamhéllen var stort. Under 6vriga de-
lar av aret var fosfatfosforhalterna hoga eller myc-
ket hGga i ytvattnet. | bottenvattnet uppméttes for-
fosfatfosfor (ug/l) 87 120 héjda fosfatfosforhalter vid b&de vinter- och som-
totalfosfor (ug/l) 70 146 marprovtagningen. Under vinter och véar var total-
nitritnitratkuave (ug/) 355 329 fosforhalterna méttligt htga, under sommaren ok
de halterna och mycket hdga halter uppméttesi au-
gusti och oktober. Huvuddelen av fosforn forel&g
totalkvave (ug/l) 1132 1078 som fosfatfosfor. Aven tillgéngen pa lost kvéave var
Klorofyll (ug/l) 11,0 god hela aret férutom under sommaren da halterna
var |agai samband med upptag av Edssjons véxt-
samhallen. Mangden klorofyll i augusti var 1&g och
uppméttestill 11 pug/l. Syrgashalterna var oftast
héga men under vintern och sommaren uppmattes mycket 1aga halter vid
bottnarna. | tabell 15 visas arsmedelvéarden for ett antal parametrar i Eds-
§6n 2015.

absorbans (420 nm 5 cm) 0,084 0,067

alkalinitet (mekv/l) 2,59 2,66

ammoniumkvave (ug/l) 39 63

syrgas (mg/l) minimihalt 8,1 0,1

Aven Edssjon paverkades av grumligt och humusrikt vatten vid provtag-
ningen i februari i samband med hdga fléden frén kringliggande marker.
Edssjon paverkas arligen av de extremt hoga halterna 16st fosfor och kvéa-
vei Norrviken, framforallt under héstarna. Paverkan sker aven fran det
urbana naromradet och fran en internbelastning av sjéns sediment.
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Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Edssjon har varierat mellan 0,6 m och 2,8 mi augusti under
perioden 2003-2015, se figur 52. Under de senaste fem aren har siktdjupet
i medeltal varit ndgot storre jamfort med 2003-2010. Detta blir annu tydli-
gare vid jamférelsen av klorofyllhalt. Klorofyllhalten var mycket htg un-
der storre delen 00-talet men har de senast aren minskat och 2014-2015
var halten mycket |3g och bedomdestill hog status, se figur 53. Vad géller
totalfosfor s uppvisar denna parameter inte samma trend. Aven om total -
fosforhalterna var hdgre 2003-2006 har inte halternaminskat alsi den
omfattning som klorofyllhalterna, hdga totalfosforhalter uppmaéttes aven
under de fem senaste aren &ven om halten 2015 var den |&gst uppmétta
under hela undersokningsperioden, se figur 54. Den storavariationen i
framforallt klorofyllhalt beror troligen pa nar sommarblomningarnaintréaf-
fade och om man lyckades fanga upp dessa vid provtagningstillféllet. Syr-
gashalten vid bottnarna varierade men under de flesta &r har syrgasen be-
domtstill dalig status, se figur 55.

Den ekologiska statusen for perioden 2013-2015 beskrivsi avsnittet
” Sammanfattande resultat 2013-2015", se sid 47.

Figur 52. Siktdjupet i augusti i Edssjén under aren Figur 53. Mangden klorofyll i augusti i Edssjon under
2003-2015. &ren 2003-2015.

Figur 54. Totalfosforhalten i augusti i Edssjon under Figur 55. Minimihalten av syrgas i Edssjén under &ren
aren 2003-2015. 2003-2015.
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H. Vasbyan

V asbyans avrinningsomrade domineras av urban mark som utgér mer &n
47% av omradets totala area. Inom detta mindre delavrinningsomrade
finnsinga g0ar.

Vasbyan

Vasbyan &r en rétad sléttlandsa som rinner mellan Edssjén och Oxunda-
g on. Inga undersokningar har utférts av Oxunda vattensamverkan.

I. Oxundasjon-Oxundaan

Oxundasjons och Oxundadns avrinningsomrade domineras av skogsmark.
Skogsmarken utgor 73% av omradets totala areal .

Oxundasjoén
Oxundas 6n &r en mycket naringsrik sprickdalsg 0.

Tabell 16. Arsmedelvarden for ett antal

parametrar i Oxundasjon 2015.

Oxundasjon

parameter yta botten
Siktdjup (m) 2,4

absorbans (420 nm 5 cm) 0,111 0,069
grumlighet (FNU) 6,1 53
pH 8,0 7,4
alkalinitet (mekv/l) 2,45 2,49
fosfatfosfor (ug/l) 14 48
totalfosfor (ug/l) 45 73
nitrit+nitratkvave (ug/l) 286 424
ammoniumkvave (ug/l) 21 26
totalkvave (ug/l) 1020 1053
klorofyll (ug/l) 11,7

syrgas (mg/l) minimihalt 8,6 0,1

Vattenkemiska undersokningar

Siktdjupet i Oxundasjon varierade mellan 1,5 m och
3,5 m, ett jamforelsevis mattligt eller stort siktdjup.
Det |agsta siktdjupet uppméttes under varen, troli-
gen i samband med hdg vaxtplanktonproduktion.
Absorbansen eller vattenfargen var méttlig under
storre delen av aret, i februari var absorbansen myc-
ket hog i ytvattnet. Aven grumligheten var mycket
hog vid provtagningen i februari, under 6vriga delar
av aret uppméttes en hog grumlighet. pH-véardet och
akaliniteten var hog under hela aret. Fosfatfosfor-
halterna var 1aga vid varprovtagningen da upptaget
av Oxundass 0ns vaxtsamhallen var stort. Under
dvrigadelar av aret var fosfatfosforhalterna méttliga
I ytvattnet. | bottenvattnet uppmaéttes forhojda halter
i samband med |&ga syrgashalter under vinter- och
sommarprovtagningarna. Under var och sommar var
totalfosforhalterna laga och under host och vinter
uppméttes mattligt hoga halter. Stora delar av fos-
forn forel&g under dessa perioder som fosfatfosfor,
precis som i Edssjon. Aven tillgangen pa lost kvave
var god hela aret forutom under sommaren da hal-
ternavar l&gai samband med upptag av Oxunda-

§j6ns vaxtplanktonsamhallen. Mangden klorofyll i augusti var 1&g och
uppmattestill 11,7 pg/l. Syrgashalterna var oftast htéga men under vinter
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och sommar uppméttes mycket |1aga halter vid bottnarna. | tabell 16 visas
arsmedelvéarden for ett antal parametrar i Oxundasjon 2015.

Oxundasjon paverkades, liksom de flestaav §j6arnai Oxundadns avrin-
ningsomrade, av grumligt och humusrikt vatten vid provtagningen i febru-
ari. Orsaken till den extremt hoga métvéardena var hoga fléden och stor
partikeltransport fran kringliggande marker. Oxundasjon paverkas arligen
av de extremt hoga halternalést fosfor och kvave i Norrviken och Eds-
§0n. Paverkan sker &ven fran det urbana néromradet och majligen fran en
internbel astning fran 5j6ns sediment. Sasongsvariationen av |0sta narings-
amnen visar att kvavet tar slut under sommaren medan det fortfarande
finns gott om |6st fosfor, dettaindikerar en fordel for kvavefixerande cya-
nobakterier och stor risk for blagrénal gblomningar.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i OxundasgOn i augusti varierade mellan 1,2 m och 2,5 m under
perioden 2003-2014, se figur 56. Mangden klorofyll var oftast 13g eller
mycket |&g medan totalfosforhalten under 2003-2006 var mycket hog, un-
der de senaste tio aren har halten varit hog, se figur 57 och 58.

Figur 56. Siktdjupet i augusti i Oxundasjén under Figur 57. Mangden klorofyll i augusti i Oxundasjon
aren 2003-2015. under aren 2003-2015.
Figur 58. Totalfosforhalten i augusti i Oxundasjon under Figur 59. Minimihalten av syrgas i Oxundasjon under
aren 2003-2015. aren 2003-2015.
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Siktdjupet bedomdes oftast till méttlig status men 2015 var siktdjupet pa
gransen till god status. Klorofyll beddmdestill god eller hdg status. Total -
fosfor bedomdestill dalig eller ofillfredsstéllande status med undantag for
2015 da status bedomdes till god. Syrgashalten vid bottnarna varierade,
men under de flesta & har syrgasen bedomts till dalig status, se figur 59.
Den ekologiska statusen for perioden 2013-2015 beskrivsi avsnittet

” Sammanfattande resultat 2013-2015", se sid 47.
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Sammanfattande resultat 2013-2015

| figurernai detta avsnitt beddms den ekologiska kvalitetskvoten for re-
spektive parameter. Den ekologiska kvalitetskvoten & en jamforel se mel-
lan beraknad halt i ett likvardigt vatten utan mansklig paverkan och upp-
métta halter i de undersokta §j6arna och vattendragen.

—" :
Hog God Mattlig Ofillfredst. [Dalig|

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god och
mattlig ar viktig d& alla vattenférekomster som
befinner sig under den gransen kraver atgarder.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll

| figur 60 nedan beskrivs den ekologiska statusen for klorofyll under peri-
oden 2013-2015 for de undersokta sjoarnai Oxundadns avrinningsomrade.
Resultaten fran Fysingen & hamtade fran VISS (2016). Samtliga sj0ar
uppnar god status med undantag fér Norrviken, Snuggan och Vallentuna-
gon.

Figur 60. Den ekologiska statusen for klorofyll i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2013-2015.
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Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup

| figur 61 nedan beskrivs den ekologiska statusen for siktdjup under perio-
den 2013-2015 for de undersokta sj6arnai Oxundadns avrinningsomrade.
Resultaten fran Fysingen & hamtade fran VISS (2016). Sex av de 14 un-
dersokta sjdarna uppnar minst god status, i Vallentunasjon bedomdes den
ekologiska statusen till dalig.

Figur 61. Den ekologiska statusen for siktdjup i sjéarna i Oxundans avrinningsomrade 2013-2015.
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Totalfosfor

| figur 62 nedan beskrivs den ekologiska statusen for totalfosfor under pe-
rioden 2013-2015 f6r de undersokta jéarnai Oxundadns avrinningsomra-
de. Resultaten fran Fysingen & hamtade fran VISS (2016). Nio av §6arna
uppnar god status, i Norrviken, Oxundasjon och Vallentunasjon bedomdes
den ekologiska statusen till pa gransen mellan méttlig och otillfredsstal -
lande. | Edssjon beddmdes den ekol ogiska statusen till dalig.

Figur 62. Den ekologiska statusen for totalfosfor i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2013-2015.

Sjoar och vattendrag i Oxundaéns avrinningsomrade 2015 | 49
www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Syrgas

| figur 63 nedan beskrivs den ekologiska statusen for syrgas under perio-
den 2012-2014 f6r de understkta sjdarnai Oxundadns avrinningsomrade.
Gransvarden baseras pa att fiskfaunan bestar av "vanliga® varmvattensar-
ter och bottentemperaturen & > 15° C under sommaren. Nar det galler
skiktade gj6ar som Fjaturen och Norrviken var temperaturen i bottenvatt-
net betydligt 1agre. Det som i sddanafall andras & gransen mellan méttlig
och god status. Eftersom ingen av sj0arna uppnar detta har vi for enkelhe-
tens skull anvant samma figur till alla §6ar. Syrgas ar inte bedomt av VISS
(2016) i Fysingen.

Figur 63. Den ekologiska statusen for syrgas i sjparna i Oxundans avrinningsomrade 2013-2015.

Férsurning

Allag6ar i Oxundadns avrinningsomrade har en mycket hog alkalinitet
och far anses som vélbuffrade mot férsurande amnen med undantag for
Snuggan. Bedomningen av férsurning i Snuggan visade pa mattlig status,
pH hade minskat med 0,53 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2016) mot en
prognos for 2020.

Sarskilt fororenande @mnen - ammoniak

Medelhalten i ytvattnet av ammoniumkvave omraknades till ammoniak-
halt (bilaga 1) under &ren 2013-2015. Samtliga sj6ar med undantag for
Edssjon klarade gransen till god status, Edssjon bedomdes till mattlig sta-
tus vad galler ammoniak.
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Sammanfattning

Bedomningen av ekologisk status sammanfattasi tabell 17 och 18 (Lin-
dqvist 2015). Bedomningen visar att endast K&ringsjon och Snuggan
bland sjdarna uppnadde hdg eller god status vad géller de biologiska kvali-
tetsfaktorerna (vaxtplankton, klorofyll och makrofyter), eftersom de fysi-
kaliskt-kemiska kvalitetsfaktorerna (siktdjup, syrgas och forsurning) inte
uppnadde hdg eller god status bedomdes Kéaringsjon till god status och
Snuggan till méttlig status, se tabell 23 och figur 80. ROsj6n beddms av
VISStill god status trots makrofyter och vaxtplankton (méttlig status).

Tabell 17. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersékta
sjdarna i Oxundadns avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning redo-
visad.

. . 2010- 2013- se -
beddémd period 2012 2015 2010 ruta medelvarde 2013-2015
c = X
S - e o 2 Ekologisk
= — 2 5|4 £ € Ekologisk status -
Sj6 =z Fa g © S o £ E status- Oxunda
£ o S c|T [&]|2]|F VISS  vattensam-
3 S s |gls5|2 |22 |=
® = £ 2 | > © i verkan
Edssit vaxtplankton véaxtplankton/
ssjon /makrofyter  makrofyter
- . vaxtplankton/
Fjaturen - €] klassad makrofyter
Fysingen*  * * * * vaxtplankton ej undersokt
Gullsjon ej klassad makrofyter
Kéaringsjon ej klassad -
Mortsjon ej Klassad vaxtplankton/

makrofyter

véaxtplankton/
makrofyter

ej klassad makrofyter

vaxtplankton/
makrofyter
siktdjup/
ej klassad syrgas/
férsurning

Norrviken -- 2006*

Oxundasjon -

Ravalen -

fisk

R&sjon

1---- --

VaSjon
] -

Oversjon |
* Resultat hamtade fran VISS (2016)

** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvéagda bedémningen av ekologisk status &r God status for Allmanna
forhallanden (sammanvégd status for halt av Naringsamnen, Ljusforhallanden (siktdjup) och Férsurning). | detta fall &r det
status for Ljusférhallanden som avgor. Kvalitetsfaktorn Makrofyter (karlvaxter, mossor och kransalger) har inte vagts in eftersom
denna inte ar tillforlitlig vid utfallet mattlig status for Makrofyter. Tva biologiska kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sjo. Med de
undersékningar som har utforts av Oxundadns vattensamverkan skulle Rosjon bedomts till mattlig status.

*** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedomningen av ekologisk status &r Otillfredsstallande status for
Véaxtplankton-naringsamnespaverkan. Allméanna forhallanden (sammanvagd status for halt av Naringsamnen, Ljusforhallanden
(siktdjup) och Forsurning) har Mattlig status. Fyra biologiska kvalitetsfaktorer har bedoémts i denna sjo. Med de undersékningar
som har utforts av Vallentuna- och Taby kommun skulle Vallentunasjon bedémts till dalig status.

ej klassad makrofyter

ej klassad makrofyter

*+++ Provfiske genomfért av Naturvatten AB (Lindqvist 2016)
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Bland vattendragen beddomdes samtliga vattendrag till méttlig status, se
tabell 18 och figur 64. Bottenfaunaundersokningar 2014 (Lindgvist 2015)
har visat pa god statusi Verkadn och otillfredsstallande status i Hagbyan,
dessa vattendrag bedomdes av V1SS till méttlig status 2013.

Tabell 18. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersdkta
vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning
redovisad.

Ekologisk
status -
Oxunda

vattensam-
verkan

0 . bottenfauna/
*
Hargsan 2014* * * kiselalger kiselalger

° Beddmning

Karbyan 2014* _ ej klassad bottenfauna

naringsamn Ekologisk

Vattendrag bottenfauna kiselalger status - VISS

forsurning

o . bottenfauna/
*% * * *
Oxundaan 2014 kiselalger kiselalger
0 q bottenfauna/
*% * * *
Edsan 2011 kiselalger Kiselalger
Hagbyan 2014** * * B\??gg*?lgg bottenfauna
* Resultat hamtade fran VISS (2016)
** Senaste bedémning
*** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedomningen av ekologisk status ar Dalig
status for Konnektivitet och Otillfredsstallande status fér Morfologiskt tillstdnd. Ovriga kvalitetsfaktorer
inklusive Allmanna forhallanden (Naringsamnen) tyder pd God status. Kiselalger &r den enda biologiska
kvalitetsfaktorn som beddmts i detta vattendrag.
*** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar Mattlig
status for Kiselalger. Naringsamnen har Otillfredsstéllande status. Kiselalger &r den enda biologiska
kvalitetsfaktorn som beddmts i detta vattendrag.
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Figur 64. Oxundaans avrinningsomrade, ekologisk status sjéar och vattendrag 2015. Utgar fran statusbedoémningar i
VISS, for de sjoar som inte beddms i VISS visas bedémningen i denna rapport.
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Bilaga 1. Formler och berakningar

Berdkning av referenstillstand totalfosfor

Referenstillstandet har beréknats enligt ekvation 1.1 sidan 59 i HVMFS
2013:19 om fdljande villkor & uppfyllda:

A. | allahumdsa g6ar (med fargtal > 50 mg Pt/l)

B. | klarag6ar (fargtalet ligger inom intervallet 0 - 50 mg Pt/l) dar alkali-
niteten understiger 0,5 milliekvivalenter per liter (mekv./1).

Ekvation 1.1 i NFS 2008:1:

Log(Ref-Ptot) = 1,627 + 0,246 log(AbsF) - 0,139 log(g6hdjd) - 0,197
log(medeldjup)
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(AbsF star for absorbans hos filtrerat vattenprov uppmétt i 5 cm kyvett vid
vaglangden 420 nm)

(Fargtal ar mestadels beraknat fran AbsF. Fargtal = 500* AbsF)

Nedan redovisade metod (**) har istéllet anvants om ovanstaende villkor
inte uppfyllts, dvs om:

C. Alkaliniteten & 0,5 mekv./l eller hogrei klara g6ar (fargtal under 50
mg Pt/l).

Log(Ref-Ptot) = 1.36 — 0.09 Log(g6hdjd) + 0.24 Log(MEIlalk)

MElak = "Morphoedaphic Index for alkalinity" = alkalinitet (mekv./1)/
medeldjup (m)

(*) Kalla

Cardoso A. C. et al. Phosphorus reference concentrations in European la-
kes. Hydrobiologia (2007) 584:3-12

Bedomning av ekologisk kvot (EK) och status for ndringsamnen (halt av
totalfosfor) har skett enligt kriterier och klassgranser i HVMFS 2013:19.

Berakning av referenstillstand klorofyll a

Referengtillstandet har beréknats enligt nedanstaende ekvation (*) om ol -
jande villkor & uppfyllda:

A. | alahumdsa g 6ar (med fargtal > 50 mg Pt/l)

B. | klarag0ar (fargtalet ligger inom intervallet O - 50 mg Pt/l) dar alkali-
niteten understiger 0,5 milliekvivalenter per liter (mekv./1).

Log(Ref-Kfyll a) = -0,4794* L OG(medel djup)+0,2378* LOG(1+alkalini-
tet)+0,4576* LOG(AbsF)+1,4248

(*) Regression paett regionalt urval sjéar i Stockholms 1an med minimal
paverkan med avseende pa naringsamnesbel astning.

Nedan redovisade metod (***) har istdllet anvants om ovanstéende villkor
inte uppfyllts, dvs om:

C. Alkaliniteten ar 0,5 mekv./l eller hogrei klaragdar (fargtal under 50
mg P/l).
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Log(Ref-Kfyll @) = 0,855-0,165* Log(Medeldjup)+0,131* L OG10(alkalini-
tet)-0,111* Log(Sjshdjd)

(***) Kélla: Carvalho L. et al. Site-specific chlorophyll reference condi-
tions for lakes in Northern and western Europé Hydrobiol ogia (2009)
633:59-66

Beddmning av EK och status for halt av klorofyll har skett enligt kriterier i
HVMFS 2013:19 FORUTOM ATT klassgransen God/Méttlig &r satt till
0,30 overallt eftersom formlerna redan fangar upp variation i alkalinitet,
vattenfarg och medeldjup.

Berakning av referenstillstand siktdjup

Berdknas helt enligt ekvation 3.1 1 HVYMFS 2013:19:
log (Ref-SD) = 0,678 - 0,116 + log (AbsF) - 0,471 log (Ref-Kfyll @)

(OBS! Ref Kfyll A som indatatill ref-SD har beraknats enligt HVMFS
2013:19 och inte ovanstaende alternativa metod)

Beddmning av EK och status for siktdjup har skett enligt kriterier och
klassgranser i HVMFS 2013:19.

Berakning av referenstillstand férsurning

For att statusklassificera den forsurningskansliga Snuggan med MAGIC-
biblioteket har f6ljande data anvands.

* Vattenkemiska parametrar; pH (2013-2015), SO4, Cl, Ca, Mg och TOC
for 2013-2015

» X- och Y-koordinat fér §oni Sveriges rikes nét, RT90.
» §Ons area.

« Avrinningen till vattenférekomsten i m/ar avrinningsomrade. Denna pa-
rameter har skattas fran avrinningkartor.

Medianvéarden har anvants vid berakningarna.
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Beraknade referensvarden

Foljande varden har beréknats enligt de kriterier som beskrivsi ovan be-
skrivnaformler.

sjoar totalfosfor pg/l klorofyll pg/l siktdjup m

Edssjon 20 6,0 3,9
Fjaturen 17 5,2 3,9
Fysingen 20 5,9 4,6
Gullsjon 16 9,9 3,6
Karingsjon 19 10,7 3,3
Mortsjon 14 8,2 3,6

Norrviken Ostra 17 5,2 4.4
basséngen

Norrviken 17 5,3 4,5

huvudbasséngen

Oxundasjon 22 6,8 4,3

Ravalen 20 5,7 3,9
Rosjon 15 4,8 4,6
Snuggan 7 2,9 3,1
Vallentunasjon 19 5,5 4,3
Vasjon 21 5,6 3,9

Oversjon 17 49 4.4

Berakning av ammoniak

Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), beraknas utifran
halt ammoniumkvéave (NH4-N), temperatur och pH:

— Halt NH3-N = fraktion NH3-N * halt NH4-N
— Fraktion NH3-N = 1/(10"(pKa-pH)+1)
— pKa=0,0901821 + 2729,92 / T (T = temperatur uttryckt i Kelvin).

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2015 | 58
www.naturvatten.se


http://www.naturvatten.se

Bilaga 2. Vattenkemiska resultat 2015

Edssjon (6599675, 1617330)
datum 2015-02-17 2015-04-15 2015-08-12 2015-10-14

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 2,0 1,4 2,8 2,8
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,143 0,067 0,056 0,070
botten 0,071 0,063

grumlighet (FNU) yta 6,9 53 2,4 2,6
botten 4.3 45

pH yta 8,3 8,3 7,9
botten 7,6

alkalinitet (mekv/I) yta 2,62 2,51 2,65
botten 2,66

fosfatfosfor (ug/l) yta 33 1 54 61
botten 69 171

totalfosfor (ug/l) yta 60 36 94 89
botten 88 204

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 1184 131 0 106
botten 658 0

ammoniumkvave (ug/l) yta 61 4 3 89
botten 121 5

totalkvave (ug/l) yta 1824 940 763 1000
botten 1380 777

klorofyll (ug/l) yta 11,0

botten

Syrgas (mg/l) yta 9,6 13,0 9,3 8,1
botten 0,4 12,9 0,1 6,6
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Fjaturen (6595425, 1623935)
2015-02-17 2015-04-15 2015-08-13 2015-10-14

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 3,0 2,0 3,9 2,5
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,192 0,098 0,060 0,068
botten 0,110 0,177

grumlighet (FNU) yta 5,0 4,1 1,6 2,3
botten 6,4 14,4

pH yta 7.8 7,9 7.8
botten 7.4

alkalinitet (mekv/I) yta 1,91 1,94 1,95
botten 2,60

fosfatfosfor (ug/l) yta 3 2 1 3
botten 105 786

totalfosfor (ug/l) yta 20 22 18 23
botten 133 826

nitrit+nitratkvéave (ug/l) yta 300 325 1 0
botten 421 0

ammoniumkvave (ug/l) yta 34 3 11 6
botten 243 1813

totalkvave (ug/l) yta 959 1007 604 686
botten 1250 2252

klorofyll (pg/l) yta 3,8

botten

Syrgas (mg/l) yta 10,7 12,4 8,6 8,9
botten 0,1 12,0 0,1 6,3
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Fysingen (6606916, 1619762)

2015-02-11 2015-04-15 2015-08-10

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) 1,4 1.3

absorbans (420 nm 5 cm) 0,120 0,050 0,040

grumlighet (FNU) 24,0 4.6 34

pH 6.9 8,0 8,0

alkalinitet (mekv/I) 0,85 1,98 2,18

fosfatfosfor (ug/l) 39 2 2

totalfosfor (ug/l) 84 31 17

nitrit+nitratkvave (ug/l) 1560 876 2

ammoniumkvave (ug/l) 128 19 7

totalkvave (ug/l) 2 350 1320 617

klorofyll (ug/l) 35 11,0 7,0

Gullsjon (6597545, 1629135)
2015-02-18 2015-04-16 2015-08-13 2015-10-14

Véarden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 15 2,0 2,0 2,0
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,276 0,159 0,137 0,139
botten 0,224 0,133

grumlighet (FNU) yta 8,5 2,4 0,7 1,0
botten 4.9 1,4

pH yta 7.3 7,1 7.3
botten 6,9

alkalinitet (mekv/l) yta 1,46 1,48 1,53
botten 1,56

fosfatfosfor (ug/l) yta 3 2 1 0
botten 1 0

totalfosfor (ug/l) yta 29 24 16 26
botten 27 21

nitrit+nitratkvave (pg/l) yta 154 0 1 1
botten 113 0

ammoniumkvave (ug/l) yta 37 2 8 7
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2015-02-18 2015-04-16 2015-08-13 2015-10-14
Varden djup vinter var sommar host
botten 61 0
totalkvave (ug/l) yta 1009 736 650 776
botten 950 663
klorofyll (ug/l) yta 3,0
botten
Syrgas (mg/l) yta 2,7 10,0 51 6,5
botten 0,1 8,9 0,1 6,5
Klorid (mg/l) yta 62,9
botten 62,8
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Karingsjon (6595540, 1624550)

2015-02-17 2015-04-15 2015-08-18 2015-10-21

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 1,0 0,6 1,6 0,9
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,597 0,603 0,484 0,530
botten 0,599 0,672

grumlighet (FNU) yta 34 34 11 4,2
botten 3,7 6,3

pH yta 6,7 6,8 6,9
botten 6,7

alkalinitet (mekv/I) yta 0,50 0,42 0,59
botten 0,72

fosfatfosfor (ug/l) yta 4 1 0 18
botten 5 39

totalfosfor (ug/l) yta 13 27 19 37
botten 21 65

nitrit+nitratkvéave (ug/l) yta 150 91 1 32
botten 152 2

ammoniumkvave (ug/l) yta 3 0 7 98
botten 8 118

totalkvave (ug/l) yta 1170 1189 1008 1116
botten 1237 1221

klorofyll (pg/l) yta 7,1
botten

Syrgas (mg/l) yta 7,2 8,9 6,9 6,2
botten 0,9 7,9 2,1 4,5
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Mortsjon (6594421, 1625372)
2015-02-18 2015-04-16 2015-08-19 2015-10-21

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 1.6 2,0 2,0 2,5
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,733 0,195 0,128 0,138
botten 0,200 0,200

grumlighet (FNU) yta 6,2 3,2 2,0 2,2
botten 5,9 11,6

pH yta 75 7,7 7,6
botten 7,0

alkalinitet (mekv/I) yta 2,09 1,96 1,93
botten 2,42

fosfatfosfor (ug/l) yta 0 2 2 2
botten 19 4

totalfosfor (ug/l) yta 24 21 25 23
botten 35 108

nitrit+nitratkvéave (ug/l) yta 222 740 3 28
botten 684 7

ammoniumkvave (ug/l) yta 31 4 0 54
botten 115 365

totalkvave (ug/l) yta 1721 1447 735 765
botten 1617 1712

klorofyll (pg/l) yta 12,0

botten

Syrgas (mg/l) yta 4,9 10,5 8,0 8,5
botten 0,6 9,7 0,1 6,2
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Norrviken (fyra provpunkter)

2015-02-25  2015-04-08 2015-08-12 2015-10-13

Varden Provpun djup vinter var sommar host
kt
siktdjup (m) yta 11 1.4 15 1,7
botten
yta 1,6 1,5 2,7 2,8
botten
yta 45 1,6 34 2,8
botten
yta 2,3 1,6 2,0 2,2
botten
ﬁrt]’f)orbans (FEUOID S yta 0,142 0,100 0,047 0,060
botten 0,142 0,053
yta 0,138 0,059 0,045 0,044
botten 0,056 0,054
yta 0,059 0,053 0,047 0,050
botten 0,061 0,074
yta 0,079 0,056 0,045 0,047
botten 0,071 0,045
grumlighet (FNU) yta 12,0 10,0 4,8 59
botten 13,2 6,1
yta 10,5 6,0 2,6 1,8
botten 5,0 8,3
yta 3,8 51 2,2 2,1
botten 3,6 16,0
yta 4.8 4,8 4.0 1,6
botten 4,0 4,2
yta 7,8 7,9 8,0
7,8
yta 8,5 8,4 7,8
botten 7,5
yta 8,5 8,6 7,8
botten 7,5
yta 8,6 8,4 7,9
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2015-02-25  2015-04-08 2015-08-12 2015-10-13

Véarden Provpun djup vinter var sommar host
kt
botten 8,4
alkalinitet (mekv/I) yta 2,33 2,63 2,61
2,57
yta 2,37 2,49 2,51
botten 2,72
yta 2,37 2,51 2,49
botten 2,95
yta 2,39 2,30 2,55
botten 2,41
fosfatfosfor (ug/l) yta 10 3 11 33
botten 11 18
yta 4 2 13 94
botten 49 284
yta 44 2 13 94
botten 59 699
yta 3 1 17 94
botten 37 15
totalfosfor (ug/l) yta 43 42 68 154
botten 51 72
yta 29 43 48 109
botten 67 313
yta 59 54 50 106
botten 78 799
yta 23 34 55 106
botten 60 54
nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 811 516 0 39
1026 2
yta 385 162 0 224
botten 703 0
yta 678 151 0 216
botten 794 0
yta 523 154 0 212
botten 659 0
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2015-02-25  2015-04-08 2015-08-12 2015-10-13
Véarden Provpun djup vinter var sommar host
kt
ammoniumkvave (ug/l) yta 218 41 2 6
botten 241 26
yta 80 4 3 63
botten 51 375
yta 5 6 3 76
botten 106 1653
yta 196 4 4 47
botten 75 4
totalkvave (ug/l) yta 1648 1408 898 1575
botten 1823 928
yta 1068 994 722 971
botten 1288 1094
yta 1066 964 716 975
botten 1389 2121
yta 1321 910 780 970
botten 1313 765
klorofyll (ug/l) yta 16,1
botten
yta 9,5
botten
yta 12,3
botten
yta 11,6
botten
Syrgas (mg/l) yta 11,4 12,5 7,9 11,5
botten 4,7 12,0 4,6 7,0
yta 11,8 16,0 9,9 7,1
botten 0,6 17,8 0,1 6,5
yta 12,9 15,8 111 6,9
botten 0,1 18,0 0,1 6,9
yta 12,0 16,0 9,6 7,9
botten 10,2 16,4 8,4 7,9
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Oxundasjon (6606070, 1615755)

2015-02-17 2015-04-15 2015-08-12 2015-10-14

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 1.6 1,5 29 3,5
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,249 0,072 0,053 0,071
botten 0,073 0,064

grumlighet (FNU) yta 14,4 5,6 2,3 2,0
botten 6,6 4,0

pH yta 8,0 8,2 7,9
botten 7.4

alkalinitet (mekv/I) yta 2,40 2,53 2,41
botten 2,49

fosfatfosfor (ug/l) yta 25 1 9 22
botten 29 68

totalfosfor (ug/l) yta 58 35 39 49
botten 46 100

nitrit+nitratkvéave (ug/l) yta 685 422 0 37
botten 848 0

ammoniumkvave (ug/l) yta 29 4 13 38
botten 20 32

totalkvave (ug/l) yta 1362 1160 778 780
botten 1369 737

klorofyll (pg/l) yta 11,7

botten

syrgas (mg/l) yta 9,9 12,7 10,0 8,6
botten 0,6 12,5 0,1 6,2

Sjoar och vattendrag i Oxundadns avrinningsomrade 2015 | 68
www.naturvatten.se


http://www.naturvatten.se

Ravalen (6593785, 1619435)

2015-02-17 2015-04-15 2015-08-13 2015-10-14

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 1.8 1,6 1,4 15
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,260 0,087 0,064 0,090
botten 0,202 0,064

grumlighet (FNU) yta 12,3 2,4 1,2 1.3
botten 12,1 0,7

pH yta 8,3 8.8 8,2
botten 8,8

alkalinitet (mekv/l) yta 2,88 1,39 2,70
botten 1,35

fosfatfosfor (ug/l) yta 51 0 1 3
botten 37 2

totalfosfor (ug/l) yta 100 38 20 51
botten 81 19

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 266 2 0 0
botten 215 0

ammoniumkvave (ug/l) yta 222 0 9 3
botten 260 6

totalkvave (pg/l) yta 1338 711 768 1070
botten 1281 759

klorofyll (pg/l) yta 1,8
botten

syrgas (mg/l) yta 4,3 12,5 9,7 11,9
botten 0,2 12,5 9,7 11,7
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R3sjon (6593720, 1624195)

2015-02-17 2015-04-15 2015-08-12 2015-10-14

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 4,0 2,5 5,6 3,5
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,149 0,052 0,029 0,043
botten 0,047 0,044

grumlighet (FNU) yta 8,6 2,2 0,9 2,2
botten 2,7 3,2

pH yta 7.8 8,2 7,9
botten 7,2

alkalinitet (mekv/l) yta 1,69 1,59 1,55
botten 1,59

fosfatfosfor (ug/l) yta 3 0 1 2
botten 7 7

totalfosfor (ug/l) yta 19 14 15 19
botten 15 36

nitrit+nitratkvave (ug/l) yta 165 32 0 3
botten 259 0

ammoniumkvave (ug/l) yta 5 2 3 16
botten 13 18

totalkvave (ug/l) yta 701 556 515 529
botten 710 530

klorofyll (ug/l) yta 4,2
botten

syrgas (mg/l) yta 10,9 12,6 9,9 9,2
botten 1,4 12,4 0,1 9,1
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Snuggan (6595530, 1621795)
2015-02-17 2015-04-15  2015-08-18  2015-10-21

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 0,8 0,6 1.3 0,7
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,653 0,730 0,617 0,658
botten 0,696 0,662

grumlighet (FNU) yta 3,6 3,2 2,5 2,2
botten 3,6 4,1

pH yta 5,4 5,9 5,9
botten 5,6

alkalinitet (mekv/I) yta 0,02 0,03 0,05
botten 0,04

fosfatfosfor (ug/l) yta 0 0 0 3
botten 2 2

totalfosfor (ug/l) yta 20 22 35 26
botten 22 34

nitrit+nitratkvéave (ug/l) yta 31 23 1 4
botten 27 2

ammoniumkvave (ug/l) yta 174 176 4 95
botten 212 0

totalkvave (ug/l) yta 1207 1168 1155 1041
botten 1214 1074

klorofyll (pg/l) yta 74,9

botten

syrgas (mg/l) yta 8,4 9,7 8,9 6,2
botten 0,5 9,6 5,8 4,5
klorid (mg/l) yta 52
botten 51
TOC (mg/l) yta 32,4 26,4 28,6
botten 28,7
sulfat (mg/l) yta <5.00
botten <5.00
kalcium (mg/l) yta 2,8
botten 3,2
magnesium (mg/l) yta 0,8
botten 0,8

natrium (mg/l) yta 5,0
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2015-02-17 2015-04-15 2015-08-18 2015-10-21

Véarden djup vinter var sommar host

botten 4,7
kalium (mg/l) yta <0.4

botten 0,5

Vallentunasjon (6600825, 1626585)

2015-02-25 2015-04-14 2015-08-11 2015-10-13

Véarden djup vinter var sommar host
siktdjup (m) yta 2,4 1,4 0,8 0,9
absorbans (420 nm 5 cm) yta
pH yta
alkalinitet (mekv/I) yta
fosfatfosfor (ug/l) yta 1 0 0 2
totalfosfor (ug/l) yta 24 42 45 35
nitrit+nitratkvéave (ug/l) yta 224 213 1 3
ammoniumkvave (ug/l) yta 590 219 4 12
totalkvave (ug/l) yta 1448 1429 1093 1045
klorofyll (pg/l) yta 9,6 25,6 22,6 27,3
syrgas (mg/l) yta 14,5 12,7 9,5 10,6

botten 0,5 12,7 1,4 9,7
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Vasjon (6595010, 1622870)
2015-02-17 2015-04-15 2015-08-12 2015-10-14

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 2,4 2,5 2,5 2,6
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,319 0,092 0,068 0,087
botten 0,181 0,073

grumlighet (FNU) yta 7,3 2,4 0,8 0,8
botten 6,7 1,0

pH yta 7.9 7,9 7.8
botten 8,0

alkalinitet (mekv/I) yta 3,03 2,76 2,86
botten 2,76

fosfatfosfor (ug/l) yta 4 0 1 0
botten 9 0

totalfosfor (ug/l) yta 31 21 14 12
botten 32 15

nitrit+nitratkvéave (ug/l) yta 218 1 0 0
botten 83 0

ammoniumkvave (ug/l) yta 65 2 3 2
botten 231 4

totalkvave (ug/l) yta 953 641 647 630
botten 979 623

klorofyll (pg/l) yta 3,3

botten

syrgas (mg/l) yta 7,1 11,5 8,5 8,4
botten 0,1 11,6 8,0 8,3
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Oversjon (6594465, 1615835)
2015-02-17  2015-04-15  2015-08-13  2015-10-14

Varden djup vinter var sommar host

siktdjup (m) yta 3,6 29 3,4
botten

absorbans (420 nm 5 cm) yta 0,220 0,076 0,057 0,067
botten 0,099 0,058

grumlighet (FNU) yta 10,6 2,3 1,8 1,6
botten 7,6 2,5

pH yta 81 7,8 7.7
botten 7,8

alkalinitet (mekv/I) yta 1,77 1,87 1,82
botten 1,85

fosfatfosfor (ug/l) yta 2 0 1 0
botten 6 1

totalfosfor (ug/l) yta 25 25 19 25
botten 22 27

nitrit+nitratkvéave (ug/l) yta 173 12 0 1
botten 134 0

ammoniumkvave (ug/l) yta 110 5 8 28
botten 294 9

totalkvave (ug/l) yta 1068 833 793 907
botten 1131 820

klorofyll (pg/l) yta 5,5

botten

syrgas (mg/l) yta 10,6 13,0 7,5 7,8
botten 2,6 12,9 6,1 7,8
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Bilaga 3. Temperatur- och syrgasprofiler

Temperatur (°C)

provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015

Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre

Edssjon 0,8 6,8 20,7 9,5
0,9 6,8 20,7 9,5

1,3 6,8 20,7 9,5

2,6 6,7 20,7 9,5

31 6,7 18,9 9,5

6,7

3,5 18,1 7,6

2,0 6,8 20,0 9,2
Fjaturen 1,1 7,7 20,9 10,5
1,3 7,1 20,9 10,4
1,8 6,7 20,9 10,3
2,1 6,5 20,8 10,3
2,4 6,5 20,4 10,3
2,8 6,4 17,4 10,3
2,9 6,4 16,7 10,3
3.2 6,4 13,2 10,3
3,6 6,3 11,7 10,3

11,4
10,3
4,3 6,3

2,6 6,6 17,4 10,3

Gullsjon 1,2 7,4 19,1 7,9
2,0 7,4 19,1 7,6

3,2 7,3 16,7 7,4

2,1 7,4 18,3 7,6

Karingsjon 1,0 7,9 22,7 8,1
1,8 7,3 22,7 7.9

3.1 7.0 19,5 7.4
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provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015

Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre
3,5 6,8 16,6 7,3
6,7
15,0
3,6
7,3
2,6 7,1 19,3 7,6
Maortsjon 0,8 7,5 20,3 8,4
2,4 7.4 20,0 8,3
3,8 7,4 19,7 8,2
4,2 7,4 17,0 7,9
13,3
4,6 7,2 7,8
4.8
7,1
7,8
3,4 7,3 18,1 8,1
Norrviken 1,2 5,8 21,6 8,7
1,4 5,9 21,6 8,5
1,6 59 21,5 7,9
5,8 21,2
7,4
2,1
2,0 5,0 21,0 11,6
2,2 5,0 21,0 11,6
2,7 5,0 21,0 11,6
2,9 5,0 20,9 11,6
2,8 5,0 19,6 11,3
2,8 5,0 18,9 11,2
2,9 5,0 18,3 11,2
2,9 5,0 17,7 11,0
2,9 5,0 16,5 10,1
5,0
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provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015

Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre

9,9

4,1 14,4
2,3 4,7 21,0 11,5
1 2,5 4,7 21,0 11,5
2 2,7 4,7 20,6 11,5
3 2,7 4,7 20,2 11,5
4 2,8 4,7 19,7 11,5
5 2,8 4,7 19,2 11,4
6 29 4,7 18,5 11,4
7 3,1 4,7 17,5 11,4
8 3,2 4,7 15,8 11,2
9 3,3 4,7 14,4 10,9
10 3,5 4,7 13,0 10,8
11 3,9 4,7 12,1 10,8
10,8

4,3 4,7 11,9
1,9 5,0 20,9 11,2
2,0 5,0 20,9 11,2

5,0

20,7

11,2
2,4
2,7 5,0 18,8 10,8
Oxundasjon 0,6 6,7 21,0 9,9
0,8 6,7 21,0 9,9
1,1 6,7 20,6 9,9
1,5 6,7 19,2 9,9
2,3 6,7 18,7 9,8
3.2 6,7 18,3 9,3
6,7 18,0 9,0
4,0

1,9 6,7 19,5 9,7
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provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015

Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre
1,4 8,1 21,0 7,6
2,1 8,0 21,0 7,6
21,0
9,3
7.9
2,8
2,1 8,0 21,0 8,2
1,8 7,2 21,5 10,5
2,1 7,0 21,4 10,5
2,4 6,9 21,2 10,5
3,0 6,8 21,0 10,5
3,4 6,8 20,3 10,5
4,1 6,7 19,6 10,5
4.4 6,6 18,8 10,5
6,6
18,6 10,5
4,5
3,2 6,8 20,3 10,5
Snuggan 0,5 8,3 22,0 8,1
1,7 8,0 20,6 7,7
3,1 7,7 20,3 7,4
19,6
7,3
3,9 7,3
2,3 7,8 20,6 7,6
1,3 8,2 21,1 8,9
1,9 8,1 20,7 8,5
3,2 8,0 20,5 8,5
20,3
7.8 8,4
4,0
2,6 8,0 20,7 8,6
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provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015

Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre

Oversjon 1,0 7.5 21,0 9,3
1,4 7,5 21,0 9,3
2,5 7.4 20,8 9,3
3,0 7.4 20,5 9,3

3.4

7,3
20,3 9,3
2,3 7.4 20,7 9,3
Syrgas (mg/l)
provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015
Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre
Edssjon 9,6 13,0 9,3 8,1
9,3 13,0 9,3 8,1
8,5 13,0 9,2 8,1
3,0 13,0 9,2 8,1
1,3 13,0 0,3 7,6
12,9

0,4 0,1 6,6
0,4 12,9 0,1 6,6
Fjaturen 10,7 12,4 8,6 8,9
9,8 12,4 8,6 8,9
8,8 12,4 8,6 8,8
7,8 12,4 8,6 8.8
6,8 12,3 7,7 8,7
5,8 12,2 0,1 8,7
4,6 12,2 0,1 8,7
3.4 12,1 0,1 8,7
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provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015
Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre
15 12,1 0,1 8,6
0,1
6,3
0,1 12,0
0,1 12,0 0,1 6,3
Gullsjon 2,7 10,0 5,1 6,5
0,9 9,8 5,0 6,6
0,1 8,9 0,1 6,5
0,1 8,9 0,1 6,5
Karingsjon 7,2 8,9 6,9 6,2
8,0 8,8 6,8 59
3,7 8,4 5,5 4,5
1,8 8,0 2,9 4,6
7.9
2,1
0,9
4,5
0,9 7,9 2,1 4,5
Mortsjon 4,9 10,5 8,0 8,5
3,0 10,4 8,0 8,2
2,7 10,4 7,0 8,1
3,3 10,4 0,1 7,1
0,1
2,5 9,9 6,4
0,6
9,7
6,2
0,6 9,7 0,1 6,2
Norrviken 11,4 12,5 7,9 6,9
11,3 11,9 7,9 6,9
16,4
8,3 12,0 7,5 6,9
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provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015

Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre
7,9
10,2
12,0 4,6
7,0
4,7
10,3 16,3 9,8 6,9
9,4 16,6 6,0 6,9
8,7 16,8 47 6.8
7,4 17,1 1,3 6,8
6,7 17,3 0,1 6,8
4,9 17,5 0,1 6,5
17,8
6,5
0,6 17,6 0,1 7,0
2,5 17,9 0,1 7,0
1 0,5 18,0 0,1 6,9
2 6,9
3 0,1 18,0 0,1
4 0,1 11,9 0,1 6,5
5 9,9 12,7 10,0 8,6
6 9,7 12,7 10,0 8,6
7 8,1 12,7 8,2 8,6
8 8,1 12,7 2,1 8,6
9 6,8 12,6 0,9 8,6
10 2,9 12,6 0,3 6,2
11 12,5 0,1 6,2
0,6
0,6 12,5 0,1 6,2
4,3 12,5 9,7 11,9
0,4 12,5 9,7 11,8
9,7
11,7
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provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015

Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre
12,5
0,2
0,2 12,5 9,7 11,7
Oxundasjon 10,9 12,6 9,9 9,2
10,6 12,7 9,8 9,2
10,2 12,7 9,8 9,2
8,4 12,7 9,6 9,2
6,2 12,6 8,0 9,2
3,2 12,6 4,6 9,2
1,8 12,5 0,7 9,2
12,4
0,1 9,1
Ravalen 14
1,4 12,4 0,1 9,1
8,4 9,7 8,9 6,2
7,1 9,7 8,9 5,7
4,0 9,6 6,9 4,9
5,8
4,5
0,5 9,6
0,5 9,6 5,8 4,5
7,1 11,5 8,5 8,4
2,7 11,5 9,2 8,4
0,1 11,6 9,4 8,3
8,0
11,6 8,3
0,1
0,1 11,5 8,0 8,3
10,6 13,0 7,5 7,8
10,7 13,0 7,5 7.8
Snuggan 5,2 13,0 7,6 7,8
3,9 13,0 6,9 7,8
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provtagning 17-25/2 2015 8-16/4 2015 12-19/8 2015  13-21/10 2015

Vattendrag ~ Provpun  provdjup vinter var sommar host
kt nedre
2,6
12,9
6,1 7,8
2,6 12,9 6,1 7,8
2,3 7.8 20,6 7.6
1,3 8,2 21,1 8,9
1,9 8,1 20,7 8,5
3,2 8.0 20,5 8,5
20,3
7.8 8,4
4,0
2,6 8,0 20,7 8,6
Oversjon 1,0 7.5 21,0 9,3
1.4 7,5 21,0 9,3
2,5 7,4 20,8 9,3
3,0 7,4 20,5 9,3
3,4
7,3
20,3 9,3
2,3 7,4 20,7 9,3
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