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Figur 1. Oxundaans avrinningsomrade med undersbkta sjbar och vattendrag.
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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultat av recipientkontrollprogram for sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade ut-
fort av Naturvatten i Roslagen AB pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt. Rapporten redovisar 2006-
2008 ars undersokningar.

Edssjon ar en naringsrik slattlandsjoé med kort omsattningstid, starkt paverkad av de vattendrag som flyter till
sjon. Edssjons medeldjup pa ca 3m gor att ljuset inte nar stora delar av sjons bottnar vilket gynnade vaxt-
planktontillvaxten. Extremt hdéga halter klorofyll uppmattes.

Fjaturen ar en mattligt naringsrik sjé vars avrinningsomrade till stora delar bestar av skog och betesmarker.
Under sommarperioden var vattenmassa skiktad. Tack vare sjons jamforelsevis laga totalfosforhalter fore-
kommer inte nagra storre blagronalgblomningar.

Gullsjén ar en liten och grund skogssjo dar makrofyter som nackrosor dominerar vattenspegeln. Makrofyt-
samhallet gor att inga blagrénalgblomningar forekommer men goér ocksa att vattnet i Gullsjon under kalla och
l&anga vintrar periodvis blir syrgasfritt.

Mortsjon ar liten, grund och humos skogssjo med vanligen hog vaxtplanktonférekomst stérre delen av som-
maren. Da sjon ar islagd kan syrgashalten vara mycket l1ag i stérre delen av sjons vattenmassa.

Norrviken ar en mycket naringsrik sjo vars avrinningsomrade varierar. Har finns allt fran tatorter, jordbruks-
mark och skogsmark. Under sommarperioden var vattenmassa skiktad. Massutveckling av cyanobakterier
forekommer och kan under vissa ar uppmatas till extrema halter. Tack vare de syrgasfria bottnarna ar intern-
belastningen fran sedimenten stor, speciellt i Norrvikens sédra delar.

Oxundasjon ar en mycket naringsrik sprickdalssjé med kort omsattningstid, starkt paverkad av de vattendrag
som flyter till sjén. Mycket héga fosfat- och totalfosforhalter uppmattes under storre delen av den undersokta
perioden, siktdjupet vart daligt och mangden vaxtplankton var hog.

Ravalen ar grund och naringsrik sjé som domineras av ett rikt makrofytsamhalle. Sjons vattenmassa var i
stort satt syrgasfri vintern 2006 och svavelvate uppmattes da i sjons bottenvatten. Under somrarna var fos-
forhalterna oftast laga och vattnet klart tack vare ett effektivt upptag av sjons makrofytbestand.

R&sjon ar en mattligt naringsrik med lang omsattningstid. Tack vare sjons jamforelsevis l&ga totalfosforhalter
forekommer inte nagra storre blagrénalgblomningar. Sjons statusklassificering indikerar en sj6 med liten
paverkan fran mansklig verksamhet.

Snuggan ar en liten forsurningskanslig skogssjo med ett litet avrinningsomrade. Tack vare sjons mycket hu-
mosa vatten var siktdjupet daligt. Buffertfdrmagan var anstrangd och risken fér surchocker vid snésmoéaltning
och regn var stor.

Vallentunasjon ar en mycket naringsrik slattlandsjé med ett avrinningsomrade som domineras av skog- och
jordbruksmark. Samtliga klassificerbara parametrar klassades enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
som daliga. Vallentunasjon var kraftigt paverkad av mansklig verksamhet.

Vasjon ar en liten, grund och mattligt naringsrik sjo6 som domineras av makrofyter. Makrofytbestandet tar ef-
fektivt upp all fosfor och kvave vilket medfér att inga stérre vaxtplanktonblomningar férekommer. Syrebrist
forekom dock under vintern 2006.

Oversjon ar en mattligt naringsrik sprickdalssjé med ett avrinningsomrade dominerat av skog och betesmark.
Sjons vaxtsamhallen domineras av makrofyter. Sjons status bedémdes i de flesta fall som mattlig..

Sjéarna i Oxundadans avrinningsomrade - 2006-2008 5



| tabell 1 visas de olika sjdarnas miljotillstand. Sjdarna ar sorterade sa att ett medelvarde har beraknats uti-
fran klassningen for de bedémda parametrarna. Den sj6 som finns 6verst i tabellen hade saledes det lagsta
medelvardet eller den minsta manskliga paverkan. Den sjé som finns langst ner i tabellen hade den i medel-
tal stérsta manskliga paverkan.

Tabell 1. Sammanfattning av statusklassificering av sjéarna i Oxundaans avrinningsomrade enligt Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder (2007).

siktdjup totalfosfor syrgashalt klorofyll

Fjaturen
RGsjon

Vasjon
Gullsjon
Oversjon
Ravalen [
Mortsjon
Snuggan
Edssjon
Norrviken
Oxundasjon
Vallentunasjon

Ekologisk status

hog [

god

mattlig
otillfredsstallande _
dalig [

Inga tydliga trender kunde utlasas av siktdjupen fran de undersékta sjéarna. | Gullsjon och Fjaturen har ab-
sorbansen de senaste tva aren 6kat samtidigt som absorbansen i Snuggan under samma period minskat. |
Fjaturen kan en svag 6kning av konduktiviteten utlasas fér perioden 2003-2007, 2008 minskade ater konduk-
tiviteten. Laga halter syrgas uppmattes i bottenvattnet i manga av Oxundomradets sjoar aven om de inte ar
speciellt djupa. | flera sjdar verkar det som om halterna totalfosfor under de senaste aren minskat, exempel-
vis Norrviken, Edssjon och Oxundasjon. | de flesta av sjdarna var mellanarsvariationen av totalkvave liten
med undantag for de extremt naringsrika Norrviken och Edssjon dar variationen var stor. Mellanarsvariatio-
nen vad galler klorofyll var stor i de naringsrika sjdarna Edssjon och Norrviken samt nagot forvanande i den
mycket humdsa Snuggan. En tydlig trend av 6kat utlackage av fosfatfosfor fran Fjaturens sediment uppmat-
tes under aren 2003-2007.
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Inledning

Denna rapport redovisar resultat av recipientkontrollprogram for sjéarna i Oxundaans avrinningsomrade ut-
fort av Naturvatten i Roslagen AB pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt. Rapporten redovisar 2006-
2008 ars undersokningar.

Syftet med recipientkontrollprogrammet ar att ge en beskrivning och bedémning av sjéarnas nuvarande mil-
jostatus. Resultaten ska aven utgora underlag for att bedéma om miljokvaliteten férandrats och vilka atgar-
der som i sa fall kan vara lampliga att vidta for att bibehalla/uppna en god miljokvalitet. De kan ocksa utgora
en vardefull grund i arbetet med att formulera regionala och lokala miljémal.

Metodik

Provtagning och analyser

UndersOkningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i sjdarna Edssjon, Fjaturen, Gull-
sjon, Norrrviken, Mértsjon, Oxundasjoén, Ravalen, Résjén, Snuggan, Vallentunasjon, Vasjon och Oversjon. |
Norrviken togs prover vid fyra olika platser i sjon, vid tva av dem analyserades yt- och bottenvatten, vid de

ovriga tva analyserades endast ytvatten.| Vallentunasjon togs proverna vid tva olika platser.

Provtagningspunkternas lage framgar av kartor i rapportens resultatdel samt i tabell 3 dar samtliga provtag-
ningspunkters koordinater finns noterade.

Tabell 3. Koordinater fér provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sjbar.

sjoar X y
Edsjon 6599675 1617330
Fjaturen 6595425 1623935
Gullsjon 6597545 1629135
Norrviken 1 6599245 1622345
Norrviken 2 6596620 1620350
Norrviken 3 6594885 1620750
Norrviken 4 6597300 1619975
Mortsjon 6594421 1625372
Oxundasjon 6606070 1615755
Ravalen 6593785 1619435
Rosjon 6593720 1624195
Snuggan 6595530 1621795
Vallentunasjon 1 6602614 1627517
Vallentunasjon 2 6600825 1626585
Vasjon 6595010 1622870
Oversjon 6594465 1615835

Prover i sjdarna togs vid totalt sex tillfallen under perioden 2006-2008. Proven togs i mars och augusti vid yta
och 0,5m fran botten med Ruttnerhamtare. Proverna tagna i mars analyserades med avseende pa narings-
amnen (fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvave, nittritnitriatkvdve och totalkvave), temperatur- och syrgas-
profiler samt svavelvate i bottenvatten nar syrgashalten understeg 2 mg/l. Proverna tagna i augusti analyse-
rades med avseende pa pH, konduktivitet, absorbans, naringsamnen (fosfatfosfor, totalfosfor, ammonium-
kvave, nittritnitriatkvave och totalkvave), TOC, temperatur- och syrgasprofiler samt svavelvate i bottenvatten
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nar syrgashalten understeg 2 mg/l. Vidare analyserades aven klorofyll men endast i ytvattnet och alkalinitet i
den férsurningskansliga Snuggan.

Analyser utférdes av Erkenlaboratoriet som sedan 1992 &r ett ackrediterat laboratorium. Vatten fér analys
av den totala halten organiskt kol (TOC) skickades till ALSglobal. Aven svavelvate, som konserverades vid
provtagning, analyserades av ALS. Laboratoriet ALSglobal har ett laboratorium i Taby och ar aven det ett
ackrediterat laboratorium.

pH och konduktivitet
pH-vardet ar ett matt pa vattnets innehall av vatejoner och anger dess surhetsgrad. Vattnets konduktivitet,

ledningsférmaga, ar ett matt pa den totala halten I6sta joner, och kan t.ex. anvandas for att spara forore-
ningskallor i vattendrag.

Alkalinitet
Alkaliniteten ar ett matt pa vattnet buffertférmaga mot syror.

Syrgashalt

Vattnets syrgashalt styrs framst av balansen mellan syreproducerande (fotosyntetiserande) och syreférbru-
kande processer (cellandning) i vattnet.

TOC (totalt organiskt kol)
Ett matt pa mangden organiskt material, vilket vid nedbrytning ar syretarande.

Ndringsamnen (fosfor/kvave)

Amnen som vanligtvis reglerar produktionen av fotosyntetiserande organismer, d.v.s. vaxtplankton, pavéxtal-
ger och vattenvaxter.

Klorofyll a
Anvands som ett indirekt matt pa planktonbiomassa.

Berdkning och bedémning av resultaten

| december 2007 faststallde Naturvardsverket nya bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag samt kust-
vatten (Naturvardsverket 2007). Bedomningen utférs genom klassificering av ekologisk status for ett antal
kvalitetsfaktorer och fokuserar for sjoar pa de biologiska parametrarna vaxtplankton, makrofyter, bottenfauna
och fisk, samt for kustvatten pa vaxtplankton, makroalger och bottenfauna. Ekologisk status faststalls genom
jamforelser mellan uppmatta varden och referensvarden, vilka vanligen ar objektspecifika och berdknade. De
biologiska parametrar som ingar i det aktuella programmet ar klorofyll a som utgor ett indirekt matt pa vaxt-
planktonbiomassa. En bedémning som utgar fran vattenkemiska och -fysikaliska data kan enligt bedom-
ningsgrunderna utféras med avseende pa siktdjup, naringsamnen och syrgas, samt for sjdarna aven for for-
surning. Berdknade referensvarden jamférdes med tredrsmedelvarden (2006-2008) for siktdjup, totalfosfor
och klorofyll a. Fér syrgas anvandes lagsta registrerade halt under samma period. Referensvarden for sjbar-
na beraknades for siktdjup med ledning av absorbans (medelvarde av augustivarden 2006-2008) och refe-
rensvarden for klorofyll i klara eller humosa sjoar i sddra sverige och for totalfosfor baserat pa absorbans,
hojd 6ver havet och medeldjup. Referensvarden for syrgas berdknades utifran uppskattade mattnadskon-
centrationer vid varcirkulationens slut, medeltemperatur i hypolimnion, hypolimniontjocklek samt tid mellan
skiktningens bdrjan och provtagning. Denna berakning resulterade dock i orimligt Iaga varden for alla sjéar
utom de starkt skiktade Norrviken och Fjaturen. Detta beror pa brister i beddmningsgrunderna vad galler
grunda sjoar utan stabila skiktningar (personlig kommunikation, Lars Sonesten, medférfattare till bakgrunds-
rapport fér bedomningsgrunder for syrgas), och dessa sjoar klassificerades darfor enbart baserat pa lagsta
registrerade varden under perioden 2006-2008. Férsurning klassificeras med hjalp av det sa kallade MAGIC-
biblioteket vilket kraver underlagsdata i form av bl.a. halter av sulfat, klorid, kalcium och magnesium. Efter-
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som denna typ av underlag saknas, gjordes ingen férsurningsklassificering av sjdéarna. Referensvarden for
klorofyll a &r inte objektspecifika och hdmtades ur bedémningsgrunderna.

Resultat och diskussion

Véaderlek

Manadsmedeltemperatur och total manadsnederbérd for 2006 och 2007 redovisas i figur 2 och 3.

25
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturen under 2006 och 2007 ar vid Svanberga, Norrtélje kommun, jamfért med
normalmedeltemperaturen.
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Figur 3. Manadsnederbérden under tre ar vid Svanberga, Norrtélje kommun, jgmfért med normalnederbér-
den (SMHI 2001).
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Edssjon

- - - c

NG & q

Edssjon ar en naringsrik slattlandsjé med kort om- : .\ /o &
sattningstid. Ytan ar 1,06 km2 och avrinningsomradet ol dh il L prwwgningspmsﬁ”ﬁ; h o] .§ -
uppgar till 23,5 km?2. Storsta djupet i sjon arca 5,4 m, =~ k= ) -
medeldjupet 3,0 m och omséattningstiden ca 50 da- N = N :
gar. | bilaga 1 finns samtliga resultat fran provtag- i\ ‘

ningarna 2006-2008. ) N A

Siktdjup och farg (absorbans) = Lpslands\:‘ggby

Siktdjupet varierade mellan 0,6-1,6 m. Lagst var sikt- % 4 k::mrlman"I '.‘.;.-\
djupet vid provtagningen 2006 i samband med en L NG
kraftig algblomning. Absorbansen i ytvattnet variera- '

de mellan 0,041 (2007) till 0,103 (2007).

pH, alkalinitet och konduktivitet el I, G f]
pH varierade mellant pH 7,9-8,9, hogst var pH isam- |/ &/ ~J == 10 0 e 1 -J
band med den kraftiga algblomningen 2006. Konduk- /' " |/ & N | ‘ Fmaa
tiviteten varierade mellan 39,9 mS/m och 51,6 mS/m. &, /1 = = 20 81Tl o
Den stora variation i konduktivitet som uppmaéttes Y ({ == 't
under perioden beror av den korta omsattningstideni Rt / _ l
Edssjon. Vattenkvaliteten i den uppstroms liggande [ Sn | O j )
Norrviken har stor paverkan pa Edssjon. '7'?».¢7\' 3

GibyAn

[

1 > o b

B Sollentuna
’I kommun |

Syrgashalt och organiskt material

| Edssjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 6,4 mg/l (augusti 2008) till 14,5 mg/I (augusti 2006). Hogst
var syrgashalten under augusti 2006 da en stor dvermattnad (170%) uppmattes i samband med en kraftig
algblomning. Syrgashalten i bottenvattnet var vid skiktade férhallanden Iag eller mycket Iag, endast i mars
2008 var halten hég da vattenmassan var omblandad, ingen is Iag. Inget svavelvate uppmattes dock vid na-
gon av provtagningarna. Mangden organiskt material (TOC) varierade under aren mellan 9,9 mg/I till 15 mg/
I. Det hogsta vardet, som uppmattes under 2006, berodde antagligen pa den kraftiga algblomningen som
forekom vid provtagningstillfallet.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Edssjons ytvatten varierade mellan 3 pg/l (mars 2008) till 76 pg/l (mars 2006), i botten-
vattnet var variationen 7 pg/l (mars 2008) till 69 pg/l (mars 2006 och augusti 2007). Totalfosforhalterna varie-
rade i ytvattnet mellan 51 pg/I (mars 2008) till 117 pg/l (augusti 2007), i bottenvattnet var variationen 51 pg/l
(mars 2008) till 167 ug/l (augusti 2007). Fosforhalterna i Edssjon maste ses som mycket hdga bade vad gal-
ler den l6sta fosforn och totalfosforn. Trots den kraftiga algblomning som férekommer i sjon i augusti 2007
fanns fortfarande I6st fosfor kvar att nyttjas av vaxtligheten i sjon. Fosfatlackaget fran sjons bottnar vid an-
strangde syrgasforhallanden var litet, den interna paverkan var saledes liten medan den externa paverkan
fran Edsan och Norrviken var stor.

Kviave

Laga halter av de I6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes i ytvattnet under au-
gustiprovtagningarna vid samtliga ar. Vid vinterprovtagningarna var mangden l6st kvave, framforallt nitrit-
nitratkvave, betydligt hégre, halten varierade mellan ca 500-1200 ug/l. Liknande férhallanden uppmattes
aven i bottenvattnet. Har uppmattes dock férhéjda halter ammoniumkvéave i samband med laga syrgashalter
vid provtagningen mars och augusti 2006. Totalkvavehalten i ytvattnet varierade mellan 700 pg/l (augusti
2007) till 2000 ug/l (augusti 2006). | bottenvattnet var variationen 800 ug/ (augusti 2007) till 1600 pg/l (augu-
sti 2006).De laga halter ammonium- och nitratkvave som uppmattes i Edssjons vatten under somrarna beror
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pa upptag av fotosyntetiserande organismer (alger). Totalkvavehalten var hogst i samband med den kraftiga
algblomningen under augusti 2006.

Klorofyll

Hoga eller extremt hdga klorofyllhalter uppmattes i Edssjon under aren 2006 till 2008. Hégsta halten, 102 ug/
I, uppmattes vid provtagningen 2006. | den mycket naringsrika miljon frodas vaxtplanktonsamhallena. Efter-
som stora delar av sjon ar sa pass djup att ljuset inte férmar att tranga ner till bottnarna gynnas vaxtplankton
framfor makrofyter.

Tillstandsbed6mning Edssjon
Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for sjar och vatten- siktdjup 0,26
drag (Naturvardsverket 2007) bedémdes Edssjon siktdjup som ofill- to"alf°5f°r-
fredstéllande. Sjons totalfosfor- och syrgashalt klassificerades som syrgas

klorofyll 0,05

dalig. Enligt Narturvardsverkets bedémningsgrunder (2007) kan inte

vaxtplankton klassificeras med enbart klorofyllanalys om klorofyll Ekologisk status

inte uppnar god status. Edssjons ekologiska status vad galler kloro- hég
fyll uppnadde inte god status. En narmare forklaring av de olika god
klasserna finns i bilaga 2. mattlig

otillfredsstallande

Sammanfattande diskussion dé‘"9_

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Edssjon visar pa en sjo

starkt paverkad av de vattendrag som flyter till sjon. Edssjons medeldjup pa ca 3m gor att ljuset inte nar sto-
ra delar av sjons bottnar vilket gynnade vaxtplanktontillvaxten. | det tidvis extremt naringsrika vattnet var tro-
ligen tillvaxten av kvavefixerande cyanobakterier stor.

Fja turen .ﬁ‘rw ﬁ;"; Upplan‘ds \‘I.a'sb.y.kolmr'uh
Fjaturen ar en naringsrik sjo vars avrinningsomrade till ~f A /‘ ‘ N N T -
stora delar bestar av skog och betesmarker. Ytan ar 0,55 ~ ",f. AN,
km? och avrinningsomradet uppgar till 5,25 km?. Storsta W/ ¥l
djupet i sjon ar ca 8 m, medeldjupet ca 3,5 m och om- ,?}'" frash ‘
sattningstiden ca 1-2 ar. Sjons vattenmassa var skiktad 7 8 A
under sommarperioden. | bilaga 1 finns samtliga resultat » ASRRLY
fran provtagningarna 2006-2008. & /! Yoy | [

Siktdjup och farg (absorbans) 5°"°“‘“’;;‘K?1“F“'J"
Siktdjupet varierade mellan 2,8 m (2008) till 3,6 m (2006). '
Absorbansen eller vattenfargen varierade i Fjaturens yt- - : | e
vatten mellan 0,049 (2006) till 0,108 (2007). | bottenvatt- Fo) T _ 2 i ==
net var vardena oftast hogre da organiskt material (hu- i R . s ok
mus) frigors fran sedimenten vid nedbrytningsprocesser.
'vasph:‘;':ke'n

pH och konduktivitet

Sédersiatlra

pH-vardet var oftast hogre i ytvattnet under undersok- n%7 _-""“_ —— N / < |
ningsperioden tack vare temperatur och vaxtplanktonfo- & N : *-'f'.f°\ftag:1:gsé 2L
rekomst. Variationen var liten i ytvattnet, mellan pH 7,8- ' "'-.Q | ——

8,0 medan variationen i bottenvattnet var pH 7,4-8,0 .

Konduktiviteten varierade i ytan mellan 32,3 mS/m och

34,6 mS/m. | bottenvattnet var variationen mellan 34,0 mS/m till 48,1 mS/m. De hogsta konduktiviteten
uppmattes 2006, troligtvis togs provet mycket nara botten dar vattnet var jonrikt till félid av nedbrytningspro-
cesser och frigorelse av bland annat ammonium.
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Syrgashalt, svavelvidte och organiskt material

| Fjaturens ytvatten varierade syrgashalten mellan 7,6 mg/l till 13,6 mg/l . | bottenvattnet var mangden syrgas
<1 mg/l under sommaren medan det vid vinterprovtagningarna uppmattes halter mellan 1-3 mg/l. Vid vinter-
provtagningen 2008 fanns ingen is och vattenmassan var sdledes omblandad, syrgahalten var hdg aven vid

botten. Trots de laga syrgashalterna kunde inget méatbart svavelvate analyseras. Mangden organiskt material
(TOC) varierade i ytvattnet mellan 10,7 (2008) mg/I till 12 mg/l (2006). | bottenvattnet var variationen mellan

11 mg/I (2008) till 14 mg/l (2007).

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Fjaturens ytvatten var laga, <5 ug/l, under perioden 2006-2008. | bottenvattnet upp-
mattes forhdjda halter (140-540 pg/l) under sommaren beroende av lackage fran bottnarna i samband med
daliga syrgasforhallanden. Totalfosforhalten i ytvattnet varierade mellan 9 pg/l (mars 2007) till 27 ug/l (augu-
sti 2008). | bottenvattnet paverkades totalfosforhalten under sommaren av fosfatfosforlackaget fran Fjaturens
bottnar, variationen var mellan 180 pg/l (augusti 2006) till 590 ug/l (augusti 2007). Fosforlackaget fran Fjatu-
rens bottnar ar betydande och har troligen stor betydelse for sjons naringsomséattning.

Kviave

Laga halter av de l6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave (<10 ug/l) uppmattes i Fjaturens
ytvatten under somrarna medan halterna under vintrarna var betydligt hogre. | bottenvattnet var mangden
nitratkvave lag under somrarna och precis som ytvattnet betydligt hogre under vintern. Nitratkvavehalten var
<5 pg/l i hela vattenmassan under sommaren och varierade mellan 250-740 pg/l under vintern. De hdgsta
ammoniumkvavehalterna uppmattes i bottenvattnet under somrarna, 360-1500 ug/l. Allt I6st kvave foreligger
som ammonium vid syrgasfria (anaeroba) férhallanden. Totalkvavehalten i ytvattnet varierade mellan 560 ug/
| (augusti 2007) till 1300 pg/l (mars 2006) och i bottenvattnet mellan 790 ug/l (mars 2008) till 2200 g/l (au-
gusti 2006). Variationen i totalkvavehalt berodde till stérsta delen pa mangden 16st kvave i vattnet, den orga-
niska delen kvave varierade endast lite. Lost kvave tillfors sjon fran tillrinnande aar och diken och genom
nedbrytningprocesser i sedimenten. De héga halter som uppméts under vintrarna beror av att upptaget fran
sjons vaxtsamhallen under denna period ar litet.

Klorofyll
Klorofyllhalten i Fjaturens ytvatten varierade mellan 2,6 ug/l (2006) till 9,4 ug/l (2008).

Tillstandsbed6mning Fjaturen
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sjdar och vatten- siktdjup 0,84

drag (Naturvardsverket 2007) bedémdes statusen for siktdjup i totaE;;f:;O,_?
Fjaturen som hog. Sjons totalfosforhalt klassificerades som god Klorofyll 0,59

och syrgashalten vid bottnarna var dalig. Fjaturens ekologiska sta-

tus vad galler klorofyll uppnadde hog status. En narmare forklaring Ekologisk status

av de olika klasserna finns i bilaga 2. hég
god
Sammanfattande diskussion maittlig

otillfredsstallande

dalig IR

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Fjaturen visar en mattligt
naringsrik sjo med en under sommarperioden skiktad vattenmassa.
Tack vare sjons goda status vad géller totalfosfor férekommer inte
nagra storre blagrénalgblomningar och siktdjupet var féljdaktligen stort. D& Fjaturens avrinningsomrade till
stora delar bestar av skog och betesmark ar den manskliga paverkan jamférelsevis liten. Den interna paver-
kan fran sjons sediment ar dock avsevard och bor beaktas i kommande atgardsprogram.
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Gullsjén - "

Gullsjén ar en liten och grund skogssjé dar makrofyter meter

som nackrosor dominerar vattenspegeln. Ytan ar 0,04 B = provtagningspiats
km? och avrinningsomradet uppgar till 0,6 km2. Storsta

djupet i sjon ar ca 2,8 m, medeldjupet ca 2,0 m och om-

sattningstiden 4 manader. | bilaga 1 finns samtliga re-

sultat fran provtagningarna 2003-2005.

Siktdjup och fiarg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,5-2,0 m. Absorbansen
eller vattenfargen paverkades i Gullsjon av det skogrika
tillrinningsomradet och varierade i ytvattnet mellan
0,121 (2006) till 0,147 (2007). Absorbansen i botten-
vattnet var likartad.

pH och konduktivitet

pH i ytvattnet varierade endast lite och Iag i intervallet
pH 7,2-7,5. i bottenvattnet var pH nagot lagre. Konduk-
tiviteten varierade mellan 33,8 mS/m och 48,6 mS/m i
ytvattnet. Konduktiviteten i bottenvattnet var likartad.

Syrgashalt och organiskt material

| Gullsjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 0,5 mg/I (mars 2006) till 8,5 mg/I (mars 2008). Syrgashal-
ten i bottenvattnet var vid de flesta provtillfallen < 2 mg/l. Gullsjons syrgashalter ar laga och beror pa ned-
brytning av organiskt material. Hela sjon bottnar &r tackta av makrofyter. Under langa och kalla vintrar var
Gullsjéns vatten tidvis syrgasfritt (2006). | mars 2006 uppmattes detekterbara halter svavelvate i sjons bot-
tenvatten. Mangden organiskt material (TOC) varierade under aren mellan 11 mg/l till 16 mg/I.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Gullsjon var genomgaende laga (<7 ug/l). Totalfosforhalten varierade mellan 10 g/
(augusti 2008) till 27 pg/l (mars 2006). Skillnaderna mellan yt- och bottenvatten i den grunda sjon var liten.
Makrofytsamhallet i Gullsjon tar effektivt upp det mesta av den I6sta, tillgangliga fosforn.

Kvave

Laga halter (< 10 pg/l) av den lésta kvaveféreningen nitratkvave uppmattes i Gullsjon under somrarna. Vin-
tertid var halterna betydligt hogre, 58-270 pg/l. Ammoniumkvéavehalten var lag under somrarna medan for-
hdjda halter uppmattes vid vinterprovtagningarna. Denna form av 16st kvave bildas vid bland annat nedbryt-
ning av organiskt material, vilket det finns gott om i Gullsjon. Totalkvavehalten varierade mellan 730 pg/l (au-
gusti 2008) till 1090 pg/l (mars 2007). Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten.

Klorofyll

Klorofyllhalten i Gullsjon varierade mellan 4,3 ug/l (2007) till 6,4 ug/l (2008). Eftersom makrofyter dominerar
vaxtsamhallet i Gullsjon var klorofyllhalten jamférelsevis 1ag.
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Tillstandsbeddomning Gullsjon

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sjdar och vatten- siktdjup 0,48
drag (Naturvardsverket 2007) bedémdes statusen for siktdjup i il 0 IS(E
Gullsjon som mattligt. Sjons totalfosforhalt klassificerades som hég syrgas _

. - . klorofyll 0,55
och syrgashalten vid bottnarna var dalig. Gullsjons ekologiska sta-
tus vad géller klorofyll uppnadde hég status. En ndrmare forklaring Ekologisk status
av de olika klasserna finns i bilaga 2. hdg

god

Sammanfattande diskussion mattlig
Resultaten fran vatten i Gullsjon visar pa en grund och jamforelse- OtlufredSSta”?ﬁ(lj.e _
vis opaverkad skogssjo som domineras av makrofyter. Makrofyt- el
samhallet gor att inga blagronalgblomningar féorekommer men gor
ocksa att vattnet i Gullsjon under kalla och langa vintrar periodvis blir syrgasfritt.
Mértsjon
Mértsjon ar liten, grund och humaos (av humusamnen 2 it
brunfargad) skogssjo. Ytan &r 0,04 km?2 och avrin- w _ :
ningsomradet uppgar till 2,1 km2. Storsta djupet i = 4
sjon ar ca 4,2 m, medeldjupet 2,9 m och den teore- = '
tiska omsattningstiden ar ca 4 ménader. | bilaga 1 )
finns samtliga resultat fran provtagningarna 2006- , A ,{
2008. /’ :
Siktdjup och fiarg (absorbans) s X "\

Siktdjupet varierade mellan 1,8-2,2 m. Absorbansen

eller vattenfargen paverkades i Mortsjon av humus-

amnen i de skogsrika tillrinningsomradet och variera- : - ~%
de i ytvattnet mellan 0,103 (2008) till 0,153 (2007). N
Absorbansen i bottenvattnet var nagot hogre tack , i
vare nedbrytningsprocesser i bottensedimentet. \

pH och konduktivitet

pH i ytvattnet varierade endast lite och Iag i interval-

let pH 7,7-7,9. i bottenvattnet var pH betydligt lagre I Provagrbgirte
da vattenmassan i Mortsjon var skiktad. Konduktivite-

ten varierade mellan 29,5 mS/m och 37,9 mS/m i

ytvattnet. Konduktiviteten i bottenvattnet var nagot hogre.

Syrgashalt och organiskt material

| Gullsjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 1,6 mg/I (mars 2006) till 10,2 mg/I (mars 2008). Syrgas-
halten i ytvattnet var under storre delen av undersokningsperioden hdg med undantag for vinterprovtagning-
en 2006 da syrgasen i det narmaste var slut i hela vattenmassan. | bottenvattnet var syrgassituationen an-
strangd, framférallt under somrarna, da Mortsjon var skiktad. Inga detekterbara halter svavelvate uppmattes
dock. | det humusrika vattnet uppmattes héga halter organiskt materia, varaiationen var mellan 12-18 mg/I.
Tack vare sjons hdga halter av organiskt material kan langa och kalla vintrar (2006) medféra att syrgasen i
det ndrmaste forbrukas i hela vattenmassan.
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Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Mortsjons ytvatten var laga (<5 ug/l) under stoérre delen av undersdkningsperioden
med undantag for provtagningen i mars 2006 da halten uppmattes till 10 ug/l. | bottenvattnet uppmattes sma
férhéjningar vid provtagningarna 2006 och 2007. Totalfosforhalten varierade i ytvattnet mellan 12 pg/l (mars
2007) till 33 pg/l (augusti 2008). Halterna i bottenvattnet var framférallt under somrarna betydligt hégre jam-
fort med ytvattnet, variationen var 67-80 ug/l. Eftersom lackaget fran bottnarna av 16st fosfor var litet bestod
de forhojda halterna till stora delar av organiskt bunden fosfor.

Kvave

Laga halter (< 10 pg/l) av den l6sta kvaveféreningen nitratkvave uppmattes i Mortsjon under somrarna i bade
yt- och bottenvatten. Vintertid var halterna betydligt hdgre, 430-930 ug/l. Ammoniumkvéavehalten var lag i
ytvattnet under storre delen av den undersékta perioden medan halterna i bottenvattnet varierade mellan 20-
160 u./I, hogst var halten under vintern 2006 i samband med laga syrgashalter. Totalkvavehalten varierade
mellan 670 pg/l (augusti 2008) till 1600 pg/l (mars 2007) och styrdes till storsta delen av haltvariationen av
I0st kvave i vattnet. Mangden organiskt kvave varierade endast lite.

Klorofyll
Klorofyllhalten i Mértsjon varierade mellan 6,3 ug/I (2006) till 14,0 ug/l (2008).

Tillstandsbeddomning Mbértsjon
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjdar och vatten- siktdjup 0,55

drag (Naturvardsverket 2007) beddmdes statusen for siktdjup i LAZLERLD 0,46
Mortsjon som god. Sjons totalfosforhalt klassificerades som maéttlig syrgas [

. o : ay . klorofyll 0,28
och syrgashalten vid bottnarna var dalig. Mortsjons ekologiska sta- ey

tus vad galler klorofyll uppnadde inte god status varfor en saker Ekologisk status

beddmning ej kunde goras. En narmare forklaring av de olika klas- hég
serna finns i bilaga 2. god

mattlig
Sammanfattande diskussion otillfredsstallande

daiig I

Mbértsjon ar en naringsrik, humoés skogssjé med vanligen hog vaxt-
planktonforekomst storre delen av sommaren. Den héga produktio-
nen av vaxtplankton och sjons stora innehall av organiska humusamnen gor att det finns ett stort upplag av
organiskt material att bryta ned. Under perioder da sjon ar skiktad leder detta till svar syrgasbrist i botten-
vattnet. Da sjon ar islagd kan syrgashalten vara mycket 1&g i stdrre delen av sjons vattenmassa.
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Norrviken — v - .i" Py \ A
Norrviken ar en mycket naringsrik sjo - k™ vy RN
vars avrinningsomrade varierar. Har - et
finns allt fran tatorter (dagvatten), jord- \® ~ ProviagoIng Pl "3 :

bruksmark och skogsmark. Ytan ar 2,7 . L7, , SPPNds Vasiy Aompun } \
km? och avrinningsomradet uppgar till 94 \ A\ £33 O\
km?2. Stérsta djupet i sjon ar 12,3 m, me- . Rt b SN | e
deldjupet 5,4 m och omséttningstiden 10 - T AN o \
manader. Sjons vattenmassa var delvis \ | % , -
skiktad under sommarperioden. Prover \ /) 1 \
togs vid ytan och botten i den sddra Fm ‘
bassangen (punkt 2 och 3) medan pro- ' \ 7 : Y|
vet vid utloppet (punkt 4) och det i den = \ . . 2§ )
norra/éstra bassangen (prov 1) endast ot -('\l a 16 b Oge N & -

togs vid ytan. | bilaga 1 finns samtliga .

resultat fran provtagningarna 2006-2008.
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Siktdjupet varierade mellan 0,5 m vid i 1 '

punkt 1 (2006) till 2,8 m vid punkt 3 \

(2008). Absorbansen eller vattenfargen ' ‘ :

varierade i Norrvikens ytvatten mellan ).

0,035 vid punkt 2 (2007) till 0,062 vid

punkt 1 (2006). | bottenvattnet var varia- X

tionen betydligt storre. Lagsta vardet ' A

uppmattes vid punkt 2 (2004) till 0,041 TS

och hogsta vardet vid punkt 3 (2003) till

hela 0,214, troligtvis i samband med syrgasfria bottnar och uppgrumling av minerogent material.

Siktdjup och fdarg (absorbans) 9% '8 }
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pH och konduktivitet

pH-vardet var genomgaende hogre i ytvattnet under undersdkningsperioden tack vare temperatur och vaxt-
planktonbiomassa. Variationen i ytvattnet var mellan pH 8,2 vid punkt 4 (2008) till pH 9,1 vid samma punkt
(2006). pH-varden dver 9 ar ovanliga men kan férekomma i mycket naringsrika sjéar under somrarna i sam-
band med stor vaxtplanktonblomning. Variationen vid bottnen var mindre pH 7,3-7,8. Konduktiviteten varie-
rade i ytan mellan 40,7 mS/m vid punkt 1 (2006) till 47,8 mS/m vid punkt 1, 3 och 4 (2007). | bottenvattnet
var variationen mellan 45,0 mS/m vid punkt 2 (2008) till 52,1 mS/m vid punkt 3 (2007).

Syrgashalt, svavelvidte och organiskt material

I Norrvikens ytvatten varierade syrgashalten mellan 8,5 mg/l vid punkt 3 (augusti 2008) till 18,1 mg/l vid
punkt 1 (2006) . | bottenvattnet var mangden syrgas < 1 mg/l vid bade punkt 2 och 3 under sommaren alla
undersokta ar. Vattenmassan var saledes skiktad under sommaren. Bildandet av det giftiga &mnet svavelva-
te verkar dock mest paga i bottenvattnet vid punkt 3 dar halten uppmattes till mellan 0,85-4,3 mg/l, varst var
situationen 2006. Mangden organiskt material (TOC) varierade i ytvattnet mellan 9,9 mg/l vid punkt 2 (2007)
till 15 mg/l vid punkt 3 (2006). | bottenvattnet var variationen mellan 10 mg/l vid punkt 2 (2007) till 12,5 mg/I
vid samma punkt (2008). De hdga halter organiskt material som uppmattes sommaren 2006 har sin forkla-
ring i den extrema vaxtplanktonblomning som férekom.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Norrvikens ytvatten varierade mellan <5 ug/l vid samtliga provpunkter somrarna 2006
och 2007 till 95 ug/l vid punkt 2 (mars 2006). | bottenvattnet uppmattes férhojda halter (85-730 ug/l) sommar-
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tid under samtliga ar. Hogsta halterna uppmaéttes vid punkt 3 dar lackage fran bottnarna i samband med dali-
ga syrgasforhallanden var som storst. Totalfosforhalten i ytvattnet varierade mellan 32 pg/l vid punkt 3 (au-
gusti 2008) till 130 pg/l vid samma punkt (mars 2006). | bottenvattnet paverkades totalfosforhalten framférallt
under somrarna av fosfatfosforlackaget fran sedimenten, variationen var mellan 110 pg/l vid punkt 2 (2008)
till 720 pg/l vid punkt 3 (2007). Fosforlackagen fran Norrvikens bottnar bidrar till sjons mycket naringsrika
karaktar och bidrar ocksa till eutrofieringen av nedstroms liggande sjoar som Edssjon och Oxundasjon

Kviave

Laga nitratkvavehalter (<10 pg/l) uppmattes i bade i yt- och bottenvatten under somrarna med undantaget
for punkt 1 sommaren 2008, hoéga fléden i Hagbyan paverkade vattnet vid punkt 1 som ligger i narheten av
utloppet fran Hagbyan. Under vintertid var halterna betydligt hégre vid samtliga provpunkter och djup, varia-
tionen var ca 500-2000 pg/l. Under vintertid sker inget upptag av 10st kvave fran Norrviken vaxtsamhallen.
Aven ammoniumkvévehalterna var laga i ytvattnet under stérre delen av undersdkningspeioden med unda-
tag for punkt 1 under vintrarna da hoga halter uppmattes, 1600 ug/l i mars 2006. Dessa hdga halter har sin
forklaring i paverkan fran Hagbyan och an fran Ravalen. Under vintertid var syrgasforhallandena i dessa aar
troligtvis daliga varvid det mesta av det |6sta kvavet féreldg som ammonium. | bottenvattnet uppmattes for-
héjda halter under storre delen av aret tack vare nedbrytningsprocesser i sedimenten dar ammoniumkvave
bildas. Hogst var halterna vid punkt 3 under somrarna, 1800 pg/l augusti 2007. Totalkvavehalten i ytvattnet
varierade mellan 710 pg/l vid punkt 1 (augusti 2007) till 2800 ug/l vid samma punkt (mars 2006). Totalkvave-
halten varierade efter den mangd nitrat- eller ammoniumkvave som antningen transporterats till sjon via aar
eller frigjorts fran sedimenten, hogst var halten i augusti 2006 i bottenvattnet vid punkt 3 (2900 ug/l).

Klorofyll

Under augusti 2006 pagick en extrem vaxtplanktonblomning i hela Norrviken, halterna varierade mellan 70-
130 pg/l. Under 6vriga ar varierade klorofyllhalten mellan ca 4-40 ug/l. De flytande cyanobakterierna (blagro-
nalger) for latt s med vindarna, och kan saledes patraffas kraftigt koncentrerade pa vissa platser i sjon.

Tillstandsbed6mning Norrviken
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjéar och vatten- siktdjup 0,32
drag (Naturvardsverket 2007) bedémdes statusen for siktdjup i t°ta'f°5f°r-
Norrviken som otillfredsstallande. Sjons totalfosforhalt klassificera- syrgas

klorofyll 0,06

des som dalig och syrgashalten vid bottnarna var aven den dalig.
Norrvikens ekologiska status vad galler klorofyll uppnadde inte god

. . . . : a ) Ekologisk status
status varfor en saker bedémning ej kunde goéras. En narmare for-

hég

klaring av de olika klasserna finns i bilaga 2 god
mattlig

Sammanfattande diskussion ofillfredsstéllande

daiig I

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Norrviken visar en mycket
naringsrik sj6 med en under sommarperioden delvis skiktad vat-
tenmassa. Massutveckling av cyanobakterier férekommer och kan under vissa ar uppmatas till extrema hal-
ter. Tack vare de syrgasfria bottnarna ar internbelastningen (kvave/fosfor) fran sedimenten stor, speciellt i
Norrvikens sddra delar. Vid samma plats uppmattes detekterbara halter av det giftiga &mnet svavelvate som
bildas da syrgasen tar slut.
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Oxundasjén Mo we \

Oxundasjon ar en mycket naringsrik sprickdals- | \ \
sj6 med kort omséttningstid. Ytan &r 1,6 km?2 ’ AN \
och avrinningsomradet uppgar till 270 km2. o
Storsta djupet i sjon ar 6,0m, medeldjupet 3,3 m

och omsattningstiden ca 40 dagar. | bilaga 1

finns samtliga resultat fran provtagningarna E
2006-2008.

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,6-1,8 m. Absor-
bansen varierade i ytan mellan 0,046 (2007) till
hela 0,115 (2008) i samband med hdga fléden i
vattensystemet da mycket humus frigors fran
kringliggande marker. Absorbansen i botten-
vattnet var likartad det i ytvattnet vid samtliga
provtagningar.

pH och konduktivitet A

pH varierade endast lite i ytvattnet och Iag i in-
tervallet pH 7,8-8,4. | bottenvattnet var pH 7,5-
7,8. Konduktiviteten varierade i ytvattnet mellan
48,8 mS/m och 51,7 mS/m och i bottenvattnet
mellan 49,3 mS/m till 52,9 mS/m.

Syrgashalt och organiskt material

| Oxundasjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 6,8 mg/l (augusti 2008) till 14,7 mg/I (mars 2008). La-
ga halter (<1 mg/l) uppmattes i bottenvattnet somrarna 2006 och 2007, dock uppmattes inga detekterbara
halter svavelvate. Mangden organiskt material (TOC) varierade i ytvattnet under de undersokta aren mellan
10 mg/l till 12,5 mgl/l, i bottenvattnet var halterna nagot lagre.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Oxundasjons ytvatten varierade mellan 22 ug/l (mars 2008) till 72 pg/l (mars 2006). Da
syrgashalten var lag i bottenvattnet (somrarna 2006 och 2007) uppmattes férhojda halter fosfatfosfor, >100
pg|l. Totalfosforhalterna i ytvattnet varierade mellan 37 pg/l (mars 2008) till 160 pg/l (augusti 2008). Fosfor-
halterna i Oxundasjon maste ses som extremt hdga bade vad galler den I6sta fosforn och totalfosforn. Ox-
undasjon paverkas kraftigt av det vatten som tillférs fran Verkadn och Edssan.

Kvave

Laga halter av nitratkvave uppmattes i bade yt- och bottenvatten under somrarna under hela undersoékning-
sperioden. Under vintrarna var halterna betydligt hgre da upptaget fran sjons vaxtsamhallen var obetydligt.
Forhojda halter ammoniumkvéve (ca 100 pg/l) uppmattes i bade yt- och bottenvatten under perioder med
laga syrgashalter eller hoga floden i Verkaan och Edsan. Totalkvavehalten varierade mellan 745 pg/l (augusti
2008) till 1900 ug/l (mars 2007). Totalkvavehalten var till storsta delen beroende av mangden 16st kvave i
vattnet.

Klorofyll

Halten klorofyll varierade mellan 8,1 pg/l (2008) till 29,1 pg/l (2006). Precis som vid tidigare undersékningar
var det lite forvanande att halten klorofyll inte var &nnu hogre da stora mangder fosfat fanns att tiliga i vat-
tenmassan under samtliga ar. En forklaring kan vara att vaxtplanktonsammansattningen i Oxundasjon ar sa
beskaffad, att algtillvaxttoppen redan varit och fosfat frigjorts vid nedbrytning av vaxtplanktonbiomassan.
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Tillstandsbeddomning Oxundasjon
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sjdar och vatten- siktdjup
drag (Naturvardsverket 2007) bedémdes statusen for siktdjup i Ox- il 0
undasjon som daligt. Sjons totalfosforhalt klassificerades som dalig syrgas

.. - klorofyll 0,18
och syrgashalten vid bottnarna var &ven den dalig. Oxundasjéns -
ekologiska status vad galler klorofyll uppnadde inte god status var-

Ekologisk status

for en saker bedémning ej kunde goras. En narmare forklaring av hdg
de olika klasserna finns i bilaga 2 god

mattlig
Sammanfattande diskussion ofillfredsstallande

aaiig I

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Oxundasjon visar pa en sjo
starkt paverkad av de vattendrag som flyter till sjon. Mycket hoga
fosfat- och totalfosforhalter uppmattes under stérre delen av den undersokta perioden, siktdjupet vart daligt
och mangden vaxtplankton var hég. Vid sommarblomningarna hade troligen tillvaxttoppen for vaxtplankton
redan passerats och vaxtplanktonsamhallet bdrjat brytas ner. Sjon finns belagen 1angst nedstrdoms i avrin-
ningsomradet och tar emot vatten fran alla kallor till paverkan.

Ravalen et -

Ravalen ar grund och néaringsrik sj6 som domi-

neras av ett rikt makrofytsamhalle. Ytan ar 0,36

km?2 och avrinningsomradet uppgar till 5 km2.

Storsta djupet i sjon ar 2,5 m, medeldjupet 1,0 m

och omséttningstiden 4,6 manader. | bilaga 1 )
finns samtliga resultat fran provtagningarna Stors Viby
2006-2008.

S

- ,‘r.,.'n‘;"u ‘qi.l’!“

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,0-1,8 m. Siktdjupet .. .- Pommerr \
i Ravalen hade kunnat vara betydligt stdrre da A
siktskivan som anvéndes vid analysen férsvann ‘ ‘\

bland sjons rika vaxtbestand. Vattnet var oftast \
klart. Absorbansen varierade i ytvattnet mellan \
0,050 (2007) till 0,065 (2008). | bottenvattnet var Sy ariitet :
absorbansen 0,054-0,073.

pH och konduktivitet

pH var mycket hogt bade 2006 och 2007, pH
9,1-9,4. | augusti 2008 var pH 8,1 vid ytan, ett
mer normalt pH-varde fér Ravalen.De extrema
pH-varden som uppmattes 2006 och framforallt \ o a
2007 berodde pa en extrem évermattnad av syr- N 2 ® Bogo
gas i samband med varmt vatten och hég pro- N =
duktion. Konduktiviteten varierade mellan 46,9 P
mS/m och 53,0 mS/m i ytvattnet. Skillnaden mel-

lan yt- och bottenvatten var sma.

Syrgashalt och organiskt material

| Ravalens ytvatten varierade syrgashalten mellan 0,5 mg/l (mars 2006) till 11,4 mg/I (mars 2007). Eftersom
sjon ar grund var variationen mellan yt- och bottenvatten oftast liten. Under vintern 2006, som bade var kall
och lang, uppstod syrebrist i storre delen av sjons vatttenmassa och detekterbara halter svavelvate uppmat-
tes i sjons bottenvatten. Mangden organiskt material (TOC) varierade under aren mellan 9 mg/I till 13 mg/I.
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Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Ravalen var laga, <5 ug/l, under storre delen av den undersokta perioden med undan-
tag for provtagningen i mars 2007 da halterna varierade mellan 29-46 ug/l. Totalfosforhalterna varierade i
ytvattnet mellan 9 pg/l (augusti 2006) till 130 pg/l (mars 2007). Vid marsprovtagningen 2007 avvek halterna
kraftigt jamfort med 6vriga provtagningar. Vid provtagningstillfallet pagick snésmaltning och varflod och stora
mangder fosfat- och totalfosfor frigjordes fran kringliggande marker.

Kvave

Laga halter av de l6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under somrarna i
Ravalen tack vare ett effektivt upptag av det dominerande makrofytbestandet i sjon. Under vintertid var hal-
terna oftast betydligt hdgre. Da syrgassiituationen var anstrangd, mars 2006, férelag kvavet som ammonium
medan hoga halter nitratkvave uppmattes vintern 2007 da syrgassituationen var battre. Vid vinterprovtag-
ningen 2008 saknades is och det mesta av det I6sta kvavet hade redan forbrukats av sjons vaxtsamhallen.
Totalkvavehalten varierade i ytvattnet mellan 710 g/l (mars 2008) till 2200 ug/I (mars 2007). Variationen
mellan yt- och bottenvatten var sma. Totalkvavets haltvariation berodde till storsta delen pd mangden 16st
kvave i vattnet.

Klorofyll

Klorofyllhalten uppmattes i Ravalen till mellan 4,5-13 ug/l under aren 2006 till 2008. Hogst var halten som-
maren 2007.

Tillstandsbed6mning Ravalen

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sjdar och vatten- siktdjup 033

drag (Naturvardsverket 2007) beddmdes statusen for siktdjup i Ra- izl oy 0f3
valen som otillfredstallande. Sjons totalfosforhalt klassificerades kl‘:’) {:%a: 0.29
som god och syrgashalten vid bottnarna var mattlig. Oxundasjons v ’
ekologiska status vad galler klorofyll uppnadde inte god status var- Ekologisk status
for en saker beddémning ej kunde goéras. En ndrmare forklaring av hég
de olika klasserna finns i bilaga 2 god

mattlig
Sammanfattande diskussion ofilifredsstallande

dalig IR

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Ravalen visar en sjo med
stark dominans av makrofyter. Sjons vattenmassa var i stort satt
syrgasfri vintern 2006 och svavelvate uppmattes da i sjons bottenvatten. Under somrarna var fosforhalterna
oftast laga och vattnet klart tack vare ett effektivt upptag av sjons makrofytbestand. Vid sndsmaltningen i
mars 2007 frigjordes stora mangder fosfor fran kringliggande marker och vattnet var mycket grumligt.

Sjéarna i Oxundadans avrinningsomrade - 2006-2008 20



Résjon

ROsjon ar en mattligt naringsrik med lang _
omsattningstid. Ytan ar 0,35 km?2 och avrin- P ‘ mgver
ningsomradet uppgar till 6 kmZ2. Storsta djupet %
i sjon ar 7,0 m, medeldjupet 5,3 m och om- §
sattningstiden 15 manader. | bilaga 2 finns

samtliga resultat fran provtagningarna 2003- \ Tovy
2005. - s A RPN

B = proviagnirgspiats

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 2,5 m (2008) ill

3,7 m (2006). Absorbansen eller vattenfargen : &
varierade i Résjons ytvatten mellan 0,024

(2007) till 0,051 (2008). | bottenvattnet upp-

mattes i allmanhet nagot hégre varden. Den ;
héga absorbansen och jamférelsevis laga L
siktdjup som uppattes 2008 berodde pa hu- A3 \ g

musrikt vatten som transporterats till sjén i g s |i

samband med stor nederbérd och héga fl6- 3 4

den. s < .  Danderyds
~ N kommun

pH och konduktivitet \‘\\ . ‘\.

pH-vardet var genomgaende nagot hogre i N\ o 4 :

ytvattnet under undersdkningsperioden tack N\ - ", N

vare temperatur och vaxtplanktonbiomassa. AN P o X
Variationen var mycket liten och lag i ytvattnet

mellan pH 7,8-8,0 medan variationen i bottenvattnet var pH 7,3-7,5 . Konduktiviteten varierade endast lite i
ytvattnet (24,6-27,5 mS/m). Nagot hogre halter uppmattes i bottenvattnet.

Syrgashalt, svavelvidte och organiskt material

| Résjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 7,6 mg/l till 13,0 mg/l . | bottenvattnet var mangden syrgas
< 1 mgl/l vid storre delen av provtagningstillfallena. Endast vid provtagningen i mars 2008, da vattenmassan
var omblandad, uppmattes héga halter syrgas. Trots den laga halt syrgas som uppmattes kunde inget mat-
bart svavelvate detekteras. Mangden organiskt material (TOC) varierade i ytvattnet mellan 9,1 (2007) mg/l till
11,8 mg/l (2008). | bottenvattnet var halterna likartade. De forhdjda halter som uppmattes under 2008 beror
av ett humusrikare vatten till féljd av regn och férhojda floden fran kringliggande marker.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Rosjons ytvatten var laga, <5 ug/l, under perioden 2006-2008. | bottenvattnet uppmat-
tes forhojda halter (34 pg/l) under sommaren 2006 da vattnet var varmt och skiktningen av vattenmassan
pagatt under en langre tid, vid évriga ar uppmattes laga halter. Totalfosforhalten i ytvattnet varierade mellan
11 pg/l (mars 2007) till 27 pg/l (mars 2006). | bottenvattnet paverkades totalfosforhalten av fosfatfosfor-
lackage och/eller uppgrumling av minoregent material fran Résjons bottnar, variationen var mellan 15 ug/I
(mars 2007) till 71 pg/l (mars 2006).

Kvave

Laga halter av de l6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave (<15 ug/l) uppmattes i Résjons
ytvatten under somrarna. Under vintrarna var halterna betydligt hogre tack da upptaget fran Rosjons vaxt-
samhallen var obetydligt. | bottenvattnet uppmattes férhojda halter ammoniumkvave i samband med for-
samrade syrgasforhallanden och nedbrytningsprocesser framférallt under somrarna, halterna varierade mel-
lan 33-148 ug/l. Totalkvavehalten i ytvattnet varierade mellan 530 ug/I (augusti 2007) till 770 pg/l (mars
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2006). Totalkvavehalten i bottenvattnet var nagot hogre. Mangden totalkvave varierade beroende av mang-
den I8st kvave i vattenmassan, mangden organiskt bundet kvave varierade endast lite.

Klorofyll

Klorofyllhalten i Résjon varierade mellan 2,2-5,8 ug/l under aren 2006 till 2008. Hogsta halten, 5,8 ug/l, upp-
mattes vid provtagningen 2008.

Tillstandsbed6mning Rosjén
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sjdar och vatten- siktdjup 0.71

drag (Naturvardsverket 2007) bedémdes statusen for siktdjup i R6- t°ta$’;f:;&
sjon som hog. Sjons totalfosforhalt klassificerades som god och Klorofyll 0,66

syrgashalten vid bottnarna var dalig. Résjons ekologiska status vad

galler klorofyll var hdég. En narmare forklaring av de olika klasserna Ekologisk status

finns i bilaga 2. hdg
god
Sammanfattande diskussion maittlig

otillfredsstallande

dalig IR

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Résjon visar en mattligt
naringsrik sj6 med hog status bade vad galler siktdjup och klorofyll.
Tack vare sjons jamforelsevis laga totalfosforhalter forekommer inte
nagra storre blagrénalgblomningar. Sjons statusklassificering indikerar en sj6 med liten paverkan fran
mansklig verksamhet, vilket for detta omrade maste anses som mycket ovanligt.

Snuggan

Snuggan ar en liten férsurningskanslig skogssj6
med ett litet avrinningsomrade. Ytan ar 0,03 km?2
och avrinningsomradet uppgar till 0,2 km?2. Storsta
djupet i sjon ar 3,0 m, medeldjupet 2,1 m och om- .
sattningstiden 8 manader. | bilaga 1 finns samtliga

resultat fran provtagningarna 2006-2008.

Siktdjup och fdarg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 0,6-1,0 m. Absorban-
sen varierade i ytvattnet mellan 0,405 (2008) till
0,520 (2006). | bottenvattnet var absorbansen
annu hdgre 0,512-0,817, ett mycket humusrikt
vatten.

pH, alkalinitet och konduktivitet

pH varierade lite och lag i intervallet pH 5,7-6,1 i

ytvattnet. | bottenvattnet var pH nagot lagre. Alka-

liniteten var lag och uppmattes till 0,03-0,09 mekv/

I'i ytvattnet, i bottenvattnet var alkaliniteten nagot

hogre. En sjo vars alkalinitet understiger 0,1

mekv/l maste anses som kanslig mot syraattacker.

Dessa kan komma fran surt regnvatten eller fran

avrinningsomradet dar hallmark och mossar dominerar. Konduktiviteten i denna jonfattiga sjo varierade mel-
lan 5,4-6,5 mS/m i ytvattnet och 6,2-9,4 mS/m i bottenvattnet.
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Syrgashalt och organiskt material

| Snuggans ytvatten varierade syrgashalten mellan 6,8 mg/l (augusti 2008) till 11,4 mg/I (mars 2007). Vid
skiktade forhallanden var syrgashalten i bottenvattnet oftast <1 mg/l bade sommar och vinter, vintern 2007
uppmattes dock 2,6 mg/l. Inga detekterbara halter svavelvate uppmattes. Mangden organiskt material
(TOC) varierade under aren mellan 24 mg/l till 32 mg/l. | sjdar med mycket humusamnen ar alltid mangden
organiskt material jamnforelsevis stor da humus till stora delar bestar av 16st organiskt material. Halterna i
Snuggan maste dock anses som extremt hoga.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Snuggan var laga (<5 ug/l) i bade yt- och bottenvatten under hela undersékningsperio-
den med undantag fér augustiprovtagningen 2006 da det uppmattes 12 ug/l i bottenvattnet. Totalfosforhal-
terna varierade i ytvattnet mellan 18 ug/l (augusti 2006 och mars 2007) till 43 pg/l (mars 2006). | bottenvatt-
net var halterna i allmanhet nagot hégre tack vare nedbrytningsprocesser i sedimenten.

Kvéave

Laga halter av de l6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under somrarna i
ytvattnet, i bottenvattnet var mangderna ammnoiumkvave férhéjda i samband med daliga syrgasférhallanden
och nedbrytningsprocesser i sedimenten. Under vintrarna var halterna betydligt hdgre i bade yt- och botten-
vatten av framférallt ammoniumkvave, som varierade mellan 250-480 pg/l. Totalkvavehalten varierade i yt-
vattnet mellan 870 pg/l (augusti 2007) till 1500 pg/l (mars 2006). | bottenvattnet var variationen 980-1600

pa/l.

Klorofyll

Ovanligt hoga klorofyllhalter uppmattes i Snuggan under aren 2006-2008, variationen var 13-54 ug/l. Efter-
som siktdjupet i Snuggan mestadels ar mycket litet beroende det hdga fargtalet forekommer endast lite mak-
rofyter. Vaxtplankton dominerar i sjén och koncentreras troligen till ytvattnet. Eftersom sjon ar liten och ligger
som i en gryta har vinden svart att réra om vattenmassan. Hoga koncentrationer av vaxtplankton kan da f6-
rekomma i de allra 6versta delarna av ytvattnet vilket inte riktigt &r representativt for hela vattenmassan.

Tillstandsbed6mning Snuggan

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjéar och vatten- siktdjup 0,26

drag (Naturvardsverket 2007) bedémdes statusen for siktdjup i totalfosfor oy

Snuggan som otillfredsstéllande. Sjéns totalfosforhalt klassificera- syrgas [INOATINN
klorofyll 0,1

des som hdg och syrgashalten vid bottnarna var dalig. Snuggans

ekologiska status vad galler klorofyll uppnadde inte god status var- Ekologisk status

for en saker bedémning ej kunde géras En narmare forklaring av de hég
olika klasserna finns i bilaga 2. god
mattlig
Sammanfattande diskussion otillfredsstallande
Resultaten fran vattenprovtagningarna i Snuggan visar pa en hu- dalig _

musrik, forsurningskanslig och mattligt naringsrik skogssjo. Tack

vare sjons mycket humdsa vatten var siktdjupet daligt. Buffertformagan var anstrangd och risken for sur-
chocker vid sndsmaoaltning och regn var stor. Resultaten av statusklassificering var tvetydlig da fosforhalter-
na indikerade hog status medan klorofyllhalten inte uppnadde god status.
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Vallentunasjén P - L M S ST o D

Vallentunasjon ar en mycket naringsrik : Attty SN -~ ' .
slattlandsjo med ett avrinningsomrade \, o9 —".\_..‘f r ol
som domineras av skog- och jordbruks- S N , v Ty /a4
mark. Ytan &r 6,1 km? och avrinningsom- | ‘ ) Vallentuna }¢ S |
radet uppgar till 50,1 km2. Storsta djupet i Ay . | / -
sjon ar ca 5,4 m, medeldjupet 2,7 m och \ < P gL ALK .
omsattningstiden 2 &r. Vattenproverna ] 7 o
fran Valletunasjon togs vid tva platser, i e B
sjons norra och centrala del. | bilaga 1 _ ¥ _
finns samtliga resultat fran provtagningar- .~ ! \,f' > o ) P
na 2003-2005. <

N
<
-

Siktdjup och fiarg (absorbans) } ' i

Siktdjupet varierade mellan 0,4 m (Va 1 ' .o : ' NS, e
2006) till 0,8 m vid bada provpunkterna / ' ' ' - S 4
2008. Absorbansen varierade i ytvattnet j b fo Y EPY y
mellan 0,044 vid Va 2 (2008) till 0,118 vid ey R
Va 1 (2008). Absorbansen i bottenvattnet N ol e
var oftast likartad. Den stora skillnad i , I o
absorbans som uppmattes i sjons olika : y pr g e 4 ]"
delar i augusti 2008 beror pé kraftig ne- R e W . -
derbérd. | den grunda Kyrkviken, vid ] )

provpunkt Va1, har humusrikt ytvatten fran

kringliggande marker paverkat absorbansen, detta flode hade vid tidpunkten for provtagningen inte natt
sjons centrala delar.

pH och konduktivitet

pH varierade endast lite och lag i intervallet pH 8,3-8,7 i ytvattnet. | bottenvattnet varierade pH mellan 8,1-
8,6. Konduktiviteten varierade mellan 37,8 mS/m och 42,6 mS/m i ytvattnet och mellan 37,8-43,2 mS/m i
bottenvattnet. Den hdgsta konduktiviteten uppmattes under 2007.

Syrgashalt och organiskt material

| Vallentunasjéns ytvatten varierade syrgashalten mellan 8,7 mg/l vid Va 2 (augusti 2008) till 16,1 mg/I vid
Va1 (mars 2007). Laga syrgashalter uppmattes vid Va2 vintern och sommaren 2006 i samband med en lang
och kall vinter samt en lang och varm sommar. Nedbrytningsprocesser i sedimenten férbrukade da syrgasen
i Vallentunasjons bottenvatten. Mangden organiskt material (TOC) varierade i ytvattnet mellan 8,5 mg/I vid
Va1 (2008) till hela 19 mg/l vid Va 2 (2006). | bottenvattnet var halterna vid de flesta provtagningstillfallen
nagot hogre. De extrema halter som uppmattes under 2006 berodde av en kraftig vaxtplanktonblomning.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Vallentunasjén var mestadels laga (<5 ug/l). Vid provtagningen i augusti 2006 uppmat-
tes dock detekterbara halter, ca 12 pg/l i bade norra och centrala bassangen. Den stora vaxtplanktonblom-
ning som férekom vid provtagningstillfallet var troligen pa vag att haverera och [6st fosfor fanns ater i vat-
tenmassan tack vare frigorelse vid nedbrytningsprocesser. Totalfosforhalterna varierade i ytvattnet mellan 11
pg/l vid Va1 (mars 2007) till 100 pg/l vid Va2 (augusti 2007). Variationen mellan yt- och bottenvatten var mes-
tadels liten medan variationen mellan sommar och vinter var stor. Extremt hdga fosforhalter uppmattes
sommaren 2007.
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Kvave

Laga halter (<10 pg/l) av de l6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under
somrarna medan halterna vintertid var betydligt hogre. Under vintern varierade nitratkvavehalten mellan 58-
470 pg/l och ammoniumkvavehalten mellan 110-1100 pg/l. De hdgsta halterna ammoniumkvave uppmattes
vid Va2 i mars 2006 i samband med daliga syrgasforhallanden. Totalkvavehalten i ytvattnet varierade mellan
850 g/l vid Va1 (augusti 2007) till 1700 ug/l Va2 (augusti 2006). Totalkvavehaltens variation berodde till
storsta delen pa mangden I6st kvave i vattnet.

Klorofyll

Mycket hoga eller extremt héga klorofyllhalter uppmattes i Vallentunasjon under aren 2006 till 2008. Hégsta
halten, 51,3 pg/l, uppmattes vid Va2 vid provtagningen 2006. | den mycket naringsrika miljén frodas vaxt-
planktonsamhallena.

Tillstandsbed6mning Vallentunasjon
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjéar och vatten- siktdjup
drag (Naturvardsverket 2007) bedémdes statusen for siktdjup i Val- il
lentunasjon som daligt. Sjons totalfosforhalt klassificerades som syrgas
klorofyll 0,08

dalig och syrgashalten vid bottnarna var ocksa dalig. Vallentuna-

sjons ekologiska status vad galler klorofyll uppnadde inte god status Ekologisk status

varfor en séaker beddomning ej kunde goras En narmare forklaring av hbg_
de olika klasserna finns i bilaga 2. god

mattlig
Sammanfattande diskussion otillfredsstéllande

daiig I

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Vallentunasjon visar pa en
mycket naringsrik sjo med stora algblommningar. Samtliga klassifi-
cerbara parametrar klassades enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder som daliga. Férmodligen skulle
en fullstandig vaxtplanktonanalys aven ge liknande klassificering. Vallentunasjon var saledes kraftigt paver-
kad av mansklig verksamhet.

Sjéarna i Oxundadans avrinningsomrade - 2006-2008 25



Vésjén

Vasjon ar en liten, grund och mattligt naringsrik
sjo som domineras av makrofyter (vattenvax-
ter). Ytan ar 0,2 km?2 och avrinningsomradet
uppgar till 1,2 km?2, Stérsta djupet i sjon ar 2,35
m, medeldjupet 1,5-2,0 m och omsattningstiden
1 ar. | bilaga 1 finns samtliga resultat fran prov-
tagningarna 2006-2008.

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 2,0-2,2 m. Siktdju-
pet var svart att mata da siktskivan forsvann i
Vasjons rikliga vaxtlighet. Absorbansen varie-
rade i ytvattnet mellan 0,051 (2007) till 0,070
(2008). Variationen mellan yt- och bottenvatten
var liten.

pH och konduktivitet

pH varierade i ytvattnet mellan pH 7,6-8,2..
Konduktiviteten varierade i ytvattnet mellan
44,6 mS/m och 49,5 mS/m. Eftersom sjon ar sa
grund var variationen mellan yt- och bottenvat-
ten mycket liten bade vad galler pH och kon- W = provtagrangsplaty
duktivitet. —_—

Syrgashalt och organiskt material

| Vasjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 0,1 mg/I (mars 2006) till 14,8 mg/I (mars 2007). Syrgassitu-
ationen var god under sommarperioden medan halten vid vinterprovtagningen 2006 var mycket lag vid bade
yta och botten. Efter en lang och kall vinter var sjons syrgas slut och svavelvate uppmattes i bottenvattnet.
Mangden organiskt material (TOC) varierade i ytvattnet under de undersékta aren mellan 12,5 mg/I till 14
mg/l, en liten variation. | bottenvattnet var halterna i allmanhet nagot hégre.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Vasjon var laga (<10 pg/l) vid samtliga provtagningstillfallen. Totalfosforhalterna varie-
rade mellan 8 pg/l (mars 2007) till 44 ug/l (mars 2006). De laga fosforhalterna i Vasjon beror pa ett effektivt
upptag fran det stora makrofytbestandet som dominerar vaxtsamhallet. Tack vare denna dominans finns sma
mojligheter till massutveckling av cyanobakterier.

Kvave

Laga halter av de I6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under somrarna da
upptaget fran sjons vaxtsamhallen var effektivt, medan halterna var hogre vid vinterprovtagningarna. Nitrat-
kvavehalterna varierade i ytvattnet mellan 24-270 pg/l och ammoniumkvavehalterna mellan 14-86 ug/l under
vintern. Mangden ammoniumkvave var i allmanhet hdgre jamfort med mangden nitratkvave da syresituatio-
nen var dalig. Totalkvavehalten varierade i ytvattnet mellan 600 g/l (augusti 2007) till 780 g/l (mars 2006). |
bottenvattnet var totalkvavehalterna vanligtvis nagot hdgre. Aven i Vasjon berodde totalkvévets variation av
mangden l6st kvave.

Klorofyll

Klorofyllhalten i Vasjon varierade mellan 3,6-6,0 ug/l. Tack vare det dominanta makrofytbestandet i Vasjon
fanns litet utrymme for vaxtplankton, foljaktligen var halterna laga under den undersdkta perioden.
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Tillstandsbeddomning Visjén

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sjdar och vatten- siktdjup 0,45
drag (Naturvardsverket 2007) bedémdes statusen for siktdjup i totalfosfor 0.73
. o el o .. syrgas 3,8
Vasjon som mattligt. Sjons totalfosforhalt klassificerades som hdg Klorofyll 06
och syrgashalten vid bottnarna var otillfredstallande. Vasjons ekolo- ;
giska status vad géller klorofyll var hég. En narmare forklaring av de Ekologisk status
olika klasserna finns i bilaga 2 hdg
god
Sammanfattande diskussion mattlig

otillfredsstallande

daiig I

Resultaten fran vattentprovtagningarna i Vasjon visar en sj6 som
domineras av det stora makrofytbestand som tacker stérre delen av
sjons bottnar. Makrofytbestandet tar effektivt upp all fosfor och kva-
ve vilket medfér att inga storre vaxtplanktonblomningar forekommer. Syrebrist forekom dock under vintern
2006.

Oversjén

Oversjon ar en mattligt naringsrik sprickdalssjé

med ett avrinningsomrade dominerat av skog och

betesmark. Ytan &r 0,56 km? och avrinningsom-

radet uppgar till 2,5 km2. Storsta djupet i sjon ar 4 Moinsiittra natixredaruat
m, medeldjupet 2,8 m och omsattningstiden 2,9

ar. | bilaga 1 finns samtliga resultat fran provtag-
ningarna 2003-2005.

meter,

W= proviagningspliats
»

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,9 m till 2,4 m, storst

var siktdjupet 2007. Absorbansen i ytvattnet vari- ! Sollentuna kommun
erade mellan 0,041 (2007) till 0,065 (2008). Den Moinsattra

jamforelsevis hoga absorbans som uppmattes “

2008 berodde av att provtagningen féregicks av

en nederbdrdsrik period med stor avrinning av

humusrikt vatten till Oversjén.

pH och konduktivitet

pH varierade mellan 7,6-7,9 i ytvattnet och mellan Jarvafaitet
7,4-7,7 i bottenvattnet. Konduktiviteten varierade -
mellan 38,7-44,3 mS/m i ytvattnet, i bottenvattnet

var konduktiviteten i allmanhet likartad. Jarfalla kommun

Syrgashalt och organiskt material A/~

| Oversjons ytvatten varierade syrgashalten mel-

lan 7,0 mg/l (augusti 2008) till 14,3 mg/l (mars 2008). Endast vid provtagningen i mars 2006 var halten syr-
gas i bottenvattnet <2 mg/l. Mangden organiskt material (TOC) varierade i ytvattnet under de undersékta
aren mellan 11,2 mg/l till 13 mg/l. Variationen mellan yt- och bottenvatten var mycket liten.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Oversjén var laga (< 5 pg/l) vid samtliga provtillfallen. Totalfosforhalterna varierade i
ytvattnet mellan 8 pg/l (mars 2007) till 52 pg/l (augusti 2008). Vid provtagningen i mars 2006 uppmattes hela
160 pg/l i ytvattnet vilket maste ses som ett matfel da halten i bottenvattnet var 21 ug/l.
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Kvave

Laga halter av de I6sta kvaveforeningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes i allmanhet under
somrarna i Oversjon. Vid provtagningen i augusti 2008 var dock halterna ammoniumkvéve férhojda. Orsa-
ken till de férhojda halter ammoniumkvave stod att finna i det myckna regnande som foregatt provtagnings-
tillfallet. Ammoniumrikt ytvatten tillférdes sjon via kringliggande betesmarker. Vintertid var halterna nitrat- och
ammioniumkvave oftast hdgre. Totalkvavehalten varierade i ytvattnet mellan 710 pg/l (augusti 2007) till 990
pg/l (augusti 2008).Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten.

Klorofyll

Klorofyllhalten i Oversjén varierade mellan 3,9-9,3 ug/l, hdgst var halten i augusti 2008. Klorofyllhalten haller
sig pa mattliga nivaer tack vare Oversjons jamférelsevis laga fosforhalt och dominans av makrofyter.

Tillstandsbeddmning Oversjén
Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for sjar och vatten- siktdjup 0,48
drag (Naturvardsverket 2007) beddmdes statusen for siktdjup i LA LEAL LR
-- . o syrgas 4,8
Oversjon som mattligt. Sjons totalfosforhalt klassificerades som

klorofyll 0,35

mattlig och syrgashalten vid bottnarna var dven den mattlig. Over-

sjons ekologiska status vad galler klorofyll var god. En narmare for- Ekologisk status

klaring av de olika klasserna finns i bilaga 2 hég
god
Sammanfattande diskussion mattlig
. . . e . otillfredsstéllande

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Oversjén visar pa en sj6 dalig _

som for tillféllet domineras av makrofytbestand. Sjons status be-

démdes i de flesta fall som mattlig men klorofyll bedémdes till god

status. Mycket talar fér att balansen mellan makrofyter och vaxtplankton i matttligt naringsrika och ganska
grunda sjéar som Overjson latt kan férskjutas fran makrofytdominans till véxtplanktondominans vid dkad né-
ringstillférsel. For att behalla Oversjons makrofytdominans &r det viktig att inte 6ka naringstillférseln till sjon.
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Trender

| detta avsnitt beskrivs trender av ett antal parametrar for de undersdkta sjdarna. Samtliga trendanalyser ut-
fors med hjalp av figurmaterial, inga statistiska slutledningar géres av materialet da det annu sa lange inne-
haller ett alltfor litet underlag.

Siktdjup
| figur 2 beskrivs siktdjupet i augusti for de undersokta sjdarna under perioden 2003-2008. Inga tydliga tren-
der kan utlasas av siktdjupen fran de undersokta sjdarna. | sjdar med storre siktdjup (ca 3m) verkar mellan-

arsvariationen vara jamforlesevis stor, | Fjaturen varierade siktdjupet i augusti 2005 och 2006 med nastan
1,5m.

Siktdjup (m)
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Figur 2. Siktdjupet i augusti under perioden 2003-2008 i de 12 undersékta sj6arna.
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Absorbans

| figur 3 beskrivs absorbansen i ytvattnet under augusti i de undersdkta sjéarna for perioden 2003-2008. Inga
tydliga trender kan utlasas. | Gullsjon och Fjaturen har absorbansen de senaste tva aren dkat samtidigt som
absorbansen i Snuggan under samma period minskat. Okningen i Fjaturen &r ganska markant och indikerar

en foérandring av humusmangd i vattenmassan.

Absorbans (420 nm 5 cm)
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Figur 3. Absorbansen i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2008 i de 12 undersékta sjéarna.
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Konduktivitet

| figur 4 beskrivs konduktiviteten i ytvattnet under augusti i de undersokta sjéarna for perioden 2003-2008. |
Fjaturen kan en svag 6kning av konduktiviteten utlasas for perioden 2003-2007, 2008 minskade ater konduk-
tiviteten. 1 Gullsjon, Mortsjon och Ravalen verkar konduktiviteten de senaste 3-5 aren minskat. | dvriga sjoar

verkar konduktiviteten stabil.

Konduktivitet (mS/m)
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Figur 4. Konduktiviteten i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2008 i de 12 undersékta sjbarna.
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Syrgas

| figur 5 beskrivs syrgashalten i bottenvattnet under augusti i de undersokta sjéarna for perioden 2003-2008.
Eftersom syrgas i bottenvattnet endast analyserades under den senaste 3 arsprioden for de flesta av sjoarna
ar underlaget till trendanalysen nagot knappt. | de skiktade sjdarna Fjaturen, Norrviken och R&sjon har dock

analyser utforts under samtliga ar. Figurerna visar pa laga halter syrgas i bottenvattnet i manga av Oxun-
daomradets sjoar aven om de inte ar speciellt djupa. Under de senaste tre aren uppmattes mattliga halter
varje ar endast i Ravalen, Vasjon och Oversjon. | évriga sjdar uppmattes laga halter (<2 mg/l) vid nagot av
provtagningstillfallena. Inga tydliga trender kan dock skdnjas.

Syrgashalt vid bottnen (mg/l)

(@)]
RN
N

|1 - Edssion —A— Gullsjon —— Norrviken 1 —4— Norrviken 3 | 4,
4 -
i —@— Fjaturen —&— Mortsjon —@— Norrviken2 —— Norrviken 4 3 10
] * -
3- -8
2 6
|
1 -
i -
O —=—0— ——— 108
] —#— Oxundasjon —&— RGsjon —@— Vallentunasjon 1 —A&— Vasjon |16
20-{ —@— Ravalen —— Snuggan [ —@— Vallentunasjon2 = —e— Oversjonf 14
| - 12
15+ F 10
] -8
10 -
] - 6
5 — -4
] -2
0 T T T | —t T T T T T -0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figur 4. Syrgashalten i bottenvattnet i augusti under perioden 2003-2008 i de 12 undersékta sj6arna.
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Totalfosfor

| figur 5 beskrivs totalfosforhalten i ytvattnet under augusti i de undersokta sjéarna for perioden 2003-2008.
Inga tydliga trender kan visas av figurmaterialet nedan. | flera sjéar verkar det dock som om halterna total-
fosfor under de senaste aren minskat, exempelvis Norrviken, Edssjon och Oxundasjon. Figur 5 visar aven
mojliga trender av 6kande halter som Ravalen och Vasjon. Kommande ars undersdkningar far visa om des-
sa evektuella trender kan s@kehetsstallas statistiskt.

Totalfosfor (ug/l)
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Figur 5. Totalfosforhalten i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2008 i de 12 undersékta sj6arna.
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Totalkvéve

| figur 6 beskrivs totalkvavehalten i ytvattnet under augusti i de undersokta sjéarna for perioden 2003-2008.
Inga tydliga trender kan visas av figurmaterialet nedan aven om totalkvavehalten i Gullsjén minskat under
storre delen av undersokningsperioden. | de flesta av sjdarna har mellanarsvariationen varit liten med un-
dantag for de extremt naringsrika Norrviken och Edssjon dar variationen varit stor.

Totalkvave (ug/l)
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Figur 6. Totalkvdvehalten i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2008 i de 12 undersékta sjbarna.
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Klorofyll

| figur 7 beskrivs mangden klorofyll i ytvattnet under augusti i de undersdkta sjéarna for perioden 2003-2008.

Mellanarsvariationen var stor i de naringsrika sjdéarna Edssjon och Norrviken samt nagot férvanande i den
mycket humodsa Snuggan. | évriga sjoar var variationen mindre och inga tydliga trender kunde utlasas av
datamaterialet.

Klorofyll (ug/)
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Figur 7. Méngden klorofyll i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2008 i de 12 undersékta sjéarna.
Sjéarna i Oxundadans avrinningsomrade - 2006-2008

35



Fosfatfosfor i bottenvattnet

| figur 8 beskrivs fosfatfosforhalten i bottenvattnet under augusti i de undersokta sjéarna for perioden 2003-
2008. En tydlig trend av Okat utlackage av fosfatfosfor fran Fjaturens sediment under aren 2003-2007 visas i
figuren nedan, ar 2008 brots trenden. | Norrviken varierar utlackaget troligen beroende av hur lange sjon va-
rit skiktad och i Oxundasjon verkar halterna ha minskat de tre &r matningar utforts. | dvriga sjoar forekommer
inga stabilt skiktade férhallanden och utlackaget av fosfatfosfor ar litet.
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Figur 7. Fosfatfosforhalten i bottenvattnet i augusti under perioden 2003-2008 i de 12 undersékta sjbéarna.
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Bilaga 1. Vattenkemiska analysresultat

Siktdjup (m)

- 2006-2008 augusti
Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel
yta 0,6 1,6 0,9 1,0
Edssjon
botten
yta 3,6 3.1 2,8 3,2
Fjaturen
botten
N yta 1,7 1,5 2,0 1,7
Gullsjon
botten
yta 2,0 1,8 2,2 2,0
Mortsjon
botten
yta 0,5 1,0 1,1 0,9
Norrviken 1
botten
yta 0,7 2,2 2,0 1,6
Norrviken 2
botten
yta 0,8 2,0 2,8 1,9
Norrviken 3
botten
yta 0,6 1,9 1,7 1,4
Norrviken 4
botten
N yta 1,8 1,6 1,7 1,7
Oxundasjon
botten
yta 1,0 1,5 1,8 1,4
Ravalen
botten
- yta 3,7 3,5 2,5 3,2
Rosjon
botten
yta 0,8 0,6 1,0 0,8
Snuggan
botten
yta 0,4 0,6 0,8 0,6
Vallentunasjon 1
botten
R yta 0,5 0,6 0,8 0,6
Vallentunasjon 2
botten
I yta 2,2 2,0 2,0 2,1
Vasjon
botten
" . yta 1,9 2,4 2,0 2,1
Oversjon
botten
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Absorbans

- 2006-2008 augusti
Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel
yta 0,059 0,041 0,103 0,068
Edssjon
botten 0,061 0,043 0,142 0,082
yta 0,049 0,108 0,088 0,082
Fjaturen
botten 0,093 0,114 0,075 0,094
yta 0,121 0,147 0,145 0,138
Gullsjon
botten 0,121 0,156 0,122 0,133
yta 0,104 0,153 0,103 0,120
Mortsjon
botten 0,135 0,173 0,130 0,146
yta 0,062 0,060 0,053 0,058
Norrviken 1
botten 0,057 0,057
yta 0,052 0,035 0,042 0,043
Norrviken 2
botten 0,065 0,047 0,041 0,051
yta 0,049 0,041 0,058 0,049
Norrviken 3
botten 0,214 0,064 0,084 0,121
yta 0,060 0,036 0,060 0,052
Norrviken 4
botten
yta 0,050 0,046 0,115 0,070
Oxundasjon
botten 0,064 0,045 0,102 0,070
yta 0,062 0,050 0,065 0,059
Ravalen
botten 0,066 0,054 0,073 0,064
yta 0,040 0,024 0,051 0,038
Rosjon
botten 0,050 0,033 0,050 0,044
yta 0,520 0,488 0,405 0,471
Snuggan
botten 0,664 0,817 0,512 0,664
yta 0,054 0,059 0,118 0,077
Vallentunasjoén 1
botten 0,055 0,063 0,120 0,079
yta 0,053 0,048 0,044 0,048
Vallentunasjon 2
botten 0,175 0,049 0,057 0,094
o yta 0,064 0,051 0,070 0,062
Vasjon
botten 0,068 0,060 0,070 0,066
. yta 0,050 0,041 0,065 0,052
Oversjon
botten 0,053 0,049 0,086 0,063
Sjéarna i Oxundadans avrinningsomrade - 2006-2008 38



pH

2006-2008 augusti

Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel
yta 8,9 8,3 7.9 8,3
Edssjon
botten 7,6 7,4 7,6 7,5
yta 7,9 8,0 7,8 7,9
Fjaturen
botten 7,4 7,5 8,0 7,6
yta 7,2 7.4 7,5 7,4
Gullsjon
botten 7,0 7,0 7,2 7,1
R yta 7.9 7.9 7,7 7.8
Mortsjon
botten 7,2 71 7,5 7,2
yta 9,1 8,3 8,3 8,6
Norrviken 1
botten 8,0 8,0
yta 9,0 8,5 8,4 8,6
Norrviken 2
botten 7,5 7,6 7,8 7,7
yta 9,0 8,6 8,4 8,6
Norrviken 3
botten 7,3 7,4 7,7 7,5
yta 9,1 8,4 8,2 8,6
Norrviken 4
botten
yta 8,4 8,2 7.8 8,1
Oxundasjon
botten 7,7 7,5 7,8 7.7
yta 9,3 9,1 8,1 8,8
Ravalen
botten 9,3 9,4 7,8 8,8
. yta 7,9 8,0 7.8 7,9
Rosjon
botten 7,3 7,3 7,5 7,4
yta 6,0 6,1 57 5,9
Snuggan
botten 5,7 5,6 6,0 5,8
yta 8,6 8,7 8,3 8,5
Vallentunasjon 1
botten 8,6 8,2 8,4 8,4
yta 8,6 8,7 8,3 85
Vallentunasjon 2
botten 8,4 8,6 8,1 8,3
. yta 8,1 8,2 7.6 7,9
Vésjon
botten 8,1 7.8 7,7 7.9
. . yta 7,8 7.9 7,6 7,8
Oversjon
botten 7,7 7,4 7,5 7,6
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Konduktivitet (mS/m)

2006-2008 augusti

Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel

yta 421 51,1 40,5 44,6

Edssjon
botten 46,4 51,6 39,9 46,0
yta 33,5 34,6 32,3 33,5

Fjaturen
botten 48,1 38,7 34,0 40,3
yta 48,6 451 33,8 42,5

Gullsjon
botten 48,6 43,8 38,2 43,5
yta 37,9 34,3 29,5 33,9

Mortsjon
botten 39,4 36,1 31,7 35,7
yta 40,7 47,8 43,7 44,1

Norrviken 1
botten 442 44,2
yta 42,0 47,5 443 44,6

Norrviken 2
botten 48,2 49,3 45,0 47,5
yta 43,2 47,8 447 45,2

Norrviken 3
botten 50,7 52,1 48,0 50,3
yta 41,5 47,8 42,8 44,0

Norrviken 4

botten

yta 51,7 48,8 50,1 50,2

Oxundasjon
botten 52,9 49,3 50,0 50,7
yta 53,0 47,8 46,9 49,2

Ravalen
botten 53,0 46,8 471 49,0
yta 27,5 27,5 24.6 26,5

Rosjon
botten 32,0 27,9 249 28,3
yta 6,5 5,0 54 5,6

Snuggan
botten 9,4 6,4 6,2 7,4
yta 38,5 42,6 37,8 39,6

Vallentunasjoén 1
botten 38,6 43,2 37,8 39,9
yta 39,1 42,2 38,4 39,9

Vallentunasjon 2
botten 41,5 42,8 38,4 40,9
yta 48,2 49,5 44,6 47,4

Vasjon
botten 47,9 49,4 45,0 47,4
. yta 443 42,4 38,7 41,8

Oversjon
botten 443 42,8 38,7 41,9
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Syrgas (mg/l)

- 2006-2008 augusti
Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel
yta 13,4 14,5 10,0 10,5 14,1 6,4 11,5 10,5
Edssjon
botten 0,3 0,0 1,0 0,1 13,8 1,7 2,8 0,6
yta 8,9 10,1 12,2 9,0 13,6 7,6 10,2 8,9
Fjaturen
botten 1,1 0,2 3,1 0,1 13,5 0,1 3,0 0,1
yta 0,5 3,4 2,8 55 8,5 3,7 4,1 4,2
Gullsjon
botten 0,3 21 0,0 0,1 8,2 3,0 2,3 1,7
yta 1,6 9,6 9,8 9,5 10,2 6,1 7,8 8,4
Mortsjon
botten 0,1 0,4 4,0 0,1 6,2 0,2 1,8 0,2
yta 9,7 18,1 11,1 10,1 11,9 8,6 11,6 12,3
Norrviken 1
botten 2,7 8,2 1.7 4,0 6,7 6,1
yta 9,7 16,8 11,1 10,4 12,9 8,7 11,6 12,0
Norrviken 2
botten 24 0,0 25 0,0 12,9 0,2 3,0 0,1
yta 9,2 15,7 10,8 10,3 12,8 8,6 11,2 11,5
Norrviken 3
botten 0,0 0,0 0,3 0,0 12,0 0,1 2,1 0,0
yta 9,8 18,0 11,3 9,7 12,9 8,5 11,7 12,1
Norrviken 4
botten 9,3 8,9 9,1 8,9
yta 12,5 10,8 10,8 10,8 14,7 6,8 11,1 9,5
Oxundasjon
botten 21 0,3 1,5 0,2 14,6 6,6 4,2 2,4
yta 0,5 12,4 6,8 15,6 13,6 585 9,1 11,2
Ravalen
botten 0,1 13,2 1,1 17,6 13,3 4,0 82 11,6
yta 9,2 9,9 12,7 9,4 13,0 7,6 10,3 9,0
Rosjon
botten 0,2 0,3 1,1 0,1 11,8 0,3 2,3 0,2
yta 8,6 9,3 11,4 9,1 9,7 6,8 9,2 84
Snuggan
botten 0,1 0,3 2,6 0,1 9,6 0,1 2,1 0,2
yta 9,8 16,1 12,0 12,4 9,8 12,0 10,5
Vallentunasjoén 1
botten 8,9 11,0 3,9 12,7 7.7 8,8 6,8
yta 9,8 8,9 14,8 11,6 12,2 8,7 11,0 9,7
Vallentunasjon 2
botten 0,3 0,1 3,0 8,3 12,5 59 5,0 4,8
L yta 0,1 11,6 14,8 10,3 12,5 43 8,9 8,7
Vasjon
botten 0,1 13,1 3,0 3,8 12,1 4,0 6,0 7,0
. yta 11,3 7,3 11,4 9,6 14,3 7,0 10,2 8,0
Oversjon
botten 0,9 7.4 3.4 6,0 14,3 4,8 6,1 6,1
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Syrgasmattnad (%)

2006-2008 augusti

Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel
yta 91 170 71 120 103 69 104 120
Edssjon
botten 2 0 8 1 100 19 22 7
yta 62 118 86 102 100 84 92 101
Fjaturen
botten 9 2 22 1 99 1 22 1
yta 3 37 20 60 62 39 37 45
Gullsjon
botten 2 23 0 1 61 32 20 19
yta 11 110 70 108 78 67 74 95
Mortsjon
botten 1 4 32 1 47 2 15 2
yta 70 209 79 118 91 93 110 140
Norrviken 1
botten 20 90 89 42 60 66
yta 68 194 80 118 97 97 109 136
Norrviken 2
botten 18 0 19 0 96 2 22 1
yta 64 183 80 121 96 97 107 134
Norrviken 3
botten 0 0 2 0 90 1 16 0
yta 69 209 81 115 98 94 111 139
Norrviken 4
botten 68 97 83 97
yta 86 126 76 125 106 75 99 109
Oxundasjon
botten 16 4 11 2 105 73 35 26
yta 4 144 49 180 98 58 89 127
Ravalen
botten 0 154 9 204 96 42 84 133
yta 64 117 90 108 96 84 93 103
Rosjon
botten 1 3 9 1 86 2 17 2
yta 60 107 81 105 76 71 83 94
Snuggan
botten 1 3 20 1 75 1 17 2
yta 112 116 134 88 103 111 116
Vallentunasjoén 1
botten 102 80 42 90 84 80 76
yta 69 102 106 132 88 94 99 109
Vallentunasjon 2
botten 9 1 20 90 90 63 46 51
L yta 1 135 106 117 92 47 83 100
Vasjon
botten 0 150 22 42 89 43 58 78
. yta 79 84 82 112 104 77 90 91
Oversjon
botten 7 85 26 66 104 53 57 68
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Svavelvite (mg/l)

2006-2008 augusti

Sjo Provpunkt ~mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 o medel
yta
Edssjon  en  <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
. V]
jaturen . <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
e—— yta
Hsion botten 0,098 <0,050  <0,050
yta
Mortsjon
j botien <0,050 <0,050 <0,050
yta
Norrviken 1
botten
N iken 2 s
orrviken ot 0,23 <0,050 <0,050
N iken 3 v
orrviken botten <0,050 4,3 0,93 0,85
yta
Norrviken 4
botten
—— yta
xundasjon botten <0,050 <0,050 <0,050
yta
Ravalen boften 0,56 <0,050
RGSIS yta
osjon botten <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S v
nuggan botten <0,050 <0,050 <0,050 =B
a
Vallentunasjoén 1 vt
botten
Vallent jon 2 e
allentunasjon botten <0,050 <0,050
yta
Vasjon
. botten 0,19
= a
Oversjon s
botten
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TOC (mg/l)

2006-2008 augusti

Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel
yta 15,0 1,0 10,4 12.1
SEEEi 14.0 11,0 9.9 11,6
s yta 12,0 1.0 10,7 11,2
e L 13,0 14,0 11,0 12.7
Sulis yta 16,0 16,0 11 14.4
dision botten 15,0 16,0 14,0 15,0
Mértsia yta 16,0 15,0 12,5 14,5
orision botten 17,0 18,0 13,0 16,0
Norrviken 1 yta 14,0 1.0 12,3 12.4
orrviken botten 11,9 11,9
Norrvicens 12,0 9.9 12,8 11,6
orrviken botten 11,0 10,0 12,5 12
Norrvikens V@ 15,0 10,0 12,4 12,5
orrviken botten 110 12,0 12 1.4
yta 13,0 10,0 12,0 11,7
Norrviken 4
botten
o yta 11,0 10,0 12,5 11,2
xundasion - iten 11,0 9,8 8,0 9.6
Raval yta 13,0 1.0 10,6 1,5
SR 14,0 11,0 9,0 11,3
. yta 10,0 9.1 18 10,3
osion botten 11,0 8,9 11,5 10,5
. yta 32,0 27.0 238 27,6
nugean - en 35,0 34.0 259 316
Vallentunasion 1 yta 13,0 85 10,8
aflenttnasjon botten 14,0 1,7 12,9
Vallent 5 2 yta 19,0 13,6 16,3
allentunasjon botten 21’0 10’7 15’9
Vicis yta 14,0 14,0 12,5 135
asjon — ten 16,0 14,0 14,2 14,7
i yta 13,0 12,0 12 12.1
Oversjon
botten 13,0 13,0 12 12.4
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Fosfatfosfor (pg/l)

Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 AL augusti

medel medel
yta 76 15 41 34 3 37 34 29
Edssjon
botten 69 37 67 69 7 56 51 54
yta 5 1 2 1 0 0 2 1
Fjaturen
botten 14 397 9 543 1 138 184 359
yta 3 5 3 3 0 3
Gullsjon
botten 1 2 1 7 2
yta 10 4 2 0 2 2
Mortsjon
botten 24 16 11 7 2 2 10
yta 1 13 32 5 1 25 15 14
Norrviken 1
botten 25 31 28 31
yta 95 8 48 3 28 9 32 7
Norrviken 2
botten 62 233 26 146 27 85 97 155
yta 91 0 63 4 39 6 34 3
Norrviken 3
botten 203 579 89 729 35 690 388 666
yta 86 0 22 4 24 17 26 7
Norrviken 4
botten 90 90
yta 72 65 38 65 22 71 56 67
Oxundasjon
botten 30 131 32 107 11 74 64 104
yta 2 0 43 0 2 0 8 0
Ravalen
botten 3 0 29 1 4 3 1
yta 3 1 5 1 0 0 2 1
Rosjon
botten 7 34 10 4 0 7 10 15
yta 2 4 4 o) 0 1 3 3
Snuggan
botten 2 12 0 3 0 0 3 5
yta 12 1 2 4 0 4 5
Vallentunasjoén 1
botten 10 3 4 6 0 5 5
yta 3 13 0 0 1 0 3 4
Vallentunasjon 2
botten 10 12 2 1 0 0 4 4
yta 4 1 0 2 1 0 1 1
Vasjon
botten 8 0 2 0 1 0 2 0
" yta 4 0 0 2 2 3 2 2
Oversjon
botten 4 4 3 2 5 5 4 4
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Totalfosfor (ug/l)

- 2006-2008 augusti
Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel
yta 104 128 58 117 51 130 98 125
Edssjon
botten 97 127 73 167 51 116 105 137
yta 25 18 9 16 19 27 19 20
Fjaturen
botten 40 506 15 588 21 177 225 424
yta 27 15 14 17 19 10 17 14
Gullsjon
botten 27 12 11 18 18 11 16 14
yta 27 25 12 28 24 33 25 29
Mortsjon
botten 67 67 14 79 22 80 55 75
yta 41 87 87 64 45 89 69 80
Norrviken 1
botten 61 88 75 88
yta 123 91 56 41 62 34 68 55
Norrviken 2
botten 83 306 48 199 62 114 135 206
yta 130 50 65 65 67 32 68 49
Norrviken 3
botten 250 656 101 720 68 693 415 690
yta 109 87 41 33 59 46 63 55
Norrviken 4
botten 106 106
yta 101 156 65 83 37 111 92 117
Oxundasjon
botten 46 195 38 119 35 119 92 144
yta 49 9 130 33 32 28 47 23
Ravalen
botten 53 14 90 26 32 29 41 23
yta 27 16 11 15 17 22 18 18
Rosjon
botten 32 71 15 28 16 48 35 49
yta 43 18 18 29 24 24 26 24
Snuggan
botten 36 29 11 48 24 45 32 41
yta 70 11 85 42 72 56 76
Vallentunasjoén 1
botten 79 16 106 45 70 63 85
yta 37 72 14 103 33 71 55 82
Vallentunasjon 2
botten 46 64 29 100 34 84 60 83
yta 37 15 8 17 24 19 20 17
Vasjon
botten 44 12 12 19 27 18 22 16
. yta 160 24 8 22 21 52 48 33
Oversjon
botten 21 32 10 38 23 53 30 41
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Nitritnitratkvave (pg/l)

2006-2008 augusti

Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel
yta 613 0 1172 0 538 1 387 0
Edssjon
botten 442 1 968 0 528 20 327 7
yta 346 2 741 0 250 2 224 1
Fjaturen
botten 350 0 630 0 252 0 205 0
yta 1 1 269 0 58 0 55 0
Gullsjon
botten 0 0 170 0 58 2 38 1
yta 428 1 725 0 712 3 312 1
Mortsjon
botten 493 1 931 0 796 22 374 8
yta 604 0 1927 0 782 20 556 7
Norrviken 1
botten 759 83 421 83
yta 635 0 990 0 667 4 383 1
Norrviken 2
botten 751 0 1033 0 656 6 408 2
yta 620 0 976 0 695 4 383 1
Norrviken 3
botten 487 0 933 0 667 0 348 0
yta 681 0 1042 0 697 3 404 1
Norrviken 4
botten 700 700
yta 732 1 1254 0 973 7 495 3
Oxundasjon
botten 607 0 1407 0 978 7 500 2
yta 0 2 776 0 35 0 136 1
Ravalen
botten 1 2 576 0 36 3 103 2
yta 243 2 260 0 134 0 107 1
Rosjon
botten 403 1 397 0 138 0 157 0
yta 31 0 48 0 39 0 20 0
Snuggan
botten 3 0 22 3 38 0 11 1
yta 1 485 0 421 0 181 0
Vallentunasjoén 1
botten 0 495 0 428 0 185 0
yta 130 0 470 0 379 0 163 0
Vallentunasjon 2
botten 58 0 432 0 379 0 145 0
yta 24 2 274 0 57 0 60 1
Vasjon
botten 6 1 156 0 58 0 37 0
. yta 155 1 209 0 95 3 77 1
Oversjon
botten 209 1 136 0 96 6 75 2
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Ammoniumkvave (ug/l)

Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 AL augusti

medel medel
yta 19 1 47 4 11 530 102 178
Edssjon
botten 184 374 17 9 8 683 213 355
yta 3 2 28 13 7 8 10 8
Fjaturen
botten 88 1080 75 1497 9 357 518 978
yta 164 0 109 5 28 14 53 6
Gullsjon
botten 200 2 116 7 29 47 67 19
yta 24 1 18 6 12 1 10 3
Mortsjon
botten 159 9 76 18 20 135 70 54
yta 1591 2 296 5 81 7 330 5
Norrviken 1
botten 1042 76 559 25
yta 7 2 22 7 8 15 10 8
Norrviken 2
botten 106 19 194 328 10 141 133 163
yta 6 19 1 4 14 16 10 13
Norrviken 3
botten 568 1743 363 1816 14 1542 1008 1700
yta 10 30 102 5 12 12 29 16
Norrviken 4
botten 10 10 0
yta 8 1 90 0 111 36 39
Oxundasjon
botten 19 90 6 0 114 39 70
yta 303 3 548 4 18 147 9
Ravalen
botten 437 3 355 10 9 24 140 12
yta 4 2 10 6 7 15 7 8
Rosjon
botten 13 148 6 33 9 85 49 89
yta 457 1 390 4 252 3 185 3
Snuggan
botten 483 306 449 9 249 313 302 209
yta 0 453 1 119 5 116 2
Vallentunasjoén 1
botten 0 452 2 115 10 116 4
yta 607 1 430 1 177 5 204 2
Vallentunasjon 2
botten 1051 0 581 4 185 9 305 4
o yta 71 1 86 0 14 7 30 3
Vasjon
botten 159 2 58 13 10 6 41 7
. yta 117 ) 228 13 16 91 78 36
Oversjon
botten 166 12 144 7 14 146 82 55
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Totalkvédve (pg/l)

- 2006-2008 augusti
Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 medel medel
yta 1235 2012 1752 689 1332 1603 1437 1435
Edssjon
botten 1215 1607 1547 802 1319 1521 1335 1310
yta 1285 609 1195 559 791 573 835 580
Fjaturen
botten 1518 2167 1165 1866 789 1057 1427 1697
yta 927 798 1090 616 697 727 809 714
Gullsjon
botten 947 878 1026 659 701 679 815 739
yta 1024 691 1543 685 1407 666 1003 681
Mortsjon
botten 1111 1231 1597 958 1444 1134 1246 1108
yta 2840 1748 2751 707 1707 885 1773 1113
Norrviken 1
botten 2391 1061 1726 1061
yta 904 1609 1590 728 1345 710 1148 1016
Norrviken 2
botten 978 1237 1866 1165 1403 799 1241 1067
yta 1277 1263 1624 735 1356 690 1158 896
Norrviken 3
botten 1794 2865 1899 2697 1356 1961 2095 2508
yta 1319 1688 1741 737 1313 721 1253 1049
Norrviken 4
botten 1267 1267
yta 1380 837 1929 781 1686 745 1226 788
Oxundasjon
botten 1147 868 1905 762 1654 751 1181 794
yta 1282 770 2209 866 706 833 1111 823
Ravalen
botten 1312 775 1816 895 677 816 1049 829
yta 770 566 750 528 597 604 636 566
Rosjon
botten 878 808 888 584 625 655 740 682
yta 1462 1010 1310 873 1018 941 1102 941
Snuggan
botten 1555 1601 1332 983 1008 1283 1294 1289
yta 1631 1439 849 1437 1155 1302 1212
Vallentunasjoén 1
botten 1748 1492 927 1436 1153 1351 1276
yta 1502 1662 1396 1577 1409 1060 1434 1433
Vallentunasjon 2
botten 1836 1563 1633 1420 1410 1189 1509 1391
L yta 776 641 843 595 677 700 705 645
Vasjon
botten 909 717 815 722 714 730 768 723
. yta 887 763 927 711 825 987 850 820
Oversjon
botten 967 805 972 801 811 980 889 862
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Klorofyll (ug/l)

Sjo Provpunkt mar-06 aug-06 mar-07 aug-07 mar-08 aug-08 AL augusti

medel medel
yta 101,6 10,9 53,1 55,2
Edssjon
botten
yta 2,6 33 9,4 5,1
Fjaturen
botten
. yta 57 4,3 6,4 55
Gullsjon
botten 1,9
yta 6,3 11,3 14,0 10,6
Mortsjon
botten
yta 103,4 14,4 39,9 52,5
Norrviken 1
botten
yta 128,7 7,9 11,3 49,3
Norrviken 2
botten
yta 70,1 12,7 7,0 29,9
Norrviken 3
botten
yta 111,5 4,2 9,2 41,6
Norrviken 4
botten
. yta 29,1 13,9 8,1 17,0
Oxundasjon
botten
yta 4.5 13,0 8,7 8,7
Ravalen
botten
yta 2,2 3,3 5,8 3,8
Rosjon
botten
yta 13,0 54,4 22,5 29,9
Snuggan
botten
yta 46,8 33,9 29,0 36,6
Vallentunasjoén 1
botten
yta 51,3 25,7 30,9 36,0
Vallentunasjon 2
botten
o yta 3,6 55 6,0 5,0
Vasjon
botten
. yta 8,0 3,9 9,3 7,1
Oversjon
botten
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Temperaturprofil (°C)

Vattendrag djup augusti-06 mars-07 augusti-07 mars-08 augusti-08
Edssjon yta 23,0 1,8 22,5 3,1 19,5
im 22,2 1,8 22,5 2,0 19,5
2m 21,9 1,8 22,4 2,0 19,5
3m 21,7 2,0 20,0 2,1 19,5
4m 21,3 27 19,3 2,0 19,2
5m 3,2 2,1
botten 21,0 3,3 18,3 2,1 18,8
Fjaturen yta 231 1,7 22,0 2,7 20,2
im 23,0 1,7 22,0 23 20,2
2m 23,0 1,7 21,9 23 20,3
3m 22,5 1,8 20,5 23 20,2
4m 21,8 2,0 19,7 23 20,2
5m 19,9 23 17,9 23 19,5
6m 12,5 24 13,6 23 14,3
m 11,4 2,8 12,5 23 11,0
botten 10,5 3,1 11,6 23 10,3
Gullsjon yta 20,1 1,6 20,0 2,2 18,7
im 20,0 24 19,3 2,7 18,4
botten 20,0 3,8 17,4 2,6 18,2
Mortsjon yta 22,3 1,4 22,0 2,6 19,4
im 21,9 1,7 21,6 3,8 19,4
2m 21,0 2,8 20,1 3,7 19,4
3m 20,6 3,7 18,0 3,7 19,4
botten 16,1 4,1 13,9 3,7 16,0
Norrviken 1 yta 22,4 1,5 23,5 3,5 19,5
im 211 3.4 19,2
2m 3.4 19,0
botten 20,5 3,4 18,2
Norrviken 2 yta 22,5 21 22,6 3,0 21,2
im 22,3 22 21,0 2,8 20,8
2m 22,2 22 20,1 2,8 20,7
3m 221 22 19,7 2,8 20,1
4m 21,0 22 19,3 2,8 19,6
5m 20,3 23 18,9 2,8 19,4
6m 19,5 24 18,6 2,8 19,0
m 18,3 23 18,5 2,8 19,0
8m 2,5 16,3 18,6
botten 14,7 3,0 15,0 2,8 13,7
Norrviken 3 yta 22,9 24 23,0 2,8 21,7
im 22,3 25 21,3 2,9 21,0
2m 22,0 25 20,5 2,9 20,8
3m 21,6 24 19,9 2,8 20,7
4m 21,4 24 19,1 2,8 20,0
5m 21,2 23 19,0 2,8 19,8
6m 20,8 23 18,7 2,8 19,2
m 16,7 25 18,3 2,8 18,2
8m 14,7 2,6 16,1 2,8 15,5
9m 13,2 27 13,6 2,8 12,9
10m 12,1 3,0 12,2 2,8 11,2
11m 2,8
botten 11,4 3,3 11,8 2,8 10,5
Norrviken 4 yta 231 1,6 24,4 2,8 20,2
im 21,1 19,1
botten 20,2 18,7
Gversjiin yta 22,0 1,9 22,0 4,2 19,8
im 22,0 21 21,9 23 19,8
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Vattendrag djup augusti-06 mars-07 augusti-07 mars-08 augusti-08
2m 21,9 23 20,8 23 19,8
botten 21,8 3,3 20,2 24 19,6
Oxundasjon yta 23,5 1,5 22,7 2.1 19,9
im 23,3 1,6 22,8 1,8 20,0
2m 22,6 1,4 22,7 1,8 20,0
3m 22,3 1,6 22,4 1,8 20,0
4m 221 24 20,4 1,8 20,0
5m 21,8 3,1 19,4 2,0 20,0
botten 21,3 3,6 19,2 2,0 20,0
Ravalen yta 23,2 2,3 24,4 2,3 18,0
im 23 1,6 18,0
botten 231 27 23,1 1,6 18,0
Rosjon yta 23,2 1,4 22,4 3,6 20,6
im 22,9 1,5 22,1 2,5 20,6
2m 22,7 1,8 21,8 24 20,6
3m 22,6 2,0 21,0 2,6 20,6
4m 22,3 2,8 20,4 2,5 20,6
5m 21,7 3,3 19,8 2,5 20,6
6m 20,8 19,1 20,1
botten 18,8 3,9 18,0 2,6 19,8
Snuggan yta 22,6 1,4 22,6 1,6 17,8
im 21,6 1,4 21,2 4,3 17,8
2m 15,0 25 15,2 4,3 16,1
botten 12,4 3,3 12,7 4,3 12,8
Vallentunasjon 1 yta 21,6 2,0 22,8 17,6
im 21,6 21 20,6 17,6
2m 2,7

botten 21,6 20,2 17,6
Vallentunasjon 2 yta 221 2,1 21,6 19,0
im 22,2 2,2 20,1 19,1
2m 22,2 24 19,8 19,1
3m 22,2 3,0 19,0 19,1
botten 21,7 3,3 19,2 18,5
Vasjon yta 22,7 1,9 21,0 2,5 19,1
im 22,3 21 21,1 24 19,2

2m 24
botten 22,2 2,8 20,1 24 19,2
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Syrgasprofil (mg/l)

Vattendrag djup augusti-06 mars-07 augusti-07 mars-08 augusti-08
Edssjon yta 14,5 10,0 10,5 14,1 6,4
im 12,4 10,0 10,4 14,1 6,3
2m 10,2 9,8 10,4 14,1 6,2
3m 8,2 6.3 6,2 14,1 57
4m 21 3,2 1,1 14,1 2,8
5m 1,0 14,0
botten 0,0 1,0 0,1 13,8 1,7
Fjaturen yta 10,1 12,2 9,0 13,6 7,6
im 10,1 12,1 9,0 13,6 7,5
2m 9,3 12,0 8,7 13,5 7,5
3m 8,6 11,6 8,7 13,5 7,5
4m 6,1 9,8 7,0 13,5 7,5
5m 0.9 8,7 0,2 13,5 4,3
6m 0,5 7,7 0,1 13,6 0,2
m 0.4 5,8 0,1 13,6 0,1
botten 0,2 3.1 0,1 13,5 0,1
Gullsjon yta 3.4 2,8 55 8,5 3.7
im 3.4 1,6 1,8 8,3 3.2
botten 2,1 0,0 0,1 8,2 3,0
Mortsjon yta 9,6 9,8 9,5 10,2 6,1
1m 10,8 9,5 9,2 10,1 6,0
2m 7,7 6.0 8,1 10,1 5,9
3m 0.4 4,5 0,2 9,9 53
botten 0,4 4,0 0,1 6,2 0,2
Norrviken 1 yta 18,1 11,1 10,1 11,9 8,6
im 8,6 11,9 8,3
2m 11,8 7.1
botten 8,2 11,7 4,0
Norrviken 2 yta 16,8 11,1 10,4 12,9 8,7
im 14,6 11,1 10,8 13,0 8,6
2m 14,4 11,1 10,4 12,9 7,8
3m 13,0 10,9 8,7 12,9 6,7
4m 5,0 10,3 8,7 12,9 5,8
5m 1,8 9,5 7,1 12,9 5,5
6m 0,2 9,4 4,3 12,9 47
m 0,0 7,9 3.2 12,9 4,6
8m 0,0 7,1 0,1 12,9 3,3
botten 0,0 25 0,0 12,9 0,2
Norrviken 3 yta 15,7 10,8 10,3 12,8 8,6
im 14,9 10,6 11,1 12,8 8,7
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Vattendrag djup augusti-06 mars-07 augusti-07 mars-08 augusti-08

2m 13,4 10,6 10,9 12,8 8,3
3m 11,2 10,3 10,5 12,8 7,7
4m 10,2 9,3 8,3 12,8 6,2
5m 9,6 9,1 7.4 12,8 5,8
6m 4,8 8,7 52 12,8 4,5
m 0,1 7,2 2,2 12,8 1,9
8m 0,0 6,0 0,1 12,7 0,2
9m 0,0 4,5 0,1 12,7 0,1
10m 0,0 1,0 0,1 12,7 0,1

11m 12,7
botten 0,0 0,3 0,0 12,0 0,1
Norrviken 4 yta 18,0 11,3 9,7 12,9 8,5
im 10,3 6,6
botten 8,9 54
f)versjén yta 7,3 11,4 9,6 14,3 7,0
im 7.4 12,3 9,8 14,3 6,8
2m 7.4 10,4 8,8 14,3 6,7
botten 7.4 3,4 6,0 14,3 4,8
Oxundasjon yta 10,8 10,8 10,8 14,7 6,8
im 10,7 10,2 10,7 14,8 6,7
2m 8,5 9,8 10,6 14,8 6,7
3m 6,8 8,7 10,1 14,9 6,6
4m 59 7.4 3,9 14,9 6,6
5m 4,5 24 1,6 14,8 6,6
botten 0,3 1,5 0,2 14,6 6,6
Ravalen yta 12,4 6,8 15,6 13,6 55
im 4,3 13,5 53
botten 13,2 1,1 17,6 13,3 4,0
Rosjon yta 9,9 12,7 9,4 13,0 7,6
im 10,5 12,3 9,4 12,9 7.4
2m 10,1 12,0 9,4 12,9 7,5
3m 9,7 11,2 9,4 12,9 7,5
4m 7.4 7,2 8,6 12,9 7,5
5m 2,6 3,2 52 12,9 6,3
6m 0,5 3,2 1,7 12,9 1,3
botten 0,3 1,1 0,1 11,8 0,3
Snuggan yta 9,3 11,4 9.1 9,7 6,8
im 7,2 11,3 8,7 9,7 6,7
2m 0,6 59 0,1 10,0 0,2
botten 0,3 2,6 0,1 9,6 0,1
Vallentunasjon 1 yta 9,8 16,1 11,6 9,8
im 9,5 16,1 10,4 9,7

2m 9,5 11,0 10,4

botten 8,9 8,3 7,7
Vallentunasjon 2 yta 8,9 14,8 12,0 8,7
im 8,6 14,8 9,1 8,6
2m 8,5 10,0 8,5 8,5
3m 8,3 4,5 6,5 8,4
botten 0,1 3,0 3,9 5,9
Vasjon yta 11,6 14,8 10,3 12,5 4,3
im 11,8 14,3 10,0 12,3 4,0

2m 12,3
botten 13,3 3,0 3,8 12,1 4,0
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Bilaga 2. Statusklasser

Den ekologiska statusens klassgrénser for siktdjup, totalfosfor och klorofyil.

Siktdjup (EK- Totalfosfor (EK- Klorofyll (EK-kvot)
kvot) kvot)
Ekologisk status
hog I >0,67 >0,7 50,5
god 0,5-0,67 0,5-0,7 0,3-0,5
Genomfér fullstandig vaxtplanktona-
mattlig 0,33-0,5 0,3-0,5 nalys for att verifiera statusklass
otillfredsstéallande 0,25-0,33 0,2-0,3
dalig IR <025 <02

Den ekologiska statusens klassgrénser for syrgas

Temperatur (°C) Syrgashalt (mg/l)

i hypolimnion i hypolimnion
Ekologisk status

hog [ 28

god 0-5 >7-<8

5-15 26-<7

>15 >5-<6

mattlig >4-<5

otillfredsstallande >3-<4
dig I <
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