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Figur 1. Provtagningspunkter i Hargsan 2003-2004.
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Sammanfattning

Pa uppdrag av Oxundadns vattenvardsprojekt har Naturvatten i Roslagen AB utfort en vattenkemisk
undersokning av Hargsan for att utreda ans naringsstatus. Undersokningen omfattar i forsta hand fyra
provtagningspunkter, tre vid olika grenar av an samt en vid utloppet i sjon Fysingen.

Resultaten visar att Hargsan, i jamforelse med lanssnittet, 4r en extremt naringsrik & framforallt vad
galler kvave. Grenarna vid provpunkt 1 och 2 stod for den stérsta delen av kvavetransporten i an. Den
gren som ansluter till &n norr ifrdn och provtas vid provpunkt 3 svarade for det mesta av
fosfortransporten.

Ett forslag till fortsatt kontroll av ans miljokvalitet avgors av vilka syften man har med Gvervakningen.
Ar syftet att ge en bild av ans belastning p& Fysingen kravs endast provtagning i &ns utlopp i sjon
(punkt 4), samt uppgifter om fléden for transportberdkningar. Om syftet dessutom ar kartlagga
delavrinningsomradenas bidrag till belastningen kravs en fortsatt provtagning vid 6vriga provpunkter.

For att minska fosfor- och kvavemangden i Hargsan bor varje enskild punktkélla i de olika grenarna av
Hargsan beaktas.

Inledning

Pa uppdrag av Oxundadns vattenvardsprojekt har Naturvatten i Roslagen AB utfort en vattenkemisk
undersokning av Hargsan for att utreda ans naringsstatus. Undersokningen omfattar i forsta hand fyra
provtagningspunkter, tre vid olika grenar av &n samt en vid utloppet i Fysingen. Provpunkternas lage
visas i figur 1. Prov togs vid tolv tillfallen frAn mars 2003 till februari 2004. Prov togs aven vid Hargsbro
vid tre tillfallen under 2003.

Metoder

Provtagning och analys

Vid provtagningen anvéandes en stdnghamtare med 3| flaska. Proverna togs genom att flaskan trycktes
ner i vattnet dar djupet vid provtagningspunkterna tillat detta. | annat fall fick vattnet ldangsamt rinna in i
provtagningsflaskan utan att uppgrumling fran bottnar eller vegetation skedde. For att minska risken
for kontaminering kasserades de tva forsta proven vid varje provpunkt. Proverna forvarades sedan i
morka kylvaskor under transport till lab. Analys av konduktivitet, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvave, ammoniumkvave och totalkvave utférdes vid Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet.
Klorid analyserades vid AnalyCen, Lidkdping. Proverna levererades till Erkenlaboratriet samma dag
som provtagningen genomférdes medan prover till AnalyCen skickades som foretagspaket dagen

efter provtagningen. Erkenlaboratoriet och AnalyCen &r ackrediterade laboratorier (SWEDAC).

Utvardering och bedémning

Vid utvardering av resultaten jamfordes resultat frdn de olika provpunkterna for att klargéra om det
fanns nagon lokal punkkalla till pAverkan langs ans lopp. Vidare visas arsvariationen av nagra
variabler for att pavisa nar de storsta mangderna frigjordes fran kringliggande marker och punktkallor.
Medelvarden fran oktober och november jamfors med medelvarden fran riksinventeringen 1995 och



2000 (Stockholm och Uppsala lan) vid samma tid pa aret. Slutligen gérs en bedémning av fosfor- och
kvavetransporten vid Hargsans utfléde i Fysingen. Vid bedémning av resultaten anvandes
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (1999). Bedémning av arealspecifik
forlust utfordes genom en indelning av matvardena i fem klasser, dar klass 1 innebar mycket l1aga
forluster. De darpa foljande klasserna beskriver successivt 6kad forlust. Genom att berakna
matvardenas avvikelse fran s.k. jamforvarden, vilka ska motsvara ett tillstdnd utan mansklig paverkan,
far man en bild av tillstdndets avvikelse fran det naturliga tillstandet. Aven avvikelsen klassificeras
enligt en femgradig skala, dar klass 1 motsvarar ingen eller obetydlig avvikelse och klass 5 en mycket
stor avvikelse fran det naturliga tillstdndet. Den arealspecifika forlusten framraknades fran den arliga
transporten dividerat med avrinningsomradets areal (ha).

Metrologiska data

For uppgifter om temperatur och nederbérd ar 2003 anvandes matvarden fran SMHIs station i
Svanberga norr om Norrtdlje (SMHI 2004). Denna station anvands aven vid jamforelser med
normalnederbord och normaltemperatur (SMHI 2001).

Temperatur

Aret inleddes kallt med dygnsmedeltemperaturer under -20°C (-22,3 3/1). Sammantaget var
manadsmedeltemperaturen under januari och februari ca 1°C under den normala. | bérjan av mars
slog vadret om och temperaturer éver O-strecket dominerade. Den 27 mars var
dygnsmedeltemperaturen 8,5°C. Under varmanaderna april och maj var manadsmedeltemperaturen
normal eller n&got éver det normala. Aven i juni uppméttes for arstiden normala temperaturer. | juli
kom varmen, dygnsmedeltemperaturer 6ver 20°C uppmattes vid 12 tillfallen andra halften av juli
manad. Augusti inleddes varmt, men andra halften av manaden var kyligare. Sammantaget var dock
sommarmanaderna juli och augusti 2-3°C varmare an normalt. Aven september manad var varmare
an normalt, 11,7°C jamfort med 10,0°C vid ett normalar. | oktober kom kylan, vid sex tillfallen sjonk
dygnsmedeltemperaturen under 0. Manadsmedeltemperaturen for oktober var endast 3,8°C jamfort
med 6,2°C i normala fall. M&naderna november och december dominerades av temperaturer éver 0.
Forst i slutet av december sjonk dygnsmedeltemperaturen under -10° C. Kallast var det natten till
julafton da dygnsmedeltemperaturen sjonk till -17,3°C

Nederbord

Under januari och februari féll nederbérden mestadels som sné. Januari var nederbordsfattig och i
februari var nederbdrden normal. | mars foll ndstan ingen nederbdrd alls, endast 4 mm uppmattes.
April, maj och juni var nederbordsrika medan juli manad var bade varm och torr, 33 mm mot normala
69 mm. Augusti var mycket nederbordsrik (88 mm) medan det i september manad endast regnade 24
mm. Nederb6rden under oktober (tidigt snétacke) och november var normal. | december foll stora
mangder regn och sng, totalt uppmattes 82 mm mot normalt 42 mm.



Analysresultat

Samtliga analysresultat finns redovisade i bilaga 1.

Konduktivitet

Vattnets konduktivitet (eller ledningsférmaga) ar ett matt pa vattnets totala joninnehall, och kan till
exempel anvandas for att spara féroreningskallor i vattendrag. Stora skillnader i konduktivitet mellan
de olika grenarna i &n uppmattes. Vid provpunkt 1 uppmattes arsmedelvardet till 96 mS/m medan
arsmedelvardet i punkt 3 var 35,7 mS/m. | figur 2 visas konduktiviteten vid de olika provpunkterna
under perioden 2003-2004. Vid riksinventeringen 1995 och 2000 var medelvardet fér konduktivitet 41
mS/m i 33 undersokta dar i Stockholm- och Uppsala lan. Halterna vid riksinventeringen varierade
mellan 11-126 mS/m. | jamférelse med de undersokta darna i riksinventeringen var konduktiviteten
hég vid punkt 2, 4 och framfor allt punkt 1. Forklaringen till den jamférelsevis hdga konduktivitet som
uppmattes i Hargsan star att finna i avrinningsomradets utseende. Avrinningsomradet domineras av
odlad mark med féroreningskallor som tex hastgard och golfbana.
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Figur 2. Konduktiviteten i de fyra provpunkterna i Hargsan under perioden 2003-2004.

Klorid

Klorid &r en parameter som framforallt anvands for att se eventuell paverkan fran vagar och andra
asfalterade ytor (tex vagsalt). Klorid mattes under perioden februari-april 2003 vid punkten Bro.
Variationen var mycket liten och beslut togs om att avluta provtagningen i april 2003.

Fosfatfosfor

Fosfatfosfor ar |6st fosfor i vattnet som ar tillganglig for vaxtligheten. Fosfathalten vid punkterna 1 och
2 var under hela undersokningsperioden mycket laga. | den gren som ansluter till Hargsan norrifran
och provtas vid punkt 3 var halterna dock hdga, oftast >20 ug/l. De hdgsta halterna uppmattes vid
provpunkt 3 i mars och november da flodet var hogt. Hoga halter uppmattes dven da flodet var lagt vid



samma punkt. Vid hoga floden sker en transport av fosfat fran kringliggande marker. Paverkan fran
djurhallning eller enskilda avlopp kan vara en orsak till de forhojda halterna som uppmattes under
perioder med lagt flode. | figur 3 visas arsmedelvarden av fosfatfosfor och totalfosfor i Hargsan.

Totalfosfor

Totalfosfor &ar det totala innehéllet av fosfor i vattnet, alltsd summan av den I6sta- och organiskt
/oorganiskt bundna fosforn. Stora skillnader i totalfosforhalt mellan de olika provpunkterna uppmaéttes.
| allmanhet var halterna laga i provpunkt 1 och 2 medan de stérsta mangderna totalfosfor
transporterades till &ns utlopp i Fysingen (punkt 4) via punkt 3. | denna punkt uppméttes vid flera
tillfallen totalfosforhalter Gver 100 pg/l vilket far anses vara mycket hoga halter. | figur 3 visas
arsmedelvarden av fosfatfosfor och totalfosfor i Hargsan.
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Figur 3. Arsmedelvérden av fosfat- och totalfosfor vid fyra provpunkter i Hargsan.

Ammoniumkvave

Ammoniumkvéve ar en lést form av kvave som oftast bildas vid nedbrytning och férekommer vid
syrefattiga tillstdnd. Aven ammoniumkvavehalten varierade mellan provpunkterna. De hégsta halterna
uppmattes vid punkt 1 dar halten ocksa varierade kraftigt under sommaren. | punkterna 2, 3 och 4 var
halterna laga storre delen av aret. Dock uppméttes dven i dessa provpunkter férhojda halter
ammoniumkvave, framforallt under vinterhalvaret, troligtvis i samband med daliga syrgasforhallanden.



Nitratkvave

Nitratkvave ar en annan form av 16st kvave som kan komma vaxtligheten till godo. Denna form
upptrader oftast vid goda syrgasforhallanden och frigérs vid hdga floden fran kringliggande marker
eller oxideras frAn ammoniumkvave da syrgassituationen i vattendragen forbattras. Som ett resultat av
frisattning fran kringliggande marker uppmaéttes i hela avrinningsomradet mycket héga halter
nitratkvave, 1,5-6 mg/l, under vinterhalvaret. De hdgsta halterna uppmattes under februari 2004.
Flodet i februari 2004 var 7 ganger sa stort som flédet i mars 2003. Nitratkvavehalternas variation vid
de fyra provpunkterna visas i figur 4.
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Figur 4. Nitratkvavehalten vid fyra provpunkter i Hargsan 2003-2004.

Totalkvave

Totalkvave ar det totala innehallet av 16st och partikelbundet kvave i vatten. Totalkvavet forelag i
Hargsan till storsta delen som nitratkvave. Salunda uppmattes de hogsta totalkvavehalterna under
vinterhalvaret d& mangden nitratkvave var som storst. | figur 5 visas arsmedelvarden for totalkvave,
ammonium- och nitratkvave vid de fyra provtagningspunkterna.
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Figur 5. Arsmedelvérden av totalkvédve, ammonium- och nitratkvave vid de fyra
provtagningspunkterna i Hagbyan 2003-2004.

Bedbtmning av resultaten

Jamforelse med riksinventeringen

For att fa ett hum om hur halterna i Hargsan forhaller sig jamfort med andra dar i Stockholms- och
Uppsala lan anvandes medelvarden fran riksinventeringen (SLU, 2000) fran &ren 1995 och 2000.
Proverna fran riksinventeringen ar tagna i oktober och november. For att f& en nagorlunda god
jamforelse anvands medelvarden frdn samma period i Hargsan. | figur 6 jamfors riksinventeringens
varden med varden frdn Hargsans utlopp i Fysingen (punkt 4). Riksinventeringens varden har satts till
en konstant om 100% och Hargsans varden avviker saledes x antal procent fran jamforvardena. Av
jamforelsen att doma ar Hargsan extremt kvaverik och 1ag kraftigt 6ver lansgenomsnittet aven vad
galler fosfatfosfor. Totalfosforhalterna lag dock nara medelvardet.
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Figur 6. En jamforelse mellan méatvarden (oktober-novenber) frén riksinventeringen (SLU, 2000) och
Hargsans punkt 4.

Resultaten visar att grenarna vid provpunkt 1 och 2 star for den stérsta delen av kvavetransporten i
Hargsan. Den gren av Hargsan som ansluter till &n norrifrAn och provtas vid provpunkt 3 star for det
mesta av fosfortransporten.

Transporter av naringsamnen

| figur 7 visas transporten av naringsamnena fosfor och kvave vid Hargsans utfléde i Fysingen (punkt
4) under perioden mars 2003 till februari 2004. Den storsta uttransporten av naringsamnen skedde i
samband med hdga floden i maj (2003) och januari-februari (2004).
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Figur 7. Transporten av naringsamnena fosfor och kvave i Hargsans punkt 4.
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Den arealspecifika forlusten beraknades for fosfor till 0,03 (kg/hektar ar) och for kvave till 4,1
(kg/hektar ar). Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder &r den arealspecifika forlusten av fosfor
mycket l&g (klass 1) medan den arealspecifika forlusten av kvave ar hog (klass 4). Avvikelsen fran
jAmférvarden var ingen eller obetydlig (klass 1) for fosfor och tydlig (klass 2) for kvéave.

Provtagningsprogrammet

Under resans gang har vi reflekterat 6ver utseendet pa de olika grenarnas vatten, framférallt den stora
skillnad som finns mellan provpunkt 1 och 2. Vattnet i provpunkt 1 var mycket grumligt hela aret
medan vattnet i provpunkt tva var helt klart. Det var forvdnande att se att analyserna inte skilde sa
speciellt mycket. Varfor ar det s& stor skillnad pa utseendet nar halterna ar sa likartade? Arets
undersokning har gett svar pa hur héga halter fosfor och kvave som uppméts under arets olika
perioder. Vidare vet vi nu vilka grenar av &n som star for merparten av den fosfor och kvave som
tillférs an. En fortsatt undersokning bor handla om varfor sa stora méangder kvave kommer fran
grenarna vid provpunkt 1 och 2 och varfor fosforhalten ar s& hég i punkt 3. Vidare bor man undersoka
vad som orsakar den grumling som noterats vid provpunkt 1, ans syrgassituationen och mangden
organiskt material.

Ett forslag till fortsatt kontroll av &ns miljokvalitet avgors av vilka syften man har med évervakningen.
Ar syftet att ge en bild av &ns belastning pa Fysingen krévs endast provtagning i ans utlopp i sjon
(punkt 4). Om syftet dessutom ar kartlagga delavrinningsomradenas bidrag till belastningen kréavs en
fortsatt provtagning vid 6vriga provpunkter.

| bada fallen bér analys av syrgas och TOC (organiskt material) laggas till det tidigare
provtagningsprogrammet.

Atgardsprogram

Att minska fosfor- och kvavebelastningen i ett vattensystem som Hargsan kan vara knepigt.
Vattensystemet bestar till stora delar av odlad mark som ar dikad med en snabb ytavrinning som
resultat. Den storsta delen av fosfor- och kvavetransporten sker under perioder da upptaget fran
vaxtsamhallena ar sma, séledes skulle eventuella vatmarker och skyddszoner ha liten effekt. For att
minska fosfor- och kvaveméangden i Hargsan bor varje enskild punktkalla i de olika grenarna av
Hargsan beaktas. Varfor ar fosforhalten s& hog vid punkt 3? Varfor ar konduktiviteten s& hog vid
punkt 1 och varfor ar vattnet s& grumligt?
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