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Figur 1. Provtagningspunkter i Ravalnsbédcken 2004-2005.



Innehall

Sammanfattning.........cccomiiisccc e ———— 4
INI@dNING ... —————— 4
Metoder ... ————————— 4
Provtagning oCh @nalys..............ooooueoiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 4
Utvardering 0Ch DEAGIMINING ............uuuuueeeiiieiiissssssssssnsssnnnnnnes 5
Metrologiska data. ... 5
Analysresultat ... ——— 6
KONAUKEIVIEET ... 6
KIOTIQ ..o 6
FFOSTQUfOSION ... 7
AMMONIUMKVEVE. ...ttt 8
NIEratkKVEAVe ... 8
TOLQIKVEV@........ooeeeeeeeeeeee s ssssssssssnssssssssnnsnsnnnnnes 9
Bedomning av resultaten.............cco s 10
Jamférelse med rikSiNVenteringen. ................oouuweeeeeeeeeiieiiiiiiiiiieeieeeeee 10
Transporter @V NErNGSEMINEN .............uueeeeeieeeeeeeiaeaaaasaasssssassssssssssnsssssssnsnnnnnnns 11
Provtagningsprogrammet..........ccoomeeeeiiiiinniinimmnnnn s 11
PN T E= T30 FY o Yoo | 1 R 12
REfErENSEr ... 12



Sammanfattning

Pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt har Naturvatten i Roslagen AB utfort en vattenkemisk
undersdkning av Ravalnsbacken for att utreda vatmarken vid Bogs gards funktion samt backens
naringsstatus.

Resultaten visar att Ravalnsbacken ar en back med stor paverkan fran kringliggande vagar.
Konduktivitet, klorid och fosforhalter var jamfort med genomsnittet i Ianet extremt héga. Kvavehalterna
var dock lagre jamfort med lansgenomsnittet. Vatmarken vid Bogs gard fungerar under stérre delen av
aret daligt. Under sommarperioden lacker vatmarken fosfatfosfor. Endast sma mangder nitratkvave
omsatts i dammsystemet. ). Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder var den arealspecifika
forlusten av fosfor hdg (klass 4) medan den arealspecifika forlusten av kvave var lag (klass 2).

Om en fortsatt kontroll skall utféras bor syrgassituationen i vatmarken aven beskrivas.

Att i forsta hand minska fosforbelastning pa Ravalen bor vara forhallandevis enkelt. Lat inte djuren
beta i vatmarken vid Bégs gard!

Inledning

Pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt har Naturvatten i Roslagen AB utfort en vattenkemisk
undersdkning av Ravalnsbacken for att utreda vatmarken vid Bogs gards funktion samt backens
naringsstatus. Undersdkningen omfattar tva provtagningspunkter. Provpunkternas lage visas i figur 1.
Prov togs vid tolv tillféllen fran februari 2004 till januari 2005.

Metoder

Provtagning och analys

Vid provtagningen anvandes en stanghamtare med 3l flaska. Proverna togs genom att flaskan trycktes
ner i vattnet dar djupet vid provtagningspunkterna tillat detta. | annat fall fick vattnet langsamt rinna in i
provtagningsflaskan utan att uppgrumling fran bottnar eller vegetation skedde. For att minska risken
for kontaminering kasserades de tva forsta proven vid varje provpunkt. Proverna férvarades sedan i
mdorka kylvaskor under transport till lab. Analys av konduktivitet, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvave, ammoniumkvave och totalkvave utférdes vid Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet.
Klorid analyserades vid Analytica, Taby. Proverna levererades till Erkenlaboratriet samma dag som
provtagningen genomférdes medan prover till Analytica skickades som foretagspaket dagen efter
provtagningen. Sedimentproverna togs med Willnerhamtarei augusti 2004. Vid analysen 2004 uppstod
ett misstag och samtliga parametrar blev inte analyserade, darfér kompletterades analysomfanget
2005 da en ny provtagning genomférdes. 3 st sedimentproppar togs varifran sedimentdjupet 0-1 cm
skiktades och blandades till ett samlingsprov. | sedimentet analyserades torrsubstans, totalfosfor,
totalkvave, organiska foreningar (TEX, alifater, aromater) och metallerna kadmium, krom, kvicksilver,
zink, bly och koppar. Analytica i Taby utforde samtliga analyser.

Erkenlaboratoriet och Analytica ar ackrediterade laboratorier (SWEDAC).



Utvérdering och bedémning

Vid utvardering av resultaten jamférdes resultat fran de olika provpunkterna for att klargora hur
vatmarkerna vid Bogs gard fungerade. Vidare visas arsvariationen av nagra variabler for att pavisa nar
halterna var hdgst under aret. Medelvarden fran oktober och november jamférdes med medelvarden
fran riksinventeringen 1995 och 2000 (Stockholm och Uppsala lan) vid samma tid pa aret. Slutligen
gors en beddmning av fosfor- och kvavetransporten vid Ravalnsbackens utflode i Ravalen. Vid
bedémning av resultaten anvandes Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag
(1999). Beddémning av arealspecifik forlust utfordes genom en indelning av matvardena i fem klasser,
dar klass 1 innebar mycket laga forluster. De darpa féljande klasserna beskriver successivt 6kad
forlust. Genom att berdkna matvardenas avvikelse fran s.k. jamférvarden, vilka ska motsvara ett
tillstand utan mansklig paverkan, far man en bild av tillstandets avvikelse fran det naturliga tillstandet.
Aven avvikelsen klassificeras enligt en femgradig skala, dar klass 1 motsvarar ingen eller obetydlig
avvikelse och klass 5 en mycket stor avvikelse fran det naturliga tillstandet. Den arealspecifika
forlusten framraknades fran den arliga transporten dividerat med avrinningsomradets areal (ha).

Metrologiska data

For uppgifter om temperatur och nederbérd ar 2004 anvandes matvarden fran SMHIs station i
Svanberga norr om Norrtalje (SMHI 2005). Denna station anvands aven vid jamférelser med
normalnederbdrd och normaltemperatur (SMHI 2001).

Temperatur

Aret inleddes med en vecka med laga temperaturer, -16,5°C den 2 januari. Januari manad var pa det
hela taget kallare &n normalt medan februari var varmare jamfort med ett normalar. Den 2 februari
uppmattes hela 5,7°C som dygnsmedeltemperatur, ca 10°C hoégre an den normala temperaturen for
arstiden. Aven mars och april manad var milda. Manadsmedeltemperaturen i maj var normal medan
manadsmedeltemperaturen i juni var kallare &n normalt. Under en vecka i mitten av juni var
dygnsmedeltemperaturen endast ca 10°C. Under juli manad var temperaturen normal medan augusti
var varmare an normalt. Ovanligt fér 2004 var att augusti var den varmaste manaden under aret,
nagot som normalt juli brukar vara. Medeltemperaturen under september var hégre jamfort med den
normala tack vare en varm inledning. | oktober var medeltemperaturen normal. Med bérjan den 17
november inleddes en for denna tid pa aret en ovanligt kall period med medeltemperaturer ner till -
8,8°C. Den kalla perioden varade november ut. Arets sista manad, december, var jamfért med tidigare
ar varmare an normalt. Under manadens forsta halft var dygnsmedeltemperaturen éver nollstrecket
vid 15 av 18 tillfallen.

Nederbord

Under vintermanaderna januari och februari foll den mesta av nederbérden som sné. Dock var
nederbdrden under perioden januari-april mindre an den normala manadsmedelnederbdrden for
samtliga manader. Under maj, juni och juli regnade det periodvis mycket. Den andra juli foll hela 27.9
mm. Under hela hdsten var manadsmedelnederbdrden normal. Oftast var det lang tid mellan
regnvadren men nar det val regnade sa foll stora mangder, den 25-26 augusti foll ca 25 mm och den
21 september f6ll ca 20 mm. Under november kom for arstiden en hel del snd, jamfort med ett
normal&r var dock nederbdrden nagot mindre 4n den normala. Aven nederbdrden under december var
mindre an den normala.



Analysresultat

Samtliga analysresultat finns redovisade i bilaga 1.

Konduktivitet

Vattnets konduktivitet (eller ledningsférmaga) ar ett matt pa vattnets totala joninnehall, och kan till
exempel anvandas for att spara fororeningskallor i vattendrag. Under storre delen av sommarhalvaret
(maj-oktober) var variationen i konduktivitet liten, halten varierade mellan 92-130 mS/m. Under
vinterperioden var variationen stdrre, 60-158 mS/m, da i samband med stora variationer i flodet.
Skillnaden mellan provpunkterna var under aret sma eller mycket sma. Det gar inte att avgéra om
vatmarken vid Bogs gard paverkade konduktiviteten. Ibland var de uppmatta vardena efter vatmarken
(punkt 2) hogre ibland var de lagre jamfért med punkt 1.

Vid riksinventeringen 1995 och 2000 var medelvardet for konduktivitet 41 mS/m i 33 undersokta aar i
Stockholm- och Uppsala lan. Halterna vid riksinventeringen varierade mellan 11-126 mS/m. |
j@mforelse med de undersdkta darna i riksinventeringen var konduktiviteten mycket hog i
Ravalnsbacken. Forklaringen till den mycket hdga konduktivitet som uppmattes i Ravalnsbacken star
att finna i avrinningsomradets utseende. Avrinningsomradet domineras av vagar med stor paverkan av
vagsalt (se klorid nedan).

160
140
120_,

100

Konduktivitet (mS/m)

. == Ravalnsbacken 1 == Ravalnsbacken 2

20 T T T T T T T T T T T
feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb

Figur 2. Konduktiviteten i de tvé provpunkterna i Ravalnsbécken under perioden 2004-2005.

Klorid

Klorid ar en parameter som framférallt anvands for att se eventuell paverkan fran vagar och andra
asfalterade ytor (tex vagsalt).

Kloridhalten varierade mellan 132-380 mg/lI under aret. De hogsta halterna uppmattes i februari och
december. Variationen mellan de bada provpunkterna var liten under hela aret. Vid riksinventeringen



1995 och 2000 var medelvardet for klorid 26 mg/l i 33 undersdkta aar i Stockholm- och Uppsala lan.
Halterna vid riksinventeringen varierade mellan 3-187 mg/l. | jamférelse med medelvardet for de
undersokta aarna i riksinventeringen var halten mycket hég i Ravalnsbacken. En trolig orsak till de
hdga halter klorid som uppmattes i Ravalnsbacken ar den stora paverkan som vagnatet inom
avrinningsomradet har. Lite forvdnande ar dock att variationen under aret ar férhallandevis liten. Det
borde vara stora skillnader mellan vinter/var, da vagsaltet skoljs med vid sndsmaltning och regn, och
sommarperioden, da flédet &r l1agt och paverkan fran vagsalt torde vara mindre. Ny forskning (Oberg
mfl, 2005) av naturliga och opaverkade vattendrag har dock visat att stora delar av saltet i backar
egentligen kommer fran organiskt material som bryts ner i marken och att tiden fran det att regnet for
saltet till marken till dess det kommer ut i backen kan vara mycket lang. Detta skulle forklara att
variationen i Ravalnsbacken ar liten. Dock har denna forskningsgrupp inte tittat pa belastade
vattendrag som Ravalnsbéacken.

Fosfatfosfor

Fosfatfosfor ar 16st fosfor i vattnet som ar tillganglig for vaxtligheten. Fosfatfosforhalten varierade
kraftigt under aret . | samband med varfloden i mars uppmattes ca 200ug/l vid bade punkterna 1 och
2, i april hade halten sjunkit till ca 10 pg/l. Troligen sker en stor utlakning av fosfatfosfor under perioder
med hogt flode, da fosforn bland annat ar bunden till kolloider dvs. partiklar som &r sa sma att de
sedimenterar ytterst langsamt. Det krévs oerh0rt stora arealer av vatmarker for att fanga dessa
uppslammade kolloider. Under hela tillvaxtperioden (maj-okt) varr halten fosfatfosfor hogre i punkt 2
jamfort med punkt 1. Tanken med vatmarken torde vara att vaxtligheten skall tar hand om det
Overskott av fosfatfosfor som transporteras via Ravalnsbacken till vatmarken. Orsaken till den stora
haltskillnaden mellan vatmarkens in- och utlopp star troligtvis att finna i den djurhalining som fanns i
vatmarkens omedelbara narhet. | det vattensjuka omradet trampade hastar och kor runt, i dammarna
simmade manga ander. | och med att flédet under sommarperioden oftast var lagt paverkades utflodet
fran vatmarken av dessa djur och dess fekalier da utspadningen var liten. Nar flddet i Ravalnsbacken
Okade i november och december minskade genast skillnaden mellan vatmarkens in- och utlopp. | figur
3 visas fosfatforforhalten i Ravalnsbacken.
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Figur 3. Fosfatfosforhalten i de tvé provpunkterna i Ravalnsbécken under perioden 2004-2005.



Totalfosfor

Totalfosfor ar det totala innehallet av fosfor i vattnet, alltsd summan av den I6sta- och organiskt
/oorganiskt bundna fosforn. Totalfosforhalten féljde till stora delar fosfatfosforhalten under aret. Under
vinter och hdst var haltskillnaden mellan provpunkterna liten medan halten under tillvaxtsasongen
(maj-okt) var hogre i utloppet fran vatmarken (punkt 2). De totalfosforhalter som uppmattes under aret
maste anses som mycket hdga, speciellt vid punkt 2.

Ammoniumkvéave

Ammoniumkvave ar en I6st form av kvave som oftast bildas vid nedbrytning och férekommer vid
syrefattiga tillstand. Under var och hést/vinter uppmattes de hogsta ammoniumkvavehalterna i
samband med hogre floden. Pa férsommaren fungerade vatmarken som en kvavefalla da halterna vid
punkt 2 var lagre jamfort med punkt 1. Pa eftersommaren var troligen syrgasférhallandena férsamrade
pa grund av hog vattentemperatur och nedbrytningen av stora mangder organiskt material i
vatmarken. Detta innebar férhdjda halter ammoniumkvave vid vatmarkens utfléde (punkt 2).
Arsmedelvardet for punkt 1 var 58 pg/l och 100 ug/l for punkt 2, sélunda fungerar vatmarken inte som
en ammoniumkvavefalla pa arsbasis

Nitratkvéave

Nitratkvave ar en annan form av I6st kvdve som kan komma véxtligheten till godo. Denna form
upptrader oftast vid goda syrgasférhallanden och frigors vid héga fléden fran kringliggande marker
eller oxideras fran ammoniumkvave da syrgassituationen i vattendragen forbattras. Precis som for
ammoniumkvave uppmattes de hogsta halterna nitratkvave under perioder da flodet i backen var som
storst. Till skillnad mot ammoniumkvave fungerade vatmarken under storre delen av aret som en
nitratkvavefalla. Under hela tillvaxtperioden (maj-okt) var halten nitratkvave mycket lag vid utflodet fran
vatmarken (punkt 2). | figur 4 visas nitratkvavehalten under perioden 2005-2005.
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Figur 4. Nitratkvdvehalten vid tva provpunkter i Ravalnsbdcken 2004-2005.



Totalkvéave

Totalkvave ar det totala innehallet av 16st och partikelbundet kvave i vatten. | Ravalnsbacken
foreligger kvavet under storre delen av aret bundet till organiskt material, dock ar den stdrsta delen av
kvavet under perioder med hdgt fléde bundet som nitratkvave och saledes star detta for en stor del av
transporten pa arsbasis. | figur 5 visas arsmedelvarden for totalkvave, ammonium- och nitratkvave vid
de tva provtagningspunkterna.
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Figur 5. Arsmedelvérden av totalkvéve, ammonium- och nitratkvéve vid de tva provtagningspunkterna
i Ravalnsbécken 2004-2005.



Sedimentanalyser (mg/kg TS)  Ravalnsbacken Sedimentundersokning
TS (%) 21,7 Sedimentet i Ravalnsdammen
Tot-N (%) 0,69 4,86 undersOktes med avseende pa
Tot-P- 1000 2019 narsalter, organiska féreningar
Bensen*™  <0,10 0,4* » 09 . 9
Toluen*  <0.10 35+ och metaller. Resultaten visade
Etylbensen** <0,10 60* pa jamforbart laga halter av
M/P/O-Xylen**  <0,10 70* narsalter (N och P) och laga halter
Summa TEX** <0,1 ca 165* ; . s
’ organiska foreningar. Mycket laga
Alifater C5-C8* <10 200* 9 gar, Tyorel g
Alifater >C8-C10** <10 350 halter (klass 1) uppmattes av
Alifater >C10-C12*** <20 500* metallerna kadmium, kvicksilver
Alifater >C12-C16A <20 500* och bly medan zinkhalten var lag
Alifater >C16-C35A <50 1000* (klass 2). Halten krom och koppar
Aromater >C10-C35AA <18 240* : :
o s . i Ravalnsdammens sediment var
tillstand avvikelse o L
kadmium 0,74 mattligt hog (klass 3). Jamfort
krom 48 med bakgrundshalter fran sddra
kvicksilyer <0,05 Sverige (Naturvardsverket 1999)
th;]lk 12630 uppmattes ingen avvikelse (klass
koppa); 758 1) fér metallerna kadmium,
kvicksilver, bly och zink, en tydlig
*MKM (mindre kanslig markanvandning, < grans- jamforvarde avvikelse (klass 3) kunde
naturvardsverket 1996) > grans- jamforvarde uppmatas for krom och koppar.
tillstand avvikelse
Oljetyp
**bensin
***diesel

Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

Bedomning av resultaten

Jamférelse med riksinventeringen

For att fa ett hum om hur halterna i Ravalnsbacken forhaller sig jamfért med andra aar i Stockholms-
och Uppsala lan anvandes medelvarden fran riksinventeringen (SLU, 2000) fran aren 1995 och 2000.
Proverna fran riksinventeringen ar tagna i oktober och november. For att fa en nagorlunda god
j@mférelse anvands medelvarden frdn samma period i Ravalnsbéacken. | figur 6 jamfors
riksinventeringens varden med varden fran Ravalnsbackens utlopp i Ravalen (punkt 2).
Riksinventeringens varden har satts till en konstant om 100% och Hargsans varden avviker saledes x
antal procent fran jamforvardena. Av jamforelsen att ddma hade Ravalnsbacken hdga eller extremt
héga konduktivitet, klorid och fosforhalter medan kvavehalterna var jamférbara eller l1agre an
genomsnittet i vattendrag fran Stockholm och Uppsala lan. De extremt héga fosforhalter och
jamforelsevis laga kvavehalter som uppmattes skapar en narsaltsituation som gynnar kvavefixerande
cyanobakterier (blagrénalger), dock finns inga tecken pa att sadana blomningar annu sa lange sker i
den nedstréms liggande Ravalen.
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Figur 6. En jamférelse mellan méatvéarden (oktober-novenber) fran riksinventeringen (SLU, 2000) och
Ravalnsbécken punkt 2.

Transporter av ndringsémnen

Den totala transporten av totalfosfor via Ravalnsbacken till sjon Ravalen beraknades till 37 kg medan
mangden totalkvave beraknades till 247 kg under den undersdkta perioden. Den arealspecifika
forlusten beraknades for fosfor till 0,27 (kg/hektar ar) och for kvave till 1,8 (kg/hektar ar). Enligt
Naturvardsverkets beddmningsgrunder var den arealspecifika forlusten av fosfor hég (klass 4) medan
den arealspecifika forlusten av kvave var 1ag (klass 2). Avvikelsen fran jamférvarden var mycket stor
(klass 4) for fosfor och ingen eller obetydlig (klass 1) for kvave.

Provtagningsprogrammet

Provtagningen i Ravalsbacken skall dels vara en kontroll av vatmarken vid Bogs gard dels folja upp
den paverkan det rika vagnatet inom avrinningsomradet har. Om en fortsatt kontroll skall utféras bor
syrgassituationen i vatmarken aven beskrivas. Saledes bor ett fortsatt kontrollprogram aven innefatta
syrgasshalter och mangden organiskt material (TOC).
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Atgardsprogram

Att i forsta hand minska fosforbelastning pa Ravalen bor vara forhallandevis enkelt. Lat inte djuren
beta i vatmarken! Dock finns flera fragetecken kvar. De fosforhalter som tillférs vatmarken ar redan
hoga, finns det ndgon punktkalla varifrdn dessa halter kommer? Hur paverkas sjon Ravalen av de
extremt hdga halter klorid som tillférs via Ravalnsbacken? Pa Linkdpings universitet finns en grupp
forskare som studerar omsattning och transport av klorid. De har utan framgang sokt pengar hos
vagverket for att underséka omraden paverkade av vagsalt! Slutligen vore en undersdkning av évriga
vattendrag som paverka Ravalen 6nskvart. Hur stor del ar Ravalnsbackens paverkan pa Ravalen?
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