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Inledning

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Naturvatten i Roslagen AB
utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska para-
metrar i 11 §6ar i Oxundadns avrinningsomrade under 2017-2019. Rap-
porten redovisar, dar sa & majligt, de senaste 15 &rens forhallanden i de
olikasjéarnai Oxundadns avrinningsomrade.

Syftet med recipientkontrollprogrammet &r:

« att Oversiktligt Gvervaka miljotillstandet i avrinningsomradets sjéar och
vattendrag

o att utgora underlag for tgarder i och omkring avrinningsomradets §6ar
och vattendrag.

« att folja upp effekter av genomforda atgarder.

Metodik

Provtagning i sjéarna

Vattenkemiska analyser 2017-2019

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i
g6arna Edss0n, Fjaturen, Gullg6n, Norrviken, Mortson, Karingson,
Oxundasjon, Ravalen, Rési6n, Snuggan, Vasj6n och Oversjon. | Norrvi-
ken togs prover vid fyraolika platser i §6n, vid tva av dem analyserades
yt- och bottenvatten (punkt 2 och 3), vid de 6vriga tva analyserades endast
ytvatten. Provtagningen utfordes av personal fran Naturvatten AB i febru-
ari och augusti enligt Svensk standard | SO 5667-4:2016 . Samtliga prover
togs med sa kallad Ruttnerhamtare som provtar ett djupomrade av ca0,5
m. Dessa prover analyserades med avseende pa pH, alkalinitet, absorbans,
grumlighet, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéave, nitratkvave, to-
talkvave och klorofyll (endast ytvatten i augusti). Vid samtliga provtilIfél-
len registrerades ocksa temperatur- och syrgasprofiler genom matning var-
je meter fran ytatill botten med hjap av ett multiinstrument, WTW Multi
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3420. Slutligen analyserades siktdjupet med en siktskiva (secchiskiva)
med en diameter av 25 cm, siktdjupet analyserades utan vattenkikare. All
provtagning och alafatanalyser utfordes av Naturvatten AB och Ovriga
analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).

| denna rapport redovisas dven vattenkemiska data fran Vallentunasjon och
Fysingen samt bedémningar av ekologisk status vad galler fysikalisk-ke-
miska parametrar i Vallentunasjon, Fysingen, Hargsan, Verkaan, Karbyan,
Oxundaan, Edsan/V @sbyan och Hagbyan. Data har hamtats fran Vallentu-
nagj 6ns kontrollprogram (Lindqvist opublicerad 2020). For Fysingen har
data hamtats fran lansstyrel sens trendsjoar (SLU 2020). Dessa data har
anvands for beddmningen av ekologisk statusi Vallentunason och Fy-
singen. Bedomningar av ekologisk status nér det galler fysikalisk-kemiska
parametrar i Hargsan, Verkaan, Karbyan, Oxundaan, Edsan/V asbyan och
Hagbyan har hamtast fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS 2020)
och omfattar perioden 2013-2018.

Vaxtplankton 2017-2019

| augusti 2017-2019 provtogs och analyserades véaxtplankton i ytvattnet
enligt Havs och vattenmyndigheten - Vaxtplankton i §0ar Version 1.4,
2016-11-01. Dessa prover togs med ett sa kallat Rambergror, ett 2 m langt
rér som provtar ett blandprov. Proven togs vid fem olika lokaler inom ett
omradei §6arnas centraladelar och slogs samman till ett samlingsprov.
Detta samlingsprov konserverades med Lugols |6sning och levererades for
senare analystill Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet. Provtagningen
utfordes i epilimnion och provdjupet varierade beroende av §6arnas skikt-
ningsforhdllanden och djup, se tabell 1.

Tabell 1. Koordinater (RT90) for provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sjoar och vattendrag samt provdju-
pet vid vaxtplanktonprovtagningen.

sjoar/vattendrag X y Provdjup (m) vaxtplankton
Edsjon 6599675 1617330 0-2
Fjaturen 6595425 1623935 0-4
Fysingen 6606916 1619762
Gullsjon 6597545 1629135 0-1
Karingsjon 6595540 1624550 0-2
Maortsjon 6594421 1625372 0-2
Norrviken 1 6599245 1622345 0-2
Norrviken 2 6596620 1620350 0-6
Norrviken 3 6594885 1620750 0-6
Norrviken 4 6597300 1619975
Oxundasjon 6606070 1615755 0-2
Ravalen 6593785 1619435 0-1
R&sjon 6593720 1624195 0-2
Snuggan 6595530 1621795 0-2
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sj0ar/vattendrag
Vallentunasjon 2

Vasjon
Oversjon
Edsan
Hagbyan
Hargsan
Karbyan
Oxundaan

Verkaan

X y Provdjup (m) vaxtplankton
6600825 1626585 0-4
6595010 1622870 0-1
6594465 1615835 0-2
6597498 1619520
6598095 1622911
6607584 1621997
6597900 1626790
6606566 1615683
6605383 1617768

Kiselalger 2017-2018

Kiselalgprover togsi oktober 2017-2018 i Edsan (endast 2018), Oxundadn
(endast 2017), Hagbyan, Hargsan, Karbyan och Verkadn av personal fran
Naturvatten AB enligt SS-EN 13946-1:2014 och Havs och Vattenmyndig-
heten - Pavaxt i rinnande vatten —kiselalgsanalys Version 3:2: 2016-01-20.
Fem stenar med en diameter av cirka 10-25 cm borstades av med en mjuk
tandborste i en delvis vattenfylld vanna. Algmaterialet hdlldes 6ver i en
burk dar det fick sedimentera under cirkatvatimmar. Vattnet dekanterades
av och ersattes med 96-procentig etanol. Provernalevereradestill SLU,
Uppsala for senare analys. Provtagningslokalernas |age framgar av tabell
1. Resultat fran provtagningen i Oxundaan 2018 hamtades fran en under-
sbkning av 18 vattendrag och fyra §6ar i Stockholms lén 2018 (L &nssty-
relsen i Stockholm 2018).

Provfiske 2018
Under augusti och september 2018 provfiskades Fjéturen, Gullgon, Mort-
§6n, Kéringsjon, Ravalen, Rosjon, Snuggan, Vasjon och Oversion

Fiskestandard

Vid provfiskena anvandes standardiserat provfiske enligt Havs- och Vat-
tenmyndighetens programomrade sttvatten och undersokningstypen Prov-
fiskei goar (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). Ett standardiserat prov-
fiske anvands da syftet &r att:

« uppréttatidserier
« goOra kvantitativa jamforelser av fiskforekomst mellan g0ar eller
« beddma ekologisk status med hjép av fiskfaunan.
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Redskap

Bottennédten som anvandes vid provfisket var av typ 6versiktsnét
"Norden”. Varje nét omfattar 12 olika maskstorlekar fran 5 mm upp till 55
mm, déar varje maskstorlekssektion & 2,5 m lang. Néten & 30 m langa och
1,5 m djupa. Néten férdelades i de olika 56arna enligt tabell 2.

Tabell 2. Fordelningen av bottennat mellan de olika djupzonerna i de nio provfiskade sjdarna i Oxundaéns avrin-

ningsomrade 2018.
Sjo
Fjaturen
Gullsjon
Mortsjon
Kéringsjon
Ravalen
ROsjon
Snuggan

Vasjon

Oversjon

0-3m 3-6m >6 m

5 6 5
4

2 2

4

8

4 4

4

8

4 4

Provfisket

Vid provfisket bestamdes natens placering slumpvis genom att anvanda ett
koordinatsystem dver §0arna och slumpgenerator i dataprogrammet excel.
Néten lades vid cakl 17-18 och fick ligga 6ver natten for att vittjas vid ki
07-08 dagen efter. Vid urplockningen av fisk holls fangsten i varje nét isar
och behandlades som en enhet. Samtliga fiskindivider [angdméttes till
narmsta mm och protokollférdes artvis. Véagning av fisken till ndrmsta
gram skedde artvis och nétvis. Bjérkna och braxen & mycket svara att
skilja &t, speciellt mindre exemplar. Dessa arter bildar aven hybrider. |
denna rapport redovisas svarbestambara individer som bjorkna/braxen.

100 abborrar plockades ut for konditionsanalysi de sj0ar dar sa var moj-
ligt. Storleksfordelningen i det urplockade fiskmaterial et representerade
fangsten med tonvikt pa storre fiskar. Konditionsfaktorn anger relationen
mellan vikt och léangd och ssmmanfattar fiskens kondition. Konditionsfak-
torn berdknas enligt formeln K=100*vikt i gram/(léngd i cm)3.

All provtagning, provfisken och analys av temperatur- och syrgasprofiler
utfordes av Naturvatten AB (ackr. nr. 1919). Analys av vattenprover och
vaxtplankton utfordes av Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet (ackr. nr.
1239). Analys av kiselalger utférdes vid SLU, Laboratoriet for biodiversi-
tet (ackr. nr. 1208). Allatre laboratorier & ackrediterade av SWEDAC.
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Miljogiftsanalys i fisk 2019

Vid provfisket 2018 i Edssjon, Fjéturen, M oértg6n, Oxundas6n, Ravalen,
Ros6N, Vas6n och Oversjon plockades 13-15 abborrar i storleksklassen
12-20 cm ut per §j6 och frystes for senare analys. | Karingsjon fangades
endast karp och i Gullsjon fangades endast mért. | Snuggan fangades en-
dast en (1) abborre och i Norrviken utfordes miljogiftsanalys 2011 och
2017 (VISS 2020).

Fisken tinades och 1angd, vikt och &lder bestéamdes for varje abborre. Al-
dern bestémdes genom att analysera fiskens otoliter och gallock. De 13
-15 abborrar som plockats ut poolades sedan till ett samlingsprov per §0
genom att andvénda medelléangden och varje fisks separata langd enligt
formel:

(L&angd abborre/Medellangd abborre)*bestamd muskelvikt= vikt muskel per abborre
Poolat prov=summan av abborrmuskel per sjo

"Bestamd muskelvikt” berodde av storleken pa fisken. | Mortsjon, Rosjon och Oversjon fangades néstan inga abbor-
rar mellan 15-20 cm. Har var abborrarna som plockats ur provfisket ca 12-15 cm. De poolade proven bestod av mel-
lan 4-10 g fiskmuskel (vatvikt) per abborre eller totalt 60-150 g (vatvikt).

Samlingsproven frystes och transporteradestill ALSglobal i Danderyd for
analysav = PCB (28, 52, 101, 138, 53, 180), PFAS (11 st), HBCDD, X
PBDE (28, 47, 99, 100, 153, 154), Hg samt Pb, Cu, Zn, Cd, Ni och As.

Berakning och bedémning av resultaten

BedOomningsgrunderna

| december 2007 faststallde Naturvardsverket nya bedémningsgrunder for
g6ar och vattendrag. Den senaste versionen av bedémningsgrunderna
finns samlade i Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassifice-
ring och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19, senast
uppdaterad 2019-01-01 inkluderat éndringar HVMFS 2015:4, 2016:31,
2018:17). Bedomningen utfors genom klassificering av ekologisk status
for ett antal kvalitetsfaktorer och fokuserar for sj0ar pa de biologiska pa-
rametrarna vaxtplankton, makrofyter, bottenfauna och fisk. | vattendragen
laggs fokus pa kiselalger, bottenfauna och fisk. Som stéd for de biologis-
ka kvalitetsfaktorerna kan aven fysikalisk-kemiska parametrar métas. Har
fokuserasi gj0ar pa naringsamnen, ljusférhdlanden, syrgas, férsurning
och sarskilt férorenande &mnen. | vattendrag méts naringsamnen, syrgas,
forsurning och sarskilt férorenande amnen.

Klassificering utfors genom att jamfora uppmétta halter med berdknade
jamforvarden. Kvoten, som kallas ekologisk kvalitetskvot, anvands sedan
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vid den dutgiltiga klassificeringen. Enligt 2 kap 2 § (Havs- och vatten-
myndigheten 2019) klassificeras ekologisk status enligt féljande; "I de fall
de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hog status ska
déarutover de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vagas samman. | de
fall de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet
hog status ska darutover de hydromorfol ogiska kvalitetsfaktorerna véagas
samman. Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer & den kvalitetsfaktor
utslagsgivande som klassificerats till sdmst status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska
statusen endast fran hog till god eller fran god till méttlig. De hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekol ogiska statusen endast
fran hog till god.”

Oxundaans avrinningsomrade

| Oxundadns avrinningsomrade har sj6arna undersokts med avseende pa
de biologiska parametrarna vaxtplankton (2017-2019) och fisk (2018).
Som stdd for de biologiska kvalitetsfaktorerna har &ven vattenkemiska
data métts. Har har vi fokuserat pa naringsamnen, ljusforhallanden, syrgas,
forsurning och sarskilt fororenande amnen. For vattendragen har kiselalger
undersokts. Bedomningar fran fysikalisk-kemiska parametrar for vatten-
dragen har hamtats fran Vatteninformationssystem Sverige (V1SS 2020)
och omfattar provtagningar fran aren 2013-2018.

@
G-

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna en-
ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god
och mattlig &r viktig d& alla vattenférekomster

m MATTLIG Bt Y RTe ;g:g:fflnner sig under den gransen kraver at

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton

Forandringar i vattnets néringsstatus aterspeglas snabbt i vaxtplanktons
biomassor och artsammansattningar. V axtplankton anvands déarfér som
indikator patilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassifice-
ring av vaxtplankton i sjéar anvandes i dennarapport klorofyll och vaxt-
planktons artsammanséttning (Havs- och Vattenmyndigheten 2019). Be-
rakningar och referenshalter for totalbiomassa, PTI (planktontrofiskt in-
dex) och klorofyll har hamtats fran Vatteninformationssystem Sverige
(VISS 2020). Referenshalter redovisasi bilaga 1.
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Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Referensvarden hamtades fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS
2020) och redovisasi bilaga 1.

Naringsamnen

Néringsédmnen som tillfors §0ar, vattendrag och hav & en naturlig forut-
séttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
da naringsamnen tillfors i sddana méangder att ekosystemen forandrasii
ogynnsam riktning. Koncentrationen av naringsdmnena fosfor och kvéave
har stor inverkan pa bedomningen av ekologisk statusi sjéar och hav. Of -
tast reglerar fosfortillgangen priméarproduktionen av véaxtplankton.

For g0ar anvandes den uppmétta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och
jamfordes med en berdknad referenshalt for en opaverkad sj6 med samma
vattenfarg eller alkalinitet, hdjd 6ver havet och medeldjup (V1SS 2020).
Referenshalternaredovisasi bilaga 1.

Ljusforhallanden

Siktdjupet &r ett enkelt métt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
hall av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vaxtplank-
ton och detritus).

Den ekologiska statusen for siktdjup i §0ar beréknades genom att jamféra
uppmétt siktdjup i augusti med ett beréknat siktdjup for en opaverkad 56
med samma vattenfarg och opaverkat véxtplanktonsamhélle (Havs- och
Vattenmyndigheten 2019). Referenshalter redovisasi bilaga 1.

Syrgashalt

Vattenlevande organismer maste hatillgang till syre for sin dverlevnad.
Laga syrgashalter vid framforal It bottnarnai sjéar och hav kan vara natur-
liga men kan dven paverkas av mansklig verksamhet som bland annat
Overgddning.

For sj6ar anvandes minimivardet fran 2017-2019 &rs provtagningar och
jamfordes med referensvérden for syrgashaltsgranser anpassade till varm-
vattenfiskar (Havs- och Vattenmyndigheten 2019). | de nya bedémnings-
grunderna skall syrgasen métas under sommarstagnationen eller under
sensommaren. | denna undersokning inkluderas &ven syrgashalten under
vintern da syrgashalten i ett flertal 5j6ar i Oxundadns avrinningsomréde
paverkas negativt under 1anga och kalla vintrar.

Foérsurning

Med forsurningspaverkan avses forandring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvave samt barrtréadens forsurande in-
verkan genom upptag av baskatjoner. Forsurningspaverkan klassificeras
som avvikelse fran ett referenstillstand berdknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC (Magic 2020). | denna undersokning berdkna-
des endast avvikelse fran referenstillstand for Snuggan, déar 1ag alkalinitet

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017-2019 I 13

www.naturvatten.se

Naturvatten 2020


http://www.naturvatten.se

(buffertformaga mot forsurande amnen) och pH har uppmétts. Berakning-
en grundas pa medelvarden frén perioden 2017-2019.

Sarskilt férorenande a@mnen

De sérskilt fororenande amnena & amnen som om de sl&pps ut i betydan-
de mangder kan hindra att den ekol ogiska statusen uppfylls. Sarskilda fér-
orenande amnen ska klassificeras som god status om vardet for nagot av
de aktuella amnena inte dverskrids och med méttlig status om véardet Gver-
skrids.

| Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19, uppdate-
rad 2019-01-01) bedéms ammoniak och nitratkvéave under sarskilt forore-
nande dmnen. Méngden ammoniak beréknas ur ammoniumhalten dér man
tar hansyn till temperatur och pH. Gransvardena mellan god och méttlig
status bedoms antingen som arsmedelvarden eller som maxvérden vid en-
staka matningar. Berékningen grundas pa medelvarden fran perioden
2017-2019 i ytvattnet.

Vid analys av abborrens muskel beddmdes &ven polyklorerade bifenyler,
PCB, under sarskilt fororenande amnen.

Kemisk status

Den kemiska statusen bestams av 45 prioriterade @mnen som & EU ge-
mensamma och har gemensamma gransvarden. Kemisk status bestams
som antingen " uppnar god status’ eller "uppndr € god status’. Under
2019 undersoktes halterna kvicksilver, PBDE (sum 47,99,100,153,154),
hexabromcyklododekan (HBCD) och PFOS (perfluoroktansulfonat) i ab-
borrens muskel.

Redovisning

Redovisningen i denna rapport sker med utgangspunkt efter Oxundadns
storre delavrinningsomraden. Inom varje delavrinningsomrade presenteras
2017-2019 ars resultat och trender dver dren separat for varje §0. | texten
beskrivs halter som laga (god €ller htg ekologisk status), méttliga (mattlig
ekologisk status) eller hoga (otillfredsstéllande eller dalig ekologisk sta-
tus) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sétt fa lasaren att forsta forhallan-
denai de olika g 6arna och vattendragen. For absorbans, grumlighet, pH
och alkalinitet saknas beddmningsgrunder i Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013). | dessafall anvénds
Naturvardsverkets bedomningsgrunder fran 1999 (Naturvardsverket
1999). Hér beskrivs halterna som;.
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laga méttliga hoga

pH surt eller mycket  mattligt surt vatten néara neutralt
surt vatten

alkalinitet mycket svag eller svag god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god
buffertkapacitet buffertkapacitet

absorbans svagt eller mattligt fargat betydligt eller
obetydligt fargat  vatten starkt fargat
vatten vatten

grumlighet mycket liten eller ~ mattlig grumlighet stor eller mycket
liten grumlighet stor grumlighet

Trender

Vid redovisningen anvands data fran tidigare undersokningar i Oxundadns
avrinningsomrade (Lindqvist och Odelstrom 2009, Lindqgvist 2005, 2008,
2009a, 2009b, 2012, 2013a, 2013b, 2015, 2016, 2018, 2019 och Lindqvist
och Gustafsson 2017). Data &skadliggorsi forsta hand i figurer med korta
kommentarer om de olika parametrarnas utveckling under den undersokta
perioden. | trendfigurernavisas granserna for respektive parameters sta-
tusklassning. Granserna finns med for att pa ett enkelt och pedagogiskt sétt
visaom trender pekar mot en viss statusklassning.

Den slutliga statusklassningen beraknas for tredrsmedelvarden (fysikalisk-
kemiska parametrar) och presenterasi rapportens sammanfattningsdel. De
biologiska kvalitetsfaktorernas slutliga klassificering omfattar undersok-
ningar under den senaste sex-ars perioden, i denna rapport 2014-2019.

Statistik

Samtliga statistiska berdkningar utfordesi statistikprogrammet IMP
(https://www.jmp.com) dér korrelation och regression testades (ANOVA).
Testade samband indikeras med sannolikheten 95% (*), 99% (**) och
99,9% (***).
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Oxundaans avrinningsomrade

Figur 1. Oxundadns avrinningsomrade, delavrinningsomraden (A-I), sjoar och vattendrag, se tabell 2. De réda punk-
terna representerar platser for provtagning, se tabell 1.
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Delavrinningsomraden

Enligt den senaste versionen av Svenskt Vattenarkiv (SMHI 2016) bestar
Oxundadns avrinningsomrade av totalt 19 olika del avrinningsomraden. |
denna rapport har ndgra av dessa omraden slagits samman till storre omra-
den for att forenklaredovisning, sefigur 1. | tabell 3 beskrivs de olika

del avrinningsomradenas storlek och markanvandning.

Tabell 3. Delavrinningsomraden inom Oxundaans avrinningsomrade.

Jord- vatmar- Skogs Ovrig Urban
Omréde namn SMHI AROID area bruksmark ker Sj6 mark mark mark
A. Hargsan 87,3 38 % 0% 0% 46% 12% 4%
Inloppeti | 660978-
Fysingen 666734 9,1 41 % 0% 0% 51 % 8 % 0%
Mynnari | 660773-
Verkadn 162255 21,9 23 % 0% 0% 66 % 11 % 0%
Ovan 660681-
Hargsan 162271 56,3 43 % 0% 0% 38 % 13 % 5%
B. Fysingen-Verkaan 29,5 26 % 3% 16% 27% 12% 15%
Mynnari | 660553-
Oxundasjon | 161773 4,3 28 % 1% 0% 39 % 23 % 8 %
Utloppet av | 660768-
Fysingen 161922 25,2 26 % 4% 19% 24% 11 % 16 %
C. Vallentunasjon-Hagbyan 58,6 19 % 1% 10% 31% 11% 29%
Inloppeti | 659815-
Norrviken | 162300 0,1 9% 0% 1% 20 % 66 % 5%
Utloppet av
Vallentuna- | 659850-
sjon 162600 50,6 16 % 1% 12% 29% 10 % 33 %
Vid matsta- | 659813-
tion 162347 7,9 35% 1% 0% 45 % 15 % 4%
D. Fjaturens avr 13,7 7% 1% 7% 62% 8 % 16 %
Inloppeti | 659404-
Fjaturen 162532 1,8 2% 0% 2% 37 % 2% 57 %
Inloppeti | 659476-
Rdsjon 162299 2,1 2% 0% 6 % 62 % 8 % 22 %
Mynnari | 659702-
Norrviken | 162320 2,4 23 % 2% 0% 58 % 16 % 1%
Utloppet av | 659595-
Fjaturen 162316 3,7 6 % 1% 13% 70% 8% 2%
Utloppet av | 659312-
Rosjon 162466 3,7 4% 0% 9% 68 % 5% 15 %
Utloppet av | 659897-
E. Norrvikens avr Norrviken | 162101 28,9 7 % 0% 9% 30% 5% 49 %
. Inloppeti | 659560-
F. Ravalen-Edsan Edssjon 161848 18,6 15% 1% 2% 35% 1% 37%
. Utloppet av | 659752-
G. Oversjon-Edssjon  Edssjon 661751 16,1 17 % 1% 8% 56% 8% 10%
Inloppeti | 660310-
H. Vasbyan Oxundasjon | 161825 5,7 15 % 0% 0% 18% 8% 59%
I. Oxundasjon-Oxundaén 13,5 14 % 0% 11% 65% 7% 3%
Mynnari | 660683-
Malaren 161579 1,7 3% 0% 0% 69 % 11 % 17 %
Utloppet av | 660630-
Oxundasjon | 161568 11,7 15 % 0% 13% 65% 6 % 1%
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Klimat och hydrologi

Temperatur

M éanadsmedeltemperaturen i Stockholm (SMHI 2020) under perioden
2017-2019 redovisasi figur 2. Manadsmedeltemperaturen under 2017 var
jamforbar med manadsmedel temperaturen 1961-1991 medan manadsme-
deltemperaturen 2018 och 2019 var hogre jamfort med manadsmedeltem-
peraturen 1961-1990. Sommaren 2018 var jamforel sevis mycket varm.

ar
—1961-1990
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B 2018

B 2019
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ménad

Figur 2. Manadsmedeltemperaturen i Stockholm 2017-2019 samt under perioden 1961-1990.

Nederbord

| figur 3 visas manadsnederborden under 2017-2019 samt manadsmedel -
nederbOrden under perioden 1961-1990. Variationen i manadsnederbord
under perioden 2017-2019 var stor. Under 2017 och 2019 var den totala
arsnederborden jamforbar med normal nederborden 1961-1990 medan
2018 var ett mycket nederbordsfattigt ar. Extremt 1&g manadsnederbord
uppmattesi maj och juli 2018 samt i april 2019. Hog manadsnederbord
uppméttesi oktober 2017 och december 2019.
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Figur 3. M&nadsnederborden i Stockholm 2017-2019 samt m&nadsmedelnederbodrden under perioden 1961-1990.

Vattenflode

| figur 4 beskrivs vattenflodet (m3/s) vid Skallsnorai Hagbyan under
2017-2019 och under perioden 1961-1990. Figuren visar hur flodet for-
andrats under de senaste 30-50 &ren. Under perioden 1961-1990 var det
fortfarande kalla vintrar med snd i Stockholm. Under vintermanaderna
januari-mars var flodet jamforel sevis 1agt men i april 6kade flodet i sam-
band med varfloden. Under 2017 var flodet jamnt under vintern och mins-
kade |angsamt under varen och férsommaren. Under juli och augusti var
flodet mycket 1agt men 6kade under hosten. | december 2017 uppmattes
mycket hdga fléden. Under 2018 var flodet hdgst i januari och februari och
minskade sedan under var och sommar, lagst var flodet i september. Under
oktober-december 6kade ater flodet i vattendraget. Flodet under denna pe-
riod var dock jamforelsevis |8gt. Under 2019 var vattenflodet [8gt i januari
men Okade sedan i mars och april i samband med snésmaéltning och jamfo-
relsevis hog nederbord. Under sommaren och hosten 2019 var flodet |agt
men i december Okade flodet snabbt i samband med stor nederbord.
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Figur 4. M&nadsmedelflédet vid Skallsnora i Hagbyan 2017-2019 samt manadsmedelflddet under perioden
1961-1990.
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Resultat

Samtliga méatvérden finnsi bilaga 1.

A. Hargsan

Hargsans avrinningsomrade domineras av skogs- och jordbruksmark som
utgor ca 95 % av den totala arealen. Inga §0ar finns inom avrinningsom-
radet. Genom skogs- och jordbrukslandskapet rinner Hargsan med tre stor-
re forgreningar.

Kiselalger 2017 och 2018

Vid provtagningen i Hargsan 2017 noterades totalt 58 arter av kiselalger.
Vanligast férekommande var Achnanthidium minutissimum group 111 och
Fragilaria tenera, bada arter féroreningskansliga men mindre starka indi -
katorarter enligt Havs och vattenmyndighetens bedémningsgrunder
(2019). Vanligt forekommande art var &ven Nitzschia palea var. palea som
& fororeningstalig och en stark indiktatorart.

| Hargsan 2018 noterades totalt 32 arter av kiselalger. Vanligast forekom-
mande var Achnanthidium minutissimum group |11 och Fragilaria gracilis,
béda arter fororeningskansliga men mindre starka indikatorarter enligt
Havs och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (2019). Vanligt fore-
kommande art var aven Eunotia bilunaris som &r fororeningskéanslig och
en mattlig stark indiktatorart. Under perioden 2016-2018 bedémdes art-
sammansattningen av kiselalger i Hargsan i medeltal till méttlig status.

B. Fysingen-Verkaan

Fysingen och Verkaadns avrinningsomrade domineras av skogs-, jord-
bruks- och urban mark. S§j6n Fysingen utgor 16 % av delavrinningsomra-
dets totala yta. Inom delavrinningsomradet finns endast en 56, Fysingen.
Verkadn sammanbinder Fysingen med Oxundasjon.

Fysingen
Fysingen & en ndringsrik och makrofytdominerad sléttlandss 6.

Vattenkemiska undersdkningar 2017-2019
Vattenkemisk data har hamtats fran lansstyrel sen trendsjdar (SLU 2020)
déar métningar endast skedde i ytvattnet i februari, april, augusti och okto-
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ber. | figur 5 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Fysingen
vad géller parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och
totalkvéve.
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Figur 5. Vattenkemiska undersdkningar i Fysingen 2017-2019.

Syrgashalternai ytvattnet var hoga under hela perioden 2017-2019, se fi-
gur 5. pH-véardet varierade mellan 6,5 och 8,1. De l&gsta pH-vardena
uppmaéttesi februari 2018 och 2019 da paverkan av smétvatten var som
storst. Vid dessatillfélen uppméttes dven den |8gsta alkaliniteten (buffert-
formagan mot forsurande amnen). Fysingens vattenmassa ar valbuffrad
mot férsurande &mnen och inga forsurningsproblem foreligger.

Under perioden 2017-2019 varierade siktdjupet mellan 0,7 m och 2,7 m.
Det storsta siktdjupet uppméttes i oktober 2017-2019 da paverkan fran
tillrinnande vattendrag var liten i samband med 1agt flode i vattendragen
och 1&g produktion av vaxtplankton i Fysingen. Ljusforhdllandena styrsi
forsta hand av vattnets absorbans (vattenfarg) och grumlighet (organiskt-
och oorganiskt partikuldrt material). Under perioden 2017-2019 uppméttes
mycket hdg absorbans och grumlighet i februari 2018 i samband med héga
fléden da stora mangder humus och oorganiskt material (lerpartiklar) fri-

Sjoar och vattendrag i Oxundadns avrinningsomrade 2017-2019 | 22

www.naturvatten.se

Naturvatten 2020


http://www.naturvatten.se

gjordes fran kringliggande marker. Hog grumlig uppméttes aven i april
och augusti 2017-2019, dai samband med hog vaxtplanktonproduktion, se
figur 5.

Likt absorbansen och grumligheten uppméttes de hdgsta halterna totalfos-
for och totalkvave i februari 2018 i samband med hog partikeltransport
och hoga floden i tillrinnande vattendrag. Vid dettatillfale uppmaéttes
aven de hogsta halterna av |6st fosfor (fosfatfosfor) och |6st kvave (am-
monium- och nitratkvave) under perioden 2017-2019. Under tillvaxtsa-
songerna (maj-oktober) 2017-2019 var halternatotalfosfor och totalkvave
l&ga och mangderna l6st fosfor och kvave mycket 1agai samband med
upptag fran Fysingens vaxtsamhallen.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 6 visas siktdjup, totalfosfor och klorofyll ai augusti (ytvatten) un-
der perioden 2003-2019 i Fysingen. Sma variationer (1,0-1,5 m) i siktdjup
har uppmaétts under de senaste 10 dren och métningarnaindikerar otill -
fredsstallande status. Under perioden 2004-2009 varierade siktdjupet mel-
lan 1,6-2,3 m och indikerade da méttlig eller god status. Under denna pe-
riod var absorbansen (vattenfargen) nagot |agre jamfort med absorbansen
under perioden 2010-2019 och kan ha paverkat siktdjupet positivt. Den
Okade absorbansen under den senaste 10-ars perioden kan bero pa 6kad
nederbord och/eller dikningar eller skogsavverkningar i avrinningsomréa-
det. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 11-37 pg/l
under perioden 2003-2019. Totalfosforhalternaindikerar hog eller god sta-
tus under hela den undersokta perioden. Halten klorofyll ai Fysingens yt-
vatten har varierat mellan 5,8 och 22,0 pg/l under perioden i augusti 2003-
2019. Halternaindikerar oftast god eller méttlig status. | augusti 2016 in-
dikerade halten klorofyll a otillfredsstéllande status.
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Figur 6. Siktdjup, totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Fysingens ytvatten under aren 2003-2019. | figuren
jamfors uppmatta halter med gransvarden for hog status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallan-
de status (orange) och dalig status.

Verkaan
Verkadn rinner fran Fysingen till Oxundasjon.

Kiselalger 2017-2018

Vid provtagningen 2017 i Verkadn noterades totalt 28 arter av kiselalger.
Vanligast férekommande var Diploneis oculata, Amphora pediculus och
Nitzschia dissipata, samtliga arter fororeningskansliga enligt Havs och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder (2019). Nitzschia dissipata ar
aven en stark indikatorart och mindre talig mot ekologiska variationer.

| Verkadn 2018 noterades totalt 25 arter av kiselalger. Vanligast férekom-
mande var Diploneis sp, Amphora pediculus och Fallacia subhamulata,
samtliga arter féroreningskéansliga men mindre starka indikatorarter enligt
Havs och vattenmyndighetens beddmningsgrunder (2018). Aven Navicula
tripunctata var vanligt férekommande, arten & en mattlig stark indika-
torart och mindre talig mot ekologiska variationer. Kiselalgernas artsam-
mansattning indikerar ett vatten med god status 2017-2018.

C. Vallentunasjon-Hagbyan

Vallentunasjéns och Hagbyans avrinningsomrade domineras av skogsmark
och urban mark. Den urbana marken utgdr 34 % och Vallentunasjon utgor
10 % av delavrinningsomradets totala yta. | delavrinningsomradet ligger
sjoarna Gullsjon och Vallentunasjon. Karbyan rinner fran Gullgion till Val -
lentunasjon och Hagbyan binder samman Vallentunasjén med Norrviken.

Gullsjon
Gullgon &r en liten och grund skogss| 6 som domineras av vattenvaxter.

Vattenkemiska undersdkningar 2017-2019

| figur 7 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Gullsjon vad
gdller parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och to-
talkvavei yt- och bottenvattnet under perioden 2017-2019.
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Figur 7. Vattenkemiska undersokningar i Gullsjons yt- och bottenvatten 2017-2019.

Syrgashalternai Gullg6ns yt- och bottenvatten var méttliga, laga eller
mycket 1aga under storre delen av den undersokta perioden 2017-2019.
Under februari 2018 och 2019 var sygashalten mycket 1ag i bade yt- och
bottenvatten och risk fanns att de |1aga syrgashalterna skulle kunna medfo-
rafiskdod. pH-vérdet var stabilt under hela den undersokta perioden och
varierade mellan pH 6,8 och 7,6, skillnaden mellan yt- och bottenprover
var liten. Gullgdns vattenmassa ar valbuffrad mot forsurande amnen och
inga forsurningsproblem foreligger.

Under perioden 2017-2019 varierade siktdjupet mellan 1,2 m och 2,0 m.
Det minsta siktdjupet uppméttesi februari 2018 och 2019 i samband med
hoga floden i tillrinnande vattendrag. De hoga flodenai februari 2018 och
2019 paverkade &ven absorbansen (vattenfargen) och grumligheten som
under dessatillféllen uppmaéttes i forhdjda halter. Den [agsta grumligheten
uppmattesi augusti 2017-2019 da paverkan fran kringliggande marker var
liten och tillvaxten av véxtplankton 1ag, se figur 7. Huvuddelen av den 16s-
ta naringen tas upp av vattenvaxter i den makrofytdominerade Gullgon.

Aven totalfosfor- och totalkvavehalterna var 14gst under sommarmanaden
augusti perioden 2017-2019. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var
generellt liten, sefigur 7.

Véxtplankton 2017-2019
Totalt patraffades mellan 35 och 41 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Gullgon. | figur 8 visas vaxtplanktons artsammansétt-
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ning i Gullgon i augusti 2017-2019. Under 2017 dominerades vaxtplank-
tonsamhaéllet av ockraalger dar vanligast forekommande slékte var Mallo-
monas. Vid undersokningen 2018 var vaxtplanktonsamhéllet mer diverst
och dominerades framférallt av stammarna ockraal ger, dinoflagellater, re-
kylalger och konjugater. Vanligast forekommande var daktet Mallomonas,
ordningen Dinophyceae, sléktet Cryptomonas respektive sléktet Mougeo-
tia. Vid provtagningen 2019 dominerade guldalger och ordningen Chry-
sophyceae och daktet Uroglena. Cyanobakterierna upptog endast
0,2-1,3% av den totala vaxtplanktonbiomassan i Gullsjén under perioden
2017-2019. Totalbiomassan var |3g eller mycket |8g och artsammansatt-
ningen indikerade, ett av Gvergddning opaverkat vaxtplanktonsamhalle.

svenskt namn

I 6vrigt
ogonflagellater (Euglenophyceae)
rekylalger (Cryptophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
kiselalger (Bacillariophyta)

- Katablepharidophyceae

I haftalger (Haptophyta)

- guldalger (Chrysophyceae)

I grénalger (Chlorophyta)

I dinoflagellater (Dinophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)

I charophyta (Klebsormidiophyceae)

2018 2019

Figur 8. Vaxtplanktons artsammansattning i Gullsjon 2017-2019.

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Gullg6n 2018 visasi bilaga 2. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 3.

Temperatur- och syrgasprofiler

Gullg6n provfiskades 28-29/8 2018. L ufttemperaturen vid ndtens laggning
var ca 20°C och vid upptaget ca 15°C. Vé&dret var halvklart och vinden
svag. Ytvattentemperaturen var 18,5°C och minskadetill 17,9 °C vid2m
djup. Syrgahalten i Gullg6ns vattenmassa var |&g, mellan 3-4 mg/l. Vid
syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bottenlevande djur negativt. | figur
9 beskrivs skiktningsforhallandenai Gullgon. Siktdjupet vid provfisketill-
fallet uppméttestill 1,8 m, ett stort siktdjup.
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Figur 9. Temperatur- och syrgasprofil i Gullsjon den 29 augusti 2018

Arter och artsammansattning
Vid provfisket i Gullsjon fangades endast en art, mort.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 94 fiskar som tillsammans vagde 1,4 kg i de 4 bottennéten.
Detta ger en medelfangst per anstrangning om 24 fiskar eller 0,4 kg. | ta-
bell 4 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Gullgon
2018.

Tabell 4. Fangstresultat fran provfisket i Gullsjon 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)
mort 94 1412 23,5 353,0
Totalt 94 1412 24 353

Fiskens langdférdel ning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande ar-
terna abborre och mort. | Gullsjon fangades endast mort.

Mortens langdfordelning visasi figur 10. Mortens tillvaxt ar vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvéaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2019). Figuren visar paen mycket liten rekrytering av
mort fodda 2018 (ca 50 mm). Bestandet dominerades av fisk mellan 60
mm och 130 mm, ett fatal mortar >150 mm fangades. Bland de dominanta
storleksklasserna 60-130 mm gar det inte att avlasa ndgra arsklasser. | me-
deltal & mortar i denna storleksklass mellan ett och fyradr (SLU 2018).
Gullsjon drabbas med jamna mellanrum av syrgasbrist och fiskbestandet
dor, senast vintern 2018. Bestandet av mort 2018 héarror troligen fran
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vandringsfisk som under varen 2018, nar flodet i vattendraget var hogt,
lyckats ta sig fran Vallentunasjon via Karbyan till Gullgon.
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Figur 10. Mértens langdfordelning vid provfisket i Gullsjon 2018.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 11 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Gullsjén. Den arligamin-hal -
ten av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten i februari och
augusti.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet varierat mellan 1,2 m och 2,1m
vilket indikerar hog status. Syrgashalten i Gullg6n & ofta mycket 1ag un-
der vintrarna med undantag for perioden 2003-2005 da endast halten i yt-
vattnet mattes. De |aga halterna syrgas indikerar dalig status for perioden
2006-2019 med undantag for 2008 da syrgashalten indikerade otillfreds-
stéllande status. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan
10-28 g/l under perioden 2003-2019 och indikerar en god eller hég eko-
logisk status. Matningarna utférda 2005 och 2019 indikerade dock maéttlig
status. Halten klorofyll ai Gullg6ns ytvatten har varierat mellan 5,8 och
22,0 ug/l under perioden 2003-2019 i augusti. Halternaindikerar hdg sta-
tus under hela den undersokta perioden 2003-2019. Tillférseln av nérings-
amnen till Gullgon &r liten och kommer i huvudsak frén de skogsmarker
som kantar §6ns strander. | den grunda och makrofytdominerade §6n
binds den |6sta néringen till §6ns stora bestand av vattenvéxter. Detta
medfor ett klart vatten och sma méangder vaxtplankton. Eftersom sjon &r
mycket vegetationsrik sker en omfattande nedbrytning av organiskt mate-
rial. Under vintrarna medfér det grunda vattnet och den begransade vat-
tenvolymen att syrgasen helt forbrukas. | Gullgjon ar detta en naturlig pro-
cess dar den lilla skogssion langsamt forandrastill att i framtiden bli en
vatmark.
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Figur 11. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Gullsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bld), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Karbyan
Karbyan rinner fran den lilla Gullsion, under Norrortsleden och mynnar i
Vallentunasion i nérheten av Sastaholm.

Kiselalger 2017-2018

Vid provtagningen i Karbyan 2017 patréffades totalt 28 arter av kiselalger.
Vanligast férekommande var Achnanthidium minutissimum group |1,
Amphora pediculus och Rhoicosphenia abbreviata, samtliga arter &r for-
oreningskansliga men taliga mot ekol ogiska variationer.

| Karbyan 2018 pétraffades totalt 26 arter av kiselalger. Vanligast fore-
kommande var Achnanthidium minutissimum group |1, Amphora pediculus
och Rhoicosphenia abbreviata, samtliga arter & fororeningskansliga men
taliga mot ekologiska variationer. Kiselagernas artsammansattning indike-
rar ett vatten pa gransen mellan god och méttlig status 2017-2018.

Vallentunasjon
Vallentunason & en mycket naringsrik slattlands 6 med litet siktdjup.

Vattenkemiska undersdkningar 2017-2019

Vattenkemisk data har hamtats fran kontrollunderstkningar i Vallentuna-
g§6n 2017-2019, ett samarbetesprojekt mellan Taby- och Vallentuna kom-
mun. Provtagning har utforts mellan 15-20 tillfallen/ar.
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| figur 12 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Vallentunasjon
vad géller parametrarna syrgas (yta och botten), pH, grumlighet, totalfos-
for och totalkvave under perioden 2017-2019. pH, absorbans, totalfosfor
och totalkvave har méttsi ett blandprov fran djupintervallet 0-4 m.
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Figur 12. Vattenkemiska undersokningar i Vallentunasjon 2017-2019. Ytvattnet ar ett samlingsprov fran fem olika
provtagningsstationer i Vallentunasjon fran djupintervallet 0-4 m.

Syrgashalternai Vallentunas ons ytvatten var generellt htga medan halter-
nai bottenvattnet tidvis var mycket |&ga. Den stora variationen i syrgashalt
vid bottnarna berodde troligen pa vindférhalanden eller istédcke som radde
vid provtagningstillfallet, se figur 12. Vid avsaknad av vindpaverkan skik-
tas §6n och nedbrytningsprocesser vid bottnarna forsamrar syrgashalten.
Nér det sedan borjade bldsa eller isarna brister blandas vattenmassan och
syretillfors bottenvattnet. pH-vardet varierade mellan pH 7,5 och pH 8,5.
De hogsta pH-véardena uppméttes under var och sommar perioden
2017-2019 i samband med hog véxtplanktonproduktion. Vallentunasjons
vattenmassa &r va buffrad mot férsurande &mnen och inga férsurningspro-
blem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 0,4 m och 2,8 m under perioden 2017-2019.
De hogsta siktdjupen uppmaéttes under vintern da produktionen av vaxt-
plankton var 13g. Under 6vrigadelar av aret var siktdjupet oftast litet eller
mycket litet. Absorbansen var liten eller méttlig och varierade mellan 0,03
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och 0,08 (420 nm 5 cm) under perioden 2017-2019. Den hogsta absorban-
sen uppmaéttes under tillvaxtperioderna (april-oktober) i samband med hog
vaxtplanktonproduktion 2017-2019 och under vintern 2018 da flodet fran
kringliggande marker var stort.

Totalfosforhalterna var 1ga under januari och februari perioden
2017-2019. Under vararna dkade totalfosforhalterna och mycket hoga hal-
ter totalfosfor uppmaéttes under somrarna (juni-september) 2017-2019.
Halterna l6st fosfor var generellt [&ga eller mycket |aga under hela den
undersokta perioden 2017-2019. Totalkvavehalterna var hoga eller mycket
hoga under perioden 2017-2019. De hogsta halterna totalkvave uppméttes
under sensomrarna (september) i samband med hog vaxtplanktonproduk-
tion se figur 12. Mangden l6st kvave var hdgst under vintrarna (december-
mars) 2017-2019. Det |6sta kvavet tillfordes Vallentunasjon fran kringlig-
gande marker i form av nitratkvave och i formaav ammoniumkvave vid
nedbrytningsprocesser i Vallentunasj 6ns bottensedi ment.

Vaxtplankton 2017-2019

Totalt péatraffades mellan 78 och 94 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Vallentunagon. | figur 13 visas vaxtplanktons artsam-
manséttning i Vallentunagon i augusti 2017-2019. Under 2017 dominera-
des vaxtplanktonsamhéllet av cyanobakterier och gronalger dér vanligast
forekommande slékten var Planktolyngbya och Aphanizomenon (potenti -
ellt toxisk) respektive arterna Monactinus simplex, Pseudopediastrum bo-
ryanum och Stauridiumtetras. Vid undersdkningen 2018 dominerades
vaxtplanktonsamhaéllet av cyanobakterier och kiselalger. Vanligast fore-
kommande sl&kten var Aphanizomenon (potentiellt toxisk) och Plankto-
lyngbya respektive sldktet Fragilaria. Vid provtagningen 2019 var art-
sammansattningen mer divers men dominerades av cyanobakterier som
stod for >50% av den totala biomassan. Vanligast forekommande slékten
var Aphanizomenon (potentiellt toxisk) och Planktolyngbya. Cyanobakte-
rierna upptog 38-51% av den totala vaxtplanktonbiomassan i Vallentuna-
g 6n i augusti under perioden 2017-2019. Totalbiomassan var mycket hdg
och artsammanséttningen indikerade, ett av 6vergédning starkt paverkat
vaxtplanktonsamhélle.
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Figur 13. Vaxtplanktons artsammanséttning i Vallentunasjon i augusti 2017-2019.

Trender och jAmforelser mot statusklasserna

| figur 14 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Vallentunasjon. Den arliga
min-halten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under

alla drets manader. Under perioden 2003-2012 togs endast prover i februa-

ri och augusti.
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Figur 14. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Vallentunasjon
(blandprov 0-4 m, syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamférs uppmatta halter med gréans-
varden for hog status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,4 m
och 0,9 m vilket indikerar dalig status. Syrgashalten i Vallentunasjon ar
ofta hog men under perioder daisar forhindrar omblandning av vatten-
massan eller perioder under somrarna da vindarna & svaga och vattenmas-
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san skiktades uppméttes |&ga eller mycket 1aga halter vid bottnarna. Syr-
gashalten under de senaste 10 dren indikerade dalig status. Totalfosforhal -
ten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 50-100 pg/l under perioden
2003-2019. Beroende av hur vattentemperatur samt ljus- och vindforhal-
landen varierar under somrarna (juni-september) varierar aven tillfallet nar
arsmaxima for totalfosfor intréffar under denna period. Vissa ar samman-
faller arsmaxima med augustiprovtagningen, andra & intréffar arsmaxima
vid andratillfallen under somrarna. Ser man till arsmaximumhalten for
totalfosfor & arsvariationen mindre (86-107 g/l under perioden
2013-2019). Totalfosforhalternai augusti i Vallentunasjon indikerade
méttlig, otillfredsstallande eller dalig status. Halten klorofyll ai Vallentu-
nagon har varierat mellan 25 och 60 pg/l i augusti under perioden
2003-2019. Likt totalfosforhalten varierade halten klorofyll a under som-
rarna (juni-september) och arsmaximaintréffade vid olikatillfallen. Hal -
ten klorofyll ai augusti indikerade otillfredsstallande eller dalig status un-
der perioden 2003-2019.

Hagbyan

Hagbyan &r till storsta delen en ratad sléttlandsa utan nagra langre strom-
mande strackor med hérdbotten. An rinner genom den restaurerade Kvarn-
§/6n och binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Kiselalger 2017-2018

Vid provtagningen i Hagbyan 2017 patréffades totalt 60 arter av kiselager.
Vanligast férekommande arter var Achnanthidium minutissimum group 11,
Aulacoseira granulata var. granulata, Reimeria sinuata, Saurosira bre-
vistriata och Staurosira construens var. construens. De dominerande ar -
ternas fororeningskanglighet varierade mellan méttlig till hog fororenings-
kanslighet. Samtliga arter hade dock ett 1&gt indikatortal och var taliga mot
ekologiska variationer. Kiselalgernas artsammanséttning indikerar ett vat-
ten med maéttlig status.

| Hagbyan 2018 pétraffades totalt 60 arter av kiselalger. Vanligast fore-
kommande arter var Achnanthidium minutissimum group |1, Saurosira
construens var. construens, Staurosira brevistriata, Eucocconeis laevis
och Reimeria sinuata. De dominerande arternas fororeningskanslighet va-
rierade mellan méttlig till hog fororeningskanslighet. Samtliga arter hade
dock ett 13gt indikatortal och var tdliga mot ekologiska variationer. Kise-
lalgernas artsammansattning indikerar ett vatten med god status.

D. Fjaturens avrinningsomrade

Fjéturens avrinningsomrade domineras av skogsmark som utgor 72% av
den totala arealen. Avrinningsomradets sex sjdar star for 6%. Sjoarna ar
Snuggan, V&g 6n, Rog 6n, Mortson, Kéaringg on och Fjaturen.
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Snuggan
Snuggan & en liten, mycket humusrik och foérsurningskanslig skogss o
med litet siktdjup.

Vattenkemiska undersdkningar 2017-2019

| figur 15 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Snuggan vad
gdller parametrarna syrgas, pH, grumlighet, totalfosfor och totalkvave un-
der perioden 2017-2019.
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Figur 15. Vattenkemiska undersdkningar i Snuggan 2017-2019.

Syrgashalternai Snuggans ytvatten var generellt hbga medan halterna i
bottenvattnet under storre delen av den undersokta perioden 2017-2019
var mycket 1aga, se figur 15. Snuggan &r en liten 6 och ligger val skyd-
dad fraén vindpaverkan i det av berg- och skogsdominerade naromradet.
Sjon & troligen skiktad under storre delen av aret vilket medfor [aga syr-
gashalter vid bottnarna. Snuggan ar den enda sj6n i Oxundadns avrin-
ningsomrade med 13g buffertformaga mot férsurande amnen och dér pH-
varden <6 & vanliga. | februari 2018 uppmaittes pH till 4,9 vilket indikerar
forsurade forhallanden.
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Siktdjupet varierade mellan 0,6 och 1,0 m under perioden 2017-2019. Ab-
sorbansen (vattenférgen) var mycket hdg under hela den undersokta perio-
den 2017-2019 och varierade mellan 0,376 och 0,860 (420 nm 5 cm), den
hogsta absorbansen uppmaéttesi bottenvattnet. Grumligheten i ytvattnet i
Snuggan var mattlig och varierade mellan 1,2 och 2,4 FNU. Hogre grum-
lighet uppméttesi bottenvattnet dar grumligheten tidvis paverkades av
nedbrytningsprocesser i bottensedimenten eller uppgrumling av de l6sa
sedimenten vid provtagningstillfallet.

Totalfosforhalternai ytvattnet var |aga under hela den undersokta perio-
den 2017-2019 och varierade mellan 20 pg/l och 28 ug/l. Andelen 16st fos-
for (fosfatfosfor) var 1ag under hela den undersokta perioden 2017-2019.
Totalkvavehalterna var méttliga eller htgai Snuggans ytvatten under peri-
oden 2017-2019 och varierade mellan 990 pg/l och 1400 pg/l. Halterna
totalkvave var likartade i bottenvattnet i februari men hogre jamfort med
ytvattnet i augusti under perioden 2017-2019. Under augusti 2017-2019
var Snuggan skiktad och halterna ammoniumkvéve var hdgai bottenvatt-
net i samband med nedbrytningsprocesser i §6ns bottensediment.

Vaxtplankton 2017-2019

Totalt patraffades mellan 22 och 34 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Snuggan. | figur 16 visas vaxtplanktons artsasmmansétt-
ning i Snuggan i augusti 2017-2019. Under 2017 dominerades vaxtplank-
tonsamhéllet av dinoflagellater och guldalger dér vanligast férekommande
slékte var Gymnodinium respektive gruppen Chrysoflagellater. Vid under-
sobkningen 2018 och 2019 dominerades vaxtplanktonsamhéllet helt av ock-
ralgen Gonyostomum semen (gubbslem). Cyanobakterierna upptog endast
0,1-6,3 % av den totala véxtplanktonbiomassan i Snuggan i augusti under
perioden 2017-2019. Totalbiomassan var 1&g eller méttlig (2019) och art-
sammanséttningen indikerade, ett av dvergodning opaverkat vaxtplankton-
samhdlle.
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Figur 16. Vaxtplanktons artsammansattning i Snuggan i augusti 2017-2019.

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Snuggan 2018 visasi bilaga 2. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 3.

Temperatur- och syrgasprofiler
Snuggan provfiskades 22-23/8 2018. L ufttemperaturen vid nédtens |&gg-

ning var ca 22°C och vid upptaget ca 18°C. Vadret var molnigt och reg-
nigt, vinden var byig. Y tvattentemperaturen var 19,5°C och minskade till
13,5 °C vid 3 m djup. Snuggans vattenmassa var skiktad och syrebrist
radde redan vid 2 m djup. Vid syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bot-
tenlevande djur negativt. | figur 17 beskrivs skiktningsforhallandenai
Snuggan. Siktdjupet vid provfisketillfalet uppméttes till 1,0 m, ett méttligt
siktdjup.
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Figur 17. Temperatur- och syrgasprofil i Snuggan den 22 augusti 2018

Arter och artsammanséttning

Vid provfisket i Snuggan fangades endast 2 st fiskar, en abborre och en
sutare. Abborren var 205 mm och véagde 116 g. Sutaren var ca400 mm
och végde ca 1 kg, den foll ur nétet vid upptaget.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 18 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Snuggan. Den arliga min-hal -
ten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten i februari och

augusti.
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Figur 18. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Snuggan (syrgas
bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamfors uppmatta halter med gransvarden for hog status (bla),
god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,5 m
och 1,3 mvilket indikerar méttlig, god eller hog status. Syrgashalten i
Snuggan var ofta mycket 1ag och indikerade dalig status. Under
2003-2005 méttes syrgasen endast i ytvattnet. Totalfosforhalten i augusti
(ytvattnet) har varierat mellan 13-86 g/l under perioden 2003-2019. De
extremt hdga halter som uppméttes 2005 beror av massutveckling av ock-
ralgen Gonyostomum semen (gubbslem). Halten klorofyll ai Snuggan har
varierat mellan 10 och 268 pg/l i augusti under perioden 2003-2019. Ex-
tremt hoga halter klorofyll uppmaéttesi augusti 2005 och 2011 i samband
med massutveckling av ockraalgen Gonyostomum semen (gubbslem). |
humaosa §6ar som Snuggan ar detta en naturlig foreteel se och inte kopplad
till 6vergddning.

Vasjon
Va&sion & en liten, grund och méttligt néringsrik sj6 som domineras av
makrofyter.

Vattenkemiska undersokningar 2017-2019

| figur 19 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Véasjon vad gal-
ler parametrarna syrgas, pH, grumlighet, totalfosfor och totalkvéve under
perioden 2017-2019.
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Figur 19. Vattenkemiska undersdkningar i Vasjon 2017-2019.
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Syrgashalternai Vasjons ytvatten var oftast htga medan halternai botten-
vattnet under februari 2017-2019 var mycket laga, se figur 19. | februari
2018 var aven syrgashalten vid ytan |&g och risk fanns for syrefriaforhal-
landen i hela vattenmassan vilket bland annat kan innebéra fiskdod. pH-
vardet varierade mellan pH 7,2 och pH 8,1 under perioden 2017-2019. De
hogsta pH-véardena uppméttes i augusti 2017-2019 i samband med hdg
fotosyntes. V&g 6ns vattenmassa &r valbuffrad mot forsurande amnen och
inga forsurningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 1,5 och 2,8 m under perioden 2017-2019. De
hogsta siktdjupen uppméttes under augusti 2017-2019 da paverkan av hu-
musrikt och grumligt vatten fran kringliggande marker var 1agt i samband
med |8ga floden. Absorbansen (vattenfargen) var mattlig i augusti och hog
i februari perioden 2017-2019 da paverkan fran den mycket humosa
Snuggan var tydlig i samband med hdga fléden. Absorbansen varierade
mellan 0,05 och 0,14 (420 nm 5 cm) under perioden 2017-2019. Grumlig-
heten i Vasjon var méttlig i augusti 2017-2019 men hog i februari under
samma period da paverkan fran tillrinnande vattendrag var stor. Variatio-
nen mellan yt- och bottenvatten var liten.

Totalfosforhalternai ytvattnet var |dgai augusti under hela den undersokta
perioden 2017-2019. | februari 2017-2019 var halterna htgre i samband
med paverkan fran tillrinnande vattendrag och htga floden. Andelen |6st
fosfor (fosfatfosfor) var 1ag under hela den undersokta perioden
2017-2019. Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten. Totalkvave-
halterna var méttliga eller hogai Vasjon under perioden 2017-2019 och
varierade mellan 620 pg/l och 1100 pg/l. Variationen mellan yt- och bot-
tenvatten var liten. De hogsta totalkvavehalterna uppméttes under februari
2017-2019 dalost kvave tillfordes Vasjon viatillrinnande vattendrag (ni-
tratkvave) i samband med hoga fléden och via nedbrytningsprocesser i
bottensedimenten (ammoniumkvave).

Véxtplankton 2017-2019

Totalt patraffades mellan 40 och 51 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019i1 Vagon. | figur 20 visas vaxtplanktons artsammansétt-
ning i Vasoni augusti 2017-2019. Under 2017 och 2018 dominerades
vaxtplanktonsamhaéllet av guldalger, rekylalger och dinoflagel later dar
vanligast forekommande grupp var Chrysoflagellater, dldktet Cryptomonas
respektive Peridinium. Vid undersokningen 2019 dominerades véxtplank-
tonsamhaéllet av dinoflagellater, rekylalger och haftalger. Vanligast fore-
kommande sl&kte var Cryptomonas, Peridinium respektive Chry-
sochromulina. Cyanobakterierna upptog endast 0,3-1,3 % av den totala
vaxtplanktonbiomassan i Vason i augusti under perioden 2017-2019. To-
talbiomassan var mycket 1&g och artsammanséttningen indikerade, ett av
6vergddning opaverkat vaxtplanktonsamhélle.
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Figur 20. Vaxtplanktons artsammansattning i Vasjon i augusti 2017-2019.

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket
fangster redovisasi bilaga 3.

Temperatur- och syrgasprofiler

i Vagtn 2018 visasi bilaga 2. Samtliga

V &g 0n provfiskades 13-14/9 2018. L ufttemperaturen vid nétens 1aggning
var ca 18°C och vid upptaget ca 15°C. Vé&dret var halvklart och vinden

byig. Y tvattentemperaturen var
m djup. Vattenmassan i Vasjon

19,4°C och minskade till 18,9 °C vid 2,5
var helt omblandad vid provfisketillféllet,

se figur 21. Siktdjupet vid provfisketillfallet uppméttestill >3,2 mi den
omuddrade delen och 1,3 m den muddrade delen, ett stort respektive matt-

ligt siktdjup.
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Figur 21. Temperatur- och syrgasprofil i Vasjon den 13 september 2018

Antal

Sum: 595

72,6%

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Vasjon fangades fyra arter: abborre, mort, ruda och sarv.
Abborre och mort dominerade fiskbestandet bade antals- och viktmassigt.
Fangsten av enstaka stora exemplar av ruda visar sig som en 6kad andel
ruda biomassamassigt. | figur 22 visas den andel i antal och vikt som re-
spektive art upptog av den totala fangsten.

Vikt
Sum: 18062 g
1,1% I abborre
mort
ruda
sarv

44,6%

Figur 22. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Vasjén augusti 2018.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 595 fiskar som tillsammans vagde 18,1 kg i de 8 bottenné-
ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 74 fiskar eller 2,3 kg. |
tabell 5 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket | Vagon
2018.
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Tabell 5. Fangstresultat fran provfisket i Vasjon 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 154 7 102 19,3 887,8
mort 432 8 052 54,0 1 006,5
ruda 2 2 006 0,3 250,8
sarv 7 902 0,9 112,8

Totalt 595 18 062 74 2258

Fiskens |angdférdelning

| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och maort. Sarven uppvisade ett antal olika storleksklasser.
Endast tva exemplar fangades av ruda.

| figur 23 visas abborrens |angdfordel ningen vid provfisket i Vagjon 2018.
Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 70 och 90-100 mm, troligen 1+
och 2+ fodda 2016-2017. Vid provfisket fangades inga abborrar fodda
2018, troligen beroende pa att de annu inte uppnétt fangstbar storlek. Vid
180 mm anses abborren till stérstadelen 6vergatt till att dtafisk. Vid prov-
fisket i Vagjon fangades 13 abborrar med en langd 6ver 180 mm, en nor-
mal mangd. Andelen potentiellt fiskétande abborrar (>120 mm) var normal
och avvek inte fran referenssion (Havs- och Vattenmyndigheten 2018).
Abborrbestandet dominerades av smaabborrar men andelen fiskétande ab-
borrar var normal, ett i stort sett valmaende abborrbestand .

abborre
| Medel 116
50 = N 154
Minimum 70
Maximum 428
40 -
_ 30-
E —
c
©
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Figur 23. Abborrens langdftérdelning vid provfisket i Vasjon 2018.
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Mortens langdfoérdelning visasi figur 24. Moértens tillvéxt &r vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvéaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2019). Bestandet dominerades av fisk mellan 50-70
mm och 110-140 mm. Bland den dominanta storleksklasserna 110-140
mm gar det inte att avlasa nagra arsklasser. | medeltal & mortar i denna
storleksklass mellan tre och fem & (SLU 2018). Storleksklassen 50-70
mm &r troligen O+, foédda 2018.

mort
Medel 117
N 432
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Maximum 223
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Figur 24. Mortens langdfordelning vid provfisket i Vasjon 2018.

Konditionsfaktor

| figur 25 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
V&g 0n 2018. | figuren visas &ven abborrens konditionsfaktor som ett me-
delvardei ett antal §06ar inom Ekoregion 4 (Kinnerbéack 2016). Abborren i
V&g 6n holl en god kondition vid samtlig storleksklasser. Sémst var kondi-
tionen i storleksklassen 150-200 mm. Denna storleksklass av abborre kon-
kurrerar med det stora bestandet av smavuxen mort om samma fodotyp,
bottenfauna. Vid storleksklasser 6ver 200 mm okar konditionen med lang-
den och fdljer val g6arnai Ekoregion 4. Underlaget i dessa storleksklasser
var dock begransat, mellan tva och fem fiskar per storleksklass.
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Figur 25. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i Vasjon 2018. Det réda strecket ar medelvardet av konditionsfaktorn
av abborre fran ett antal sjoar i Ekoregion 4 (Syddést, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Ostersjon,

under 200 m. 6. h.).

Miljogiftsanalys abborre 2019

| tabell 6 sammanfattas |angd, vikt, alder och kondition for de 15 abborrar
som ingdr i studien fran Vasjon. Samtliga langder, vikter, a dersbestam-
ningar och konditionsanalyser finns samlade i bilaga 1. Vidare beddms
resultaten fran det poolade provet fran de 15 abborrarna. Resultaten fran
miljogiftsanalysen visade pa méttlig status vad géller kvicksilver och
PFOS, 6vriga miljogifter uppnadde god status. Gransvardena for PBDE
Overskridsi alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; g6ar, vatten-
drag och kustvatten. Utslépp av PBDE har under lang tid skett i bade Sve-
rige och utomlands vilket lett till 1angvéaga luftburen spridning och stor-
skalig atmosférisk deposition av dessa dmnen (V1SS 2020). Vid analys
skedde en missuppfattning vad géller detektionsgrans for dessa &mnen och
den rapporterade detektionsgrénsen var for hog for att kunna statusbedo-
mas. | vantan pa eventuell omkorning bedoms PBDE till mattlig statusi
enlighet med de analyser som utforts av Vattenmyndigheten (V1SS 2020).

Tabell 6. Medellangd, medelvikt, medelalder och konditionsfaktor (medel) fran 15 abborrar i Vasjon. Vidare bedoms
miljégifterna kvicksilver, PBDE, HBCD PCB och PFOS. | tabellen jamférs uppmaétta halter med gransvarden for god
status (gron) och mattlig status (gul) vad galler sarskilt fororenande @mnen och kemisk status.

B Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Vasjon SFA status

medellangd 173

medelvikt 62
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. Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Véasjon SFA status

medelalder 4,4

konditionsfaktor (medel) 1,05

kvicksilver ua/kg VS 90 20
PBDE,sum 47,99,100,153,154 ualkg VS <0,050 0,0085
hexabromcyklododekan(HBCD) uaglkg VS <5.0 167
PCB, summa 7 ua/kg VS 2,3 125

PFOS perfluoroktansulfonat ug/kg VS 10 9,1

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 26 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Vasjon. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under alla drets ma
nader. Under perioden 2003-2012 togs endast prover i februari och au-
gusti.
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Figur 26. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Vasjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamfors uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,4 m
och 2,7 mvilket indikerar hog status. Syrgashalten i Véasjon var ofta myc-
ket 13g och indikerade dalig status. Under 2003-2005 méttes syrgasen en-
dast i ytvattnet. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan
8-35 pg/l under perioden 2003-2019 och indikerade hog status, 2010-2011
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indikerades god status. Halten klorofyll ai Vasjon har varierat mellan 2,4
och 11 pg/l i augusti under perioden 2003-2019 och indikerade hog status.

R&sjon
ROg/6n & en méttligt néringsrik sprickdalssjé med stort siktdjup

Vattenkemiska undersdkningar 2017-2019

| figur 27 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Rosjon vad gl -
ler parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och to-
talkvave under perioden 2017-2019.
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Figur 27. Vattenkemiska undersokningar i R6sjon 2017-2019.

Syrgashalternai Rog0ns ytvatten var generellt hdga medan halternai bot-
tenvattnet under februari 2017-2018 var mycket |1aga, se figur 27. pH-vér-
det varierade mellan pH 7,3 och pH 8,1 under perioden 2017-2019. De
hogsta pH-véardena uppmattes i augusti i samband med hdg vaxtplankton-
produktion. ROs 6ns vattenmassa &r va buffrad mot férsurande &mnen och
inga forsurningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 1,9 och 5,0 m under perioden 2017-2019. De
hogsta siktdjupen uppméttes under februari 2017-2019 da vaxtplankton-
produktionen i §6n var mycket 13g. Absorbansen (vattenfargen) var 13g
under storre delen av den undersokta perioden 2017-2019. | februari 2018
uppméttes en méttlig absorbansi samband med hoga floden fran kringlig-
gande marker. Absorbansen varierade mellan 0,02 och 0,09 (420 nm 5
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cm) under perioden 2017-2019, variationen mellan yta och botten var li-
ten. Grumligheten i RAsjon var méttlig i ytvattnet 2017-2019 men hog i
bottenvattnet under samma period. Den férhdjda grumligheten i botten-
vattnet beror troligen pa processer i bottensedimenten.

Totalfosforhalternai ytvattnet var |aga eller méttliga under hela den under-
sbkta perioden 2017-2019. | februari 2017 uppméttes forhojda halter total-
fosfor vid bottnarnai samband med forhdjda halter fosfatfosfor (16st fos-
for). Troligen en effekt av daliga syrgasforhallanden och utlackage av [6st
fosfor fran sedimenten. Under 6vriga delar av den undersokta perioden
2017-2019 var mangden |6st fosfor 1aga. Totalkvavehalternai ytvattnet var
mattliga under den undersokta perioden 2017-2019. Vid provtagningen i
februari 2019 paverkades totalkvavehalten i ytvattnet av |0st kvave (ni-
tratkvave) som tillfordes sj6n fran kringliggande marker i samband med
hoga fléden. | samband med daliga syrgasférhallanden och nedbrytnings-
processer i bottensedimenten uppméttes férhdjda halter ammoniumkvéave
vid bottnarnai februari 2017.

Véxtplankton 2017-2019

Totalt patraffades mellan 47 och 55 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019i1 Vagon. | figur 28 visas vaxtplanktons artsammansétt-
ning i Vason i augusti 2017-2019. Under 2017 dominerades vaxtplank-
tonsamhaéllet av kiselalger, cyanobakterier och dinoflagellater dar vanligast
forekommande art var Tabellaria fenestrata, ddktet Woronichinia respek-
tive slaktet Peridinium. Vid provtagningen 2018 dominerades vaxtplank-
tonsamhaéllet av gronalger, cyanobakterier och kiselalger dér vanligast f6-
rekommande slékten var Dictyosphaerium, Aphanizomenon (potentiellt
toxiskt) respektive gruppen Centrales. Under 2019 dominerades véaxt-
planktonsamhallet av cyanobakterier och dinoflagellater, vanligast fore-
kommande sl&kte var Planktolyngbya respektive arten Ceratium hirundi-
nella. Cyanobakterierna upptog 20-32 % av den totala véxtplanktonbio-
massan i R6g6n i augusti under perioden 2017-2019. Total biomassan var
méttlig och artsammanséttningen indikerade, ett av 6vergodning litet,
méttligt eller starkt paverkat vaxtplanktonsamhélle.
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Figur 28. Vaxtplanktons artsammansattning i Résjon i augusti 2017-2019.

provdjup (m)
H

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Ros0n 2018 visasi bilaga 2. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 3.

Temperatur- och syrgasprofiler

RdAg 6n provfiskades 5-6/9 2018. L ufttemperaturen vid nétens laggning var
ca 21°C och vid upptaget ca 18°C. Véadret var halvklart och vinden svag.

Y tvattentemperaturen var 20,8°C och minskade till 20,1 °C vid 7 m djup.
Vattenmassan i Ros5j6n var helt omblandad vid provfisketillféllet och syr-
gashalternavar hoga. | figur 29 beskrivs skiktningsforhallandenai Roson.
Siktdjupet vid provfisketillféallet uppmattes till 3,0 m, ett stort siktdjup.

- Syrgas (mg/l)
—— Temperatur (°C)

10 15 20

Figur 29. Temperatur- och syrgasprofil i R6sjon den 5 september 2018
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Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Rosjon fangades tta arter: abborre, bjorkna, bjorkna/
braxen, gers, 16ja, mort, sarv och sutare. Abborre, bjorkna/braxen och mért
dominerade bade antals- och biomassaméssigt. | figur 30 visas den andel i
antal och vikt som respektive art upptog av totala fangsten.

Antal Vikt
Sum: 697 Sum: 13794 g

20,4%

11,3% 24,4%

Figur 30. Artsammanséttning i antal och vikt vid provfisket i R6sjon september 2018.

Totalfangst per natanstrangning

art
I abborre
B bjorkna
I bjorkna/braxen
1 gers
B 6ja
. mort
sarv

sutare

Totalt fangades 697 fiskar som tillsammans vagde 13,8 kg i de 8 bottenné-
ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 87 fiskar eller 1,7 kg. |
tabell 7 visas en ssmmanfattning av resultatet vid provfisket i Rog0n

2018.

Tabell 7. Fangstresultat fran provfisket i Rosjon 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal

vikt (g)

abborre 313 5189 39,1
bjérkna 79 3364 9,9
bjoérkna/braxen 142 518 17,8
gers 6 46 0,8
l6ja 3 6 0,4
mort 141 3 556 8,8
sarv 12 1114 0,8

sutare 1 1 0,1

648,6
420,5
64,8
5,8
0,7
2223
69,6
0,1

Totalt 697 13794 87

1724
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Fangstens djupférdelning
| RGsj6n fangades de flesta fiskarna och den storsta biomassan i djupzonen

3-6 m, tabell 8. Aven abborren, som oftast soker sig till grundare omréden
for fédosok och skydd, var vanligast forekommande i djupzonen 3-6 m.
Endast smavuxen bjorkna/braxen, sarv och sutare var vanligast forekom-
mandei djupzonen 0-3 m. Troligen finns skyddande vegetationsomraden
med stora fodoresurser pa lite storre djup i den klara sj6n och bade abborre
och mort foredrar dessa framfor grundare och mer oskyddade omraden.

Tabell 8. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i RGsjon 2018.

art

abborre
bjorkna
bjoérkna/braxen

gers

16ja

mort
sarv

sutare

totalt

Fla

antal/djupzon vikt (g)/djupzon

0-3m 3-6m 0-3m 3-6m

98 215 1794 3395
27 52 620 2744
93 49 306 212
1 5 10 36
1 2 2 4
32 109 692 2 864
12 1114

265 432 4 539 9 255
66 108 1135 2314

Fiskens langdférdelning

| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och mort. Bland 6vriga fiskarter uppvisade de flesta ett antal
olika storleksklasser. Endast ett exemplar fangades av sutare.

| figur 31 visas abborrens |angdfordelning vid provfisket i Rog6n 2018.
Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 70-90 och 100-120 mm, troligen
1+ och 2+ fédda 2016-2017. Vid provfisket fangades inga abborrar fodda
2018, troligen beroende pa att fisken inte uppnétt fangstbar storlek. Vid
180 mm anses abborren till stérsta delen dvergatt till att &afisk. Vid prov-
fisket i RGsjon fangades endast 8 abborrar med en langd 6ver 180 mm, en
|ag andel. Andelen potentiellt fiskétande abborrar (>120 mm) var [&g men
inte extremt 1&g (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). Abborrbestandet
dominerades av smaabborre, den geometriska medellangden avvek dock
endast lite fran referenssjon (Havs- och Vattenmyndigheten 2018).
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Figur 31. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Rosjén 2018.

Mortens langdfordelning visasi figur 32. Mortens tillvaxt ar vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvéaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Figuren visar patvatydliga arsklasser, 110 mm
och 130 mm. | medeltal & mdrtar i denna storleksklass mellan tre och fyra
ar (SLU 2018). Det fangades inga mortar fodda 2018 vid provfisket, troli -
gen beroende pa att de inte uppnatt fangstbar storlek.

mort
40 Medel 132
N 141
= Minimum 68
Maximum 213
30
©
S 20
10~ =
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Figur 32. Mdrtens langdférdelning vid provfisket i Rosjon 2018.
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Konditionsfaktor

| figur 33 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Rdg6n 2018. | figuren visas dven abborrens konditionsfaktor som ett me-
delvérdei ett antal §0ar inom Ekoregion 4 (Kinnerbéack 2016). Likt 6vriga
sjoar i Oxundadns avrinningsomrade var abborrens kondition i Rosjon
sdmst vid storleksklasserna 115-150 mm och 150-200 mm. Det verkar
som om abborrbestanden i naringsrika sj6ar med stora karpfiskbestand har
problem med tillvaxten da de konkurrerar med smavuxen karpfisk. Nar
abborren vél borjar dtafisk sa & konditionen mycket god.

konditionsfaktor

L\(o 6:\,\‘0 '\@Q ,q,QQ :'IS"’Q beQ
A oo & o S
storleksklass

Figur 33. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i Résjon 2018. Det roda strecket ar medelvardet av konditionsfaktorn
av abborre fran ett antal sjéar i Ekoregion 4 (Syddst, soder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Ostersjon,
under 200 m. 6. h.).

Miljogiftsanalys abborre 2019

| tabell 9 sammanfattas |angd, vikt, alder och kondition for de 15 abborrar
som ingar i studien fran Rosjon. Samtliga langder, vikter, aldersbestam-
ningar och konditionsanalyser finns samlade i bilaga 1. Vidare bedoms
resultaten fran det poolade provet frén de 15 abborrarna. Resultaten fran
miljogiftsanalysen visade pa méttlig status vad géller kvicksilver, 6vriga
miljogifter uppnadde god status. Gransvardena for PBDE Gverskridsi ala
Sveriges undersokta ytvattenforekomster; soar, vattendrag och kustvatten.
Utslépp av PBDE har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands
vilket lett till 1angvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk de-
position av dessa dmnen (V1SS 2020). Vid analys skedde en missuppfatt-
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ning vad galler detektionsgrans for dessa @amnen och den rapporterade de-
tektionsgransen var for hog for att kunna statusbedomas. | véantan pa even-
tuell omkorning bedoms PBDE till méttlig statusi enlighet med de analy-
ser som utforts av Vattenmyndigheten (VISS 2020).

Tabell 9. Medellangd, medelvikt, medelalder och konditionsfaktor (medel) frdn 15 abborrar i Rosjon. Vidare beddéms
miljogifterna kvicksilver, PBDE, HBCD PCB och PFOS. | tabellen jamférs uppmatta halter med gransvarden for god
status (grén) och mattlig status (gul) vad géller sarskilt fororenande amnen och kemisk status.

. Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Résjon SFA status

medellangd 137

medelvikt 28

medelalder 41
konditionsfaktor (medel)

kvicksilver palkg VS 20
PBDE,sum 47,99,100,153,154 ug/kg VS 0,0085
hexabromcyklododekan(HBCD) ug/kg VS 167
PCB, summa 7 ualkg VS 125

PFOS perfluoroktansulfonat Ha/kg VS 9,1

Trender och jamférelser mot statusklasserna

| figur 34 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Rosjon. Den arligamin-halten
av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari och
augusti.
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Figur 34. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Vasjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamférs uppmaétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bld), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 2,4 m
och 5,6 m vilket indikerar hog eller god status. Syrgashalten i ROsj6n var
oftamycket |&g och indikerade dalig status. Under 2005 méttes syrgasen
endast i ytvattnet. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mel -
lan 15-35 pg/l under perioden 2003-2019 och indikerade hog eller god
status, 2003, 2005, 2014 och 2018 indikerades méttlig status. Halten klo-
rofyll ai R6g0nN har varierat mellan 2,2 och 18 pg/l i augusti under perio-
den 2003-2019 vilket oftast indikerar hog eller god status. Provtagningen
utford 2010 indikerade maéttlig status och provtagningen 2013 otillfreds-
stéllande status.

MOrtsjon
Mortgon &r en liten, grund och humés skogssj 6.

Vattenkemiska undersokningar 2017-2019

| figur 35 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Mortson vad
gdler parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och to-
talkvave under perioden 2017-2019.
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Figur 35. Vattenkemiska undersokningar i Mortsjén 2017-2019.

Syrgashalternai Mortg0ns ytvatten var oftast hdga medan halternai bot-
tenvattnet under storre delen av perioden 2017-2019 var mycket |aga, se
figur 35. | februari 2018 var halternaldgai bade yt- och bottenvatten. pH-
véardet varierade mellan pH 7,1 och pH 7,8 under perioden 2017-2019. De
hogsta pH-vérdena uppméttes i augusti i samband med hdg vaxtplankton-
produktion. Mdrtg0ns vattenmassa ar valbuffrad mot férsurande &mnen
och inga forsurningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 1,3 och 3,0 m under perioden 2017-2019 . De
hogsta siktdjupen uppméttes under februari manad med undantag for feb-
ruari 2018 da vattnet paverkades av hdga floden fran kringliggande mar-
ker. Absorbansen (vattenféargen) var mattlig under storre delen av den un-
dersokta perioden 2017-2019. | februari 2018 uppméttes en mycket hog
absorbans i samband med hoga floden fran kringliggande marker. Absor-
bansen varierade mellan 0,09 och 0,27 (420 nm 5 cm) under perioden
2017-2019, variationen mellan yta och botten var liten. Grumligheten i
Mortsjon var méttlig i ytvattnet 2017-2019 men hog i bottenvattnet under
samma period. Den forhojda grumligheten i bottenvattnet beror troligen pa
processer i bottensedimenten.

Totalfosforhalten i ytvattnet var |aga eller méttliga under storre delen av
den undersokta perioden 2017-2019. | augusti 2019 uppméttes hoga halter
totalfosfor vid bade yta och botten. Troligen en effekt av hog vaxtproduk-
tion i ytvattnet och déende och sedimenterande plankton i bottenvattnet.
Mangden |6st fosfor var 1ag under hela den undersokta perioden
2017-2019 i bade yt- och bottenvattnet. Totalkvavehalternai ytvattnet i
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augusti var méattligt hoga under den undersokta perioden 2017-2019. Vid

provtagningen i februari 2017-2019 paverkades totalkvéavehalten i ytvatt-

net av |6st kvave (nitratkvave) som tillfordes §6n fran kringliggande mar-
ker i samband med hoga floden.

Vaxtplankton 2017-2019

Totalt patraffades mellan 51 och 61 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Mortgon. | figur 36 visas véxtplanktons artsamman-
séttning i R6g 0N i augusti 2017-2019. Under 2017 dominerades vaxt-
planktonsamhaéllet av dinoflagellater, cyanobakterier, guldalger och ock-
raalger. Vanligast férekommande sldkten var Peridinium, Dolichosper -
mum, gruppen Chrysoflagellater respektive sléktet Mallomonas. Vid prov-
tagningen 2018 dominerades vaxtplanktonsamhéllet av cyanobakterier och
sléktet Planktothrix (kan produceralevergifter). | augusti 2019 var grénal-
ger dominant grupp. Vanligast férekommande art bland gronalgerna var
Tetraédron minimum. Cyanobakterierna upptog 5-54 % av den totala
vaxtplanktonbiomassan i Mortg6n i augusti under perioden 2017-2019.
Totalbiomassan var liten eller mycket liten och artsammansattningen indi-
kerade, ett av 6vergddning mattligt eller mycket starkt (2018) paverkat
vaxtplanktonsamhdlle.

6 svenskt namn
B 6vrigt
rekylalger (Cryptophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
kiselalger (Bacillariophyta)
B Katablepharidophyceae
- haftalger (Haptophyta)
B guldalger (Chrysophyceae)
I grénalger (Chlorophyta)
. dinoflagellater (Dinophyceae)

Biomassa (mg/l)

cyanobakterier (Cyanobacteria)

I charophyta (Klebsormidiophyceae)

2017 2018 2019

Figur 36. Vaxtplanktons artsammanséttning i Mortsjon i augusti 2017-2019.
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Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Moértg0n 2018 visasi bilaga 2. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 3.

Temperatur- och syrgasprofiler

M ortg6n provfiskades 27-28/8 2018. L ufttemperaturen vid nétens |agg-
ning var ca 20°C och vid upptaget ca 18°C. Vadret var mulet med regn i
luften, vinden var svag. Y tvattentemperaturen var 18,9°C och minskade
till 17,1 °C vid 4 m djup. Syrgahaten i Mértson minskade fran ca2 m
djup och vid 4 m djup var alt syre forbrukat. Vid syrgashalter < 3 mg/l
paverkas fisk och bottenlevande djur negativt. | figur 37 beskrivs skikt-
ningsforhdllandenai Mortsion. Siktdjupet vid provfisketillfallet uppméattes
till 1,7 m, ett stort siktdjup.

—— Syrgas (mg/l)
—— Temperatur (°C)

10 15 20

Figur 37. Temperatur- och syrgasprofil i Mortsjon den 29 augusti 2018

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Mortsjon fangades fyra arter: abborre, mort, sarv och suta-
re. Antalsméassigt dominerade mort medan mért och sutare dominerade
biomassamassigt. | figur 38 visas den andel i antal och vikt som respekti-
ve art upptog av den totala fangsten.
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Antal Vikt

Sum: 395 Sum: 21301 g

88,1%
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I abborre

. mort
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| sutare

Figur 38. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Mortsjén augusti 2018.

Totalfngst per natanstr&ngning

Totalt fangades 395 fiskar som tillsammans vagde 21,3 kg i de 4 bottenné-
ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 99 fiskar eller 5,3 kg. |
tabell 10 visas en sasmmanfattning av resultatet vid provfisket i Mortson

2018.
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Tabell 10. Fangstresultat fran provfisket i Mortsjon 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 35 2901 8,8 725,3
mort 348 10 324 87,0 2581,0
sarv 7 250 1.8 62,5
sutare 5 7 826 13 1957,0

Totalt 395 21301 99 5325

Fangstens djupférdelning

| Mortsjon var fangsten abborre och mort ndgorlunda jamnt férdelad mel-
lan de bada djupzonerna 0-3 m och 3-4 m, tabell 11. Sarv och sutare, som
naturligt & knutnatill grunda och vegetationsrika omraden, fangades en-
dast i djupzonen 0-3m

Tabell 11. Antalet fAngade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Mortsjon 2018.

antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-4m 0-3m 3-4m
abborre 20 15 357 2544
mort 213 135 6 516 3808
sarv 7 250

sutare 5 7 826

totalt 245 150 14 949 6 352
F/a 123 75 7475 3176

Fiskens langdférdelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-

terna abborre och mort. Bade sarv och sutare uppvisade minst tva stor-
leksklasser.

| figur 39 visas abborrens langdfordel ningen vid provfisket i M értson
2018. Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 80 och 110-130 mm, troligen
1+ och 2+ fodda 2016-2018. Endast ett fatal abborrar fodda 2018 fanga-
des vid provfisket, mojligen beroende av att fisken inte uppnétt fangstbar
storlek. Vid 180 mm anses abborren till storsta delen dvergatt till att &a
fisk. Vid provfisket i Mortsjon fangades endast 3 abborrar med en langd
Gver 180 mm, en mycket 1&g andel. Dessutom fangades inga abborrar mel -
lan 160 mm och 360 mm. Andelen potentiellt fiskétande abborrar (>120
mm) var |&g (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). Abborrbestandet i
Mortsjon saknar flera arsklasser. Orsaken kan vara misslyckad reproduk-
tion eller daliga syrgasforhallanden under langa och kalla vintrar.
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Figur 39. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Mortsjon 2018.

Mortens langdfordelning visasi figur 40. Mortens tillvaxt ar vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvéaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Bestandet dominerades av fisk mellan 100 mm
och 160 mm, det gar inte att avldsa ndgra arsklasser av detta material. |
medeltal & mortar i denna storleksklass mellan tvd och §u & (SLU 2018).
Endast ett fatal mortar fodda 2018 fangades vid provfisket, troligen bero-
ende pa att fisken annu inte uppnétt fangstbar storlek.

mort
Medel 136
100 N 348
Minimum 65
80 - Maximum 315
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©
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Figur 40. Mdrtens langdférdelning vid provfisket i Mortsjon 2018.
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Konditionsfaktor

| figur 41 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Mortg0n 2018. | figuren visas aven abborrens konditionsfaktor som ett
medelvarde i ett antal 50ar inom Ekoregion 4 (Kinnerbéck 2016). | Mort-
§0n, likt 6vriga soar i Oxundadns avrinningsomrade, var abborrens kon-
ditionsfaktor samst i storleksklassen 150-200 mm. Troligen beroende av
konkurrens med ett stort bestand av mort. | datamaterialet saknades abbor -
re mellan 200 mm och 350 mm. De tre abborrar som var >350 mm hade
god kondition.

konditionsfaktor

storleksklass

Figur 41. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Mértsjon 2018.

Miljogiftsanalys abborre 2019

| tabell 12 sammanfattas langd, vikt, lder och kondition for de 15 abbor-
rar som ingar i studien fran Mortsjon. Samtliga langder, vikter, aldersbe-
stamningar och konditionsanalyser finns samlade i bilaga 1. Vidare be-
doms resultaten fran det poolade provet frén de 15 abborrarna. Resultaten
fran miljogiftsanalysen visade pa mattlig status vad géller kvicksilver, 6v-
riga miljogifter uppnadde god status. Gransvardena for PBDE Gverskridsii
alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; g6ar, vattendrag och kust-
vatten. Utddpp av PBDE har under |ang tid skett i bade Sverige och utom-
lands vilket lett till [angvaga luftburen spridning och storskalig atmosfa-
risk deposition av dessa &mnen (VISS 2020). Vid analys skedde en miss-
uppfattning vad galler detektionsgrans for dessa damnen och den rapporte-
rade detektionsgransen var for hog for att kunna statusbeddémas. | vantan
pa eventuell omkorning bedoms PBDE till méttlig statusi enlighet med de
analyser som utforts av Vattenmyndigheten (V1SS 2020).
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Tabell 12. Medellangd, medelvikt, medelalder och konditionsfaktor (medel) fran 15 abborrar i Mértsjon. Vidare be-
déms miljogifterna kvicksilver, PBDE, HBCD PCB och PFOS. | tabellen jamfors uppméatta halter med gransvarden
for god status (grén) och mattlig status (gul) vad galler sarskilt fororenande &mnen och kemisk status.

. Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Mortsjon SFA status

medellangd 133

medelvikt 25

medelalder 3,7
konditionsfaktor (medel)

kvicksilver palkg VS 20
PBDE,sum 47,99,100,153,154 ug/kg VS 0,0085
hexabromcyklododekan(HBCD) ug/kg VS 167
PCB, summa 7 ug/kg VS 125

PFOS perfluoroktansulfonat ua/kg VS 9,1

Trender och jamférelser mot statusklasserna

| figur 42 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2006-2019 i Mortsjon. Den arliga min-hal -
ten av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 42. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Mortsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2006-2019. | figuren jamfors uppmaétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bld), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2006-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,3 m
och 2,3 mvilket for de flesta métningar indikerar hog status. Syrgashalten
i Mortsjons bottenvatten var mycket |8g och indikerade dalig status under
hela den undersokta perioden 2006-2019. Totalfosforhalten i augusti (yt-
vattnet) har varierat mellan 25-56 pg/l under perioden 2006-2019 och in-
dikerade god eller méttlig status. Vid provtagningarnai augusti 2014 och
2019 uppméttes hoga halter totalfosfor i ytvattnet som indikerade otill -
fredsstéllande status. Halten klorofyll ai Mortgon har varierat mellan 6,3
och 15 pg/l i augusti under perioden 2006-2019 vilket indikerar hdg status

under hela perioden 2006-2019.

Karingsjon

Kéringson ar en naturligt néringsfattig och humés skogssj 6.

Vattenkemiska undersokningar 2017-2019

| figur 43 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Kéaringsjon vad
gdler parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och to-
talkvave under perioden 2017-2019.
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Figur 43. Vattenkemiska undersoékningar i Karingsjon 2017-2019.

Syrgashalternai Kéaringg ons ytvatten var hdga medan halternai botten-
vattnet under hela perioden 2017-2019 var mycket |&ga, se figur 43. Kéa-
ringsjon skiktas bade sommar och vinter och sjons humosa karaktar med-
for att vaxter saknas vid bottnarna. Avsaknaden av syreproducerande vax-
ter och nedbrytningen av organogena dmnen som humus sker standigt vid
bottnarna och syrgashalterna & naturligt 1aga. pH-vérdet varierade mellan
pH 6,5 och pH 7,6 under perioden 2017-2019. De hogsta pH-vérdena
uppméttes generellt i ytvattnet dar vaxtplanktonproduktion och fotosyntes
forekom. Kéaringg 6ns vattenmassa ér valbuffrad mot forsurande amnen
och inga forsurningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 0,7 och 1,7 m under perioden 2017-2019. De
storsta siktdjupen uppmaéttes under augusti manad da paverkan fran kring-
liggande marker var som minst. Absorbansen (vattenfargen) var mycket
hog under hela den undersokta perioden 2017-2019. Absorbansen varie-
rade mellan 0,34 och 0,88 (420 nm 5 cm) under perioden 2017-2019,
hogst var absorbansen generellt vid bottnarna. Grumligheten i Kéringgon
var mattlig i ytvattnet 2017-2019 men hog i bottenvattnet under sasmma
period. Den forhdjda absorbansen och grumligheten i bottenvattnet beror
troligen pa processer i bottensedimenten.

Totalfosforhalten i ytvattnet var oftast |&ga under den undersokta perioden
2017-2019. | augusti 2017 uppmattes méttliga halter totalfosfor och i au-
gusti 2018 var halternahdgai ytvattnet. Vid dessa tidpunkter paverkades
totalfosforhalterna av massutveckling av ockralgen Gonyostomum semen
(gubbslem), en naturlig foreteelse i humésa gj6ar utan samband med Gver-
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godningspaverkan. De hogsta halterna totalfosfor uppméttes oftast i bot-
tenvattnet under perioden 2017-2019 i samband med nedbrytningsproces-
ser och viss uppgrumling vid bottnarna. Andelen 16st fosfor var [&g under
hela den undersokta perioden 2017-2019, den hogsta halten uppméttesi
bottenvattnet i februari till 12 pg/l. Totalkvavehalterna var jamforelsevis
hogai den humosa Kéringg on. | humus binds naturligt organiskt kvave.
De hogsta halterna totalkvéave uppmaéttes i bottenvattnet dér absorbansen
(vattenfargen) och grumligheten var hdgst i samband med nedbrytnings-
processer i §ons bottensediment. | februari 2017-2019 tillfordes 10st kva-
ve (nitratkvave) Kéringgon i samband med hdga fléden i tillrinnande vat-
tendrag, under 6vrigadelar av aret var halterna lost kvave [aga.

Vaxtplankton 2017-2019

Totalt péatraffades mellan 21 och 37 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Kéaringgon. | figur 44 visas vaxtplanktons artsamman-
séttning i Karinggon i augusti 2017-2019. Vid samtliga undersokningar i
augusti 2017-2019 dominerades vaxtplanktonsamhallet i K&rings 6n av
ockralgen Gonyostomum semen (gubbslem). Andelen cyanobakterier var
mycket 1&g, <0,01% av den totala biomassan. Vid undersokningen 2019
patraffades inga cyanobakterier. Total biomassan varierade mellan méttlig
och mycket hdg (beroende av ockralgen Gonyostomum semen) medan art-
sammanséttningen indikerade, ett av 6vergodning opaverkat vaxtplankton-
samhdlle.

svenskt namn

B 6vrigt
rekylalger (Cryptophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
konjugater (Conjugatophycear
kiselalger (Bacillariophyta)

- Katablepharidophyceae

- haftalger (Haptophyta)

- guldalger (Chrysophyceae)

" grénalger (Chlorophyta)

W dinoflagellater (Dinophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteri:

B charophyta (Klebsormidiophye

2018 2019

Figur 44. Vaxtplanktons artsammansattning i K&ringsjon i augusti 2017-2019.
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Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Kéringsgtn 2018 visasi bilaga 2. Samtli-
gafangster redovisasi bilaga 3.

Temperatur- och syrgasprofiler

Kérings on provfiskades 23-24/8 2018. L ufttemperaturen vid nédtens 189g-
ning var ca 23°C och vid upptaget ca 18°C. Vadret var halvklart och vin-
den byig. Ytvattentemperaturen var 20,3°C och minskadetill 8,3 °C vid 4
m djup. Ké&ringssjons vattenmassa var skiktad och syrebrist radde redan
vid 2 m djup. Vid syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bottenlevande
djur negativt. | figur 45 beskrivs skiktningsforhallandenai Karingson.
Siktdjupet vid provfisketillféallet uppmaéttestill 1,3 m, ett stort siktdjup.

—— Syrgas (mg/l)
~—— Temperatur (°C)

10 15 20

Figur 45. Temperatur- och syrgasprofil i K&ringsjon den 29 augusti 2018

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Kéaringsjon fangades endast 5 st karpar. Karparna métte
mellan 115-242 mm och végde mellan 22-173 g. Samtliga fiskar aterutsat-
tes.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 46 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2012-2019 i Karingsjon. Den arliga min-
halten av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 46. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Karingsjon ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2012-2019. | figuren jamférs uppmaétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bld), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2012-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,9 m
och 1,7 mvilket for de flesta métningar indikerar hog status. Syrgashalten
i Karings6ns bottenvatten var mycket 1ag och indikerade dalig status un-
der hela den undersokta perioden 2012-2019. Totalfosforhalten i augusti
(ytvattnet) har varierat mellan 19-68 ug/l under perioden 2012-2019 och
indikerade oftast hdg status. | augusti 2018 uppmattes en hog totalfosfor-
halt i samband med massutveckling av Gonyostomum semen (gubbsiem)..
Halten klorofyll ai Kéringg6n har varierat mellan 7,1 och 87 pg/l i au-
gusti under perioden 2012-2019 vilket oftast indikerade hog status. Likt
totalfosforhalten 2018 paverkades aven klorofyll a av massutvecklingen
av Gonyostomum semen (gubbslem) da en htg koncentration uppméttes.
Eftersom denna massutveckling inte har nagot samband med 6vergddning
bor halternatotalfosfor och klorofyll avid dessatillfadlen inte avgora be-
démningen av ekologisk status.

Fjaturen
Fjaturen & en naringsrik §6 med stort siktdjup under vintrarna.

Vattenkemiska undersokningar 2017-2019

| figur 47 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Fjéturen vad
gdler parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och to-
talkvave under perioden 2017-2019.
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Figur 47. Vattenkemiska undersokningar i Fjaturens 2017-2019.

Syrgashalternai Fjaturens ytvatten var htga medan halternai bottenvatt-
net under hela perioden 2017-2019 var mycket |aga, se figur 47. Fjaturen
ar en jamfoéresevis djup §6 (9 m) och skiktas under sommaren. §6ns na-
ringsrika karaktar medfor hog produktion av organiskt material (plankton
och vattenvaxter) som bryts ner vid §0ns bottnar. Nedbrytningen av det
organiska materialet forbrukar syrgas och medfér syrgasfria forhallanden
vid bottnharna under skiktningsperioder sommar och vinter. | Fjaturen togs
prover i februari och augusti. pH-véardet varierade mellan pH 7,4 och pH
8,1 under perioden 2017-2019. De hogsta pH-vardena uppméttes generel It
| ytvattnet dar véxtplanktonproduktion och fotosyntes var som storst.
Fjéturens vattenmassa &r vél buffrad mot forsurande dmnen och inga for-
surningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 2,0 och 5,2 m under perioden 2017-2019. De
storsta siktdjupen uppméttes under februari manad 2017 och 2019 da
vaxtplanktonproduktionen var 13g i den istéackta §jon. Ett betydligt mindre
siktdjup uppméttes februari 2018 i samband med hoéga floden i tillrinnande
vattendrag och stor partikeltransport. Absorbansen (vattenfargen) var
mycket 13g i ytvattnet under stérre delen av den undersokta perioden
2017-2019. | februari 2018 uppméttes en méttlig, pa gransen till hdg, ab-
sornbansi Fjéturens ytvatten i samband med hdga floden i tillrinnande vat-
tendrag. Absorbansen varierade mellan 0,034 och 0,117 (420 nm 5 cm)
under perioden 2017-2019, hoégst var absorbansen generellt vid bottnarna.
Grumligheten i Fj&turen varierade mellan mattlig och hog i ytvattnet
2017-2019 medan grumligheten i bottenvattnet varierade mellan hdg och
mycket hdg. Den forhojda absorbansen och grumligheten i bottenvattnet
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var tydligast vid provtagningarnai augusti 2017-2019 och beror troligen
pa processer i bottensedi menten.

Totalfosforhalten i ytvattnet var generellt |&g under den undersokta perio-
den 2017-2019. | bottenvattnet uppmaéttes mycket hoga eller extremt hoga
halter totalfosfor i augusti under hela perioden 2017-2019. De héga och
extremt hoga halterna totalfosfor i bottenvattnet berodde pa htga eller ex-
tremt hoga halter fosfatfosfor (16st fosfor). Sedimenten i Fjéturen har ett
stort férrad av mobil fosfor som lacker till vattenmassan i samband med
syrgasfria forhallanden (sk internbel astning). Fosfatfosforhalternai bot-
tenvattnet i augusti varierade mellan 430-530 pg/l. | ytvattnet var halterna
fosfatfosfor generellt 13ga hela den undersokta perioden 2017-2019. To-
talkvavehalternai ytvattnet var pa gransen mellan méattliga och htga under
hela den undersokta perioden 2017-2019 och varierade mellan 620 pg/l
och 840 pg/l. De hogsta halternai ytvattnet uppméttes under februari ma-
nad 2017-2019 i samband med héga floden och tillforsel av 16st kvéave (ni-
tratkvéave) fran kringliggande marker. | bottenvattnet var halterna generellt
htga och paverkades framforallt under augusti 2017-2019 av tillforsel av
|6st kvave (ammoniumkvéve) i samband med nedbrytningsprocesser vid
bottnarna.

Véxtplankton 2017-2019

Totalt patraffades mellan 48 och 56 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Fj&turen. | figur 48 visas vaxtplanktons artsammanséit-
ning i Fjaturen i augusti 2017-2019. Vid undersokningarna 2017 och 2018
dominerades vaxtplanktonsamhéllet av cyanobakterier. Vanligast fore-
kommande slékte 2017 var Planktolyngbya medan cyanobakterierna do-
minerades av sléktet Planktothrix (kan producera levergifter) 2018. Under
2019 var vaxtplanktonsamhallet mer diverst och dominerades av cyano-
bakterier och dinoflagellater. Vanligast férekommande sl&kte var Aphani-
zomenon (poentiellt toxisk) respektive arten Ceratium hirundinella. Ande-
len cyanobakterier varierade mellan 32% och 77% av den totala biomas-
san. Totalbiomassan varierade mellan méttlig och mycket stor (2018). Art-
sammansattningen indikerade, ett av 6vergddning starkt eller mycket
starkt (2018) paverkat vaxtplanktonsamhélle.
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Figur 48. Vaxtplanktons artsammansattning i Fjaturen i augusti 2017-2019.

Provfiske 2018
Natens placering vid provfisket i Fjaturen 2018 visasi bilaga 2. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 3.

Temperatur- och syrgasprofiler
Fjéturen provfiskades 10-11/9 2018. L ufttemperaturen vid nétens l&ggning

var ca 16°C och vid upptaget ca 15°C. Vé&dret var regnigt och vinden svag.
Y tvattentemperaturen var 20,3°C och minskade till 11,7 °C vid 9 m djup.
En tydlig skiktning av vattenmassan uppméttes vid 5 m djup dér syr-
gashalten snabbt minskade. Vid 6 m djup var al syrgas forbrukad. Vid
syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bottenlevande djur negativt. | figur
49 beskrivs skiktningsforhallandenai Fjaturen. Siktdjupet vid provfiske-
tillféallet uppméttestill 2,6 m, ett stort siktdjup.
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Figur 49. Temperatur- och syrgasprofil i Fjaturen den 10 september 2018

Arter och artsammanséttning

Vid provfisket i Fjaturen fangades atta arter: abborre, bjorkna, braxen,
gers, gédda, 16ja, mort och sarv. Abborre, bj6rkna/braxen och maort domi -
nerade fiskbestandet bade antals- och viktmassigt. | figur 50 visas den an-
del i antal och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten.

Antal Vikt
art
Sum: 1500 Sum: 35730 g B abborre
o B bjsrkna
28.7% B bjsrkna/braxen
I braxen
I gers
gadda
5,9% B 16ja
5,5% \_ 0
16,3% 8,2% 13,3% s

mort

Figur 50. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Fjaturen september 2018.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 1500 fiskar som tillsammans vagde 35,7 kg i de 16 botten-
naten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 94 fiskar eller 2,2 kg.
| tabell 13 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket | Fjdturen
2018.
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Tabell 13. Fangstresultat fran provfisket i Fjaturen 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 687 13044 42,9 815,3
bjorkna 12 1140 0,8 71,3
bjérkna/braxen 244 4750 15,3 296,9
braxen 25 2934 1,6 183,4
gers 88 444 55 27,8
gadda 2 1948 0,1 121,8
I6ja 11 88 0,7 55

mort 430 11 322 26,9 707,6
sarv 1 60 0,1 3,8

Totalt 1500 35730 94 2233

Fangstens djupférdelning

| Fj&turen var fangsterna nagorlunda jamnt férdelade mellan djupzonerna
0-3 m och 3-6 m, flest fiskar och stérst biomassa fangadesi djupzonen 3-6
m, tabell 14. | djupzonen 6-9 m fangades ungefar haften sd mycket fisk
jamfort med de bada grundare djupzonerna. De flesta arter fangade i samt-
liga djupzoner undantaget gadda som inte fangadesi djupzonen 6-9 m och
sarv som endast fangades i djupzonen 0-3 m. Abborren var vanligast fore-
kommande i djupzonerna 0-3 m och 3-6 m medan bjorkna/braxen var van-
ligast férekommande i djupzonen 6-9 m. Mort och gers var mer jamnt for-
delad mellan de tre djupzonerna. Abborren soker skydd och fodai de
strandnara och vegetationsrika omradena medan bjorkna/braxen och mort
inte verkar ha sammakrav pa strandnara skydd. Dessa arter soker sin foda
i vattenmassans planktonsamhdllen eller vid bottnarna déar bottenfaunan
utgdr huvudfodan.

Tabell 14. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Fjaturen 2018.

antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-6m 6-9m 0-3m 3-6m 6-9m

abborre 286 358 43 4 880 7 402 762

bjorkna 6 4 2 684 350 106

bjérkna/braxen 32 83 129 544 1596 2610

braxen 3 18 4 844 1868 222

gers 16 49 23 84 228 132

gadda 2 1948

I6ja 5 5 1 20 60 8

mort 136 186 108 3 694 5178 2450
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antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-6m 6-9 m 0-3m 3-6m 6-9 m
sarv 1 60

totalt 487 703 310 12 758 16 682 6 290
Fla 97 117 62 2 552 2780 1258

Fiskens langdférdelning

| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och mort. Bland 6vriga fiskarter uppvisade de flesta ett antal
olika storleksklasser. Endast ett exemplar fangades av sarv.

| figur 51 visas abborrens 1angdfordel ningen vid provfisket i Fjaturen
2018. Figuren visar tvatydliga rsklasser vid 70-80 och 100-120 mm, tro-
ligen 1+ och 2+ fodda 2016-2017. Vid provfisket fangades inga abborrar
fodda 2018, troligen beroende pa att de vid provfisketillfallet inte uppnétt
fangstbar storlek. Vid 180 mm anses abborren till storsta delen 6vergatt till
att &tafisk. Vid provfisket i Fjaturen fangades endast 15 abborrar med en
langd 6ver 180 mm, en mycket 13g andel. Andelen potentiellt fiskatande
abborrfiskar (>120 mm) var |&g men inte extremt 1&g (Havs- och Vatten-
myndigheten 2018). Abborrbestandet dominerades helt av smaabborre.

abborre
Medel 109
N 687
200 M Minimum 74
Maximum 368
150 -
©
5
100 -
50
IVH - . e B we 1 — 7_‘—- s

IR \,\Q ,\’bQ \(,)Q <\Q\°JQ q:\Q "{}‘Q ’]?')Q q,,\Q @Q%\Q%%Qrg_)% ’E’)\Q’:?"Q b:\Q &‘DQ @Q

Figur 51. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Fjaturen 2018.

Mortens langdfordelning visasi figur 52. Mortens tillvaxt ar vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Figuren visar patva starka arsklasser vid lang-
der av ca 110 mm och 130 mm. Mértar mellan 70-80 mm var férre. Inga
mortar fodda 2018 fangades vid provfisket 2018, troligen beroende pa att
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de annu inte uppnétt fangstbar storlek. Det fangades aven manga mortar
mellan 150-180 mm, har kunde dock inga tydliga arsklasser utl&sas fran

fangstmaterialet.
mort
Medel 134
75+ —— N 430
Minimum 69
Maximum 205
50 - ]
5 L}
= -
N -
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Figur 52. Mortens langdfordelning vid provfisket i Fjaturen 2018.

Konditionsfaktor

| figur 53 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Fjaturen 2018. | figuren visas &ven abborrens konditionsfaktor som ett
medelvéarde i ett antal §0ar inom Ekoregion 4 (Kinnerback 2016). Abbor-
rens konditionsfaktor i Fjdturen var jamférbar med konditionsfaktorn i

g 6ar inom ekoregion 4. Den l&gsta konditionsfaktorn uppméttesi stor-
leksklassen 150-200 mm, likt dvriga sjéar i Oxundadns avrinningsomrade.
Troligen beror den négot |agre konditionsfaktorn pa konkurrens med ett
stort bestand av karpfisk.
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Figur 53. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i Fjaturen 2018. Det rdda strecket ar medelvardet av konditionsfak-
torn av abborre fran ett antal sjoar i Ekoregion 4 (Syddst, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Oster-
sjon, under 200 m. 6. h.).

Miljogiftsanalys abborre 2019

| tabell 15 sammanfattas |angd, vikt, alder och kondition for de 15 abbor-
rar som ingdr i studien fran Fj&turen. Samtliga langder, vikter, &dersbe-
stémningar och konditionsanalyser finns samlade i bilaga 1. Vidare be-
doms resultaten fran det poolade provet fran de 15 abborrarna. Resultaten
fran miljogiftsanalysen visade pa mattlig status vad galler kvicksilver, 6v-
riga miljogifter uppnadde god status. Gransvardena for PBDE dverskridsii
alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; g6ar, vattendrag och kust-
vatten. Utddpp av PBDE har under |ang tid skett i bade Sverige och utom-
lands vilket lett till [angvaga luftburen spridning och storskalig atmosfa-
risk deposition av dessa dmnen (VISS 2020). Vid analys skedde en miss-
uppfattning vad galler detektionsgrans for dessa @amnen och den rapporte-
rade detektionsgransen var for hog for att kunna statusbedoémas. | vantan
pa eventuell omkorning bedoms PBDE till méttlig statusi enlighet med de
analyser som utforts av Vattenmyndigheten (VISS 2020).

Tabell 15. Medellangd, medelvikt, medelalder och konditionsfaktor (medel) fran 15 abborrar i Fjaturen. Vidare be-
déms miljégifterna kvicksilver, PBDE, HBCD PCB och PFOS. | tabellen jamfoérs uppmatta halter med gransvarden
for god status (grén) och mattlig status (gul) vad galler sarskilt fororenande amnen och kemisk status.

B Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Fjaturen SFA status

medellangd 171

medelvikt 57
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. Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Fjaturen SFA status

medelalder 4,3

konditionsfaktor (medel) 1,11

kvicksilver palkg VS 138 20
PBDE,sum 47,99,100,153,154 ualkg VS <0,050 0,0085
hexabromcyklododekan(HBCD) ua/kg VS <5.0 167
PCB, summa 7 ua/kg VS 6,5 125

PFOS perfluoroktansulfonat ug/kg VS <3.0 9,1

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 54 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Fj&turen. Den arligamin-hal -
ten av syrgas omfattar méatningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 54. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Fjaturens ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2019. | figuren jamférs uppmétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 2,1 m
och 4,0 mvilket indikerar god eller hog status. Syrgashalten i Fjdturens
bottenvatten var mycket |8g och indikerade dalig status under hela den un-
dersokta perioden 2003-2019. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har
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varierat mellan 16-43 pg/l under perioden 2003-2019 och indikerade of -
tast god eller hdg status. | augusti 2005 och 2014 uppméttes jamforelsevis
hoga halter totalfosfor i ytvattnet som indikerade méttlig status. Halten
klorofyll ai Fjdturen har varierat mellan 2,1 och 21 pg/l i augusti under
perioden 2003-2019 vilket oftast indikerade god eller hog status. Vid prov-
tagningarna 2003, 2008, 2012, 2016 och 2018 indikerade koncentrationen
klorofyll ai ytvattnet (augusti) méttlig status medan provtagningen 2014
indikerade otillfredsstéllande status.

E. Norrvikens avrinningsomrade

Norrvikens avrinningsomrade domineras av urban mark som utgor 56% av
den totala arealen. Norrviken, som & den enda sj6n i delavrinningsomra-
det, utgor 9 % av omrédets totala yta.

Norrviken
Norrviken & en mycket néringsrik sprickdalsgo.

Vattenkemiska undersokningar 2017-2019

Vattenprover har tagits pa fyra olika platser i Norrviken. | huvudbassangen
har prov tagits vid provpunkt 2 och 3, i den 6stra och betydligt grundare
bassangen har prov tagits vid provpunkt 1. Vid utloppet fran Norrviken har
prov tagits vid provpunkt 4. | detta avsnitt redovisas provpunkterna 2 och
3 som huvudbassangen och provpunkt 1 som Gstra bassangen. Provpunkt 4
redovisas endast i bilaga 1.

Norrvikens @stra basséng
| figur 55 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Norrvikens 6st-

ra bassang vad géller parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet,
totalfosfor och totalkvéve under perioden 2017-2019.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017-2019 | 77

www.haturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

Syrgas (mg/l)

Abs. (420 nm 5cm)

Totalfosfor (ug/l)

15

10

5

0
01-2017  01-2018

0,12
0,1

0,08
0,06

0,04

0,02

0
01-2017 01-2018

150 ——yta —— botten

125
100
75
50

S i W
.—-—-"\,/.-\'/‘

——yta ——botten 9 ——yta ——botten
3 8 ‘v\/
L 7
6
5
01-2019  01-2020 01-2017  01-2018  01-2019  01-2020
——yta ——botten 2 15 ——yta ——botten
w
)
[S
E s
1G]
0
01-2019  01-2020 01-2017  01-2018  01-2019  01-2020
3000
S ——yta —— botten
=
o 2000
«U
=2
S 1000
o
0
01-2019  01-2020 01-2017 012018  01-2019  01-2020

01-2017 01-2018

Figur 55. Vattenkemiska undersokningar i Norrvikens dstra bassang 2017-2019.

Syrgashalternai Norrvikens Gstra bassing var hdgai bade yt- och botten-
vatten under hela perioden 2017-2019, se figur 55. Den grunda bassdngen
skiktas inte under augusti och syrerikt vatten tillfors under februari i sida-
na mangder att syrgasbrist inte upptréder vid bottnarna. pH-véardet variera-
de mellan pH 7,2 och pH 8,7 under perioden 2017-2019. Skillnaden var
oftast liten mellan yt- och bottenvatten i den vél omblandade vattenmas-
san. Norrvikens (Ostra basséngen) vattenmassa & vé buffrad mot forsu-
rande dmnen och inga forsurningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 1,0 och 1,6 m under perioden 2017-2019. De
storsta siktdjupen uppmaéttes generellt under februari manad 2017-2019 da
vaxtplanktonproduktionen var |18g i den istackta sjon. Absorbansen (vat-
tenfargen) var méttlig under hela den undersokta perioden 2017-2019, va-
riationen mellan yt- och bottenvatten var oftast liten i den val omblandade
vattenmassan. Grumligheten i Norrvikens Ostra bassang varierade mellan
hdg och mycket hog under perioden 2017-2019. Den hogsta grumligheten
uppméttes oftast i bottenvattnet, troligen beroende av processer vid bott-
narna eller uppgrumling vid battrafik eller vagpaverkan.

Totalfosforhalternai ytvattnet var méttligai februari medan halternai au-
gusti var hoga. Totalfosforhalten varierade mellan 32 pg/l och 120 pg/l
under den undersokta perioden 2017-2019. Skillnaden mellan yt- och bot-
tenvatten var liten. Halten 16st fosfor (fosfatfosfor) var oftast [&g med un-
dantag for provtagningen i augusti 2018 dar en forhojd halt (42 pg/l)
uppméttes i bade yt- och bottenvattnen. M6jligen beroende av att 16st fos-
for lackt fran bottnarna under en period med lugna vindforhallanden och
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blandats med vattenmassan strax innan provtagningen i augusti 2018. To-
talkvavehalternai ytvattnet var hdga under hela den undersokta perioden
2017-2019 och varierade mellan 980 ug/l och 2400 pg/l. De hogsta hal -
ternai ytvattnet uppmattes under februari manad 2017-2019 i samband
med hoga fléden och tillforsel av 16st kvave (bade ammonium- och nitrat-
kvave) fran kringliggande marker. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten
var liten under hela den undersokta perioden 2017-2019.

Norrvikens huvudbassing
| figur 56 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Norrvikens hu-

vudbassing (medelvarden fran provpunkt 2 och 3) vad géller parametrarna
syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och totalkvave under perio-
den 2017-2019.
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Figur 56. Vattenkemiska undersokningar i Norrvikens huvudbasséng 2017-2019.

Syrgashalternai Norrvikens huvudbassang var hdgai ytvattnet medan
syrgashalternai bottenvattnet var |aga under hela perioden 2017-2019, se
figur 56. Norrvikens huvudbassang &r jamforelsevis djup och skiktas van-
ligen under somrarna. Aven vintertid, da sjon ar islagd, foreligger en
skiktning som tillsammans med nedbrytningen av organiskt material for-
samrar syrgashalternavid bottnarna. pH-véardet varierade mellan pH 7,3
och pH 8,4 under perioden 2017-2019. De hdgsta pH-vérdena uppmattes
generellt i ytvattnet dar vaxtplanktonproduktion och fotosyntesen var som
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stortst. Norrvikens (huvudbassangen) vattenmassa ar valbuffrad mot forsu-
rande amnen och inga forsurningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 2,5 och 3,6 m under perioden 2017-2019. Det
storsta siktdjupen uppméttesi februari 2017 da vaxtplanktonproduktionen
var |&g i den istéckta sj6n. Absorbansen (vattenfargen) var oftast [8g i yt-
vattnet den undersokta perioden 2017-2019 och varierade mellan 0,032
och 0,070 (420 nm 5 cm). Den forhdjda absorbans som uppméttesi febru-
ari 2018 fann sin forklaring i de hdga floden som pagick vid provtag-
ningstillfallet da humusrikt vatten tillfordes Norrviken fran kringliggande
marker. Grumligheten i ytvattnet i Norrvikens huvudbassang varierade
mellan méttlig och hdg under perioden 2017-2019. Den hogsta absorban-
sen och grumligheten uppméttes oftast i bottenvattnet, troligen beroende
av processer vid bottnarna.

Totalfosforhalten i ytvattnet var htga och varierade mellan 59 ug/l och
108 pg/l under den undersokta perioden 2017-2019. Mangden |6st fosfor i
ytvattnet var jamforel sevis hdg under hela den undersokta perioden 2017-
2019 och varierade mellan 26 pg/l och 79 pg/l. 1 bottenvattnet uppméttes
mycket hoga eller extremt hoga halter totalfosfor i augusti under hela pe-
rioden 2017-2019. De hdga och extremt htga halterna totalfosfor berodde
pahoga eller extremt hdga halter fosfatfosfor (10st fosfor). Sedimenten i
Norrvikens huvudbassang har ett stort forrad av mobil fosfor som lacker
till vattenmassan i samband med syrgasfria forhallanden (sk internbel ast-
ning). Fosfatfosforhalternai bottenvattnet i augusti varierade mellan
233-370 pg/l. Totalkvévehaternai ytvattnet var hoga under hela den un-
dersokta perioden 2017-2019 och varierade mellan 750 pg/I och 1200 pg/
|. De hogsta halternai ytvattnet uppméttes under februari manad
2017-2019 i samband med hdga fldden och tillforsel av 16st kvave (nitrat-
kvave) fran kringliggande marker. Under augusti 2017-2019 uppméttes
forhojda halter ammoniumkvave vid bottnarnai samband med nedbryt-
ningsprocesser i sedimenten.

Vaxtplankton 2017-2019

Norrvikens dstra bassang
Totalt patraffades mellan 45 och 71 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-

gusti 2017-2019 i Norrvikens Ostra bassang. | figur 57 visas vaxtplank-
tons artsammanséttning i Norrvikens dstra bassang i augusti 2017-2019.
Vid samtliga undersokningar 2017-2019 dominerade dinoflagellater och
kiselalger véxtplanktonsamhéllet i Norrvikens Ostra bassing. Vanligast
forekommande arter var Ceratium hirundinella respektive slaktet Aulaco-
seira. Andelen cyanobakterier varierade mellan 3% och 5% av den totala
biomassan. Total biomassan var mycket hdg och artsammanséttningen in-
dikerade, ett av 6vergddning starkt paverkat vaxtplanktonsamhélle.
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Figur 57. Vaxtplanktons artsammanséattning i Norrvikens dstra bassang i augusti 2017-2019.

Norrvikens huvudbassing
| Norrvikens huvudbassing péatraffades totalt mellan 35 och 56 arter vid

vaxtplanktonanalysernai augusti 2017-2019. | figur 58 visas vaxtplank-
tons artsammanséttning i Norrvikens huvudbassang i augusti 2017-2019.
Vid undersokningarna 2017 och 2019 dominerades vaxtplanktonsamhalle-
na av dinoflagellater. Vanligast forekommande art var Ceratium hirundi-
nella. | augusti 2018 dominerades vaxtplanktonsamhéllet av gronal ger.
Vanligast férekommande slékte var Coelastrum samt arten Pediastrum
duplex. Andelen cyanobakterier varierade mellan 3% och 18% av den tota-
la biomassan. Totalbiomassan var méttlig eller hog och artsammansatt-
ningen indikerade, ett av Gvergtdning mattligt eller starkt paverkat vaxt-
planktonsamhédlle.
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Figur 58. Vaxtplanktons artsammansattning i Norrvikens huvudbasséng i augusti 2017-2019.
Trender och jamforelser mot statusklasserna

Norrvikens dstra bassang

| figur 59 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Norrikens Ostra basséng. Den
arligamin-halten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten
under februari och augusti.
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Figur 59. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Norrvikens 6stra
bassangs ytvatten (syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2019. | figuren jamférs uppmatta halter med grans-
varden for hog status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,5 m
och 1,8 mvilket indikerar méttlig, otillfredsstallande eller dalig status.
Syrgashalten i Norrvikens ¢stra bassang varierade under perioden
2003-2019 men indikerade oftast god eller hog status. Vid ett flertal tillfél-
len uppméttes dock dven |&ga syrgashalter vid bassingens bottnar och vid
dessatillfallen indikerades otillfredsstallande status (2006, 2010 och 2011)
eller dalig status (2013).

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 64-139 pg/l un-
der perioden 2003-2019 och indikerade otillfredsstallande eller dalig sta-
tus. Halten klorofyll ai Norrvikens ¢stra bassang har varierat mellan 8 och
103 pg/l i augusti under perioden 2003-2019 vilket oftast indikerade métt-
lig, otillfredsstéllande eller dalig status. Vid provtagningen 2011 indikera-
de koncentrationen klorofyll ai ytvattnet (augusti) god status.

Norrvikens huvudbassing
| figur 60 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt), totalfosfor och kloro-

fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Norrikens huvudbassing. Den
arligamin-halten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten
under februari och augusti.

0 14
1 — 12
€ > Es 10
Q = 8
3 3 9
g e 6
» 4 @A 4
5 2
6 0 PO S PP PN
2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
ar ar
150
120
S < 100
2 100 S
ke o
S S 60
5_-3 50 g 40
X
F 20
0 0
2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020
ar ar

Figur 60. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Norrvikens huvud-
bassangs ytvatten (syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamférs uppmatta halter med grans-
varden for hog status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status.
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Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,8 m
och 3,2 m vilket den senaste 10-ars perioden oftast indikerat god eller hog
status. Under perioden 2003-2007 var siktdjupet mindre och indikerade
méttlig, otillfredsstéllande eller dalig status. Syrgashalten i Norrvikens
huvudbassing (bottenvattnet) var mycket 1&gt under perioden 2003-2019
och indikerade dalig status.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 33-108 pg/l un-
der perioden 2003-2019 och indikerade oftast méttlig eller otillfredsstal -
lande status. Ar 2008 uppméttes en jamforelsevis 18g halt som indikerade
god status. Aren 2016 och 2018 var halterna mycket héga och indikerade
dalig status. Halten klorofyll ai Norrvikens huvudbasséng har varierat
mellan 5,2 och 99 ug/l i augusti under perioden 2003-2019 vilket oftast
indikerade méttlig eller god status. Under perioden 2003-2006 var kon-
centrationen klorofyll a hdgre och indikerade otillfredsstéllande eller délig
Status

F. Ravalen-Edsan

Ravalen och Edsans avrinningsomrade domineras av urban mark och
skogsmark. Den urbana marken utgor 40 %. Ravalen omfattas av ett eget
delavrinningsomrade, backen fran Ravalen mynnar i Edssjon.

Ravalen
Ravalen ar grund och néaringsrik §j6 som domineras av makrofyter.

Vattenkemiska undersokningar 2017-2019

| figur 61 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Ravalen vad
gdler parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och to-
talkvave under perioden 2017-2019.
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Figur 61. Vattenkemiska undersokningar i Ravalen 2017-2019.

Syrgashalternai Ravalen var hogai augusti 2017-2019 medan syrgashal -
ternai februari var |aga eller mycket 13gai bade yt- och bottenvattnet. |
februari 2018 var hela vattenmassan syrgasfri och risk fanns fér bland an-
nat fiskddd. pH-vérdet varierade mellan pH 7,2 och pH 9,2 under perioden
2017-2019. De hogsta pH-vardena uppmaéttes i augusti 2017-2019 i sam-
band med hog fotosyntes i den makrofytdominerade 56n. Ravalens vat-
tenmassa ar valbuffrad mot forsurande @mnen och inga foérsurningspro-
blem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 1,0 och 1,5 m under perioden 2017-2019.
Siktdjupet kan vara svart att mata da sjon & mycket grund och hela 56n
tacks av vattenvaxter, siktskivan forsvinner bland véxterna. Absorbansen
(vattenfargen) var mattlig under storre delen av perioden 2017-2019. | feb-
ruari 2018 uppmaéttes en mycket htg absorbans i samband med héga fl6-
deni tillrinnande vattendrag. Absorbansen varierade mellan 0,05 och 0,23
(420 nm 5 cm) under perioden 2017-2019. Grumligheten i Ravalen var 13g
under stérre delen av den undersokta perioden 2017-2019. | februari 2018
uppmaéttes en mycket htg grumlighet i samband med hdga fléden och stor
partikeltransport fran kringliggande marker. Variationen mellan yt- och
bottenvatten var liten.

Totalfosforhalternavar 1agai augusti under hela den undersokta perioden
2017-2019. | februari 2017-2019 var halterna htgre i samband med paver-
kan fran tillrinnande vattendrag och hdga floden. Andelen 16st fosfor (fos-
fatfosfor) var |&g under hela den undersokta perioden 2017-2019 med un-
dantag for ytvattnet i augusti 2018, troligen ett kontaminerat prov da total -
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fosforhalten vid sammatillfélle var l&gre. Variationen mellan yt- och bot-
tenvatten var liten 2017-2019. Totalkvévehalternavar htgai Ravalen un-
der perioden 2017-2019 och varierade mellan 850 pg/l och 1300 pg/l. Va-
riationen mellan yt- och bottenvatten var liten. De hdgsta totalkvavehal -
terna uppmattes under februari 2017-2019 da |6st kvéave tillfordes Ravalen
viatillrinnande vattendrag (nitratkvave) i samband med hoga fldden och
via nedbrytningsprocesser i bottensedimenten (ammoniumkvéve).

Vaxtplankton 2017-2019

Totalt patraffades mellan 33 och 42 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Ravalen. | figur 62 visas vaxtplanktons artsammansatt -
ning i Ravalen i augusti 2017-2019. Under 2017 dominerades véaxtplank-
tonsamhdllet av dinoflagellater och rekylalger dér vanligast férekomman-
de dakte var Peridinium respektive Cryptomonas. Vid undersokningen
2018 dominerades vaxtplanktonsamhallet av grénalger och rekylalger.
Vanligast férekommande sldkte var Botryococcus respektive Cryptomo-
nas. | augusti 2019 dominerades vaxtplanktonsamhallet av rekylalger dar
vanligast forekommande slékte var Cryptomonas. Cyanobakterierna upp-
tog endast 1-3 % av den totala véxtplanktonbiomassan i Ravalen i augusti
under perioden 2017-2019. Totalbiomassan var 1&g eller mycket 1&g och
artsammansattningen indikerade, ett av dvergddning svagt eller opaverkat
vaxtplanktonsamhaélle.

1,2 svenskt namn
1 bvrigt
1.0 ogonflagellater (Euglenophyceae)
rekylalger (Cryptophyceae)
o 08 ockraalger (Ochrophyta)
E’ konjugater (Conjugatophyceae)
% " kiselalger (Bacillariophyta)
g ' - Katablepharidophyceae
@ I haftalger (Haptophyta)
e - guldalger (Chrysophyceae)
I grénalger (Chlorophyta)
0,2 I dinoflagellater (Dinophyceae)
- cyanobakterier (Cyanobacteria)
0,0 - charophyta (Klebsormidiophyceae)

2017 2018 2019

Figur 62. Vaxtplanktons artsammanséttning i Ravalen i augusti 2017-2019.

Provfiske 2018
Né&tens placering vid provfisket i Ravalen 2018 visasi bilaga 2. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 3.
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Temperatur- och syrgasprofiler

Ravalen provfiskades 3-4/9 2018. L ufttemperaturen vid nétens laggning
var ca 20°C och vid upptaget ca 18°C. Véadret var soligt och vinden svag.
Y tvattentemperaturen var 18,8°C och vattenmassan i den grunda §6n var
helt omblandad. Syrgahalten var hog. | figur 63 beskrivs skiktningsforhal -
landenai Ravalen. Siktdjupet vid provfisketillféllet uppméttes till >1,6 m,
ett stort siktdjup.

0 —— Syrgas (mgl/l)
—— Temperatur (°C)
0,2

0,4

0,6

provdjup (m)

0,8

1,0

Figur 63. Temperatur- och syrgasprofil i Ravalen den 3 september 2018
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Arter och artsammansattning
Vid provfisket i Ravalen fangades sex arter: abborre, gadda, maort, ruda,

sarv och sutare.Abborre och mort dominerade antal sméssigt medan
fangsten av ett fatal stora sutare visade sig som hog andel sutare biomas-
samassigt. | figur 64 visas den andel i antal och vikt som respektive art
upptog av den totala fangsten.

Antal Vikt

Sum: 522

Sum: 39576 g art

I abborre

gadda

mort
ruda
sarv
sutare

17,2%

Figur 64. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Ravalen september 2018.

Totalfangst per natanstrangning
Totalt fangades 522 fiskar som tillsammans vagde 39,6 kg i de 8 bottenna-

ten. Detta ger en medelfangst per anstréangning om 65 fiskar eller 4,9 kg. |
tabell 16 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Ravalen
2018.

Tabell 16. Fangstresultat fran provfisket i Ravalen 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 158 15 054 19,8 1882,0

gadda 2 558 0,3 69,8

mort 332 6798 41,5 849,8

ruda 3 1830 0,4 228,8

sarv 1 316 1,4 39,5

sutare 16 15 020 2,0 1878,0

Totalt 522 39576 65 4947
Fiskens |&ngdférdelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande ar-
terna abborre och mort. Bland ovriga fiskarter uppvisade de flesta ett antal
olika storleksklasser. Endast tva exemplar fangades av gadda.
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| figur 65 visas abborrens |angdférdelningen vid provfisket i Ravalen
2018. Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 50-80 och 100-120 mm, tro-
ligen O+ och 1+ fodda 2017-2018. Vid 180 mm anses abborren till storsta
delen 6vergditt till att &afisk. Vid provfisket i Ravalen fangades 44 abbor -
rar med en langd 6ver 180 mm, en mycket hog andel. Andelen potentiellt
fiskétande abborrar (>120 mm) var normal och avvek inte fran referens-
§0n (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). Abborrbestandet var val forde-
lat mellan de olika storleksklasserna och bestod av ovanligt ménga stora

abborrar.
abborre
Medel 149
20 = N 158
Minimum 51
Maximum 449
15 4+
S
S5 104

T —

RORNE RS RORARNRORC R SRR ORI SR SRR

Figur 65. Abborrens langdfordelning vid provfisket i Ravalen 2018.

Mortens langdférdelning visasi figur 66. Mortens tillvaxt ar vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Figuren visar pa en mycket god rekrytering av
mort fodda 2018 (ca 50 mm). Bestandet dominerades av fisk mellan 80
mm och 180 mm. Bland de dominanta storleksklasserna 80-180 mm gar
det inte att avlasa ndgra arsklasser. | medeltal & mortar i denna storleks-
klass mellan ett och nio ar (SLU 2018). Det fangades d&ven en mort som
var hela 340 mm, aldern uppskattdes till ca 23 ar.
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Figur 66. Mortens langdférdelning vid provfisket i Ravalen 2018.

Konditionsfaktor

| figur 67 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Ravalen 2018. | figuren visas aven abborrens konditionsfaktor som ett
medelvérde i ett antal §0ar inom Ekoregion 4 (Kinnerback 2016). | Rava-
len var abborrens kondition generellt god och jamférbar med medel vardet
for goarnai Ekoregion 4. Storleksklasserna 75-115 mm och 115-150 mm
avvek med en mycket god kondition. Troligen finns gott om bottenfaunai
den grunda och makrofytdominerade s 6n. Bottenfaunan utgor huvudfo-
dan for abborren i dessa storleksklasser.
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konditionsfaktor

storleksklass

Figur 67. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i Ravalen 2018. Det rdda strecket ar medelvardet av konditionsfak-
torn av abborre fran ett antal sjoar i Ekoregion 4 (Sydost, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Oster-
sjon, under 200 m. 6. h.).

Miljogiftsanalys abborre 2019

| tabell 17 sasmmanfattas |angd, vikt, alder och kondition for de 15 abbor-
rar som ingdr i studien fran Ravalen. Samtliga langder, vikter, aldersbe-
stémningar och konditionsanalyser finns samlade i bilaga 1. Vidare be-
doms resultaten fran det poolade provet fran de 15 abborrarna. Resultaten
fran miljogiftsanalysen visade pa mattlig status vad galler kvicksilver, 6v-
riga miljogifter uppnadde god status. Gransvardena for PBDE dverskridsii
alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; g6ar, vattendrag och kust-
vatten. Utddpp av PBDE har under |ang tid skett i bade Sverige och utom-
lands vilket lett till [angvaga luftburen spridning och storskalig atmosfa-
risk deposition av dessa dmnen (VISS 2020). Vid analys skedde en miss-
uppfattning vad galler detektionsgrans for dessa @amnen och den rapporte-
rade detektionsgransen var for hog for att kunna statusbedoémas. | vantan
pa eventuell omkorning bedoms PBDE till méttlig statusi enlighet med de
analyser som utforts av Vattenmyndigheten (VISS 2020).

Tabell 17. Medellangd, medelvikt, medelalder och konditionsfaktor (medel) fran 15 abborrar i Ravalen. Vidare be-
déms miljégifterna kvicksilver, PBDE, HBCD PCB och PFOS. | tabellen jamfoérs uppmatta halter med gransvarden
for god status (grén) och mattlig status (gul) vad galler sarskilt fororenande amnen och kemisk status.

B Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Ravalen SFA status

medellangd 181

medelvikt 67
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. Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Ravalen SFA status

medelalder 3,5

konditionsfaktor (medel) 1,11

kvicksilver palkg VS 51 20
PBDE,sum 47,99,100,153,154 ualkg VS <0,050 0,0085
hexabromcyklododekan(HBCD) ua/kg VS <5.0 167
PCB, summa 7 ua/kg VS 0,57 125

PFOS perfluoroktansulfonat ug/kg VS <3.0 9,1

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 68 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Ravalen. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under alla arets ma-
nader.
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Figur 68. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Ravalens ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2019. | figuren jamférs uppmaétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,0 m
och 2,8 m. Den storsta delen av Ravalen & bara ca 1,5 m djup men det
finns en djuphda som &r drygt 3m djup. | augusti 2010 provtogs Ravalen
vid §6ns djuphala medan 6vriga provtagningar utforts vid ordinarie prov-
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tagningsplats som & mer representativ for §on. Eftersom siktskivan ofta
ligger pa botten eller forsvinner bland sjons vattenvaxter ar inte siktdjupet
Overensstdmmande med det riktiga siktdjupet. Sett till 56ns grumlighet
och absorbans & det mer troligt att ett representativt siktdjup for §6n ar
det som togs vid provtagningen i augusti 2010 och indikerade pa& gransen
mellan god och hog status. Syrgashalten i Ravalen var ofta mycket |&g och
indikerade dalig status. Under 2003-2005 méttes syrgasen endast i ytvatt-
net. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 9-41 pg/l
under perioden 2003-2019 och indikerade god eller hog status. Halten klo-
rofyll ai Ravalen har varierat mellan 1,2 och 13 pg/l i augusti under peri-
oden 2003-2019 och indikerade oftast god eller hdg status. Vid augusti -
provtagningarna 2007 och 2010 var koncentrationen klorofyll ajamforel -
sevis hdg och indikerade méttlig status.

Edsan
Edsén &r en rétad sléttlandsi. An har under 2013-2014 fér ett nytt meand-
rande lopp med vétmarker. An binder samman Norrviken och Edssjon.

Kiselalger 2018

| Edsan pétraffades totalt 26 arter av kiselalger. Vanligast forekommande
var Amphora pediculus, Eolimna minima, Achnanthidium minutissimum
group I11 och Navicula cryptotenella, de flesta arter &r fororeningskansliga
men taliga mot ekologiska variationer. Eolimna minima &r dock forore-
ningstalig. Kiselalgernas artsammanséttning indikerar ett vatten med matt-
lig status.

G. Oversjon-Edssjon

Oversjons och Edssjons avrinningsomréde domineras av skogs- och jord-
bruksmark som tillsammans utgor ca 70% av omradets totala areal. Den
urbana marken utgor 21%. | delavrinningsomradet finns de tva 5jéarna
Edssjon och Oversjon. Oversjon omfattas av ett eget delavrinningsomréde.
Béacken frén Oversion mynnar i Edssjon.

Oversjon
Oversjon & en méttligt naringsrik sprickdalsgjo.

Vattenkemiska undersdkningar 2017-2019

| figur 69 visas analysresultat frén vattenprovtagningarnai Oversjon vad
gdller parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och to-
talkvave under perioden 2017-2019.
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Figur 69. Vattenkemiska undersékningar i Oversjon 2017-2019.

Syrgashalternai Oversions ytvatten var hoga medan halternai bottenvatt-
net under februari perioden 2017-2019 var laga eller mycket 1aga, se figur
69. Under vintrarna da 5j06n &r istackt och vattnet inte kan syreséttas vid
vindpaverkan férsamras syrgashalternavid bottnarnai samband med ned-
brytningsprocesser. pH-vérdet varierade mellan pH 7,1 och pH 8,4 under
perioden 2017-2019. De hogsta pH-vérdena uppmattes i augusti i samband
med hdg véaxtplanktonproduktion. Oversjons vattenmassa ar vélbuffrad
mot forsurande amnen och inga forsurningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 1,3 och 3,8 m under perioden 2017-2019 . De
minsta siktdjupen uppméttes under augusti 2017-2019 i samband med hég
vaxtplanktonproduktion. Absorbansen (vattenfargen) var méttlig under
storre delen av den undersokta perioden 2017-2019 och varierade mellan
0,04 och 0,19 (420 nm 5 cm). Variationen mellan yta och botten var liten
med undantag for februari 2018 och 2019 da vatten med hog absorbans
tillférdes Overg6ns ytvatten i samband med hoga flden. Grumligheten i
Overgon var oftast méttlig eller hég under perioden 2017-2019. | augusti
2018 uppméttes en mycket hog grumlighet i bade yt- och bottenvatten i
samband med hog vaxtplanktonproduktion. Likt absorbansen var skillna-
den mellan yt- och bottenvatten liten med undantag for provtagningarnai
februari 2018 och 2019 da grumligheten var hogrei ytvattnet. Vid dessa
provtagningstillfalen paverkades ytvattnet i Oversjon av hog partikel -
transport fran kringliggande marker i samband med hoga flden.

Totalfosforhalternai Oversjon var oftast méattliga och varierade mellan 21
ug/l och 72 ug/l. De hbgsta halterna uppméttes generellt i augusti i sam-
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band med hog vaxtplanktonproduktion. Under 2017 och 2018 uppméttes
de hogsta halternai bottenvattnet medan skillnaden mellan yt- och botten-
vatten var liten 2019. Andelen |6st fosfor var oftast 1ag i bade yt- och bot-
tenvattnet med undantag for provtagningen i februari 2018, da en férhojd
halt fosfatfosfor uppméttesi bottenvattnet i samband med |&ga syrgashal-
ter och ett mindre lackage av fosfatfosfor fran bottnarna. Totalkvavehal -
terna var hoga under den undersokta perioden 2017-2019 och varierade
mellan 1100 pg/l och 1600 pg/l. De hdgsta halterna uppméttes i februari
2017-2019 datillforseln av |6st kvave var som storst. Vid provtagningen i
februari 2017 paverkades totalkvavehalten i bottenvattnet av [6st kvave
(ammoniumkvéve) som frigjordes fran bottnarnai samband med |aga syr-
gashalter och nedbrytningsprocesser i sedimenten. | februari 2019 paver-
kades ytvattnet av tillforsel av [6st kvave (nitratkvave) fran kringliggande
marker i samband med héga fléden i tillrinnande vattendrag. Under 6vriga
delen av den undersokta perioden var skillnaden mellan yt- och bottenvat-
ten liten.

Vaxtplankton 2017-2019

Totalt patréffades mellan 48 och 67 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Oversjon. | figur 70 visas vaxtplanktons artsamman-
sittning i Oversion i augusti 2017-2019. Vid samtliga undersokningar i
augusti 2017-2019 dominerades véaxtplanktonsamhéllet i Oversjon av cya-
nobakterier. Vanligast forekommande sl&kte 2017 och 2018 var Aphani-
zomenon (potentiellt toxisk) och 2019 var vanligast férekommande sl dkte
Planktothrix (kan producera levergifter). Cyanobakterierna upptog 59-80
% av den totala vaxtplanktonbiomassan i Oversjon i augusti under perio-
den 2017-2019. Total biomassan var mycket hog och artsammanséttningen
indikerade, ett av 6vergodning mycket starkt paverkat vaxtplanktonsam-
halle.
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Figur 70. Véaxtplanktons artsammanséattning i Oversjon i augusti 2017-2019.
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Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Oversion 2018 visasi bilaga 2. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 3.

Temperatur- och syrgasprofiler
Oversjon provfiskades 29-30/8 2018. L ufttemperaturen vid natens l5gg-

ning var ca 19°C och vid upptaget ca 17°C. Vadret var halvklart och vin-
den svag. Y tvattentemperaturen var 19,7°C och vattenmassan i Overgon
var helt omblandad, se figur 71. Syrgashalten var hog. Siktdjupet vid prov-
fisketillfallet uppmattestill 1,2 m, ett mattligt siktdjup.
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—— Temperatur (°C)

10 15 20
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Figur 71. Temperatur- och syrgasprofil i Oversjon den 29 augusti 2018

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Oversjon fangades sex arter: abborre, bjorkna/braxen,
braxen, gers, mort och sarv. Abborre, bjorkna/braxen och mért dominerade
bade antals- och biomassamassigt. | figur 72 visas den andel i antal och
vikt som respektive art upptog av den totala fangsten.
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Sum: 1053

20,9%

21,3%

Figur 72. Artsammanséttning i antal och vikt vid provfisket i Oversjon augusti 2018.
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Totalt fangades 1053 fiskar som tillsammans vagde 30,0 kg i de 8 botten-
naten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 132 fiskar eller 3,7
kg. | tabell 18 visas en sasmmanfattning av resultatet vid provfisket i

Oversion 2018.

Tabell 18. Fangstresultat fran provfisket i Oversjon 2018

art antal

Fangst/anstrangning

abborre 507
bjorkna/braxen 224
braxen 26
gers 20
mort 220

sarv 56

Totalt 1053

Fangstens djupfordelning

vikt (g) antal vikt (g)
9744 63,4 1218,0
6 584 28,0 823,0
3476 3,3 434,5

146 2,5 18,3
7930 27,5 991,3
2128 7,0 266,0
30 008 132 3751

| Oversi6n fangades ungefar dubbelt s& mycket fisk i djupzonen 3-4 m
jamfort med djupzonen 0-3 m, se tabell 19. Troligen finns gott om skydd
och foda pa lite storre djup i den makrofytdominerade Oversjon. Vid flera
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av de ndt som |&g i djupzonen 0-3 m var vegetationen tét vilket bidrog till
de samre fangsternai dessa nét.

Tabell 19. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Oversjén 2018.

antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-4m 0-3m 3-4m

abborre 171 336 3676 6 068

bjorkna/braxen 88 136 2 758 3826

braxen 2 24 322 3154

gers 10 10 84 62

moért 37 183 1532 6 398

sarv 48 8 1840 288

totalt 356 697 10 212 19 796

Fla 89 174 2553 4949
Fiskens |&ngdférdelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och mort. Ovriga fiskarter uppvisade ett antal olika storleks-
klasser.
| figur 73 visas abborrens langdférdel ningen vid provfisket i Oversjon
2018. Figuren visar tvatydliga rsklasser vid 80 och 110 mm, troligen 1+
och 2+ fodda 2016-2017. Vid 180 mm anses abborren till stérsta delen
Overgatt till att atafisk. Vid provfisket i Oversjon fangades endast 7 abbor-
rar med en langd Gver 180 mm, en mycket |8g andel. Andelen potentiel It
fiskétande abborrar (>120 mm) var mycket |3g (Havs- och Vattenmyndig-
heten 2018). Abborrbestandet dominerades helt av smaabborre.
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Figur 73. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Oversjon 2018.

Mortens langdfordelning visasi figur 74. Mortens tillvaxt ar vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvéaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Figuren visar patvatydliga arsklasser, 120 mm
och 150-170 mm. Storleksklassen 120 mm uppskattadestill en alder av ca
3 & medan storleksklassen 150-170 mm uppskattadestill en dlder av ca 6-
8 &r. Det verkar som om det fattas en hel del storleksklasser i mortbestan-
det i Oversjon. Det fangades inga O+ eller 1+ och det fattas dven mortar i
storleksklassen 130-140 mm. Det verkar som om reproduktionen inte all-
tid fungerar for morten.

mort
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— N 220
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40 -
S
[ =
©
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Figur 74. Mortens langdférdelning vid provfisket i Oversjon 2018.
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Konditionsfaktor

| figur 75 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Oversjon 2018. | figuren visas &ven abborrens konditionsfaktor som ett
medelvarde i ett antal §0ar inom Ekoregion 4 (Kinnerback 2016). Stor-
leksklassen 150-200 mm hade en jamforel sevis |ag konditionsfaktor. Likt
manga andra 5j0ar i Oxundadns avrinningsomrade paverkas denna stor-
leksklass av konkurrensen om féda med ett stort bestand av smavuxen
karpfisk. Abborren i denna storleksklass har annu inte helt Gvergatt till att
dafisk men &r sa stor att bottenfaunan inte ger tillrackligt med energi for
att uppna en god kondition. Vid storleksklasser 6ver 200 mm Okar kondi-
tionen med langden och foljer val s6arnai Ekoregion 4. Underlaget i des-
sa storleksklasser var dock begransat, totalt fangades fem fiskar >200 mm.

konditionsfaktor

o © S S S S
N R S L S 8

X v
bl bl QI QI 7
3 S S

storleksklass

Figur 75. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i Oversjon 2018. Det réda strecket & medelvérdet av konditionsfak-
torn av abborre fran ett antal sjoar i Ekoregion 4 (Sydost, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Oster-
sjon, under 200 m. 6. h.).

Miljogiftsanalys abborre 2019

| tabell 20 sammanfattas langd, vikt, lder och kondition for de 15 abbor-
rar som ingdr i studien frdn Oversjon. Samtliga langder, vikter, 8ldersbe-
stamningar och konditionsanalyser finns samlade i bilaga 1. Vidare be-
doms resultaten fran det poolade provet frén de 15 abborrarna. Resultaten
fran miljogiftsanalysen visade pa méttlig status vad géller kvicksilver, 6v-
rigamiljogifter uppnadde god status. Gransvardena for PBDE Gverskridsii
alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; g6ar, vattendrag och kust-
vatten. Utddpp av PBDE har under |ang tid skett i bade Sverige och utom-
lands vilket lett till [angvaga luftburen spridning och storskalig atmosfa-
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risk deposition av dessa @mnen (VISS 2020). Vid analys skedde en miss-
uppfattning vad galler detektionsgrans for dessa damnen och den rapporte-
rade detektionsgransen var for hdg for att kunna statusbeddmas. | vantan
pa eventuell omkorning bedoms PBDE till méttlig statusi enlighet med de
analyser som utforts av Vattenmyndigheten (V1SS 2020).

Tabell 20. Medellangd, medelvikt, medelélder och konditionsfaktor (medel) fran 15 abborrar i Oversjon. Vidare be-
doéms miljégifterna kvicksilver, PBDE, HBCD PCB och PFOS. | tabellen jamférs uppmatta halter med gransvarden
for god status (gron) och mattlig status (gul) vad galler sarskilt fororenande amnen och kemisk status.

. ) Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Oversjon SFA status

medellangd 146
medelvikt 33

medelalder 4,1

konditionsfaktor (medel)

kvicksilver ualkg VS 20
PBDE,sum 47,99,100,153,154 uglkg VS 0,0085
hexabromcyklododekan(HBCD) ua/kg VS 167
PCB, summa 7 palkg VS 125

PFOS perfluoroktansulfonat ualkg VS 9,1

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 76 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Overgén. Den &rligamin-hal -
ten av syrgas omfattar méatningar vid bade yta och botten under alla arets
manader.
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Figur 76. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Oversjon ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2019. | figuren jamférs uppmaétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bld), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,3 m
och 2,9 m. Variationen var stor och indikerade en status mellan hég och
otillfredsstéllande. Oftast indikerade métningarna av siktdjupet i augusti
méttlig eller god status. Arsmin-halten av syrgasi bottenvattnet varierade
beroende av skiktningsforhallanden under augusti och islaggningsperioden
fram till provtagningen i februari. Under & da skiktningen i augusti varat
lange och/eller isl&ggningen skedde tidigt under vintern var syrgashalterna
mycket |aga som 2011, 2013, 2017 och 2018. Da vattenmassan i Overson
blandades ofta under somrarna och isléggningsperioden var kort var syr-
gashalten hdgre. Exempel pa sadana ar var 2012 och 2016. Under
2003-2005 méttes syrgasen endast i ytvattnet.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 18-61 g/l under
perioden 2003-2019. Under de senaste fem aren har halten okat fran 19
pg/l till 61 pg/l. Under storre delen av undersokningsperioden 2003-2019
indikerar totalfosforhalternai augusti god eller mattlig status, 2019 indike-
rade méatningen i augusti otillfredsstéllande status. Halterna totalfosfor har
dock varierat mycket under undersokningsperioden 2003-2019 och det gar
annu inte att dra ndgratydliga slutsatser av forandringar i vattenkvaliteten.
Aven koncentrationen klorofyll ahar under de senaste &ren uppmétts i
jamforelsevis hdga halter. Métningarnai augusti 2017, 2018 och 2019 in-
dikerade otillfredsstallande status medan Gvriga méatningar under perioden
2003-2016 indikerade hog, god eller méttlig status.
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Edssjon
Edsg6n & en mycket naringsrik sl éttlandsjo.

Vattenkemiska undersdkningar 2017-2019

| figur 77 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Edssjon vad
gdler parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och to-
talkvave under perioden 2017-2019.
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Figur 77. Vattenkemiska undersokningar i Edssjén 2017-2019.

Syrgashalternai Edssons ytvatten var htdga medan halternai bottenvattnet
under februari perioden 2017-2018 var mycket |&ga. Vid provtagningen i
februari 2019 var syrgashalternai bottenvattnet méttliga, se figur 77. Un-
der vintrarna da §jon &r istéckt och vattnet inte kan syresattas vid vindpa-
verkan forsamras syrgashalternavid bottnarnai samband med nedbryt-
ningsprocesser. Vid provtagningen 2019 hade inte isarna legat lika lange
som 2017-2018 varvid syrgastaringen pagatt under en kortare period och
syrgasen vid bottnarna @&nnu inte forbrukats. pH-vardet varierade mellan
pH 7,3 och pH 8,7 under perioden 2017-2019. De hdgsta pH-vardena
uppméttes i augusti 2017-2019 i samband med hog vaxtplanktonproduk-
tion. Edssj6ns vattenmassa & va buffrad mot forsurande &mnen och inga
forsurningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 0,8 och 2,4 m under perioden 2017-2019 . De
minsta siktdjupen uppméttes under augusti 2017-2019 i samband med hég
vaxtplanktonproduktion. Absorbansen (vattenfargen) var méttlig under
den undersokta perioden 2017-2019 och varierade mellan 0,05 och 0,13
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(420 nm 5 cm). Variationen mellan yta och botten var liten. Den hogsta
absorbansen uppméttesi februari 2018 i samband med hoga fléden och
paverkan fran tillrinnande vattendrag. Grumligheten i Edssjon var hog i
februari under perioden 2017-2019. | augusti 2017-2018 uppméttes en
mycket hog grumlighet i samband med hég vaxtplanktonproduktion. Vid
provtagningen i augusti 2019 var grumligheten |&gre troligen beroende av
mindre vaxtplanktonproduktion och en annan artsammanséttning av vaxt-
plankton (cyanobakterier saknades). Skillnaden mellan yt- och bottenvat-
ten var liten.

Totalfosforhalternai Edssjon varierade mycket och indikerade méttliga,
otillfredsstéllande eller dalig status under perioden 2017-2019. De hogsta
halternai ytvattnet uppmaéttes generellt i augusti i samband med hdg vaxt-
planktonproduktion. | februari 2018 uppmattes mycket hdga halter i bot-
tenvattnet i samband med daliga syrgasfoérhallanden och frigorelse av [6st
fosfor (fosfatfosfor) fran sedimenten. Vid Gvriga provtagningar perioden
2017-2019 var skillnaden mellan yt- och bottenvatten liten. Totalkvavehal -
terna var hoga eller mycket hdga under den undersokta perioden
2017-2019 och varierade mellan 1000 pg/l och 2000 pg/l. Totalkvévehal -
ten styrdes under augusti 2017-2019 av organiskt bundet kvévei form av
plankton. | februari 2017-2019 paverkades totalkvavehalten av 16st kvave
som tillfordes vattenmassan fran kringliggande marker (nitratkvave) och
fran nedbrytningsprocesser vid bottnarna (ammoniumkvave). Under au-
gusti var méngden |6st kvave |&g i samband med upptag fran Edssjons
vaxtsamhallen.

Vaxtplankton 2017-2019

Totalt patréffades mellan 44 och 57 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Edsg6n. | figur 78 visas vaxtplanktons artsammansét-
ning i Edsgjon i augusti 2017-2019. Vid provtagningen i augusti 2017 do-
minerades vaxtplanktonsamhdllet i Edsg6n av cyanobakterier. Vanligast
forekommande slékte var Microcystis. | augusti 2018 dominerades vaxt-
planktonsamhaéllet av kiselalger, vanligast férekommande sl 8kte var Au-
lacoseira. Vid den provtagning som genomfdrdesi augusti 2019 domine-
rades vaxtplanktonsamhéllet av dinoflagellater. Vanligast férekommande
art var Ceratium hirundinella. V axtplanktonproven fran Edssjon perioden
2017-2019 visade en stor variation i artssmmansattning. Cyanobakterierna
upptog 0,4-60 % av den totala véxtplanktonbiomassan i Edsgon i augusti
under perioden 2017-2019. Totalbiomassan var méttlig eller hig och art-
sammansattningen indikerade, ett av 6vergddning starkt eller mycket
starkt paverkat vaxtplanktonsamhalle.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017-2019 1104

www.haturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

25

svenskt namn
- ovrigt
20 rekylalger (Cryptophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
154 kiselalger (Bacillariophyta)
- Katablepharidophyceae
I haftalger (Haptophyta)
- guldalger (Chrysophyceae)

Biomassa (mg/l)

10

| I gronalger (Chlorophyta)
5 - B dinoflagellater (Dinophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
(s .
B charophyta (Klebsormidiophyceae)
0 | | |
2017 2018 2019

Figur 78. Vaxtplanktons artsammansattning i Edssjoén i augusti 2017-2019.

Miljogiftsanalys abborre 2019

| tabell 21 sammanfattas langd, vikt, lder och kondition for de 15 abbor-
rar som ingdr i studien fran Edssjon. Samtliga langder, vikter, aldersbe-
stamningar och konditionsanalyser finns samlade i bilaga 1. Vidare be-
doms resultaten fran det poolade provet frén de 15 abborrarna. Resultaten
fran miljogiftsanalysen visade pa méttlig status vad galler kvicksilver och
PFOS, évriga miljogifter uppnadde god status. Gransvardena for PBDE
Overskridsi alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; goar, vatten-
drag och kustvatten. Utslépp av PBDE har under lang tid skett i bade Sve-
rige och utomlands vilket lett till 1angvaga luftburen spridning och stor-
skalig atmosférisk deposition av dessa dmnen (V1SS 2020). Vid analys
skedde en missuppfattning vad géller detektionsgrans for dessa @mnen och
den rapporterade detektionsgransen var for hog for att kunna statusbedo-
mas. | vantan pa eventuell omkorning bedoms PBDE till mattlig statusi
enlighet med de analyser som utforts av Vattenmyndigheten (V1SS 2020).

Tabell 21. Medellangd, medelvikt, medelalder och konditionsfaktor (medel) fran 15 abborrar i Edssjon. Vidare bedéms
miljogifterna kvicksilver, PBDE, HBCD PCB och PFOS. | tabellen jamférs uppmaétta halter med gransvarden for god
status (gron) och mattlig status (gul) vad galler sarskilt férorenande d&mnen och kemisk status.

) Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Edssjon SFA status

medellangd 182

medelvikt 82
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Amne mm

medelalder

konditionsfaktor (medel)
kvicksilver

PBDE,sum 47,99,100,153,154
hexabromcyklododekan(HBCD)

PCB, summa 7

PFOS perfluoroktansulfonat

Gransvarde

Gransvarde kemisk

Enhet Edssjon SFA status
3,4
1,30
ua/kg VS 48 20
uglkg VS <0,050 0,0085
ua/kg VS <5.0 167
ua/kg VS 13 125
ug/kg VS 14 9,1

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 79 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Edssjén. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari och

augusti.
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Figur 79. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Edssjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2019. | figuren jamférs uppmaétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,6 m
och 2,8 m. Variationen var stor och indikerade mellan hdg och otillfreds-
stéllande status. Siktdjupet i Edssjon styrsi forsta hand av vaxtplankton-
produktionen vars produktionstoppar troligen varierar kraftigt under som-
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rarna. Vissa & intréffar den storsta vaxtplanktonproduktionen i samband
med provtagningen i augusti, exempelvis 2004, 2009 och 2018. Vid dessa
tillfalen indikerar siktdjupet méttlig eller otillfredsstéllande status. Andra
ar intréffar den storsta vaxtplanktonproduktionen méjligen i juli eller sep-
tember. Exempel pa sddana ar skulle kunnavara 2007, 2014 och 2015. Vid
dessatillfallen indikerar siktdjupet i augusti hog status. Hade man tréffat
toppen for vaxtplanktonproduktionen dessa ar sd & det sannolikt att sikt-
djupet varit betydligt mindre och indikerat en sémre status.

Arsmin-halten av syrgas i bottenvattnet varierade beroende av skiktnings-
forhallanden under augusti och islaggningsperioden fram till provtagning-
en i februari. Under storre delen av perioden 2006-2019 indikerade syr-
gashalten dock dalig status. Under 2003-2005 méttes syrgashalten endast i
ytvattnet.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 94-179 pg/l un-
der perioden 2003-2019 och indikerade oftast dalig status. Halterna total-
fosfor har dock varierat mycket under undersokningsperioden 2003-2019,
troligen styrd av produktionen vaxtplankton. Koncentrationen klorofyll a
har under perioden 2003-2019 varierat kraftigt. Troligen beroende av nér

vaxtplankton har sina produktionstoppar under somrarna.

H. Vasbyan

V asbyans avrinningsomrade domineras av urban mark som utgér mer én
47% av omradets totala area. Inom detta mindre delavrinningsomrade
finnsinga §0ar.

Vasbyan

Vasbyan ar en ratad sléttlandsa som rinner mellan Edssjon och Oxunda-
gon. Inga undersbkningar har utforts av Oxunda vattensamverkan under
ar 2017-2019.

|. Oxundasjon-Oxundaan

Oxundasj ons och Oxundadns avrinningsomrade domineras av skogsmark.
Skogsmarken utgor 73% av omradets totala areal .

Oxundasjon
Oxundasi6n & en mycket naringsrik sprickdalsgjo.
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Vattenkemiska undersdkningar 2017-2019

| figur 80 visas analysresultat fran vattenprovtagningarnai Oxundasjon
vad gdller parametrarna syrgas, pH, absorbans, grumlighet, totalfosfor och
totalkvave under perioden 2017-2019.
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Figur 80. Vattenkemiska undersodkningar i Oxundasjon 2017-2019.

Syrgashalternai Oxundasjons ytvatten var héga medan halternai botten-
vattnet oftast var 1aga eller mattliga perioden 2017-2019. Vid provtagning-
eni februari 2018 var syrgashaternai bottenvattnet mycket 1ag, se figur
80. Syrgashalten vid Oxundasjons bottnar styrs av syrerikt vatten som till -
fors §on fran tillrinnande vattendrag (Verkadn och Véasbyan) och vindpa-
verkan under den isfria perioden. Syrgashalten vid bottnarna minskar i
samband med skiktade férhallanden och nedbrytningsprocesser vid bott-
narna. pH-vérdet varierade mellan pH 7,4 och pH 8,4 under perioden
2017-2019. De hogsta pH-vardena uppmaéttes i augusti 2017-2019 i sam-
band med hog vaxtplanktonproduktion. Oxundasj 6ns vattenmassa &r val -
buffrad mot forsurande &mnen och inga forsurningsproblem foreligger.

Siktdjupet varierade mellan 1,0 och 2,6 m under perioden 2017-2019 . De
minsta siktdjupen uppméttes under februari 2018 och 2019 i samband med
hoga floden i tillrinnande vattendrag och stor partikeltransport. Absorban-
sen (vattenfargen) var ofta pa gransen mellan 1ag och méttlig under den
undersokta perioden 2017-2019. | februari 2018 och 2019 (endast ytvait-
net) uppméttes en hog absorbans i samband med hoga floden och paverkan
fran tillrinnande vattendrag. Grumligheten i Oxundasjon var hog eller
mycket hog under perioden 2017-2019. | likhet med siktdjup och absor-
bans uppmaéttes den hdgsta grumligheten i februari 2018 och 2019 i sam-
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band med hoga fl6den och stor partikeltransport i tillrinnande vattendrag.
En extremt hog grumlighet uppmaéttesi augusti 2018 i ytvattnet. Det gick
inte att forklara denna htga grumlighet med hjélp av nagon annan parame-
ter. Troligen &r detta ett métfel.

Totalfosforhalternai Oxundas6n varierade mellan 35 pg/l och 154 pgl/l
under perioden 2017-2019. De hdgsta halterna uppmaéttes generellt i au-
gusti 2017-2019 i samband med hog vaxtplanktonproduktion. Skillnaden
mellan yt- och bottenvatten var liten under hela perioden 2017-2019. An-
delen |6st fosfor (fosfatfosfor) var hdg eller mycket hg under hela den
undersokta perioden. De hdgsta halterna uppmaéttes vid provtagningen i
augusti 2019 till hela 89 pg/l och 115 pg/l i yt- respektive bottenvatten.
Eftersom tillforseln av fosfatfosfor ar liten fran kringliggande marker un-
der somrarna da flédena &r 1&gai tillrinnande vattendrag beror de hdga
halterna pa utl ackage fran Oxundasj6ns bottnar. Trots att syrgashalten vid
bottnarnai augusti 2017-2019 var méttlig var frigorelsen av fosfatfosfor
stor. Totalkvévehalternavar hdga eller mycket htga under den undersokta
perioden 2017-2019 och varierade mellan 730 pg/l och 1700 pg/l. Under
augusti 2017-2019 uppméttes forhojda halter ammoniumkvave i bade yt-
och bottenvatten vilket indikerar paverkan fran nedbrytningsprocesser i
bottensedimenten. Under februari 2017-2019 paverkades totalkvavehal -
terna framst av nitratkvave som tillfordes Oxundasjon fran kringliggande
marker i samband med hoga fléden i tillrinnande vattendrag.

Vaxtplankton 2017-2019

Totalt patraffades mellan 41 och 47 arter vid vaxtplanktonanalysernai au-
gusti 2017-2019 i Oxundagion. | figur 81 visas vaxtplanktons artsamman-
séttning i Edsg0n i augusti 2017-2019. Vid provtagningen i augusti 2017
dominerades vaxtplanktonsamhéllet i Oxundasjon av kiselalger. Vanligast
forekommande slékte var Aulacoseira. | augusti 2018 dominerades véxt-
planktonsamhéllet av kiselalger och rekylalger, vanligast férekommande
slékte var Aulacoseira respektive sldktet Cryptomonas. Vid den provtag-
ning som genomfordes i augusti 2019 dominerades vaxtplanktonsamhallet
av dinoflagellater, gronalger och rekylager. Vanligast forekommande sl&k-
te var Peridinium, sléktena Crucigenia och Pandorina samt klassen Chlo-
rophyceae respektive slaktet Cryptomonas. V axtplanktonproven fran Ox-
undas6n perioden 2017-2019 visade en stor variation i artsammanséttning
och totalbiomassa. Total biomassan vid provtagningen 2019 utgjorde en-
dast 8% av totalbiomassan 2017 . Cyanobakterierna upptog 1-8 % av den
totala vaxtplanktonbiomassan i Oxundasjon i augusti under perioden
2017-2019. Totalbiomassan var méttlig eller mycket hdg (2017) och art-
sammanséttningen indikerade, ett av Gvergddning méttligt eller starkt pa-
verkat vaxtplanktonsamhélle.
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Figur 81. Vaxtplanktons artsammansattning i Oxundasjon i augusti 2017-2019.

Miljogiftsanalys abborre 2019

| tabell 22 sammanfattas |angd, vikt, alder och kondition for de 15 abbor-
rar som ingdr i studien fran Oxundasjon. Samtliga langder, vikter, dders-
bestdmningar och konditionsanalyser finns samlade i bilaga 1. Vidare be-
doms resultaten fran det poolade provet fran de 15 abborrarna. Resultaten
fran miljogiftsanalysen visade pa méttlig status vad géller kvicksilver,
PCB och PFOS, endast alifatiskt bromerat flamskyddsmedel (HBCD)
uppnadde god status. Gransvardena for PBDE dverskridsi alla Sveriges
undersokta ytvattenforekomster; g 6ar, vattendrag och kustvatten. Utsl8pp
av PBDE har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett
till 1angvéaga luftburen spridning och storskalig atmosféarisk deposition av
dessa amnen (VISS 2020). Vid analys skedde en missuppfattning vad gal -
ler detektionsgrans for dessa amnen och den rapporterade detektionsgran-
sen var for hog for att kunna statusbedomas. | vantan pa eventuell omkor -
ning beddms PBDE till méttlig statusi enlighet med de analyser som ut-
forts av Vattenmyndigheten (V1SS 2020).

Tabell 22. Medellangd, medelvikt, medelalder och konditionsfaktor (medel) fran 15 abborrar i Oxundasjon. Vidare
beddms miljégifterna kvicksilver, PBDE, HBCD PCB och PFOS. | tabellen jamfors uppmétta halter med gransvarden
for god status (gron) och mattlig status (gul) vad galler sarskilt fororenande amnen och kemisk status.

) Gransvarde Gransvarde kemisk
Amne mm Enhet Oxundasjon SFA status

medellangd 182

medelvikt 72
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Gransvarde

Gransvarde kemisk

Amne mm Enhet Oxundasjén SFA status
medelalder 3,2

konditionsfaktor (medel) 1,19

kvicksilver palkg VS 75 20
PBDE,sum 47,99,100,153,154 ualkg VS <0,050 0,0085
hexabromcyklododekan(HBCD) ua/kg VS <5.0 167
PCB, summa 7 ua/kg VS 520 125

PFOS perfluoroktansulfonat ug/kg VS 26 9,1

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 82 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2019 i Oxundasjon. Den arliga min-
halten av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari

och augusti.
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Figur 82. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Oxundasjon ytvat-
ten (syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamférs uppmétta halter med gransvéarden for hog
status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status.

Under perioden 2003-2019 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,4 m
och 2,9 m. Variationen var stor och indikerade mellan hdg och pa gransen
till otillfredsstallande status. Siktdjupet i Oxundasj6n styrs av partikel-
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transporten i tillrinnande vattendrag och av vaxtplanktonproduktionen i
g 6ns vattenmassa.

Arsmin-halten av syrgasi bottenvattnet varierade beroende av tillférseln
av syrerikt vatten fran tillrinnande vattendrag, skiktningsférhallanden un-
der augusti och islaggningsperioden fram till provtagningen i februari.
Under storre delen av perioden 2006-2019 indikerade syrgashalten dock
dalig status. Under 2003-2005 méttes syrgashalten endast i ytvattnet.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 39-166 pg/l un-
der perioden 2003-2019 och indikerade oftast otillfredsstélande status.
Halten totalfosfor styrs av tillgangen palost fosfor (fosfatfosfor) som ut-
gor ca50% av totalfosforhalten i augusti 2003-2019. L ost fosfor tillfors
vattenmassan fran §6ns sediment i samband med |13ga syrgashalter och
utlackage fran bottensedimenten. Hoga halter 10st fosfor i sjoar under
sommaren & ovanligt da vaxtplanktonsamhéllena oftast tar upp den 16sta
fosforn. I Oxundasjon finns ett Gverskott pa l6st fosfor och det verkar som
att vaxtplanktonsamhallenai 56n begransas av tillgangen palost kvave
som under de flesta & var mycket 1ag i augusti 2003-2019.

Koncentrationen klorofyll a har varierat under perioden 2003-2019 och
indikerat mellan god och ofillfredsstéllande status.

Sammanfattande resultat 2016-2018

| figurernai detta avsnitt beddms den ekol ogiska kvalitetskvoten for re-
spektive parameter. Den ekologiska kvalitetskvoten & en jamforel se mel-
lan beréknad halt i ett likvardigt vatten utan mansklig paverkan och upp-
maétta halter i de undersokta sjdarna och vattendragen under perioden
2017-2019. Samtliga ekologiska kvalitetskvoter och numeriska varden
finns redovisade i bilaga 1.

\—" :
Hég God Matlig Ofillfredst. [Dalig\

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet fér vatten. Gransen mellan god och
mattlig &r viktig da alla vattenférekomster som
befinner sig under den gransen kraver atgarder.
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Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplanktons artsammansattning och biomassa

| figur 83 nedan beskrivs den ekologiska statusen for vaxtplankton under
aren 2017-2019 for de undersokta sjéarnai Oxundadns avrinningsomrade.
For kvalitetsfaktorn vaxtplankton har en numerisk sammanvagning av den
ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll a, totalbiomassa och PTI (plank-
tontrofiskt index) utforts arligen 2017-2019. Slutligen berdknades medel -
vardet for aren 2017-2019. | figur 83 redovisas dven minimi- och maximi-
varden for de understkta dren 2017-2019.

Resultaten visar att Gullsjon, Ravalen, Snuggan och Vasj6n uppnadde hog
status med avseende pa véaxtplankton, Karingsjon och Mortsjon uppnadde
god status. Norrviken (provpunkt 3) och Ros6n bedomdes till mattlig sta-
tus. Edsg6n, Fjéauren och Oxundasjon bedémdestill otillfredsstéllande
status. Norrviken (provpunkt 1), Vallentunasjon och Oversjén bedémdes
till dalig status.
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Figur 83. Den ekologiska statusen for vaxtplankton i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2017-2019.
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Klorofyll

| figur 84, 85 och 86 nedan beskrivs den ekol ogiska statusen for klorofyll
ai augusti (ytvatten) under perioden 2017-2019 for de undersokta 5j6arna
i Oxundadns avrinningsomréde. Métdata fran Fysingen ar hamtade fran
lansstyrel sens trendsj6ar (SLU 2019). Beddmningen &r uppdelad efter de
olika g6arnas 5 6typ (Havs och Vattenmyndigheten 2019). Fj&turen, Gull -
§0n, Mortgon, Ravalen, Vason och Snuggan beddomdestill hdg status.
Fysingen, Oxundasjon, Rég6n och Snuggan beddmdes till god status.
Norrviken (provpunkt 2 och 3) bedomdes till méttlig status. Edssjon, Val -
lentunasjon och Oversjon bedomdestill otillfredsstdllande status.
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Figur 84. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjparna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 2,7 pg/l, klara sjoar) 2017-2019.
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Figur 85. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 10 pg/l, humésa sjdar) 2017-2019.
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Figur 86. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjparna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 16 pg/l, sjpar dominerade av Gonyostomum semen) 2017-2019.

Provfiske

Resultaten fran provfisket ssmmanfattasi tre olikaindex som beskriver
almanpéverkan (EQRS), surhetspaverkan (AindexWS5) och 6vergod-
ningspaverkan (EindexW3). | Ké&ringsjon fangades endast fem karpar och
I Snuggan endast en abborre och en sutare. | dessa §0ar beddms inte den
ekologiska statusen for fisk.

Fiskindex (EQRS8)

Dettaindex visar en kombination av surhet- och dvergddningspaverkan. |
figur 87 visas EQRS8-index for de 56ar som provfiskats 2018. Fjaturen,
RGsj6n, Vasion och Oversion bedémdes till god status medan Mértsjon
och Ravalen bedomdes till méttlig status. Gullsjon bedomdestill dalig sta-
tus. Den ddliga statusen i Gullsjon berodde pa att det endast fangades
mort.
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Figur 87. Den ekologiska statusen for EQR8-indexet i sju sjéar i Oxundaans avrinningsomrade 2018.

Surhetsindex (AindexW5)

Dettaindex visar surhetspaverkan. | figur 88 visas AindexW5-index for de
g 6ar som provfiskats 2018. Samtliga 5 0ar bedomdes till hog status. Inga
forsurningsproblem finns i dessa g6ar.
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Figur 88. Den ekologiska statusen for AindexW5-indexet i sju sjoar i Oxundadns avrinningsomrade 2018.
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Overgddningsindex (EindexW3)

Dettaindex visar 6vergodningspaverkan. | figur 89 visas EindexW3-index
for de g6ar som provfiskats 2018. Gullgjén, Mértsjon, Ravalen och Va-
§0n bedomdes till hog status. Fjaturen och Rosjon bedémdes till méttlig
status och Oversjon till otillfredsstallande status. Gullsjéns bedémning &r
osaker da endast mort fangades vid provfisket 2018.
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Figur 89. Den ekologiska statusen for EindexW3-indexet i sju sjéar i Oxundadns avrinningsomrade 2018.

Sammanfattning bedémning av provfisket

De nyaindexen AindexW5 och EindexW3 har visat pa en réttvisande bild
av forhdllandenai de sjoar vi provfiskat under 2018. Samtliga provfiskade
sjoar har bedomtstill hog status vad galler forsurningspaverkan. Samtliga
g6ar har hogt pH och hdg alkalinitet och inga férsurningsproblem. Nér det
gdller Gvergodningspaverkan ar bilden en annan. Indexet EindexW3 ger en
tydligt indikation pa dvergodningspaverkan, speciellt tydlig ar paverkan i
grumliga och véxtplanktondominerade sjdar. | Oxundadns avrinningsom-
rade finns flera 56ar som & dominerade av makrofyter, exempelvis Gull-
50N, Ravalen och Vasion. | dessa 5j0ar syns inte dvergodningspaverkan
likatydligt. | §6ar som Mortgon finns andra problem som inte visar sig i
Overgddningsindexet, en stor dominans av mort. | dessafall visar det sig
att EQR8-indexet far med en mer komplex bild av fisksamhallet. Vid den
slutliga bedémningen av fisk har vi anvant den sdmsta bedémningen av de
tre indexen for respektive 50 dar savarit mgjligt. | Ravalensfall har inte
EQRS-indexet anvants dafangst av ett fatal storafiskar andrar statusen
alltfor mycket for att kunna accepteras vid bedémningen.
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Kiselalger

| figur 90 nedan beskrivs den ekologiska statusen for kiselalger under aren
2016-2018 for de undersokta vattendragen i Oxundadns avrinningsomra-
de. Edsan & endast provtagen 2018. Resultaten visar att Hagbyan, Karby-
an och Verkadn uppnadde god status, 6vriga dar bedomdes till mattlig sta-
tus.
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Figur 90. Den ekologiska statusen for kiselalger i vattendragen i Oxundans avrinningsomrade 2016-2018 (provtag-
ning i oktober).

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup

| figur 91 nedan beskrivs den ekologiska statusen for siktdjup (augusti)
under perioden 2017-2019 fér de undersokta §6arnai Oxundadns avrin-
ningsomrade. Resultaten fran Fysingen (augusti) ar hamtade fran lanssty -
relsens trendgj6ar (SLU 2020). Alla §j6ar utom Fysingen, Oxundasj6n,
Ravalen, Vallentunasjén och Oversion uppnadde minst god status.
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Figur 91. Den ekologiska statusen for siktdjup (augusti) i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2017-2019.

Totalfosfor

| figur 92 nedan beskrivs den ekologiska statusen for totalfosfor i ytvattnet
i augusti under perioden 2017-2019 for de understkta sjéarnai Oxundadns
avrinningsomrade. Resultaten fran Fysingen (ytvatten) & hamtade fran
|&nsstyrel sens trendsjdar (SLU 2020). Atta av sjéarna uppnédde minst god
status, i Mortsjon och Oversjon bedémdes den ekol ogiska statusen till
mattlig. | Norrviken, Oxundasjon och Vallentunasjon bedémdes den eko-
logiska statusen till otillfredsstéllande och i Edssjon bedémdes den ekolo-
giska statusen till dalig.
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Figur 92. Den ekologiska statusen for totalfosfor (augusti) i sjparnas ytvatten i Oxundans avrinningsomréade
2017-2019.

Syrgas

| figur 93 nedan beskrivs den ekol ogiska statusen for syrgas under perio-
den 2017-2019 for de undersokta sjoarnai Oxundadns avrinningsomrade.
Syrgas & inte bedomt av VISS (2019) i Fysingen. | de nya bedémnings-
grunderna (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) skall syrgashalten endast
métas under sommarstagnation eller sensommar. | denna undersokning
redovisas dven syrgashalterna under vintrarna da tydliga syrgasproblem
har observeratsi fleraav sjoarna. Bedomningen av syrgastillats dock inte
faavgora den slutliga beddmningen av ekologisk status for sjéarnai Ox-
undasj6ns avrinningsomrade.
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Figur 93. Den ekologiska statusen for syrgas (minimihalter i bottenvatten februari och augusti) i sjparna i Oxundans
avrinningsomrade 2017-20109.

Forsurning

Alla sidar i Oxundadns avrinningsomréde har en mycket hog alkalinitet
och far anses som vélbuffrade mot férsurande dmnen med undantag for
Snuggan. Bedomningen av férsurning i Snuggan visade pa mattlig status,
pH hade minskat med 0,42 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2020) mot en
prognos for 2020.

Sarskilt fororenande amnen

Ammoniak
Medelhalten i ytvattnet av ammoniumkvave omraknades till ammoniak-
halt under aren 2017-2019. Samtliga sjoar med undantag for Norrviken,
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Oxundasj6n, Ravalen och Vallentunasjon klarade grénsen till god status
(1,0 pg/l), dessa sjoar bedomdes till méttlig status vad galler ammoniak.

Nitratkvave

Medelhalten i ytvattnet (2017-2019) av nitratkvave jdmférdes med grans-
vardet for god status (2200 pg/l) i samtliga 5jdar i Oxundadns avrinnings-
omrade. Jamforel sen visade att samtliga §j6ar uppnadde god status.

Sammanfattning

En forvaltningscykel inom EUs vattenforvaltning omfattar sexarsperioder.
Den senaste foérvaltningscykeln (forvaltningscykel 3) innefattade perioden
2017-2021 och bedémningarnai V1SS bygger pa undersokningar utforda
under perioden 2013-2018.

| det samordnade Miljoovervakningsprogrammmet for Oxundadns avrin-
ningsomrade 2018-2023 utftrs understkningar av fysikalisk kemiska pa-
rametrar och klorofyll a arligen. Vidare undersoks vaxtplanktons artsam-
mansattning och biomassa med frekvensen tre tillf&llen/sexarsperiod
(2018, 2022 och 2023) och kiselalger i vattendrag vid tvatillfallen/sexars-
period (2018 och 2021). Bottenfaunai vattendrag (2020), fisk i 5 6ar
(2018) samt miljogiftsanalys av fisk (2019) och vatten (2022) vid ett till-
falle/sexarsperiod. Med hjalp av den arliga rapporteringen och bedom-
ningen av aktuellaresultat fran den senaste sexarsperiodens undersok -
ningar (i dennarapport perioden 2014-2019) erhdlls alltid en aktuell be-
démning. De beddmningar av ekologisk status som sasmmanfattasi tabell
29 omfattar &ven beddémningen av makrofyter som undersokts 2010. Un-
dersokningen av makrofyter ingar dock inte i bedomningen av ekologisk
status for perioden 2014-2019.

Beddmningen av ekologisk status sammanfattasi tabell 23 och 24 samt i
figur 94. Det har framkommit att bakgrundshalterna for de sarskilt férore-
nande dmnena arsenik och uran (muntligen Joakim Pansar, |ansstyrelsen i
Stockholms 18n) & hoégai Stockholms an varvid dessa @mnen inte véagsin
i den slutliga beddmningen.

Sjoar som uppnar god status

Bedomningen visar att Gullson, Karingson, Mortson, Ravalen, Snuggan
och Vasjon uppnadde hog eller god status vad géller den biologiska kvali-
tetsfaktorern vaxtplankton. Ravalen och V&sjon uppnadde dven hog re-
spektive god status vad gdller fisk. | Snuggan, Karingson och Gullgén var
fiskbestanden sma beroende av att j6arna vissa ar kvaver pa vintrarna,
detta far dock anses som ett naturligt tillstand i de grunda och vegatations-
rika eller mycket humosa sjéarna. M ortsjons fiskbestand uppnadde inte
god status. Gullgjon, K aringsjon, Ravalen, Snuggan och V&sjon uppnar
saledes god status vad géller de biologiska kvalitetsfaktorerna eftersom
makrofyter inte far falla avgorandet vid en bedomning da makrofyter be-
domstill mattlig status, dessutom utfordes inventeringen 2010 och omfat-
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tasinte av den senaste 6-ars perioden. N&r det galler de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna sa uppnar Gullsjon, Karingsion, Snuggan och Vasion
minst god status med undantag for syrgashalten som indikerar dalig status.
Vi bedomer att de 1aga syrgashalternai dessa sjéar & naturligatillstand. |
Snuggan bedomdes forsurning till méttlig status. Aven denna kvalitetsfak-
tor bedoms som naturligt tillstand i Snuggan. | Ravalen bedémdes siktdju-
pet till otillfredsstallande status och sarskilt fororenande amnen (ammoni-
ak) till mattlig status. | den mycket grunda sj6n ligger siktskivan pa botten
vid provtagningarna. Siktdjupet begrénsas sdledes inte av vattenfargen el-
ler grumligheten utan av §6ns djup. | grunda makrofytdominerade gj6ar ar
det inte ovanligt med hdga halter ammoniumkvéve som bildasi samband
med nedbrytningsprocesser vid bottnarna. Aven detta &r ett mer eller
mindre naturligt tillstand for dennatyp av §6. Dock paverkas 5j6n fran
kringliggande marker i form av dagvatten och jordbruksmark. Denna pa-
verkan sker i huvudsak vintertid och omfattas inte av Havs- och vatten-
myndighetens beddmningsgrunder (havs- och Vattenmyndigheten 2019).
Paverkan &r dock sa stor att den troligen paverkar §j0ns status negativt.

Gullg6n, Karings 6n, Snuggan och V as6n bedémdestill god status under
perioden 2014-2019. Sjdarna uppnadde minst god status vad géller de bio-
logiska kvalitetsfaktorerna. | de fall dar de fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorernainte uppnadde god status bedémdes avvikelsen som naturlig.

Sjoar som bedomdes till mattlig status

Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer & den kvalitetsfaktor utslagsgi-
vande som klassificerats till sdmst status. De biologiska kvalitetsfaktorerna
visade pd méttlig status i Fysingen, Mértsjon och Rosjon. Eftersom de fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna endast kan férsamra status fran hog
till god och fran god till méttlig status bedomdes Fysingen, Mortsjon och
Rosjon till méttlig status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorernaindi-
kerade ofillfredsstéllande status i Fysingen (siktdjup), méttlig statusi
Mortg6n (néringsdmnen) och god status i RAs 6n (néringsdmnen). Trots
att de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna visade pa god
statusi Ravalen bedomdes §j6n till méttlig status beroende av tydlig p&
verkan av ndringsamnen under februari 2017-2019.

Sjoar som beddmdes till Otillfredsstallande status

| Edsg6n (véxtplankton), Fjéaturen (vaxtplankton), Norrviken (makrofyter)
och Oxundasgj6n (vaxtplankton) bedémdes den samsta kvalitetsfaktorn for
de biologiska kvalitetsfaktorernatill otillfredsstéllande status. De fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorernaindikerade dalig status i Edsgon (n&-
ringsamnen och syrgas), Fjaturen (syrgas) och Norrviken (syrgas). | Ox-
undag 6n indikerade de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna otillfreds-
stéllande status.

Sjoar som bedomdes till dalig status
| Vallentunsjon (vaxtplankton) och Oversjon (vaxtplankton) bedomdes
den samsta kvalitetsfaktorn for de biologiska kvalitetsfaktorernatill dalig
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status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorernaindikerade dalig status i
béda gj6arna, Vallentunasjon (siktdjup och syrgas) och Oversjon (syrgas).

Kemisk status 2019
Samtliga §6ar dér abborrens muskel analyserades uppnadde inte god ke-
misk status. Avgorande for beddmningen var forhéjd halt kvicksilver vid
samtliga §6ar och PFOS som uppméttes i forhojda halter i Edssjon, Ox-
undasj6n och Vason.

Tabell 23. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta
sjéarna i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning redo-

visad.

Biologiska kvalitetsfaktorer

bedémd period 22%11; 22%112 s€

ruta
S
-
Sjo < 2
= = >
I = =
= s S
E) = N
3 S <
> ~ £
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awren [0 [B00] 200 DO e Ko
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Gullsjén -- 2010 2018 ..-- uran ej klassad
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Snuggan - 2010 2018 ..- uran
ammoniak
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DRET N

Vasjon

se ruta

fisk

2010 20162
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2010 2018

ammoniak,

Norrviken 20162 arsenik och
uran

Oxundasjbn .. 2010 2016A l ..
e

2010 2018

oo . . Kemisk
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer status
medelvarde 2017-2019 2019
Kemisk
status - Ekologisk
& Oxunda  Ekologisk status -
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« g E verkan VISS (2013- vattensam-
c = 8 = g (2014-2019 2018) verkan
£|2 o D < ) (2014-2019)
S % 7 2 )

arsenik och PFOS,
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a6 WTET icksilver

ammoniak expertbe-
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Biologiska kvalitetsfaktorer Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer Kemisk

status
beddmd period 22%112 22%:53 rjtea se ruta medelvarde 2017-2019 2019
Kemisk
status - Ekologisk
c g Oxunda Ekologisk status -
Sic § o g o vattensam-  status - Oxunda
10 < = < « o £ verkan VISS (2013- vattensam-
= 2 ©° c 2 4 = < (2014-2019 2018) verkan
% 5 X x = 2 7 < ) (2014-2019)
> = 1S = c o ) = %)
Oversjon - 2010 2018 - arsir;g(noch Kvicksilver  ej klassad -

* Resultat hamtade fran lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2020)

** Motivering av VISS;God status for vaxtplankton (biovolym) och hog status for naringsamnen dar bada klassningarna ar sakra i
forhallande till klassgransen god/mattlig status trots betydande paverkan ger god status med medelgod tillférlitighet med avseende
pa miljskonsekvenstyp 6vergddning. Det ar rimligt att anta att betydande naringsamnespaverkan inte slagit igenom tillrackligt pa
statusen.

**x Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar Otillfredsstallande status for
Véaxtplankton-naringsamnespaverkan. Allméanna forhallanden (sammanvagd status for halt av Naringsamnen, Ljusforhallanden
(siktdjup) och Férsurning) har Mattlig status. Fyra biologiska kvalitetsfaktorer har bedomts i denna sj6. Med de undersékningar
som har utforts av Vallentuna- och Taby kommun skulle Vallentunasjon bedémts till dalig status.

A Provfiske genomfort av Naturvatten AB 2015 och 2016 (Lindgvist 2016, Lindgvist 2016a och Lindgvist 2016b )

AA Sarskilt férorenande &mnen. | rutan noteras det &mne som inte uppfyller god status

Bland vattendragen beddmdes Hargsan, Karbyan, Oxundadn och Edsan till
mattlig status, se tabell 24 och figur 120. Bottenfaunaundersokningar 2014
(Lindgvist 2015) har visat pa god statusi Verkaan och otillfredsstéllande
statusi Hagbyan. Vattenmyndigheten (V1SS 2020) beddmde samtliga vat-
tendrag till méttlig status.

Tabell 24. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersdkta
vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning
redovisad.

Ekologisk
b N . status - Ox-
) naringsam- .. . ) Ekologisk A
Vgtrgagn bottenfauna kiselalger nen (?gig?c;?g) SFA status - VISS l{(ggga\ﬁt_
(2013-2018) (2013-2018) verkan
(2014-2019)
o Ammoniak Ammoniak  bottenfauna/
*k _ Kk *
Hargsan 2014 2016-2018 - och nitrat och nitrat kiselalger

° Beddmnin

Karbyan 2014** - ej klassad bottenfauna

kiselalger,
naringsam-
Oxundadn 2014*  2016-2018** @ & nen, Icke-di- @Ry
oxinlika kiselalger
PCB:er
f - icke-dioxinlika
Edsan  2011% 2018+ * icke-dioxin- “pop.er g POUENfaunal
lika PCB:er ringsamnen kiselalger
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Ekologisk

T, ; status - Ox-
) naringsam- .. ; ) Ekologisk A
Vgit;n bottenfauna kiselalger nen (fzcgfgr;(;?g) SFA status - VISS utggg;rﬁt_
9 (2013-2018) (2013-2018) DS

(2014-2019)

o . ammoniak
* )
Hagbyan Ammoniak - naringsamnen -

* Resultat hamtade fran VISS (2020)

** Senaste beddmning utférd av Naturvatten AB

*** Motivering av VISS; Den ekologiska statusen har bedomts till mattlig med tillférlitighet 2 - me-
del. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiskt tillstand och kontinuitet.

l-.g

Vallenlunas;gn

Figur 94. Oxundadns avrinningsomrade, ekologisk status sjoar och vattendrag 2014-2019 (Oxunda vattensamver-
kan).
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Bilaga 1. Matresultat och referenshalter

Samtligaresultat och referenshalter finns samlade i excelfilerna:
« Ekologisk status Oxunda 2003-2019.xIsx
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« Miljogifter i abborre dder mm.xIsx

« Referenshalter 2019.xIsx

« Vattenkemi 1968-2019.xIsx

« Vaxtplankton 2017-2019.xIsx
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Bilaga 2. Natens placering

S

SN

Néatens placering i Snuggan, Vasjon, Fjaturen och Karingsjon vid provfisket 2018

28 ""\\\\/v.'r- Y

7 e\
W =N
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Néatens placering i R6sjon och Mértsjon vid provfisket 2018
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Natens placering i Oversjon vid provfisket 2018

(&

£

" | Oversjsn
\,:/ Yy

koordinater Sweref99 tm

natnr DJUP1 DJUP2 X y riktning

Fjaturen 1 8,8 8,7 6595130 669416 NV
Fjaturen 2 3,3 3,5 6595575 669328 0
Fjaturen 3 4,8 4,5 6595440 669414 \%
Fjaturen 4 2,7 2,7 6595117 669724 N
Fjaturen 5 1,5 2,5 6595657 669557 SV
Fjaturen 6 8,2 8,1 6595062 669486 (0]
Fjaturen 7 7,3 7,0 6595297 669491 SO
Fjaturen 8 3,1 3,1 6595517 669282 N
Fjaturen 9 2,9 2,9 6595702 669476 SO
Fjaturen 10 6,1 6,1 6595381 669456 SV
Fjaturen 11 3,7 5,0 6594983 669761 \%
Fjaturen 12 2,8 2,1 6595376 669267 NO
Fjaturen 13 3,2 4,2 6595337 669673 5\
Fjaturen 14 2,0 2,3 6594805 669378 NO
Fjaturen 15 6,0 7,2 6594976 669439 N
Fjaturen 16 6,6 6,1 6594930 669556 \%
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koordinater Sweref99 tm

natnr DJUP1 DJUP2 X y riktning

Karingsjon 1 3,8 3,7 6595287 670210 NV
Karingsjon 2 1,9 1,6 6595327 670210 SO
Karingsjon 3 14 1,3 6595339 670133 S
Karingsjon 4 3,4 2,3 6595250 670224 (0]
Mortsjon 1 4,1 3,9 6594202 670972 SV
Mortsjon 2 1,9 2,5 6594135 671070 SO
Mortsjon 3 2,2 2,5 6594335 670844 NO
Mortsjon 4 3,0 2,9 6594244 670915 N
Ravalen 1 1,4 1,5 6593660 664810 N
Ravalen 2 1,3 14 6594065 664715 N
Ravalen 3 1,4 1,5 6593250 664955 NO
Ravalen 4 1 1,3 6594245 664690 SO
Ravalen 5 1,2 1,2 6593625 665065 S
Ravalen 6 1,3 1,5 6593745 664925 SV
Ravalen 7 1,6 1,6 6593530 665075 SV
Ravalen 8 1,2 1,3 6593265 665095 NV
Rosjon 1 5,2 5,3 6593155 669945 \%
Ro6sjon 2 1,6 1,9 6592595 669895 NV
Rosjon 3 53 54 6593765 669795 o
Ro6sjon 4 5,2 5,2 6592915 670015 NV
Rosjon 5 54 5.3 6593320 669850 SO
Ro6sjon 6 1,8 3 6593145 669845 NV
Rosjon 7 2,2 1,9 6593705 669700 NV
Ro6sjon 8 2,5 2,5 6594015 669715 SO
Snuggan 1 1,3 2 6595130 668004 N
Snuggan 2 2,7 2,6 6595253 667904 O
Snuggan 3 0,9 1,5 6595306 667933 SO
Snuggan 4 1,3 1,2 6595197 667882 NV
Vasjon 1 2,6 3,2 6594658 668362 O
Vésjon 2 2,8 2,8 6594811 668459 N
Vasjon 3 2,2 2,2 6594560 668478 NO
Vésjon 4 1,8 2,6 6594779 668361 S
Vasjon 5 2,7 2,6 6594701 668585 SV
Vasjon 6 1,2 2,2 6594629 668722 \%
Vasjon 7 3,2 3,2 6594720 668492 O
Vasjon 8 2,2 2,4 6594650 668492 SO
Oversjon 1 3,1 3,2 6594029 661453 NO
Oversjon 2 1,7 2,7 6594815 661395 NV
Oversjon 3 3,1 3 6594270 661250 NV
Oversjon 4 3 3 6594640 661335 S
Oversjon 5 1,8 15 6594146 660982 N
Oversjon 6 3,4 3,4 6594210 661360 NO
Oversjon 7 1,7 1,8 6593857 661064 \Y
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koordinater Sweref99 tm

natnr DJUP1 DJUP2 X y riktning
Oversjon 8 2,3 2,8 6593793 661493 SO

Bilaga 3. Provfiskeresultat

Fjaturen

antal fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre bjorkna btj)(r);igﬁ/ braxen gers gadda 16ja mort sarv
1 8,8 8,7
2 3,3 3,5 41 1 18 4 12 1 39
3 4,8 4,5 54 1 20 2 17 2 52
4 2,7 2,7 57 2 3 1 19
5 15 2,5 50 2 5 1 1 18
6 8,2 8,1 2
7 7,3 7,0 12 1 45 2 6
8 3,1 31 72 8 5 4 2 32
9 2,9 29 42 1 7 1 7 1 35
10 6,1 6,1 26 54 23 1 100
11 3,7 5,0 43 7 3 5 18
12 2,8 2,1 84 2 15 1 1 1 36 1
13 3,2 4,2 124 2 10 1 5 25
14 2,0 2,3 53 1 3 1 4 3 28
15 6,0 7,2 3 1 30 2 2
16 6,6 6,1 24 20 S 6 20
Totalt 687 12 244 25 88 2 11 430 1
g/nat
bjorkna/
nat nr DJUP1 DJUP2 abborre bjorkna braxen braxen gers gadda I6ja mort sarv
1 8,8 8,7
2 3,3 3,5 1102 98 292 678 64 24 970
3 4,8 4,5 948 86 354 196 74 18 1480
4 2,7 2,7 1186 84 12 2 674
5 15 2,5 872 246 108 10 568 368
6 8,2 8,1 54
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g/nat

bjorkna/
nat nr DJUP1 DJUP2 abborre bjorkna braxen braxen gers gadda 16ja mort sarv
7 7,3 7,0 178 52 802 178 248
8 3,1 31 694 114 448 16 18 650
9 2,9 2,9 842 120 108 136 34 1380 700
10 6,1 6,1 454 1030 132 8 2120
11 3,7 5,0 716 276 322 16 786
12 2,8 2,1 1070 218 240 224 8 8 918 60
13 3,2 4,2 2990 166 260 42 16 760
14 2,0 2,3 910 100 4 484 20 10 1034
15 6,0 7,2 76 54 778 44 82
16 6,6 6,1 952 300 182 42 532
Totalt 13044 1140 4750 2934 444 1948 88 11322 60
Karingsjon
antal fiskar/néat
nat nr DJUP1 DJUP2 Karp
1 3,8 3,7
2 1,9 1,6 1
3 14 1,3 3
4 3,4 2,3 1
Totalt 5
g/nat
nat nr DJUP1 DJUP2 Karp
1 3,8 3,7
2 1,9 1,6 173
3 14 1,3 203
4 3,4 2,3 42
Totalt 418
Gullsjon
antal fiskar/néat
nat nr DJUP1 DJUP2 mort
1 36
2 2
3 35
4 21
Totalt 94
g/nat
nat nr DJUP1 DJUP2 mort
1 390
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g/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 mort
2 18
3 204
4 800
Totalt 1412
Martsjon
antal fiskar/nat
natnr  DJUP1 DJUP2 abborre maort sarv sutare
1 4,1 3,9 5 48
2 1,9 2,5 12 115 7 3
3 2,2 2,5 8 98 2
4 3,0 29 10 87
Totalt 35 348 7 5
antal fiskar/nét
nat nr DJUP1 DJUP2 abborre mort sarv sutare
1 4,1 3,9 114 1020
2 1,9 2,5 225 2386 250 4496
3 2,2 2,5 132 4130 3330
4 3,0 2,9 2430 2788
Totalt 2901 10324 250 7826
Ravalen
antal fiskar/néat
DJUP DJUP
nat nr 1 2 abborre gadda mort ruda sarv sutare
1 1,4 1,5 13 5 1
2 1,3 1,4 15 53] 2 1 4
3 1,4 1,5 21 19 1 1 1
4 1,0 1,3 13 21 1 2
5 1,2 1,2 17 16 4 3
6 1,3 1,5 12 7 1 2
7 1,6 1,6 26 176 2 1
8 1,2 1,3 41 35] 1 2
Totalt 158 332 3 11 16

Sjoar och vattendrag i Oxundadns avrinningsomrade 2017-2019

www.naturvatten.se

1136

Naturvatten 2020


http://www.naturvatten.se

g/nat

DJUP DJUP
nat nr 1 2 abborre gadda mort ruda sarv sutare
1 1,4 1,5 950 250 1138
2 1,3 14 3770 1496 894 36 4980
3 1,4 15 2396 306 936 2 1064
4 1,0 1,3 2370 18 672 134 1198
5 1,2 1,2 690 540 306 6 2662
6 1,3 1,5 1612 1030 2 704
7 1,6 1,6 1904 2084 4 1086
8 1,2 1,3 1362 654 132 2188
Totalt 15054 558 6798 1830 316 15020
Rdsjon
antal fiskar/nat
DJUP DJUP bjorkna/
nat nr 1 2 abborre bjorkna braxen gers l6ja mort sarv sutare
1 5,2 53 73 9 7 3 25
2 1,6 1,9 21 21 3 8
3 5,3 5,4 42 10 10 27
4 5,2 52 59 21 14 2 2 32
5 54 53 41 12 18 25
6 1,8 3,0 a7 1 1 2 1
7 2,2 1,9 17 1 17 1 11 3
8 2,5 2,5 13 4 73 11 9
Totalt 313 79 142 6 3 141 12 1
g/néat
DJUP DJUP bjorkna/
nat nr 1 2 abborre bjorkna braxen gers l6ja mort sarv sutare
1 5,2 53 953 790 34 20 654
2 16 19 784 504 10 208
3 53 54 520 670 40 694
4 5,2 52 876 642 56 16 4 724
5 54 53 1046 642 82 792
6 1,8 3,0 390 24 1,7 20 1,3
7 2,2 1,9 406 24 52 10 332 98
8 25 25 214 68 244 132 1016
Totalt 5189 3364 518 46 5,7 3556 1114 1,3
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Snuggan

antal fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre sutare
1 13 2,0
2 2,7 2,6
3 0,9 1,5 1 1
4 13 1,2

Totalt 1 1

g/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre sutare
1 1,3 2,0
2 2,7 2,6
3 0,9 15 202 1000
4 13 1,2

Totalt 202 1000

Vasjon

antal fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre mort ruda sarv
1 2,6 3,2 11 78 1
2 2,8 2,8 7 93
3 2,2 2,2 46 54 1
4 1,8 2,6 7 40
5 2,7 2,6 13 16
6 1,2 2,2 25 49
7 3,2 3,2 32 76 2 1
8 2,2 2,4 13 26 4
Totalt 154 432 2
g/nat
nat nr DJUP1 DJUP2 abborre mort ruda sarv
1 2,6 3,2 422 1108 404
2 2,8 2,8 658 2096
3 2,2 2,2 604 1062 164
4 1,8 2,6 750 1136
5 2,7 2,6 2902 388
6 1,2 2,2 1246 846
7 3,2 3,2 346 780 2006 64
8 2,2 2,4 174 636 270
Totalt 7102 8052 2006 902

Sjoar och vattendrag i Oxundadns avrinningsomrade 2017-2019

www.naturvatten.se

1138

Naturvatten 2020


http://www.naturvatten.se

Oversjon

antal fiskar/néat

bjorkna/brax-

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre en braxen gers mort sarv
1 3,1 3,2 76 47 2 2 64 3
2 1,7 2,7 42 30 1 6 20
3 31 3,0 98 18 13 1 39 1
4 3,0 3,0 88 32 2 2 48 1
5 1,8 1,5 45 14 2 26
6 34 34 74 39 7 5 32 3
7 1,7 1,8 27 9 5 20
8 2,3 2,8 57 35 1 4 10 2

Totalt 507 224 26 20 220 56

g/nat
bjorkna/brax-

natnr  DJUP1 DJUP2 abborre en braxen gers mort sarv
1 31 3,2 2230 1248 370 14 1946 120
2 1,7 2,7 674 922 150 54 732
3 31 3,0 1228 488 1302 10 1468 32
4 3,0 3,0 1026 972 340 16 1854 38
5 1,8 1,5 1750 502 56 958
6 3,4 3,4 1584 1118 1142 22 1130 98
7 1,7 1,8 360 302 388 828
8 2,3 2,8 892 1032 172 30 356 54

Totalt 9744 6584 3476 146 7930 2128
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