Sjoar och vattendrag i Oxundaans
avrinningsomrade 2020

naturvatten




Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020

Forfattare: UIf Lindqvist
sbndag 21 mars 2021
Rapport 2021:8
Naturvatten i Roslagen AB
Norr Mamavégen 33
761 73 Norrtdje
0176 — 22 90 65

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 I 2

Www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

INledning.......ccooiiiii 6

MetodiK......cooenveiie 6
Provtagning i Sj0arNa ...........cceeeeeevieeeiiieeeevineeeennnnn, 6
Vattenkemiska analyser 2020..........ccccccevvvvvviiiiinneeennn. 6
Provtagning i vattendragen............ccccceeeeevevvnnnnee, 7
Bottenfauna ... 7
Berakning och beddmning av resultaten................ 8
BedOmningsgrunderna ............ccuuvviiineeeneeeeiiiiinne e 8
Oxundaans avrinningsomrade...........cccoeevveeeiveeeennnenn 8
Biologiska kvalitetsfaktorer ............ccccooeviviiiiiiinnnnennn. 9
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer.............ccccuuuen... 11

Kemisk Status ........cceuuuiiiiiiiiiiiiiii e 12
RedOVISNING ...vuiiiiiiiiiieeeeies e 13
TrENAERE .. 13
SEALISTK .o 14
Oxundaans avrinningsomrade ............ 15
Delavrinningsomraden ...........cccoeeeeiivieeeecevieennn. 16
Klimat och hydrologi..........cccoovvviiiiiiiiiiii, 17
TEMPEIATUT ...t 17
NEderDOId.........uuuviuiiiiiiiii 17
VattenflOde ........ovvveeiiiiiiii 18
Resultat........c.coooiiiiiii e, 19
AL HAIGSAN .o, 19

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 I 3

Www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

HAIGSAN .. 19

B. Fysingen-Verkaan............cccccvveeeeeeeireeeeesevinnenn 24
FYSINGEN .. e 24
VEIKAAN. ......eiiitii ettt e 25

C. Vallentunasjon-Hagbyan................ccccoceeeeennen. 30
GUIISJON ... 30
=11 0)7Z: 12 TS 32
Vallentunasjon ........cooovveiiiiiiie e 37
[ 210 0)Y7: 1o TP 39

D. Fjaturens avrinningsomrade................cccuue..... 44
SNUGGAN et 44
VASJON .ottt 46
017 (0] o 48
1Yo €= [ I 50
(0= 1] 0T ] o] o 1 52
FJAUIEN. ..o 54

E. Norrvikens avrinningsomrade.................c......... 56
NOITVIKEN .o 56

F. Ravalen-EdSan...........ccoceveeiiveeciciiee e 61
RAVAIGN.......iiiiiiiiiiieii s 61
EASAN.....eiiiie e 63

G. OVersjON-EdSSjon ........c..cocvveeeeeeeceeecreeeeeeeennes 68
(@ 117130 IS 68
EASSJON ..ot 70

H. VASDYAN ..o 73

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 | 4

Www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

(V221 o) V2 1o F ST 73

l. OXxundasjon-OXundadn .........ccccccceveeveereeeecvennnnn. 74
(@ ) qU ] T F= 1] o o 74
OXUNAAAN ...t 76

Sammanfattande resultat 2018-2020..81

Biologiska kvalitetsfaktorer ............cccccceeeeveiinnnnn.e. 81
KIOTOfYIL ..o 81
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer.............c............ 83
Sammanfattning...........oooeveeeiiiiin e 85

Referenser .......cooovvviiiiieii e, 91

(@ 1Y ¢ o | S 92

Bilaga 1. Matresultat och referenshalter .
93

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 I 5

Www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

Inledning

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Naturvatten i Roslagen AB
utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska para-
metrar i 12 sj6ar och sex vattendrag i Oxundadns avrinningsomrade under
2020. Rapporten redovisar, dar sa & majligt, de senaste 15 arens forhal-
landen i de olika si6arnai Oxundadns avrinningsomrade.

Syftet med recipientkontrollprogrammet ar:

o att dversiktligt dvervaka miljotillstandet i avrinningsomradets sj6ar och
vattendrag

« att utgora underlag for atgéarder i och omkring avrinningsomradets §6ar
och vattendrag.

« att folja upp effekter av genomforda atgarder.

Metodik

Provtagning i sjdarna

Vattenkemiska analyser 2020

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i
g 6arna Edssjon, Fjéturen, Gullgon, Norrviken, Morts 6n, Karingg 6n,
Oxundasjon, Ravalen, Rosjon, Snuggan, Vasjon och Oversion. | Norrvi-
ken togs prover vid fyraolika platser i §6n, vid tvaav dem analyserades
yt- och bottenvatten (punkt 2 och 3), vid de 6vriga tva analyserades endast
ytvatten. Provtagningen utfordes av personal fran Naturvatten AB i febru-
ari och augusti enligt Svensk standard | SO 5667-4:2016 . Samtliga prover
togs med sa kallad Ruttnerhamtare som provtar ett djupomréde av ca0,5
m. Dessa prover analyserades med avseende pa pH, alkalinitet, absorbans,
grumlighet, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéave, nitratkvave, to-
talkvave och klorofyll (endast ytvatten i augusti). Vid samtliga provtillfél-
len registrerades ocksa temperatur- och syrgasprofiler genom méatning var-
je meter fran ytatill botten med hjép av ett multiinstrument, WTW Multi
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3420. Slutligen analyserades siktdjupet med en siktskiva (secchiskiva)
med en diameter av 25 cm, siktdjupet analyserades utan vattenkikare. All
provtagning och allafaltanalyser utfordes av Naturvatten AB och 6vriga
analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).

| denna rapport redovisas éven vattenkemiska data fran Vallentunasjon och
Fysingen samt bedémningar av ekologisk status vad galler fysikalisk-ke-
miska parametrar i Vallentunasjon, Fysingen, Hargsan, Verkaan, Karbyan,
Oxundaan, Edsan/V asbyan och Hagbyan. Data har héamtats fran Vallentu-
nasjons kontrollprogram (Lindgvist opublicerad 2021). For Fysingen har
data hamtats fran lansstyrel sens trendsj6ar (SLU 2021). Dessa data har
anvands for beddomningen av ekologisk statusi Vallentunag6n och Fy-
singen. Bedomningar av ekologisk status nér det galler fysikalisk-kemiska
parametrar i Hargsan, Verkadn, Karbyan, Oxundadn, Edsan/V asbyan och
Hagbyan har hamtast fran Vatteninformationssystem Sverige (V1SS 2021)
och omfattar perioden 2013-2018.

Provtagning i vattendragen

Bottenfauna

Under hosten 2020 togs bottenfaunaprover i Hargsan, Verkaan, Karbyan,
Oxundadn, Edsan och Hagbyan. Provtagningen utfordes den 26 oktober
2020 enligt Europastandard/Svensk standard, SS-EN 27 828 (reviderade
|SO/TC147/SC5) samt Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyp
"Bottenfaunai g0ars litoral och vattendrag—tidsserier”.

Vid varje vattendrag togs fem prover (replikat) som behandlades separat.
Proverna sallades genom ett nét med maskvidden 0,5 mm och konservera-
des dérefter med etanol (96 %). | samband med provtagning noterades |o-
kalernas karakteristikai form av stréckans langd, bredd, djup, bottensub-
strat, vattenvegetation, nér- och strandmilj6, beskuggning, krontackning
och paverkan enligt Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyp
"Bottenfaunai goars litoral och vattendrag—tidsserier”.

Proverna sorterades, artbestamdes och réknades under stereolupp av per-
sonal pa Naturvatten AB. Efter artbestamning raknades djuren for berak-
ning av ungeférlig abundans. Individtétheten anges som medelvéarde och
standardavvikel se baserat pa de fem replikat som togs vid de olika vatten-
dragen.
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Berakning och bedémning av resultaten

BedOmningsgrunderna

| december 2007 faststallde Naturvardsverket nya bedémningsgrunder for
g0ar och vattendrag. Den senaste versionen av beddmningsgrunderna
finns samlade i Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassifice-
ring och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). Be-
démningen utfors genom klassificering av ekologisk status for ett antal
kvalitetsfaktorer och fokuserar for sj0ar pa de biologiska parametrarna
vaxtplankton, makrofyter, bottenfauna och fisk. | vattendragen laggs fokus
pakiselalger, bottenfauna och fisk. Som stod for de biologiska kvalitets-
faktorerna kan aven fysikalisk-kemiska parametrar méatas. Har fokuserasi
sjoar pa naringsamnen, ljusférhallanden, syrgas, forsurning och sarskilt
fororenande amnen. | vattendrag méts néringsamnen, syrgas, forsurning
och sarskilt férorenande dmnen.

Klassificering utfors genom att jamfora uppmétta halter med berdknade
jamforvarden. Kvoten, som kallas ekologisk kvalitetskvot, anvéands sedan
vid den dutgiltiga klassificeringen. Enligt 2 kap 2 § (Havs- och vatten-
myndigheten 2019) klassificeras ekologisk status enligt féljande; ”1 de fall
de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hog status ska
déarutover de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vagas samman. | de
fall de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet
hog status ska darutéver de hydromorfol ogiska kvalitetsfaktorerna vagas
samman. Vid sammanvagning av kvalitetsfaktorer & den kvalitetsfaktor
utslagsgivande som klassificerats till sémst status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsémra den ekol ogiska
statusen endast fran hog till god eller frén god till méttlig. De hydromorfo-
|ogiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekol ogiska statusen endast
fran hog till god.”

Oxundaans avrinningsomrade

| Oxundadns avrinningsomrade har sj6arna undersokts med avseende pa
de biologiska parametrarna vaxtplankton (2017-2019) och fisk (2018).
Som stdd for de biologiska kvalitetsfaktorerna har &ven vattenkemiska
data métts. Har har vi fokuserat pa néringsamnen, ljusforhallanden, syrgas,
forsurning och sarskilt fororenande amnen. For vattendragen har kiselalger
(2016-2018) och bottenfauna (2020) undersokts. Bedomningar fran fysi-
kalisk-kemiska parametrar for vattendragen har hamtats fran Vatteninfor-
mationssystem Sverige (V1SS 2021) och omfattar provtagningar fran aren
2013-2018.
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De fem mdjliga ekologiska statusklasserna en-

7\ ) ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god

N\ och mattlig &r viktig d& alla vattenforekomster
m YRR IRl oriirreostiianoe  DALIG Zgrrrclj:refmner sig under den gransen kraver at-

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton

Forandringar i vattnets néringsstatus aterspeglas snabbt i vaxtplanktons
biomassor och artsammanséttningar. V éxtplankton anvands dérfor som
indikator patilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassifice-
ring av vaxtplankton i §6ar anvandesi dennarapport klorofyll (Havs- och
Vattenmyndigheten 2019). Berékningar och referenshalter fér och kloro-
fyll har hamtats fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS 2021). Re-
ferenshalter redovisasi bilaga 1.

Bottenfauna i vattendrag

Beddmning av bottenfaunans status utfordes med hjélp av ett antal index i
enlighet med géllande beddomningsgrunder (Havs- och Vattenmyndigheten
2019). Status for vattendragsfauna bedoms med ledning av ASPT- och DJ-
index. Surhetsindex, MISA, beddéms inte léngre i den senaste versionen av
Havs och Vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFES 2019:25)
men & med for jamforbarheten med tidigare ars métningar. Samtligaindex
berdknadesi programvaran ASTERICS. ASPT-index (Average Score Per
Taxon) anvandsi bedomningsgrunderna som ett dvergripande méatt pa
ekologisk kvalitet och avsesintegrera effekten av eutrofiering, syretdrande
amnen, grumling samt habitatforstorande paverkan som rétning/rensning.
ASPT baserar sig pa att familjer av bottenfaunaorganismer med olika
kanslighet mot miljopaverkan ges olika poéng. DJindex &r ett multimet-
riskt index for att pvisa eutrofiering i vattendrag. Index baserar sig paen
sammanvégning av fem underliggande index. Dessa & EPT- index (antal
taxaav dag-, back- och nattslandor), andel kréftdjur (Crustacea), andel
dag-, back- och nattslandor, ovanstdende A SPT-index samt Saprobie-in-
dex. MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) &r ett surhetsin-
dex for vattendrag, baserat pa sex underliggande index. Dessa &r antal fa-
miljer, antal taxa av snéckor (Gastropoda), antal taxa av dagslandor (Ep-
hemeroptera), kvoten mellan dag- och backslandor, AWIC-index (Acid
Waters Indicator Community) samt andelen av den funktionella gruppen
sbnderdelare.
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Gallande bedémningsgrunder forefaller ibland ge en missvisande bild av
miljopaverkan i framforallt néringsrika vattendrag. Ofta ges vattendrag ett
hogt statusvarde som enligt beddmningsgrunderna indikerar liten miljo-
och eutrofieringspaverkan trots att de ligger i ett jordbruksomréde eller i
narheten av en tatort och bevisligen paverkas genom hog néringsbel ast-
ning. Speciellt galler detta ASPT-index som avses visaintegrerad miljopa-
verkan. Index tar inte hansyn till antalet fororeningstaliga respektive —
kansliga arter, utan baserar sig enbart pa forekomst eller icke-forekomst.
Det innebér att forekomst av enstaka kénsligaindivider vager lika tungt
som en Gverdominans av toleranta arter. Det kan medfotra att bedomningen
av bottenfauna blir tveksam och ofta verskattat god vad géller ASPT-in-
dex. Ett annat problem &r att §0ar och vattendrag med vasentligt olika
ASPT-index i hog grad klassificerastill samma status. Sammantaget inne-
bér detta enligt var mening att klassificering med ledning av ASPT-index
endast ger begransade majligheter att bedoma graden av méansklig paver-
kan.

| syfte att astadkomma en sakrare utvardering kompletteras statusklassifi-
cering enligt géllande metodik av en expertbeddmning.

De olika parametrar och index som ingick i expertbedémningen var: Bot-
tenfaunans individtéthet (abundans), antal taxa och medelantal taxa per
delprov. Vidareingick diversitetsindex, danskt fauna-index, ASPT-index ,
EPT-index och férsurningsindex. Gransvéarden for tillstandsklasser hamta-
des fran Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999)
och Bedomningsgrunder for bottenfauna (Medin mfl 2009). Tillstands-
klasser for andelen fororeningskénsliga taxa valdes vid 10, 25, 75 och 90
procents percentilen i det egna databasmaterialet.

Bottenfaunans individtéthet (abundans), antal taxa och medelantal taxa per
delprov ger ett métt pa den biologiska produktionen. | Shannons diversi-
tetsindex vags antal arter och deras relativa forekomst in i beddmningen.
Ett hogt Shannonindex och darmed hog diversitet och mangformighet er-
hélls forenklat i vattendrag med manga arter och avsaknad av domineran-
de taxa. | Danskt fauna-index undersoks nyckelgrupper med varierande
tolerans for eutrofiering och organiska fororeningar. Ett hdgt faunaindex
indikerar 1&g paverkan. EPT-index beréknas genom summering av antalet
arter inom grupperna dag- back- och nattslandor (Ephemeroptera, Plecop-
tera och Trichoptera) och baseras pa att dessa taxa &r allmant kansliga mot
fororeningar. Ju fler arter som pétraffas, ju mindre paverkad anses faunan
vara. Som ytterligare stod vid beddémningen beréknades andelen forore-
ningskansliga taxa baserat pa det poangsystem som anvands for ASPT. |
berdkningen summeras antalet individer i ASPT-klass 6-10 som kansliga
arter och redovisas som procentuell andel av den totala abundansen. Me-
toden &r inte vedertagen men ger pa ett enkelt st indikationer pa om fau-
nan domineras av toleranta eller kansliga arter, vilket rimligen aterspeglar
den aktuella milj6situationen. Bottenfaunasamhallets eventuel la forsur-
ningspaverkan beddms enligt férsurningsindex (Naturvardsverket 1999).
Indexet har 5 kriterier som vardera ger poang. Kriteriernai forsurningsin-
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dexet &r: Forsurningskansligaste arten, forekomst av marlkréftor, fore-
komst av forsurningskansliga grupper (snackor, musslor, iglar och famil-
jen Elmidae bland skalbaggarna), kvoten mellan antalet dagslandor av
slaktet Beatis och antalet backslandor samt antalet arter.

Om expertbedomningen avviker fran den statusklassning som utforts en-
ligt géllande foreskrifter kommenteras dettai resultatsammanstélningen.

Vid bedémningen av de olika tillstandsindex som anvénds som stéd vid
expertbeddmningen har indexens varden normaliserats till varden mellan
0-1 for jamforbarhetens skull.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Referensvarden hamtades fran Vatteninformationssystem Sverige (V1SS
2021) och redovisasi hilaga 1.

Naringsdmnen

Néringsdmnen som tillfors g0ar, vattendrag och hav & en naturlig forut-
séttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
da naringsamnen tillfors i sddana mangder att ekosystemen forandrasii
ogynnsam riktning. Koncentrationen av néringsamnena fosfor och kvave
har stor inverkan pa bedomningen av ekologisk statusi sj0ar och hav. Of-
tast reglerar fosfortillgangen priméarproduktionen av vaxtplankton.

For g6ar anvandes den uppmaétta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och
jamfordes med en berdknad referenshalt for en opaverkad 56 med samma
vattenfarg eller alkalinitet, htjd dver havet och medeldjup (V1SS 2021).
Referenshalternaredovisasi bilaga 1.

Ljusforhallanden

Siktdjupet &r ett enkelt métt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
hall av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vaxtplank-
ton och detritus).

Den ekologiska statusen for siktdjup i §0ar beréknades genom att jamfora
uppmaétt siktdjup i augusti med ett beréknat siktdjup for en opaverkad 50
med samma vattenfarg och opaverkat véxtplanktonsamhélle (Havs- och
Vattenmyndigheten 2019). Vid jamforel sen mellan referenss)6 och under-
sokt 56 anvandes referensvérden hamtade i VISS (VISS 2021) med un-
dantag for Karingson och Snuggan déar egna berakningar anvéandes. Refe-
renshalter redovisasi bilaga 1.

Syrgashalt

Vattenlevande organismer maste hatillgang till syre for sin 6verlevnad.

L &ga syrgashalter vid framforallt bottnarnai sjéar och hav kan vara natur-
liga men kan dven paverkas av mansklig verksamhet som bland annat
Overgodning.
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For sjéar anvandes minimivardet fran 2018-2020 ars provtagningar och
jamfordes med referensvérden for syrgashaltsgranser anpassade till varm-
vattenfiskar (Havs- och Vattenmyndigheten 2019). | de nya bedémnings-
grunderna skall syrgasen métas under sommarstagnationen eller under
sensommaren. | denna undersokning inkluderas &ven syrgashalten under
vintern da syrgashalten i ett flertal sj6ar i Oxundadns avrinningsomrade
paverkas negativt under |anga och kallavintrar.

Foérsurning

Med forsurningspaverkan avses forandring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvave samt barrtradens forsurande in-
verkan genom upptag av baskatjoner. Forsurningspaverkan klassificeras
som avvikelse fran ett referenstillstand berdknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC (Magic 2021). | denna understkning berékna-
des endast avvikelse fran referenstillstand for Snuggan, déar 1ag alkalinitet
(buffertformaga mot forsurande amnen) och pH har uppmétts. Berakning-
en grundas pa medel varden fran perioden 2018-2020.

Sarskilt féororenande @mnen

De sérskilt fororenande amnena & amnen som om de slépps ut | betydan-
de mangder kan hindra att den ekologiska statusen uppfylls. Sérskilda for-
orenande &mnen ska klassificeras som god status om vardet fér ndgot av
de aktuella amnenainte dverskrids och med méttlig status om véardet Gver-
skrids.

| Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) beddoms
ammoniak och nitratkvave under sarskilt fororenande amnen. Mangden
ammoniak berdknas ur ammoniumhalten dér man tar hansyn till tempera-
tur och pH. Gransvardena mellan god och méttlig status bedoms antingen
som arsmedelvarden eller som maxvéarden vid enstaka métningar. Berak-
ningen grundas pa medelvarden fran perioden 2018-2020 i ytvattnet.

Vid analys av abborrens muskel beddmdes &ven polyklorerade bifenyler,
PCB, under sérskilt férorenande &mnen (2019).

Kemisk status

Den kemiska statusen bestams av 45 prioriterade @mnen som & EU ge-
mensamma och har gemensamma gransvarden. Kemisk status bestdms
som antingen " uppnar god status’ eller "uppndr € god status’. Under
2019 undersoktes halterna kvicksilver, PBDE (sum 47,99,100,153,154),
hexabromcyklododekan (HBCD) och PFOS (perfluoroktansulfonat) i ab-
borrens muskel.
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Redovisning

Redovisningen i denna rapport sker med utgangspunkt efter Oxundadns
stérre delavrinningsomraden. Inom varje delavrinningsomrade presenteras
2020 éars resultat och trender Gver aren separat for varje §0. | texten be-
skrivs halter som |&ga (god eller hog ekologisk status), méttliga (méttlig
ekologisk status) eller hoga (otillfredsstallande eller dalig ekologisk sta-
tus) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sétt fa lasaren att forsta forhallan-
denai de olika g6arna. For absorbans, grumlighet, pH och alkalinitet sak-
nas beddmningsgrunder i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). | dessafall anvands Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder fran 1999 (Naturvardsverket 1999). Har beskrivs

halterna som;.
laga mattliga hoga
pH surt eller mycket surt mattligt surt vatten nara neutralt
vatten
alkalinitet mycket svag eller svag buffertkapacitet god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god buffertkapacitet
absorbans svagt eller obetydligt mattligt fargat vatten betydligt eller starkt
fargat vatten fargat vatten
grumlighet mycket liten eller liten mattlig grumlighet stor eller mycket
grumlighet stor grumlighet

Vid redovisningen av bottenfaunans arsammanséttning beskrivs individ-
téthet och antal taxa med en fem-gradig skala fran mycket 1&gt till mycket
hogt antal. Aven de stddindex som beskrivsi texten bedoms enligt liknan-
de skala. Uppdelningen & hamtad fran Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Naturvardsverket 1999) och Bedémningsgrunder for bottenfauna
(Medin mfl 2009). Grénsvarden for de olika hjalpparametrarna och index-
en beskrivsi bilaga 1.

Trender

Vid redovisningen anvands data fran tidigare undersokningar i Oxundadns
avrinningsomrade (Lindqvist och Odelstrom 2009, Lindgvist 2005, 2008,
2009a, 2009b, 2012, 2013a, 2013b, 2015, 2016, 2018, 2019, 2020 och
Lindqvist och Gustafsson 2017). Data askadliggorsi forsta hand i figurer
med korta kommentarer om de olika parametrarnas utveckling under den
undersokta perioden. | trendfigurerna visas granserna for respektive pa-
rameters statusklassning. Granserna finns med for att pa ett enkelt och pe-
dagogiskt sétt visa om trender pekar mot en viss statusklassning.

Den slutliga statusklassningen beraknas for trearsmedelvarden (fysikalisk-
kemiska parametrar) och presenterasi rapportens ssmmanfattningsdel. De
biologiska kvalitetsfaktorernas sl utliga klassificering omfattar undersok-
ningar under den senaste sex-ars perioden, i denna rapport 2015-2020.
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Statistik

Samtliga statistiska berdkningar utfordesi statistikprogrammet JIMP
(https://www.jmp.com) dér korrelation och regression testades (ANOVA).
Testade samband indikeras med sannolikheten 95% (*), 99% (**) och
99,9% (***).
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Oxundaans avrinningsomrade

Figur 1. Oxundadns avrinningsomrade, delavrinningsomraden (A-1), sjoar och vattendrag, se tabell 2. De réda punk-
terna representerar platser for provtagning, se tabell 1.
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Delavrinningsomraden

Enligt den senaste versionen av Svenskt Vattenarkiv (SMHI 2016) bestar
Oxundaans avrinningsomrade av totalt 19 olika del avrinningsomraden. |
denna rapport har ndgra av dessa omraden slagits samman till storre omra-
den for att forenklaredovisning, sefigur 1. | tabell 1 beskrivs de olika
delavrinningsomradenas storlek och markanvandning.

Tabell 1. Delavrinningsomraden inom Oxundadns avrinningsomrade.

Jord- vatmar- Skogs 6vrig Urban
Omréade namn SMHI AROID area bruksmark ker Sj6 mark mark mark
A. Hargsan 87,3 38 % 0% 0% 46% 12% 4%
Inloppeti | 660978-
Fysingen | 666734 9,1 41 % 0% 0% 51 % 8% 0%
Mynnari |660773-
Verkadn 162255 21,9 23 % 0% 0% 66 % 11 % 0%
Ovan 660681-
Hargsan | 162271 56,3 43 % 0 % 0% 38% 13 % 5%
B. Fysingen-Verkadn 29,5 26 % 3% 16% 27% 12% 15%
Mynnari | 660553-
Oxundasjon | 161773 4,3 28 % 1% 0% 39 % 23 % 8%
Utloppet av | 660768-
Fysingen 161922 25,2 26 % 4% 19% 24% 11 % 16 %
C. Vallentunasjon-Hagbyan 58,6 19 % 1% 10% 31% 11% 29%
Inloppeti | 659815-
Norrviken | 162300 0,1 9 % 0% 1% 20 % 66 % 5%
Utloppet av
Vallentuna- | 659850-
sjon 162600 50,6 16 % 1% 12% 29% 10% 33%
Vid métsta- | 659813-
tion 162347 7,9 35 % 1% 0% 45 % 15 % 4%
D. Fjaturens avr 13,7 7% 1% 7% 62% 8 % 16 %
Inloppeti | 659404-
Fjaturen | 162532 1,8 2% 0% 2%  37% 2% 57 %
Inloppeti | 659476-
Rosjon 162299 2,1 2% 0% 6 % 62 % 8% 22 %
Mynnari | 659702-
Norrviken | 162320 2,4 23 % 2% 0% 58 % 16 % 1%
Utloppet av | 659595-
Fjaturen | 162316 3,7 6 % 1% 13% 70 % 8 % 2%
Utloppet av | 659312-
Rosjon 162466 3,7 4% 0% 9% 68 % 5% 15 %
Utloppet av | 659897-
E. Norrvikens avr Norrviken | 162101 28,9 7% 0% 9% 30% 5% 49%
i Inloppeti | 659560-
F. Ravalen-Edsan Edssjon 161848 18,6 15% 1% 2% 35% 11% 37%
. ) ) Utloppet av | 659752-
G. Oversjon-Edssjon  Edssjon 661751 16,1 17 % 1% 8% 56% 8% 10%
. Inloppeti | 660310-
H. Vasbyan Oxundasjon | 161825 5,7 15% 0% 0% 18% 8% 59%
I. Oxundasjon-Oxundaan 13,5 14 % 0 % 11% 65 % 7 % 3%
Mynnari | 660683-
Malaren 161579 1,7 3% 0% 0% 69 % 11 % 17 %
Utloppet av | 660630-
Oxundasjon | 161568 11,7 15 % 0% 13% 65% 6 % 1%
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M anadsmedeltemperaturen i Stockholm (SMHI 2021) under 2020 redovi-
sasi figur 2. Under storre delen av 2020 var manadsmedeltemperaturen
hogre jamfort med perioden 1961-1990. M anadsmedeltemperaturen var

over 0 hela dret. | januari 2020 var manadsmedeltemperaturen 6,9°C 6ver
det normala.

ar
—1961-1990

B 2020

jan feb mars apr maj juni juli aug sep okt nov dec

ménad

Figur 2. Manadsmedeltemperaturen i Stockholm 2020 samt under perioden 1961-1990.

Nederbord

| figur 3 visas manadsnederborden under 2020 samt manadsmedel neder-
borden under perioden 1961-1990. Nederborden under vintern och varen
(januari-mgj) var ndrmast normal jamfort med perioden 1961-1990. Som-
marmanadernajuni och juli var nederbordsrika medan den andra halvaret
(augusti-december) var nederbordsfattigt med undantag for oktober och
december da nederbdrden var normal.
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Figur 3. Manadsnederborden i Stockholm 2020 samt manadsmedelnederbérden under perioden 1961-1990.

Vattenflode

| figur 4 beskrivs vattenfl6det (m3/s) vid Skallsnorai Hagbyan under 2020
och under perioden 1961-1990. Under vintern (januari-mars) var flodet
normalt. | och med att temperaturen under vintern var hog sa saknades helt
varfloden i april-maj under 2020. Resterande del av aret var flodet i jamfo-
relse med perioden 1961-1990 I1agt. Undantaget var den nederbordsrika
juli ménad da flodet var normalt jamfort med perioden 1961-1990.
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Figur 4. Manadsmedelflédet vid Skallsnora i Hagbyan 2020 samt manadsmedelflodet under perioden 1961-1990.
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Resultat

Samtligamétvérden finnsi bilaga 1.

A. Hargsan

Hargsans avrinningsomrade domineras av skogs- och jordbruksmark som
utgor ca 95 % av den totala arealen. Inga g6ar finns inom avrinningsom-
radet. Genom skogs- och jordbrukslandskapet rinner Hargsan med tre stor-
re forgreningar.

Hargsan

Lokalbeskrivning

Lokalen &r belégen ca 20 m nedstroms en vagbro vid Hargsbro. Upp-
stréms végen flyter 8n genom en hastgérd och &kermark. Ans bredd var
vid provtagningstillfallet ca 3 m. Vattenstandet bedomdes vara méttligt
och vattenhastigheten var relativt 13g. Vattnet var mycket grumligt och
fargat. An var vid provtagnings okalen ett medeldjup av 0,9 m och ett
maxdjup av 1,1 m. Bottensubstratet bestod i huvudsak av grus med inslag
av stern. P4 botten |&g ganska stora méngder grovdetritus med indag av
fin dod ved. Stenarna var bevuxna av alger. Strandzonen dominerades av
buskar och en hel del tréd som gav vattendraget en god beskuggning.
N&rmiljon préglades starkt av |6vskog.

Bottenfaunaundersdkning

| Hargsan pétraffades 32 taxa, vilket ar ett méttligt hogt antal. Abundansen
(individtathet) var hdg, ca 1500 individer/mz2. Bottenfaunans sammansétt-
ning redovisas som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk
grupp i figur 5. De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre an
fem procent av den totala abundansen redovisas endast som fargsektorer i
cirkeldiagrammet. Tvavingar (Diptera), som utgjorde 72% av den totala
abundansen, var dominerande taxonomisk grupp i Hargsan. Familjen fj&
dermyggor (Chironomidae) dominerade helt. Vanligt forekommande var
dven gruppen kréftdjur (Crustacea) och béckslandor (Plecoptera). Ovriga
grupper utgjorde ca 13 % av den totala abundansen och omfattade bland
annat faborstmaskar (Oligochaeta) och nattslandor (Trichoptera).

| Hargsan dominerade fororeningstaliga familjer (ca84% av den totala
abundansen) som fjadermyggor (Chironomidae), sitvattensgrasuggor
(Asdllidag) och faborstmaskar (Oligochaeta). Har patraffades dock dven
ett antal individer av mer fororeningskansliga arter bland familjerna starr-
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dagslandor (Leptophlebiidae) och kryssbackslandor (Nemouridag). De
fororeningskansliga familjerna (ASPT 6-10) utgjorde ca 11 % av den tota-
la abundansen, en minskning med ca 20 % jamfort med 2014.

9% taxonomisk grupp
rundmaskar
faborstmaskar

- musslor
kréaftdjur
backslandor
dagsléndor

B fisrilar

B nattslandor

| skalbaggar

I trolisiandor

B tvavingar

I vattennitvingar

6%

2%

Figur 5. Bottenfaunans artsammansattning i Hargsan 2020

| Hargsan dominerades bottenfaunasamhéllet av samlare, betare och skra-
pare samt aktivafiltrerare, se figur 6. Eftersom familjen fjadermyggor helt
dominerade artsammansattningen i Hargsan paverkade detta fordelningen
bland de olika fodoval sgrupperna. Vid bestamningen av bottendjur i vat-
tendrag artbestams inte familjen fjadermyggor (Havs och Vattenmyndig-
heten 2019). Detta medfor att flera olika fodoval sgrupper ingér i familjen
fjadermyggor (Freshwaterecology 2021), dar olika arter soker sin foda pa
olika sétt. De dominerande fodovalstypernaindikerar stor paverkan av
finpartikulart organiskt material och gott om pavaxtalger.

7% fodoval
I betare och skrapare

gravare
vedatare
7% sonderdelare
samlare
- aktiva filtrerare
| passiva filtrerare

7% - rovdjur

15%

I parasiter
ovriga
Ingen data
34%
Figur 6. Bottenfaunans fodofunktion i Hargsan 2020.
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Trender och statusbeddmning

| tabell 2 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i
Hargsan frén 2008, 2014 och 2020. Hargsans bottenfaunasamhalle var
méttligt artrikt med hdg abundans 2008 och 2020, vid provtagningen 2014
var abundansen |13g. Bottenfaunasamhallets diversitet (mangformighet) var
méttlig 2008 och 2014 medan diversiteten var mycket [dg 2020. Orsaken
till den 13ga diversiteten 2020 var den stora dominansen av fjadermyggor
(Chironomidae). EPT-index var méttligt medan Danskt faunaindex var
I3gt eller mycket 13gt. Andelen fororeningskansliga indiver varierade mel-
lan 11-31% av den totala abundansen, den lagsta andelen patréffades
2020, en effekt av den stora dominansen av fjadermyggor.

Tabell 2. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersokningar i Hargsan 2008, 2014 och 2020.

Hargsan

2008 2014 2020
antal taxa 40 27 32
Individtathet (antal/m2) 1805 360 1466
diversitet (shannon-index) 3,6 3,8 2,0
EPT-index 21 12 15
Danskt fauna index 4 3 3
andel féroreningskansliga indivi- 22 31 11
der (%)
DJ-index 1,2 1,2 1,2
ASPT-index 1,1 1,0 1,0
MISA-index 0,5 0,4 0,6

Detvaindex (DJoch ASPT) som faststéller den ekologiska statusen hade
inte férandrats namnvart under perioden. Eftersom det index som visar
den |gsta ekol ogiska statusen (ASPT-index) skall anvandas vid bedom-
ningen beddmdes Hargsan till hdg status enligt Havs- och Vattenmyndig-
hetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25), se figur 7. MISA index an-
vands inte langre vid beddmningen av forsurning (Havs- och Vattenmyn-
digheten 2019) men indikerade mattligt sura forhallanden vilket & nagot
forvanandei vattendrag i detta omrade av Sverige (se &ven forsurningsin-
dex nedan).
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Figur 7. Den ekologiska statusen i Hargsan 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar pa dalig
status (rod), ofillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (gron) och hog status (bla).

Hargsans avrinningsomrade domineras av jordbruksmark och mangden
nédringsdmnen och organiskt material & hoga. Det & orimligt att botten-
faunans artsammanséttning i Hargsan ar opaverkad av mansklig verksam-
het, vilket bedomningen av ekologisk status enligt géllande beddmnings-
grunder (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) indikerar. For att béttre
kunna beddma vattendragets bottenfaunasamhalle tas hjdp av ett antal pa-
rametrar och index som visasi figur 8. Fargskalan i figuren & densamma
som fargskalan for ekologisk status men beskriver en tillstandsklassning
for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet beskrivsi klasser fran
mycket 13gt (réd) till mycket hogt index (bld). Abundans, totaltaxa och
medeltaxa visade pa méttligt hogt index eller méttlig biologisk produktion,
Bottenfaunasamhaéllets diversitet eller mangformighet beskrivsi shannon
index och visade pa mycket 13gt index, vilket indikerar att ett fatal arter
dominerar artsammansattningen, en tydlig stérning i bottenfaunasamhal -
let. De index som beskriver fororenings-, néringsamnes- och organi skpa-
verkan, indexena EPT, ASPT, Danskt fauna och andel féroreningskansliga
individer, visade pd mycket 1&gt till méttligt hogt index. En tydlig paver-
kan av né@ringsamnen och organiskt material. Surhetsindex visade pa matt-
ligt hogt index vilket & nagot forvanande da vattendragen i dennadel av
Sverige oftast har en mycket god buffringsférmaga mot forsurande amnen.
| Hargsan pétraffadesingaiglar, snackor och kréftdjur vilket indikerar for-
surande paverkan, men kan &ven ha andra orsaker som extremt 1&g vatten-
foring eller uttorkning.

Med tanke pa vattendragets naringsrika karaktar dar flertalet index indike-
rade paverkan av néringsamnen och organiskt material eller annan stor-
ning bedémdes Hargsans ekol ogiska status till méttlig.
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Figur 8. Tillstdndsklassning av ett antal parametrar och index i Hargsan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket lagt index (réd), lagt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hogt index (gron) och mycket hogt index (bl).
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B. Fysingen-Verkaan

Fysingen och Verkadns avrinningsomrade domineras av skogs-, jord-
bruks- och urban mark. Sjon Fysingen utgor 16 % av delavrinningsomra-
detstotala yta. Inom delavrinningsomradet finns endast en §06, Fysingen.
Verkadn sammanbinder Fysingen med Oxundasjon.

Fysingen
Fysingen &r en ndringsrik och makrofytdominerad dléttlandssj 6.

Tabell 3. Analysresultat for ett antal paramet- ~ Vattenkemiska undersokningar 2020

rar i Fysingen 2020. Vattenkemisk data har hamtats fran lansstyrel sen trendsj Gar
(SLU 2021) dér métningar endast skedde i ytvattnet i februa-
ri, april, augusti och oktober setabell 3. | samband med héga
floden och stor partikeltransport i februari uppméttes ett litet
parameter feb apr  aug okt siktdjup, hég grumlighet samt héga halter totalfosfor och ni-
tritnitratkvave. En forhojd absorbans uppmaéttes i augusti,

Fysingen

SRR 10 16 1525 pgiligen en effekt av hog nederbord i juli och transporter av
?fzsgm“ss 008 0042 0085 0028 humusrikt vatten.fré’\n kri ngligganode m:';\rker: M éltlig.a hﬁlter
cm) klorofyll a uppmaéttes under hela aret, dven i februari. Forkla-
it ringen till de jamforelsevis hoga klorofyllhalternai februari
(FNU) 1205435 18 g att det inte 1&g ndgon is p& Fysingen 2020.

pH 7,7 7,84 8,11 7,82

Slkalinitet Trender och jamforelser mot statusklasserna

1,62 1,67 2,12 2,14

(mekv/l) | figur 9 visas siktdjup, totalfosfor och klorofyll ai augusti

(ytvatten) under perioden 2003-2020 i Fysingen. Smavaria-
tioner (1,0-1,5m) i siktdjup har uppmétts under de senaste 10

fosfatfosfor

(VeID)
totalfosfor 38 248 228 156 aren och méatningarnaindikerar otillfredsstallande status. Un-

(‘_Jg_/')_ der perioden 2004-2009 varierade siktdjupet mellan 1,6-2,3
WA 20 220 4 s mochindikerade d&méitlig eller god status. Totalfosforhal-

. ten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 11-37 pg/l under
wave (o) G 6 8 30 perioden 2003-2020. Totalfosforhalternaindikerar hog eller
e god status under hela den undersokta perioden. Halten kloro-
(ug/) 2820 2720 680 616 fyll ai Fysingens ytvatten har varierat mellan 5,8 och 22,0
Mg/l under perioden i augusti 2003-2020. Halterna indikerar
oftast god eller méattlig status. | augusti 2016 indikerade hal-
ten klorofyll aotillfredsstéllande status.

:;'°r°fy" S 100 65 13 6.1
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Figur 9. Siktdjup, totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Fysingens ytvatten under aren 2003-2020. | figuren
jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallan-
de status (orange) och dalig status (rod).

Verkaan
Verkadn rinner fran Fysingen till Oxundasjon.

Lokalbeskrivning

Lokalen &r belagen omedel bart uppstroms en liten véagbro, ca 500 m ned-
stréms jarnvégen och E4:an. Ans bredd var vid provtagningstillféllet ca3
m. Vattenstandet bedomdes vara |agt/méttligt och vattenfldet var relativt
|&gt. An var vid provtagningslokalen grund med ett medeldjup av 0,4 m
och ett maxdjup av 0,6 m. Bottensubstratet var i huvudsak grus med inslag
av sten och sand. P4 botten |8g ganska stora mangder fin dod ved med in-
slag av grovdetritus. Stenarna var bevuxna av alger. Strandzonen domine-
rades av tréd som gav vattendraget en god beskuggning. Narmiljon praglas
starkt av &kermark men nérmast an véaxte en bard av |6vskog. Ca600 m
nedstroms lokalen mynnar an i Oxundasjon.

Bottenfaunaundersdkning

| Verkadn patréffades 37 taxa, vilket ar ett mattligt hogt antal. Abundansen
var hdg, ca 2500 individer/mz2, Bottenfaunans sammanséttning redovisas
som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i figur 10.
De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre &n fem procent av
den totala abundansen redovisas endast som fargsektorer i cirkeldiagram-
met. Dominerande taxonomiska grupper var tvavingar (Diptera) och muss-
lor (Bivalvia). Bland tvavingar dominerade familjen fjadermyggor (Chiro-
nomidae) medan klotmusslan Pisidium sp dominerade i den taxonomiska
gruppen musslor. Vanligt férekommande var dven grupperna faborstmas-
kar (Oligochaeta), kraftdjur (Crustacea) och nattslandor (Trichoptera).
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| Verkadn dominerade fororeningstaliga familjer (ca 82% av den totala
abundansen) som fjadermyggor (Chironomidae), klotmusslor (Sphaerii-
dae), sotvattensgrasuggor (Asellidae) och faborstmaskar (Oligochaeta).
Hér pétraffades dock aven ett antal individer av mer fororeningskansliga
arter bland familjernalanghornsnattslandor (L eptoceridae), starrdags an-
dor (Leptophlebiidae) och forsdagslandor (Heptageniidae). De forore-
ningskéansliga familjerna (ASPT 6-10) utgjorde ca 13 % av den totala
abundansen, en minskning med ca 30 % jamfért med 2014.

taxonomisk grupp

I hydrozoer
virvelmaskar

— rundmaskar
faborstmaskar

| snackor

I musslor

"7 spindeldjur
kréaftdjur
dagslandor

I nattslandor

Il trolisliandor

B tvavingar

10%

Figur 10. Bottenfaunans artsammansattning i Verkadn 2020

| Verkadn dominerades bottenfaunasamhallet av samlare och aktiva filtre-
rare 2020, sefigur 11. Andelen aktivafiltrerare hade dkat jamfort med ti-
digare ar, mycket beroende av att klotmusslan Pisidium okat kraftigt jam-
fort med tidigare &r. Mdjligen en effekt av okad planktonproduktion i den
uppstroms liggande §6n Fysingen. De dominerande fodoval styperna indi-
kerar stor paverkan av finpartikulart organiskt material och gott om pavax-
talger.
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Figur 11. Bottenfaunans fodofunktion i Verkaan 2020.

Trender och statusbeddmning

| tabell 4 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Ver-
kadn fran 2004, 2008, 2014 och 2020. Artantalet i Verkadns bottenfauna-
samhélle varierade mellan méttligt och hogt (2004). Abundansen eller in-
dividtatheten var generellt hog. Diversiteten var mattlig och EPT-index
hade minskat fran hogt 2004 till méttligt 2020. Danskt faunaindex be-
domdes till 1&gt under hela den undersokta perioden. Andelen forore-
ningskansligaindivider hade minskat med 30% 2020 jamfort med 2014.

Tabell 4. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersdkningar i Verkadn 2004, 2008, 2014 och 2020.

2004 2008 2014 2020
antal taxa 44 38 32 37
abundans (individer/m2) 2200 1700 1500 2500
diversitet (shannon-index) 3,0 3,2 3,2 3,2
EPT-index 24 21 17 14
Danskt fauna index 4 4 4 4
andel fororeningskénsliga indivi- 9 34 43 13
der
DJ-index 1,4 1,2 1,2 1,2
ASPT-index 1,1 1,1 1,1 1,1
MISA-index 1,4 1,2 1,3 13

Detvaindex (DJoch ASPT) som faststaller den ekologiska statusen hade
inte forandrats ndmnvart under perioden. Eftersom det index som visar
den |&gsta ekol ogiska statusen (A SPT-index) skall anvandas vid bedom-
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ningen bedomdes Verkaan till hog status enligt Havs- och Vattenmyndig-
hetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25), se figur 12. MISA index
anvands inte langre vid beddmningen av forsurning (Havs- och Vatten-
myndigheten 2019) men indikerade neutrala férhallanden och inga tecken
paforsurning.

1.4

1,2

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

2004 2008 2014 2020

Ekologisk status

Figur 12. Den ekologiska statusen i Verkadn 2004, 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar pa
dalig status (rod), otillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hog status (bla).

Verkadn far till storsta delen sitt vatten fran sjon Fysingen dar halterna na-
ringsamnen under februari 2020 var hoga. Under resterande del av aret var
halterna lagre medan mangden klorofyll a (ett grovt matt pa mangden
vaxtplankton ) var mattliga eller hoga under hela aret. Verkadn paverkas
sdledestidvis av bade forhojda halter néaringsamnen och organiskt material
vilket torde inverka pa bottenfaunasamhéllets artsammansattning. For att
béttre kunna beddma vattendragets bottenfaunasamhélle tas hjélp av ett
antal parametrar och index som visasi figur 13. Fargskalan i figuren ar
densamma som fargskalan for ekologisk status men beskriver en till-
standsklassning for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet be-
skrivsi klasser fran mycket lagt (rod) till mycket hogt index (bld). Abun-
dans, totaltaxa och medeltaxa visade pa mattligt hogt index eller hogt in-
dex. Den higa abundansen visar pa htg produktion av bottenfauna medan
antal taxa och antal medeltaxa var nagot lagre, troligen beroende av att
den biologiska mangfalden minskar vid forh6jd néringsamnes- och orga-
nisk paverkan. Bottenfaunasamhallets diversitet eller mangformighet be-
skrivsi shannon index och visade pa méttligt hogt index vilket indikerar
att ett mattligt antal arter dominerar artsammansattningen. De index som
beskriver férorenings-, néringsamnes- och organiskpaverkan, indexena
EPT, ASPT, Danskt fauna och andel féroreningskansliga individer, visade
palagt eller mattligt hogt index. En tydlig paverkan av ndringsamnen och
organiskt material. Surhetsindex uppmattes till pa gransen mellan hdgt och
mycket hogt index vilket indikerar ett vattendrag opaverkat av forsurning.
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Med tanke pa vattendragets naringsrika karaktér dar flertalet index indike-
rade paverkan av néringsamnen och organiskt material eller annan stor-
ning bedémdes Verkadns ekol ogiska status till méttlig.
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Figur 13. Tillstandsklassning av ett antal parametrar och index i Verkaan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket Iagt index (réd), lagt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hdgt index (grén) och mycket hogt index (bla).
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Tabell 5. Resultaten fran provtagningen i Gull-

sjon 2020.

param eter
Siktdjup (m)

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU)
pH
alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave
(ng/l)

ammoniumkvave
(na/)

totalkvave (ug/l)

klorofyll a (pg/l)

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt

C. Vallentunasjon-Hagbyan

Vallentunasj6ns och Hagbyans avrinningsomrade domineras av skogsmark
och urban mark. Den urbana marken utgor 34 % och Vallentunasjon utgor
10 % av delavrinningsomradets totala yta. | delavrinningsomradet ligger
gjoarna Gullsjon och Vallentunasjon. Karbyan rinner fran Gullgon till Val-
lentunasj6n och Hagbyan binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Gullsjon
Gullg6n &r en liten och grund skogssj6 som domineras av vattenvaxter.

Vattenkemiska undersdkningar 2020
| tabell 5 visas analysresultat fran vattenprovtagning-
arnai Gullgon 2020.

Syrgashalternai Gullgons yt- och bottenvatten var

Gullsjon hogai en omblandad vattenmassa i februari (is sak-
eb eb nades) medan syrgashalten vid botten i augusti var

€b. aug. 1eb. aug. | aq pH-vardet i ytvattnet uppméttes till 7,0 februari
yta botten och 7,4 i augusti, skillnaden mellan yt- och botten-

2,0

0,179 0,132 0,173 0,137

13
7,0

18

50

26

748

8,6

prover var liten. Gulls 6ns vattenmassa var v buffrad
mot férsurande @mnen och inga férsurningsproblem
forel&g.

1,8

07 16 13 gidjupet uppméttestill 2,0 mi februari och 1,8 m i
74 71 73  augusti. Det htgaflodet i februari paverkade absor-

1,41 1,41  bans(vattenfargen), grumlighet och néaringsdmnena
9 1 9 fosfor och kvave som uppméittesi férhojda halter.

Under augusti var halterna fosfor och kvave 1&ga, hu-
vuddelen av den |Gsta néringen togs upp av vatten-
vaxter i den makrofytdominerade Gullg6n. Mangden

12 17 11

0 5 1 . ; A
klorofyll ai augusti var lag.
1 26 6
680 767 814
2.9 Trender och jamférelser mot statusklasserna
| figur 14 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt)
69 86 2 totalfosfor och klorofyll ai augusti under perioden

2003-2020 i Gullgon. Den arliga min-halten av syr-
gas omfattar métningar vid bade yta och botten i feb-
ruari och augusti.

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet varierat mellan 1,2 m och 2,1m
vilket indikerar hog status. Syrgashalten i Gull§on & ofta mycket 13g un-
der vintrarna med undantag for perioden 2003-2005 da endast halten i yt-
vattnet mattes. De |aga halterna syrgasindikerar dalig status for perioden
2006-2020 med undantag fér 2008 da syrgashalten indikerade otillfreds-
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Siktdjup (m)

80

60

40

20

Totalfosfor (ug/l)

stéllande status. Under 2020 uppméttes nagot hogre halter syrgas beroende
pa att det inte 1ag ndgon is pa Gullsjon. Totalfosforhalten i augusti (ytvatt-
net) har varierat mellan 10 och 28 pg/l under perioden 2003-2020 och in-
dikerar god eller htg ekologisk status. Matningarna utforda 2005 och 2019
indikerade dock mattlig status. Halten klorofyll ai Gullsjons ytvatten har
varierat mellan 5,8 och 22,0 pg/l under perioden 2003-2020 i augusti. Hal-
ternaindikerar hog status under hela den undersokta perioden 2003-2020
och en trend (**) mot minskande halter kunde pavisas, se figur 14. Tillfor-
seln av néringsamnen till Gullsjon &r liten och kommer i huvudsak fran de
skogsmarker som kantar §0ns strander. | den grunda och makrofytdomi-
nerade 56N binds den |Gsta naringen till 5jons stora bestand av vattenvax-
ter. Detta medfor ett klart vatten och sma mangder vaxtplankton. Eftersom
go6n & mycket vegetationsrik sker en omfattande nedbrytning av organiskt
material. Under |&nga vintrar medfor det grunda vattnet och den begréansa-
de vattenvolymen att syrgasen helt forbrukas. | Gullgon & detta en natur-
lig process dér den lilla skogssjon langsamt forandras, till att i framtiden
bli en vatmark.
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Figur 14. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Gullsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2020. | figuren jamférs uppmaétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).
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Karbyan
Karbyan rinner fran den lilla Gullgon, under Norrortsleden och mynnar i
Vallentunasion i nérheten av Sastaholm.

Lokalbeskrivning

L okalen & belagen ca 10 m uppstroms en gangbro vid Séstaholm. Ans
bredd var vid provtagningstillfallet ca 2,5 m. Vattenstandet bedémdes vara
|agt/méttligt och vattenhastigheten relativt 1ag. Vattnet var mycket grum-
ligt och fargat. An var vid provtagningslokalen var grund med ett medel-
djup av 0,5 m och ett maxdjup av 0,7 m. Bottensubstratet bestod i huvud-
sak av grus med inslag av sten. Pa botten |3g ganska stora mangder grov-
detritus med inslag av fin dod ved. Stenarnavar bevuxna av ager, i 6vrigt
vaxte en del dvervattensvaxter i an. Strandzonen dominerades av ortvax-
ter, grés och halvgrés, beskuggningen var liten. Narmiljon praglades av
angsmark och artificiell mark.

Bottenfaunaundersdkning

| Karbyan pétréffades 38 taxa, vilket ar ett mattligt hogt antal. Abundansen
var mycket hog, ca 3100 individer/m2. Bottenfaunans sammanséttning re-
dovisas som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i
figur 15. De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre an fem
procent av den totala abundansen redovisas endast som fargsektorer i
cirkeldiagrammet. Dominerande taxonomiska grupper var tvavingar (Dip-
tera), kréftdjur (Crustaced), nattslandor (Trichoptera), musslor (Bivalvia)
och féborstmaskar (Oligochageta). Bland tvavingar dominerade familjen
fjadermyggor (Chironomidae) medan sétvattenmarlan Gammarus pul ex
dominerade i den toxonomiska gruppen kraftdjur. Vanligt férekommande
var aven ryssenattsléndan Hydropsyche sp (nattslandor) och klotmusslan
Pisidium sp (musslor).

| Karbyan dominerade fororeningstaliga familjer (ca66% av den totala
abundansen) som fjadermyggor (Chironomidae), klotmusslor (Sphaerii-
dae) och féborstmaskar (Oligochaeta). Har patréffades dock &ven ett stort
antal individer av mer féroreningskansliga arter bland familjerna sétvat-
tenmérlor (Gammaridae), husmaskslandor (Limnephilidae) och kryss-
béackslandor (Nemouridag). De fororeningskansliga familjerna (ASPT
6-10) utgjorde ca 27 % av den totala abundansen, en férdubbling jamfort
med 2014.
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Figur 15. Bottenfaunans artsammanséttning i Karbyan 2020

| Karbyans bottenfaunasamhalle var fordel ningen mellan fodoval sgrup-
perna betare och skrapare, sbnderdelare, samlare, aktivafiltrerare och rov-
djur ndgorlunda jamn, se figur 16. Jamfort med undersokningen 2014 hade
andelen aktiva filtrerare 6kat medan andelen samlare minskat. Klotmuss-
lan Pisidium sp 6kade kraftigt medan slamdagslandan Caenis sp minskade
vid drets undersokning jamfort med 2014. Forandringen indikerar mindre
mangd sedimenterat organiskt material, mojligen en effekt av flodesfor-
andringar och forandringar av ans vaxtsamhallen. Vattenfl 6det under 2020
var ovanligt 1agt.

fodoval

15% I betare och skrapare
gréavare
vedatare
5% / sénderdelare

~ samlare
B aktiva filtrerare
| passiva filtrerare

16% M rovdjur

0,
19% I parasiter
ovriga
Ingen data
25%
Figur 16. Bottenfaunans fodofunktion i Karbyan 2020.
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Trender och statusbeddmning

| tabell 6 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Kar-
byan frén 2005, 2008, 2014 och 2020. Artantalet i Karbyans bottenfauna-
samhélle varierade mellan mattligt och hogt. Abundansen eller individtét-
heten var generellt mycket hdg perioden 2009-2020. Diversiteten och
EPT-index hade 6kat 2020 jamfort med undersokningen 2014 medan
Danskt faunaindex bedomdes till mycket 13gt eller |8gt index under hela
den undersokta perioden. Andelen fororeningskénsliga individer hade
Okat med 12% 2014 till 27% 2020.

Tabell 6. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersokningar i Karbyan 2004, 2008, 2014 och 2020.

2005 2009 2014 2020
antal taxa 29 42 41 38
abundans (individer/m2) 1359 21103 4054 3082
diversitet (shannon-index) 2,7 3,0 2,5 3,4
EPT-index 6 11 8 13
Danskt fauna index 3 3 4 3
andel fororeningskénsliga indivi- 44 27 12 27
der
DJ-index 0,4 1,0 1,0 1,2
ASPT-index 0,8 0,9 0,9 0,9
MISA-index 0,6 0,8 1,1 1,0

Detvaindex (DJoch ASPT) som faststaller den ekologiska statusen hade
inte forandrats namnvért under perioden med undantag for DJ-index som
bedomdestill otillfredsstéllande status 2005 . Eftersom det index som vi-
sar den |agsta ekologiska statusen (ASPT-index) skall anvandas vid be-
domningen bedémdes Karbyan till hog status 2020 enligt Havs- och Vat-
tenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25), sefigur 17.
MISA index anvands inte langre vid beddmningen av forsurning (Havs-
och Vattenmyndigheten 2019) men indikerade neutrala forhallanden och
ingatecken paforsurning
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Figur 17. Den ekologiska statusen i Karbyan 2004, 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar pa
dalig status (rod), otillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hog status (bla).

Markanvandningen inom Karbyans avrinningsomrade bestar av bade op&
verkade skogsomraden och omraden paverkad av mansklig verksamhet
som jordbruksmark, samhélle och vagar. Halterna naringsamnen i an var
hoga 2020 (Lindqvist 2021). Bottenfaunans artsammansattning i Karbyan
paverkades av bade hdga halter néringsamnen och stor partikeltransport
2020. Det &r inte rimligt att bottenfaunan i Karbyan inte paverkas av
mansklig verksamhet, som indikeras vid statusbeddomningen ovan. For att
béttre kunna beddma vattendragets bottenfaunasamhélle tas hjélp av ett
antal parametrar och index som visasi figur 18. Fargskalan i figuren ar
densamma som fargskalan for ekologisk status men beskriver en till-
standsklassning for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet be-
skrivsi klasser fr&n mycket 1agt (rod) till mycket hogt index (bld). Abun-
dansen var mycket hog medan totaltaxa och medeltaxa visade pa méttligt
hogt index. Den htga abundansen indikerar hdg produktion av bottenfau-
namedan antal taxa och antal medeltaxa var ndgot |agre, troligen beroen-
de av att den biologiska mangfalden minskar vid férhojd néringsamnes-
och organisk paverkan. Bottenfaunasamhallets diversitet eller mangfor-
mighet beskrivsi shannon index och visade pa méttligt hdgt index vilket
indikerar att ett mattligt antal arter dominerar artsammanséttningen, en
stérning i artsammanséttningen. De index som beskriver fororenings-, né-
ringsdmnes- och organisk paverkan, indexena EPT, ASPT, Danskt fauna
och andel fororeningskandigaindivider, varierade mellan mycket 1agt och
mattligt hogt index. En tydlig paverkan av néringsamnen och organiskt
material. Surhetsindex uppmattestill hogt index, forsurningsproblem i vat-
tendrag i dessa omréden av Sverige & ovanliga.

Med tanke pa vattendragets naringsrika karaktar dar flertalet index indike-
rade paverkan av naringsamnen och organiskt material eller annan stor-
ning beddmdes K arbyans ekologiska status till méttlig.
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Figur 18. Tillstandsklassning av ett antal parametrar och index i Karbyan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket Iagt index (rod), lagt index (oran-
ge), méttligt hdgt index (gul), hogt index (gron) och mycket hogt index (bla).
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Vallentunasjon
Vallentunasjon & en mycket naringsrik slattlandsé med litet siktdjup.

Tabell 7. Analysresultat for ett antal parametrar i Vallentuna- Vattenkemiska undersc’jkningar 2020
sjén 2020. Vattenkemisk data har hamtats fran kon-
trollundersokningar i Vallentunasjon 2020,
ett samarbetesprojekt mellan Taby- och Val-
Vallentunasjon lentuna kommun. Provtagning har utforts
vid 7 tillfallen 2020.

parameter feb maj jul aug sep okt dec

Siktdjup 11 07 oo 14 13 14 o5 |tabell 7 visasanalysresultat fran vatten-
(m) ' ' ' ' ' ' ’ provtagningarnai Vallentunasjon 2020. Syr-
absorbans gas har métts som en profil fran ytatill bot-
(420 nm 5 0,063 0,046 0,043 0,043 0,032 0,05 0,041 R .
p ten medan Ovriga parametrar har métts som

. ett samlingsprov frén 0-4 m.
?éL,iITJ';ghet 68 160 150 96 107 88 12 gp
pH 80 86 87 84 83 82 80 Syrgashalternai Vallentunasjon var generellt
alkalinitet hGga, i augusti uppméttes dock mycket Iéga_
(mekv/l) halter i en skiktad vattenmassa. Variationen i
fosfatfosfor [N ) X o 0 o ) syrgashalt vid bottnarna berodde troligen pa
G de vindforhallanden som rédde vid provtag-
totalfosfor 45 65 53 44 45 41 24 ningstillfallet. Vid avsaknad av vindpaver-
(ug/) kan skiktas sj6n under sommaren och ned-
E\'};\t/'gtzﬁg/ Y = 9 Q 8 - brytni ngsprocesser vid bottna.r'n_aforsa[nrar
l) syrgashalten. Nér det sedan borjade blasa
ammoni- blandas vattenmassan och syre tillférs bot-
ey 8 8% ST tenvattnet. Eftersom is saknades under 2020
N var vattenmassan omblandad i februari. pH-
(ol 1819 1526 1300 1133 1183 1185 1251 vardet varierade mellan pH 8,0 och pH 8,7

klorofyll
(gt

De hogsta pH-vardena uppméttes under
maj-september i samband med hdg vaxt-
?%rg/%smi- 132 105 112 01 106 10,7 105 planktonp[Odl_J_ktl on. Vallentu__naSJ ons VqF-
nimihalt tenmassa &r valbuffrad mot forsurande am-

nen och inga forsurningsproblem forel &g.

26,7 530 386 235 380 13,6 19,0

Siktdjupet varierade mellan 0,4 m och 2,3 m under 2020. De hogsta sikt-
djupen uppmaéttes under december da produktionen av vaxtplankton var

I&g. Ett ovanligt stort siktdjup uppméttesi augusti (1,4 m). Absorbansen

var liten eller méttlig och varierade mellan 0,03 och 0,06 (420 nm 5 cm)
under 2020.

Totalfosforhalten var méttlig under storre delen av aret, den hogsta halten
uppméttes till 65 pg/l i maj. | december var halten mycket 1&g. Halterna
|6st fosfor var generellt mycket 1&ga under hela 2020. Totalkvavehalterna
var hoga eller mycket htga under tillvaxtperioden april-oktober. De hogs-
ta halterna totalkvave uppmaittes under februari i samband med hdga fl6-
den och hoga halter 16st kvave. Det |0sta kvavet tillfordes Vallentunas on
fran kringliggande marker i form av nitratkvéave och i forma av ammoni-
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umkvéve vid nedbrytningsprocesser i Vallentunasj6ns bottensediment.
V axtplanktonproduktionen, métt som klorofyll a, var htg under hela aret.
Den hogsta halten uppmaéttesi maj.

Trender och jamforelser mot statusklasserna
| figur 19 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Vallentunasjon. Den &rliga
min-halten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under
alla arets manader. Under perioden 2003-2012 togs endast prover i februa-
ri och augusti och under 2020 togs prover i februari, maj, juli-september,
oktober och december. Ovriga & har prover tagits manadsvis, under juni-
augusti vid tvatillfallen per manad.
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Figur 19. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Vallentunasjon
(blandprov 0-4 m, syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamfors uppmatta halter med grans-
varden for hog status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status
(réd).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,4 m
och 0,9 m vilket indikerar dalig status. | augusti 2020 uppméttes det hogs-
ta siktdjup som uppméitts under hela den undersokta perioden till 1,4 m.
Syrgashalten i Vallentunasjon &r ofta htég men under perioder daisar for-
hindrar omblandning av vattenmassan eller perioder under somrarna da
vindarna &r svaga och vattenmassan skiktas uppméttes laga eller mycket
|aga halter vid bottnarna. Syrgashalten under de senaste 10 aren indikerade
dalig status. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan ca
50-100 pg/l under perioden 2003-2019. Beroende av hur vattentemperatur
samt ljus- och vindforhdllanden varierar under somrarna (juni-september)
varierar aven tillfalet nar &rsmaximum for totalfosfor intréffar under den-
na period. Vissa &r sammanfaller rsmaximum med augustiprovtagningen,

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 | 38

Www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

andra &r intréffar arsmaximum vid andratillfalen under somrarna. Under
2020 uppméittes den |&gsta totalfosforhalternai augusti som uppmétts un-
der perioden 2003-2020. | augusti 2020 var halten totalfosfor 44 ug/l. En
trend (*) mot minskade halter totalfosfor pavisades under perioden
2003-2020. Totalfosforhalternai augusti i Vallentunasjon indikerade métt-
lig, otillfredsstallande eller dalig status. Halten klorofyll ai Vallentunasjion
har varierat mellan 25 och 60 g/l i augusti under perioden 2003-2020.
Likt totalfosforhalten varierade halten klorofyll a under somrarna (juni-
september) och arsmaximum intréffade vid olika tillfallen. Halten kloro-
fyll ai augusti indikerade otillfredsstallande eller dalig status under perio-
den 2003-2020.

Hagbyan

Hagbyan &r till storsta delen en rétad déttlandsa utan nagra langre strém-
mande strackor med hérdbotten. An rinner genom den restaurerade Kvarn-
g/6n och binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Lokalbeskrivning

Lokalen & beldgen nedstréms en mindre végbro vid Fornboda gérd. Ans
bredd var vid provtagningstillfallet ca 2 m. Vattenstandet bedomdes vara
|&gt/méttligt och vattenhastigheten var relativt 1&g. An var vid provtag-
ningslokalen grund med ett medeldjup av 0,2 m och ett maxdjup av 0,3 m.
Bottensubstratet var i huvudsak grus med inslag av sand och sten. Pa bot-
ten 13g ganska stora méangder grovdetritus med indag av fin dod ved.
Strandzonen dominerades av tréd och buskar som gav vattendraget en god
beskuggning. Narmiljon dominerades av artificiell mark men narmast an
vaxte en bard av [6vskog. Langre uppstroms passerar an pasin vag fran
Vallentunas6n en avfallsanldggning, jordtillverkning och ett par travba-
nor. Ca 500 m nedstréms lokalen mynnar an i Norrviken.

Bottenfaunaundersdkning

| Hagbyan pétréffades 28 taxa vilket &r ett mattligt hogt antal. Abundansen
var mycket hog, ca 12000 individer/mz2. Bottenfaunans artsammansattning
redovisas som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp
I figur 20. De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre an fem
procent av den totala abundansen redovisas endast som fargsektorer i
cirkeldiagrammet. Dominerande taxonomiska grupper var musslor (Bival-
via), faborstmaskar (Oligochageta), snéckor (Gastropoda) och tvavingar
(Diptera). Bland musslorna dominerade klotmusslan Pisidium sp, och
bland snéckorna var vanligast forekommande art Nyzeelénsk tusensnacka
(Potamopyrgus antipodarum).

| Hagbyan dominerade fororeningstaliga familjer helt (ca 98% av den tota-
la abundansen). Endast ett fatal individer av den fororeningskansliga fors-
dagslandan (Heptagenia sulphurea) patraffades. Vid de undersokningar
som utforts under aren 2004-2020 har andelen fororeningskansliga indivi-
der varierat mellan 1-3% av den totala abundansen.
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Figur 20. Bottenfaunans artsammansattning i Hagbyan 2020

Hagbyans bottenfaunasamhalle dominerades helt av samlare och aktiva
filtrerare (figur 21), vilket indikerade mycket stor paverkan av organiskt
material. Variationen bland de olika fodofunktionsgrupperna har varit liten
under perioden 2004-2020.
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Figur 21. Bottenfaunans fodofunktion i Hagbyan 2020.

Trender och statusbeddmning

| tabell 8 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Hag-
byan fran 2005, 2008, 2014 och 2020. Artantalet i Hagbyans bottenfauna-
samhalle var méttligt och abundansen eller individtatheten var generellt
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mycket hog. Diversiteten tkade 2020 jamfort med undersdkningen 2014
men var fortfarande mycket |13g. EPT-index och Danskt faunaindex mins-
kade 2020 jamfort med 2014 och var mycket 1agt. Andelen fororenings-
kansligaindivider var mycket 1agt under hela den undersokta perioden
2004-2020.

Tabell 8. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersckningar i Hagbyan 2004, 2008, 2014 och 2020.

2004 2008 2014 2020
antal taxa 38 25 31 28
abundans (individer/m2) 6195 3388 30573 11648
diversitet (shannon-index) 2,4 2,4 1,4 2,3
EPT-index 9 8 7 5
Danskt fauna index 3 3 4 3
andel fororeningskéansliga indivi- 3 1 0 1
der
DJ-index 0,4 0,4 0,4 0,2
ASPT-index 0,9 0,9 0,8 0,8
MISA-index 1,2 0,8 1,0 1,2

Detvaindex (DJoch ASPT) som faststaller den ekologiska statusen hade
inte férandrats namnvart under perioden med undantag for DJ-index som
bedomdestill pa gréansen mellan otillfredsstallande och dalig status 2020.
Eftersom det index som visar den |agsta ekol ogiska statusen (DJ-index)
skall anvandas vid bedomningen bedomdes Hagbyan till otillfredsstallan-
de status 2020 enligt Havs- och Vattenmyndighetens forfattningssamling
(HVMFS 2019:25), se figur 22. MISA index anvands inte langre vid be-
démningen av forsurning (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) men indi-
kerade neutrala forhallanden och inga tecken pa forsurning.
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Figur 22. Den ekologiska statusen i Hagbyan 2004, 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar
pa dalig status (rod), otillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hog status (bld).

Hagbyans bottenfauna paverkas kraftigt av den extremt naringsrika Val-
lentunas) 6n. Planktonproduktionen i Vallentunasjon &r stor och transporten
av organiskt material till Hagbyan pagar aret runt. For att belagga den
otillfredsstallande statusen som DJ-index visade pa (se ovan) tas hjap av
ett antal parametrar och index som visasi figur 23. Férgskalan i figuren &
densamma som fargskalan for ekologisk status men beskriver en till-
sténdsklassning for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet be-
skrivsi klasser fran mycket 1agt (réd) till mycket hogt index (bld). Abun-
dansen var mycket hog medan totaltaxa och medeltaxa visade pa méttligt,
pagransen till 1&gt index. Den hdga abundansen indikerar mycket hog
produktion av bottenfauna medan antal taxa och antal medeltaxa var be-
tydligt 1agre, den biologiska mangfalden minskar vid férhojd néringsam-
nes- och organisk paverkan. Bottenfaunasamhallets diversitet eller mang-
formighet beskrivsi shannon index och visade palagt, pa gransen till
mycket 1&gt index, enstaka arter dominerade arsammanséttningen, en
mycket tydlig stbrning i artsammansattningen. De index som beskriver
fororenings-, naringsamnes- och organisk paverkan, indexena EPT, ASPT,
Danskt fauna och andel fororeningskansligaindivider, var 1aga eller myc-
ket laga med undantag for EPT-index som var méttligt. Sammantaget en
mycket tydlig paverkan av naringsamnen och organiskt material. Surhets-
index uppméttes till hdgt index, férsurningsproblem i vattendrag i dessa
omréden av Sverige & ovanliga.

Hjé& pparametrar och -index bekraftar Hagbyans otillfredsstallande status.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 | 42

Www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

1,0

0,8 -
c ]
Q
£ 06
>
(0]
P4
2
£ 04
-
z
0,2 -
B 5 i g & +
& g\\"} @ o & RN {\\(\Qé &P
S & S & & & EE
?‘90’@’\ <8 > @0 > (\(\0 <& ?@Q \’b\) \(d‘ -\(\b 0(‘\
) S NS
Q &

Figur 23. Tillstandsklassning av ett antal parametrar och index i Hagbyan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket Iagt index (réd), lagt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hdgt index (grén) och mycket hogt index (bla).
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D. Fjaturens avrinningsomrade

Fj&turens avrinningsomrade domineras av skogsmark som utgor 72% av
den totala arealen. Avrinningsomradets sex sjoar star for 6%. Sjoarna ar
Snuggan, Vas6n, Ros6n, Mortg 6n, Kérings 6n och Fjéturen.

Snuggan
Snuggan &r en liten, mycket humusrik och férsurningskanslig skogssjo
med litet siktdjup.

Tabell 9. Resultat frn provtagningen i Snug- Vattenkemiska undersdkningar 2020
gan 2020. | tabell 9 visas analysresultat fran vattenprovtagningar-
nai Snuggan under 2020.

Snuggan

feb.  aug. feb. aug.  gQyrgashalternai Snuggan var hogai en omblandad vat-
parameter yta botten tenmassai februari. | augusti var vattenmassan skiktad
och mycket |aga syrgashalter uppméttes vid bottnarna.
Snuggan &r en liten 56 och ligger val skyddad fran
gbcsn‘i;bans S 0612 0544 0622 0722 vindpdverkani det av bergs- och skogsdominerade nér-

omradet. Sjon &r troligen skiktad under storre delen av

aret vilket medfor |aga syrgashalter vid bottnarna. Snug-
pH 49 59 52 61  ganardenendasoni Oxundadns avrinningsomrade
alkalinitet (mekv/l) 0,04 016  Mmed |8g buffertférmaga mot forsurande &mnen och dar
pH-varden <6 &r vanliga. | februari uppméttes pH till 4,9
vilket indikerar forsurade forhallanden.

Siktdjup (m) 1,0 0,7

grumlighet (FNU) 1,9 2,2 2,0 6,7

fosfatfosfor (ug/l) 1 1 1 2
totalfosfor (ug/l) 24 24 23 35

nitrit+nitratkvave 0 0o 38 o0 Siktdjupet varierade mellan 0,7 och 1,0 m under 2020.
et Absorbansen (vattenfargen) var mycket hog under hela
WS 105 4 107 224 dretoch varierade mellan 0,544 och 0,720 (420 nm 5

cm), den hogsta absorbansen uppméttesi bottenvattnet.
CECEICEDEE ] 1187 1104 1205 1480 Grymligheten i ytvattnet i Snuggan var méttlig och vari-
klorofyll a (ug/l) 135 erade mellan 1,9 och 2,2 FNU. Hogre grumlighet upp-
mattesi bottenvattnet dér grumligheten tidvis paverka-
des av nedbrytningsprocesser i bottensedi menten.

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

125 7,6 12,4 0,1

Totalfosforhalternai ytvattnet var |aga under 2020, andelen 16st fosfor
(fosfatfosfor) var 1&g. Totalkvavehalternavar méttliga. De hdgsta halterna
|6st kvave uppméttesi februari i samband med hoga floden och i botten-
vattnet i augusti i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten.
Mangden klorofyll ai augusti var jamforelsevis | &g.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 | 44

Www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 24 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Snuggan. Den arliga min-hal-
ten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten i februari och
augusti.
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Figur 24. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Snuggan (syrgas
bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamfors uppmatta halter med gransvarden for hog status (bla),
god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,5 m
och 1,3 mvilket indikerar méttlig, god eller hog status. Syrgashalten i
Snuggan var ofta mycket 1&g och indikerade dalig status. Under
2003-2005 méttes syrgasen endast i ytvattnet. Totalfosforhalten i augusti
(ytvattnet) har varierat mellan 13-86 ug/l under perioden 2003-2020. De
extremt htga halter som uppméttes 2005 beror av massutveckling av ock-
ralgen Gonyostomum semen (gubbslem). Halten klorofyll ai Snuggan har
varierat mellan 10 och 268 pg/l i augusti under perioden 2003-2020. Ex-
tremt hoga halter klorofyll uppmaéttesi augusti 2005 och 2011 i samband
med massutveckling av ockraalgen Gonyostomum semen (gubbslem). |
humaosa 5 6ar som Snuggan ar detta en naturlig foreteel se och inte kopplad
till 6vergddning.
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Vasjon
V&sgon & en liten, grund och méttligt naringsrik sj6 som domineras av

makrofyter.
Tabell 10. Resultat frdn provtagningen i Va- Vattenkemiska undersokningar 2020
sjon 2020. | tabell 10 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningen 2020.
Vasjon Syrgashalternai V&son var mestadels hogai en om-

blandad vattenmassai februari och augusti. En svag

e aug- Teb- A8 gikining i augusti medférde att syrgashalternavid

parameter yta botten bottnarna var méttliga. pH-vérdet varierade endast
Siktdjup (m) 27 29 lite, mellan pH 8,0 och pH 8,2. V&sGns vattenmassa
absorbans (420 nm var vébuffrad mot férsurande &mnen och inga for-
) 0,087 0,055 0,086 0054  gyrningsproblem forelag.

grumlighet (FNU) 1,9 1,3 2,0 1,6 . . . . .
Siktdjupet varierade mellan 2,7 och 2,9 m i februari

respektive augusti. Absorbansen (vattenférgen) och
alkalinitet (mekv/l) 2,92 302 grumligheten var méttlig. Den hogsta absorbansen
fosfatfosfor (ug/l) 1 0 3 0 uppméttes i samband med hoga floden i februari da
paverkan fran den uppstroms liggande Snuggan
- (mycket humost vatten) var tydlig. Variationen mel-
a'lté',tl;'"'"atk"ave 506 0 499 0 lan yt- och bottenvatten var liten.

pH 8,0 8,2 8,1 8,0

totalfosfor (ug/l) 16 15 19 20

iumkva o y
?,Emomum = 1 3 2 5 Totalfosforhalterna var 1aga och andelen 6st fosfor

(fosfatfosfor) var 1&g i bade februari och augusti. Va-
riationen mellan yt- och bottenvatten var liten. To-
talkvavehalterna var méttliga eller htgai Vason. De
136 93 134 54 hogsta halterna uppméttesi februari i samband med
hoga floden datillforseln av 10st kvave i form av ni-
tritnitratkvave var hog fran kringliggande marker.
Halten klorofyll ai augusti var 1ag.

totalkvéve (ug/l) 1191 674 1205 672

klorofyll a (ug/l) 3,7

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 25 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Vasjon. Den arligamin-halten
av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari och
augusti.
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Figur 25. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Vasjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,4 m
och 2,9 mvilket indikerar god eller hog status. Under perioden 2003-2020
pavisades en trend (*) mot 6kande siktdjup i V&sjon, 6kningen var dock
liten. Syrgashalten i Vasjon var ofta mycket |18g och indikerade dalig sta-
tus. Under 2003-2005 méttes syrgasen endast i ytvattnet. Under 2020 var
inte V&g on istackt vilket medférde en omblandad och va syresatt vatten-
massa aven i februari. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat
mellan 8-35 pg/l under perioden 2003-2020 och indikerade hdg status med
undantag for 2010-2011 da god status indikerades. Halten klorofyll ai V&
gon har varierat mellan 2,4 och 11 pg/l i augusti under perioden
2003-2020 och indikerade god €eller hog status, 2011 och 2014 indikerades
méttlig status.
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R6sjon
ROsj6n & en mattligt néringsrik sprickdalssjé med stort siktdjup

Vattenkemiska undersokningar 2020

Tabell 11. Resultat frAn provtagningen i RGsjon | tabell 11 visas ana|ys|'egj|tat fran vattenprovtag-

2020. ningarnai Résg6n 2020.
R&sjon
b aue feb  a Syrgashalternai Rog0ns ytvatten var hogai februari
- 9 oeh augusti medan halternai bottenvattnet vid au-
parameter yta botten gustiprovtagning var mycket lagai en skiktad vat-

tenmassa. pH-vérdet var 7,7 i en omblandad vatten-
massa i februari och 8,0 i ytvattnet i augusti. Rog6ns
vattenmassa & véalbuffrad mot forsurande @mnen och
inga forsurningsproblem forel &g.

Siktdjup (m) 29 54

absorbans (420 nm

) 0,057 0,034 0,059 0,037

grumlighet (FNU) 2,8 11 2,8 3,8

pH P80 T TS gikidjupet var 2,9 mi februari och 5,4 m i augusti.

Absorbansen (vattenfargen) var 1ag i augusti och
méttlig i februari da humusamnen tillfordes Rosjon i
samband med hoga floden. Variationen mellan yta

alkalinitet (mekv/I) 1,72 1,72
fosfatfosfor (ug/l) 8 1 3 40

17 21 17 115

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave
(o)

ammoniumkvave

158

och botten var liten. Grumligheten i RGsj6n var métt-
lig i februari och augusti. Den hdgsta grumligheten
uppméttes i februari da partikeltransporten fran

0 161 1

) kringliggande marker var som storst.

totalkvave (pg/l) 583 630 707 768 . o . .
Totalfosforhalternai ytvattnet var lagai februari och

e e 42 augusti. | augusti uppméttes férhojda halter totalfos-

SESWEDRIUESS 15, g7 155 o1 forvid bottnarnai samband med foérhojda halter fos-

mihalt

fatfosfor (16st fosfor). En effekt av daliga syrgasfor-

hallanden och utlackage av 10st fosfor fran sedimen-
ten. | februari ochi ytvattnet i augusti var halten 16st fosfor 13g. Totalkvéa-
vehalternai ytvattnet var mattliga under 2020. Vid provtagningen i febru-
ari paverkades totalkvavehalten av 10st kvéave (nitritnitratkvave) som till-
fordes §6n fran kringliggande marker i samband med hdga floden. | sam-
band med daliga syrgasforhallanden och nedbrytningsprocesser i botten-
sedimenten uppméttes forhojda halter ammoniumkvave vid bottnarnai
augusti 2020. Mangden klorofyll avar 1&g i augusti.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 26 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Rég6n. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari och
augusti.
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Figur 26. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i RGsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2020. | figuren jamfors uppmétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 2,4 m
och 5,6 m vilket indikerar hog eller god status. Under perioden 2003-2020
kunde en trend (*) pavisas mot dkande siktdjup i RGs6Nn. Syrgashalten i
Rosi6n var oftamycket 1&g och indikerade dalig status. Under 2005 méttes
syrgasen endast i ytvattnet. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har vari-
erat mellan 15-35 pg/l under perioden 2003-2020 och indikerade hog eller
god status, 2003, 2005, 2014 och 2018 indikerades méttlig status. Halten
klorofyll ai ROsjon har varierat mellan 2,2 och 18 ug/l i augusti under pe-
rioden 2003-2020 vilket oftast indikerade hog eller god status. Provtag-
ningen utford 2010 indikerade méttlig status och provtagningen 2013 otill-
fredsstédllande status.
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Mortsjon
Mortgon ér en liten, grund och humés skogssj 6.

Tgpell 12. Resultat frAn provtagningen i Mort- Vattenkemiska underst')kningar 2020
$jbn 2020. | tabell 12 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarnai Mortsjon 2020.

Mortsjon
Syrgashalternai Mortg0ns ytvatten var hdga medan
halternai bottenvattnet i augusti var mycket 1agai en
parameter yta botten skiktad vattenmassa. pH-vérdet var 7,4 i en omblan-
dad vattenmassai februari. Det hogsta pH-vérdet (pH

feb. aug. feb. aug.

Siktdjup (m) 1,9 2,5 . . .. .

R eorbans (420 7,8) uppmattesi augusti i ytvattnet i samband med

5 cm) 0277 0111 0255 0145  hdg vaxtplanktonproduktion. Mortg Ons vattenmassa

rimighet (END) s0 17 29 o7 A vabuffrad mot fcgrsurande amnen och inga forsur-
ningsproblem forel ag.

pH 7,4 7,8 7,4 7,2

alkalinitet (mekv/l) 1,82 211 Siktdjupet var 1,9 mi februari och 2,5 mi augusti.

fosfatfosfor (ug/) 3 1 3 3 Det |&gsta siktdjupet uppméttesi februari i samband
med hog partikeltransport fran kringliggande marker
och hoga floden. Det hoga flodet i februari paverkade
?;‘;,‘I;”‘"atk"é"e 1031 1 1017 1 &ven absorbansen som var mycket hog och grumlig-
- heten som var hog. | augusti var absorbansen pa
TS 62 2 62 153  gransen mellan méttlig och hég medan grumligheten
var méttlig i ytvattnet och mycket hog vid botten.
Den forhojda grumligheten i bottenvattnet berodde

RORHEE (A0 8.4 troligen p& uppgrumling av bottensediment vid prov-
105 79 104 01 tagningen.

totalfosfor (ug/l) 24 21 26 109

totalkvave (ug/l) 1826 763 1821 1522

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

Totalfosforhalten i ytvattnet var |8g i februari och
augusti, andelen fosfatfosfor var 1ag. | augusti uppméttes en forhdjd halt
totalfosfor vid botten, troligen en effekt av uppgrumling vid provtagnings-
tillfalet. Totalkvavehalternai ytvattnet i augusti var méttligt hoga. Vid
provtagningen i februari paverkades totalkvavehalterna av 16st kvave (ni-
tritnitratkvave) som tillfordes 56n fran kringliggande marker i samband
med hdga fléden. En férhdjd halt ammoniumkvéave uppmaéttesi botten-
vattnet i augusti i samband med nedbrytningsprocesser vid bottnarna.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 27 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2006-2020 i Mortsjon. Den &rliga min-hal-
ten av syrgas omfattar méatningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 27. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Mortsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under &ren 2006-2020. | figuren jamfors uppmétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2006-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,3 m
och 2,5 m vilket for de flesta métningar indikerar hog status. | augusti
2020 uppmaéttes det stérsta siktdjupet under hela den undersokta perioden
2005-2020. Syrgashalten i Mortsjons bottenvatten var mycket 13g och in-
dikerade ddlig status under hela den understkta perioden 2006-2020.
Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 21 pg/l (uppmatt
2020) och 56 pg/l under perioden 2006-2020 och indikerade god eller
mattlig status. Vid provtagningarnai augusti 2014 och 2019 uppméttes
hoga halter totalfosfor i ytvattnet som indikerade otillfredsstéllande status.
Halten klorofyll ai Mortgon har varierat mellan 6,3 och 15 pg/l i augusti
under perioden 2006-2020, vilket indikerade hog status.
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Karingsjon
Kéringson ar en naturligt néringsfattig och humés skogssj 6.

Vattenkemiska undersdkningar 2020
Tabell 13. Resultat fran provtagningen i Ka- | tabell 13 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ringsjon 2020. ningarnai Kéringsjon 2020.

Karingsjon Likt dvrigag6ar i Oxundadns avrinningsomrade
saknades istéacke i februari och syrgashalten var hog i

feb. aug. feb. aug.  en omblandad vattenmassai Karingsgon. | augusti
parameter yta botten skiktades §6n och mycket |&ga halter syrgas uppmét-
tesi bottenvattnet. pH-vardet var 7,11 ytvattnet i feb-
ruari, skillnaden mellan yt- och bottenvatten var li-
0548 0464 0553 0,698 ten. Det hogsta pH-vérdet uppmaéttesi ytvattnet i au-
gusti i samband med véxtplanktonproduktion och
fotosyntes. | bottenvattnet i augusti var pH endast
pH 71 15 70 66 6,6. | det humdsa och morka vattnet saknades troli-
alkalinitet (mekv/l) 0.64 077 gen helt ljus och véxtplanktonproduktion vid bott-
narna. Kérings ons vattenmassa &r va buffrad mot

forsurande amnen och inga forsurningsproblem fo-
totalfosfor (ug/l) 20 35 20 51 rel ég

Siktdjup (m) 12 10

absorbans (420 nm
5 cm)

grumlighet (FNU) 1,8 1,6 2,4 57

fosfatfosfor (ug/l) 1 0 1 0

nitrit+nitratkvave

(ug/) 101 0 99 1

Siktdjupet var 1,2 mi februari och 1,0 mi augusti.
S 24 2 2 1 Detjamférelsevis Iéggisiktdjup som uppméttes i au-

gusti beror troligen pa en stor algblomning, troligen
totalkvave (ug/l) 1221 1336 1232 1402 dominerad av ockraal gen Gonyostomum semen
klorofyll (ug/) 51,6 (gubbslem), en naturlig foreteelse i humésa g 6ar
utan samband med 6vergodningspaverkan. Absor-
bansen och grumligheten var hég i samband med
hoga floden i februari d& humusrikt och grumligt vat-
ten tillfordes Karingsjon fran kringliggande marker. Den hogsta absorban-
sen och grumligheten uppmaéttes dock i bottenvattnet i augusti, troligen i
samband med processer i sedimenten.

syrgas (mg/l) mini-

mihalt 109 76 114 01

Totalfosforhalten i ytvattnet var |8g i februari men méttlig i augusti. Den
hogsta totalfosforhalten uppméttsi bottenvattnet i augusti. Den |6stafos-
forn (fosfatfosfor) var generellt 13g. Totalkvavehalterna var jamforelsevis
hogai den humésa Kéringson. | humus binds naturligt organiskt kvéave.
De hogsta halterna totalkvave uppmaéttes i bottenvattnet i augusti dér
totalfosforn, absorbansen (vattenférgen) och grumligheten var hég i sam-
band med nedbrytningsprocesser i §6ns bottensediment. | februari tillfor-
des |6st kvave (nitratkvave) Karinggon i samband med hdga fléden i till-
rinnande vattendrag, under augusti var halternalost kvéave |aga.

Trender och jamforelser mot statusklasserna
| figur 28 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2012-2020 i Ké&ringsion. Den arliga min-
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halten av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.

| N/
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Figur 28. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Karingsjon ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2012-2020. | figuren jamfors uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2012-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,9 m
och 1,7 mvilket for de flesta métningar indikerar hog status. Syrgashalten
i Karingsjons bottenvatten var mycket |8g och indikerade dalig status un-
der hela den undersokta perioden 2012-2020. Totalfosforhalten i augusti
(ytvattnet) har varierat mellan 19-68 ug/l under perioden 2012-2020 och
indikerade oftast hog status. | augusti 2017, 2018 och 2020 uppméttes en
jamforelsevis hog totalfosforhalt i samband med massutveckling av Go-
nyostomum semen (gubbslem). Halten klorofyll ai Kéringson har varierat
mellan 7,1 och 87 pg/l i augusti under perioden 2012-2020 vilket oftast
indikerade hog status. Likt totalfosforhalten 2017, 2018 och 2020 paver-
kades &ven klorofyll a av massutvecklingen av Gonyostomum semen
(gubbslem) da hdga koncentrationer uppméttes. Eftersom denna massut-
veckling inte har ndgot samband med 6vergddning bor halterna totalfosfor
och klorofyll avid dessatillfallen inte avgtra beddmningen av ekologisk
status.
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Fjaturen
Fjaturen & en naringsrik §6 med stort siktdjup under vintrarna.

Tabell 14. Resultat frdn provtagningen i Fjatu- Vattenkemiska undersdkningar 2020
ren 2020. | tabell 14 visas analysresultat fran vattenprovtagningar-
nai Fjaturen 2020.
Fjaturen N .
Syrgashalternai Fjdturens ytvatten var htéga medan hal-
feb. aug. feb. aug.  ternai bottenvattnet i augusti 2020 var mycket |1ag. Fjatu-
parameter yta botten ren & en jamforesevis djup §06 (9 m) och skiktas under
sommaren. §ons nédringsrika karaktér medfor hog pro-
duktion av organiskt material (plankton och vattenvax-
g‘frg;bans SRS 6071 0044 0077 0078  ter) som brytsner vid §6ns bottnar. Nedbrytningen av
det organiska materialet forbrukar syrgas och medfor
grumlighet (FNU) 20 1428 65 gyrgasfriaforhdllanden vid bottnarna under skiktningspe-
pH 80 82 80 75 rioder sommar och vinter (om det ligger isar). pH-vardet
var 8,0 i en omblandad vattenmassai februari. | augusti
var pH 8,2 i det produktiva ytvattnet medan pH var 7,5 i

Siktdjup (m) 2,6 4,4

alkalinitet (mekv/I) 2,37 2,84

(Geitizzier 1) o 9 % 39 det mindre produktiva bottenvattnet. Fj&turens vatten-
totalfosfor (ug/) 21 18 19 431 massaar vabuffrad mot forsurande amnen och inga for-
aijtgi/tl;nitratkvéve 8 0 23 o surningsproblem forel &g.

ammoniumkvéve 14 3 14 ga7  Siktdjupet var 2,6 mi februari och 4,4 mi augusti. Det
(2 storsta siktdjupet uppméttes i augusti da vaxtplankton-
MBS () 737 660 83 1700  produktionen var jamforel sevis I8g. Ett betydligt mindre
Klorofyll (ug/l) 4,6 siktdjup uppméttesi februari i samband med hdga fléden

i tillrinnande vattendrag och stor partikeltransport. Ab-
sorbansen (vattenfargen) och grumligheten var [ag i yt-
vattnet i augusti. | samband med hoga floden i februari
var absorbans och grumlighet méttlig, den storsta absor-
bansen och grumligheten uppmaéttesi bottenvattnet i augusti i samband
med en skiktad vattenmassa och processer i §06ns sediment.

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

129 89 128 01

Totalfosforhalten i ytvattnet var |8g i februari och augusti. | bottenvattnet
uppméattes mycket hdga halter totalfosfor i augusti. De htga halterna total-
fosfor i bottenvattnet berodde pa héga halter fosfatfosfor (16st fosfor). Se-
dimenten i Fjaturen har ett stort forrad av mobil fosfor som lacker till vat-
tenmassan i samband med syrgasfria forhallanden (sk internbelastning).
Fosfatfosforhalternai bottenvattnet i augusti var 390 pg/l. | ytvattnet var
halterna fosfatfosfor generellt I&gai februari och augusti. Totalkvévehal -
ternai ytvattnet var pa gransen mellan méttliga och hogai augusti. | feb-
ruari var halternai ytvattnet hoga pa grund av tillforsel av [6st kvave (ni-
tritnitratkvave) fran tillrinnade vattendrag i samband med hoga floden. |
bottenvattnet i augusti uppmaéttes mycket htga halter ammoniumkvéave i
samband med nedbrytningsprocesser vid bottnarna.
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Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 29 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Fjaturen. Den &rliga min-hal-
ten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under februari

och augusti.
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Figur 29. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Fjaturens ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamfors uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 2,1 m
och 4,4 mvilket indikerar god eller hog status. Det storsta siktdjupet under
perioden 2003-2020 uppméttes 2020. Syrgashalten i Fjéturens bottenvat-
ten var mycket 1&g och indikerade ddlig status under hela den undersokta
perioden 2003-2020. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat
mellan 13-43 ug/l under perioden 2003-2020 och indikerade oftast god
eller hog status. Den l&gsta halten totalfosfor under perioden 2003-2020
uppméttes 2020. | augusti 2005 och 2014 uppméttes jamférel sevis hbga
halter totalfosfor i ytvattnet som indikerade méttlig status. Halten klorofyl|
ai Fjéturen har varierat mellan 2,1 och 21 pg/l i augusti under perioden
2003-2020 vilket oftast indikerade god eller hdg status. Vid provtagning-
arna 2003, 2008, 2012, 2016 och 2018 indikerade koncentrationen kloro-
fyll ai ytvattnet (augusti) méttlig status medan provtagningen 2014 indi-
kerade otillfredsstéllande status.
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E. Norrvikens avrinningsomrade

Norrvikens avrinningsomrade domineras av urban mark som utgor 56% av
den totala arealen. Norrviken, som &r den enda 5j6n i delavrinningsomra
det, utgor 9 % av omrédets totala yta.

Norrviken
Norrviken & en mycket néringsrik sprickdalsgo.

Tabell 15. Resultat fran provtagningen i
Norrviken (6stra bassangen, provpunkt 1)

2020.

Norrvikens 6stra basséang

parameter
Siktdjup (m)

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU)

pH

alkalinitet (mekv/I)
fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave
(ng/h)

ammoniumkvave
(ngfh)

totalkvave (ug/l)

klorofyll a (ug/l)

syrgas (mg/l)
minimihalt

feb.

aug.

yta

feb.  aug.

botten

1,4

0,081 0,038 0,083 0,040

7,5

7,8

55

805

175

1800

13,1

2,0

4,3
8,0
2,45
9
53

898

19,3

8,6

7,8 4,9
7.9 7,9
2,45

4 11

55 63

766 0

173 12
1801 920
13 3,1

Vattenkemiska undersdkningar 2020

Vattenprover har tagits pafyra olika platser i Norrvi-
ken. | huvudbasséngen har prov tagits vid provpunkt 2
och 3, i den Gstra och betydligt grundare bassangen
har prov tagits vid provpunkt 1. Vid utloppet fran
Norrviken har prov tagits vid provpunkt 4. | dettaav-
snitt redovisas provpunkterna 2 och 3 som huvudbas-
séngen och provpunkt 1 som @stra bassangen. Prov-
punkt 4 redovisas endast i bilaga 1.

Norrvikens Ostra basséng

| tabell 15 visas analysresultat fran vattenprovtagning-
arnai Norrvikens ostra bassang 2020.

Syrgashalternai Norrvikens Gstra bassang var hoga i
en omblandad vattenmassai februari. | augusti var
syrgashalterna hoga vid ytan men betydligt lagre vid
botten. Den grunda dstra bassangen i Norrviken skik-
tas endast kortare perioder under somrarna. Bassang-
ens nédringsrika karaktér och hdga vattentemperatur
under sommaren medfor hog syretéring vid bottnarna
och medfor minskad syrgashalt. Safort vindarnatilltar
blandas vattenmassan och syrgashalten okar. pH-var-
det var ca 7,8 februari och 8,01 augusti, skillnaden
mellan yt- och bottenvatten var liten. Norrvikens (Ost-
ra basséngen) vattenmassa & va buffrad mot foérsuran-
de amnen och inga forsurningsproblem forel &g.

Siktdjupet var 1,4 mi februari och 2,0 mi augusti. Det storsta siktdjupet
uppméttesi augusti vilket & ovanligt. Oftast uppméts det storsta siktdjupet
i februari daisar hindrar ljuset frén att nd vattenmassan vilket medfor 13g
planktontillvaxt. En kombination av hoga floden, stor partikeltransport och
avsaknad av isar medforde |1&gre siktdjup i februari 2020.

Absorbansen (vattenfargen) var mattlig och grumligheten mycket hog vid
provtagningen i februari i en omblandad vattenmassa. | augusti var absor-
bansen |18g och grumligheten hog, skillnaden var liten mellan yta och bot-
ten. Den jamforel sevis hdga absorbansen och grumligheten i februari be-
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Tabell 16. Resultat fran provtagningen i
Norrviken (huvudbasséangen) 2020. Medel-
véarden provpunkt 2 och 3.

Norrvikens huvudbasséang

parameter
Siktdjup (m)

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU)

pH

alkalinitet (mekv/I)
fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave
(ng/M)

ammoniumkvave
(nafh)

totalkvave (ug/l)
klorofyll a (ug/l)

syrgas (mg/l)
minimihalt

feb.

yta

rodde pa hoga fléden i tillrinnande vattendrag och transport av humusam-
nen och partikulart material.

Totalfosforhalterna var méttligai den ostra bassangen i februari och au-
gusti, skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. Halten 16st fosfor
(fosfatfosfor) var oftast I&g, men inte helt forbrukad av §j6ns vaxtsamhal -
leni augusti. Totalkvévehalternai ytvattnet var hogai februari och au-
gusti. De hogsta halterna uppmaéttes i februari i samband med hdga fléden

i tillrinnande vattendrag da 16st kvave i form av nitritnitratkvave frigjordes
fran kringliggande marker. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var li-
ten.

Norrvikens huvudbassing

| tabell 16 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarnai Norrvikens huvudbassang (medelvarden
fran provpunkt 2 och 3) 2020. Under sommaren 2020
utfordes en aluminiumbehandling av Norrvikens bot-
tensediment for att fastlagga den fosfor som med tiden
annars kommer att lackatill §6ns vatten.

aug. feb. aug.

botten

Vid februariprovtagningen var syrgashalterna hogai

2,8

0,061 0,036 0,057 0,038

3,1

8,0

47
65

698

12

1390

12,7

4.6 en omblandad vattenmassa. | augusti var vattenmassan

starkt skiktad och mycket |&ga halter syrgas uppméttes
vid bottnarna. pH-vérdet var 8,0 i en omblandad vat-

L9 31 59 ' tenmassai februari. | augusti var pH 8,3 i ytvattnet
83 80 73 och 7,3 i bottenvattnet. Det htgsta pH-vérdet uppmét-
2.36 265  tesiytvattnet i augusti déar vaxtplanktonproduktionen
D om s var som storst. Norrvikens (huvudbassangen) vatten-
massa ar vélbuffrad mot forsurande &mnen och inga
30 67 30 L. . L. o
forsurningsproblem forelag.
0 698 1
Siktdjupet var 2,8 mi februari och 4,6 mi augusti.
6 12 637 Absorbansen var méttlig och grumligheten var hog i
227 1385 1407 €N Omblandad vattenmassai februari. Vid provtag-
. ningen i augusti var absorbansen 1ag badei yt- och
' bottenvattnet medan grumligheten var mattlig i ytvatt-
100 12,7 01 net och hdg i bottenvattnet. Hoga totalfosforhalter

uppméttesi februari da huvuddelen av totalfosforn be-

stod av 16st fosfor. | augusti var totalfosforhalterna
l&gai bade yt- och bottenvattnet. Halten 16st fosfor var mycket |ag i bade
yt- och bottenvatten i augusti. Totalkvavehalternai februari var hdgai
samband med hoga floden i tillrinnande vattendrag och frigorel se av 16st
kvave (nitritnitratkvave) fran kringliggande marker. Vid augustiprovtag-
ningen var totalkvéavehalterna mattligai ytvattnet och hdgai bottenvattnet.
De hdga halter som uppméttesi bottenvattnet berodde pa forhojda halter
ammoniumkvave i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten.

En tydlig effekt av den pagaende aluminiumbehandlingen av Norrvikens
huvudbassang visade sig som laga halter totalfosfor och fosfatfosfor i hela
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vattenmassan i augusti. De |&ga halterna fosfor minskade produktionen av
vaxtplankton och siktdjupet i augusti var rekordstort.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Norrvikens dstra bassang

| figur 30 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Norrikens Ostra bassang. Den
arligamin-halten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten
under februari och augusti.

- 14

? = 12

E B3 10

Q E 8
§ 2 g

£ 2 6

? 3. Rz0,280 " 4

F(1,16)=6,22, PValue=0,0240 2

4 0

2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
ar ar

150 120

= - 100
® 3

2 100 2 80
8 >

s 50 g a0
RS 4

20

0 0

2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020
ar ar

Figur 30. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Norrvikens Gstra
bassangs ytvatten (syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med grans-
varden for hog status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status

(réd).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,5 m
och 2,0 m vilket indikerar méttlig, otillfredsstallande eller dalig status. Det
storsta siktdjupet under perioden 2003-2020 uppmeéttes under 2020. Syr-
gashalten i Norrvikens 6stra basséng varierade under perioden 2003-2020
men indikerade oftast god eller hog status. Vid ett flertal tillfallen uppmét-
tes dock aven 1&ga syrgashalter vid bassingens bottnar och vid dessa till-
fallen indikerades otillfredsstéllande (2006, 2010, 2011 och 2020) eller
dalig status (2013).

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 53-139 pg/l un-
der perioden 2003-2020 och indikerade otillfredsstallande eller dalig sta-
tus. Vid provtagningen 2020 uppméittes den |1&8gst uppmétta halten totalfos-
for for hela perioden 2003-2020 och indikerade méttlig status. Halten klo-
rofyll ai Norrvikens 6stra bassang har varierat mellan 8 och 103 ug/l i au-
gusti under perioden 2003-2020 vilket oftast indikerade méttlig, otillfreds-
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stéllande eller dalig status. Vid provtagningen 2011 indikerade koncentra-
tionen klorofyll ai ytvattnet (augusti) god status.

Norrvikens huvudbassing

| figur 31 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt), totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Norrikens huvudbassang. Den
arligamin-halten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten
under februari och augusti.
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Figur 31. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Norrvikens huvud-
bassangs ytvatten (syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med grans-
varden for hog status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status
(réd).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,8 m
och 4,6 m vilket den senaste 10-ars perioden oftast indikerat god eller hdg
status. Det dverlagset storsta siktdjupet uppmaéttes 2020. Under perioden
2003-2007 var siktdjupet mindre och indikerade méttlig, otillfredsstallan-
de eller ddlig status. En trend (***) mot minskat siktdjup kunde pavisas
for perioden 2003-2020. Syrgashalten i Norrvikens huvudbassang (botten-
vattnet) var mycket [&gt under perioden 2003-2020 och indikerade dalig
status.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 30-108 pg/l un-
der perioden 2003-2020 och indikerade oftast méttlig eller otillfredsstal-
lande status. Ar 2008 och 2020 uppméttes jamforelsevis |&ga halter som
indikerade god status. Aren 2016 och 2018 var halterna mycket hdga och
indikerade dalig status. Halten klorofyll ai Norrvikens huvudbassang har
varierat mellan 5,2 och 99 pg/l i augusti under perioden 2003-2019 vilket
oftast indikerade méttlig €ller god status. Under perioden 2003-2006 var

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 I 59

Www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

koncentrationen klorofyll a hogre och indikerade otillfredsstéllande eller
dalig status.

Aluminiumbehandlingen av Norrvikens huvudbassdng sommaren 2020
medforde rekordlga totalfosforhalter och rekordstort siktdjup i augusti
2020.
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F. Ravalen-Edsan

Ravalen och Edsans avrinningsomrade domineras av urban mark och
skogsmark. Den urbana marken utgor 40 %. Ravalen omfattas av ett eget
delavrinningsomréade, béacken fran Ravalen mynnar i Edssjon.

Ravalen

Ravalen ar grund och néringsrik §j6 som domineras av makrofyter.

Tabell 17. Resultat fran provtagningen i Rava-
len 2020.

Ravalen

feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten

Siktdjup (m) 13 1.2

absorbans (420
nm 5 cm)

0,123 0,059 0,123 0,060

grumlighet (FNU) 45 09 36 10
pH 80 91 80 91
alkalinitet (mekv/l) 1,35 1,35
fosfatfosfor (ug/l) 0 0 0 0
totalfosfor (ug/l) 32 19 31 20

nitrit+nitratkvave
(ug/)

ammoniumkvave
(ng/)

totalkvave (ug/l)
klorofyll a (ug/l) 1,6

16 8 18 6

1407 887 1435 910

syrgas (mg/l) mi-

nimihalt 129 12,0 129 120

Vattenkemiska undersdkningar 2020
| tabell 17 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarnai Ravalen 2020.

Syrgashalternai den grunda Ravalen var hdgai en
omblandad vattenmassa bade i februari och augusti
2020. pH-vérdet var 8,01 februari och hela9,1i au-
gusti, ett mycket hogt pH-varde som uppmattes i
samband med hog fotosyntes i den makrofytdomine-
rade §6n. Ravalens vattenmassa & vé buffrad mot
forsurande amnen och inga forsurningsproblem fo-

relag.

Siktdjupet uppmaéttestill 1,2 mi augusti och 1,3 mi
februari. Siktdjupet kan vara svart att méta da §on &
mycket grund och hela §6n técks av vattenvaxter,
siktskivan forsvinner bland vaxterna eller ligger, fullt
synlig, pa botten. Absorbansen (vattenfargen) var
méttlig och grumligheten hdg i februari i samband
med hoga fléden och 6kad transport av humusamnen
och partikulért material. | augusti var absorbansen
och grumligheten pa gransen mellan mattlig och | &g.
Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten.

Totalfosforhalterna var 1&gai augusti. | februari var
halterna hdgre i samband med paverkan fran tillrin-
nande vattendrag och hoga floden. Andelen 10st fos-
for (fosfatfosfor) var 1&g i bade februari och augusti.

Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten. Totalkvavehalterna var
hogst i februari da storadelar av bestod av 16st kvave (nitritnitratkvéve),
en effekt av frigorelse av 16st kvave fran kringliggande marker i samband

med hdga floéden.

Trender och jamforelser mot statusklasserna
| figur 32 visas siktdjup, syrgashalt (&rlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Ravalen. Den arliga min-halten
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av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari och

augusti.
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Figur 32. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under &ret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Ravalens ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,0 m
och 2,8 m. Den storsta delen av Ravalen ar bara ca 1,5 m djup men det
finns en djuphda som &r drygt 3m djup. | augusti 2010 provtogs Ravalen
vid §6ns djuphdla medan 6vriga provtagningar utforts vid ordinarie prov-
tagningsplats som & mer representativ for §on. Eftersom siktskivan ofta
ligger pa botten eller forsvinner bland sj6ns vattenvéaxter ar inte siktdjupet
Overensstdmmande med det riktiga siktdjupet. Sett till 56ns grumlighet
och absorbans &r det mer troligt att ett representativt siktdjup fér §6n &
det som togs vid provtagningen i augusti 2010 och indikerade pa gransen
mellan god och hdg status. Syrgashalten i Ravalen var ofta mycket 1ag och
indikerade dalig status. Under 2003-2005 méttes syrgasen endast i ytvatt-
net. Under provtagningsaret 2020 saknades istécke i februari och vatten-
massan var helt omblandad och syresatt i bade februari och augusti. Total-
fosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 9-41 pg/l under peri-
oden 2003-2020 och indikerade god eller hog status. Halten klorofyll ai
Ravalen har varierat mellan 1,2 och 13 pg/l i augusti under perioden 2003-
2020 och indikerade oftast god eller hog status. Vid augustiprovtagningar-
na 2007 och 2010 var koncentrationen klorofyll ajamférel sevis htg och
indikerade méttlig status. En trend (*) mot minskade halter klorofyll a
kunde pavisas for perioden 2003-2020.
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Edsan
Edsén & en rétad sléttlandsa. An har under 2013-2014 fér ett nytt meand-
rande lopp med vétmarker. An binder samman Norrviken och Edssjon.

Lokalbeskrivning

Provplatsen ligger ca400m fran Norrvikens utlopp, strax nedstroms cykel-
och vagbro (Staffans vag). Lokalens langd var 10 m och dess bredd ca 3
m, vattendjupet vid provtagningsplatserna var i genomsnitt ca0,3 m . Vat-
tenhastigheten var méttligt strommande och vattennivan i backen bedom-
destill I&g/medelvattenstand. Vattnet var grumligt och fargat. Bottensub-
stratet dominerades av sand med indlag av sten och grus. Pavéxtalger véx-
te Over helalokalen, s dven en del Gvervattensvaxter. Det organiska mate-
rialet dominerades av grovdetritus med ett litet inslag av fin dod ved.
N&rmiljon dominerades av artificiell mark och strandmiljon av buskar, be-
skuggning och krontackning var hog.

Bottenfaunaundersdkning

| Edsan pétraffades 49 taxa, vilket &r ett hogt antal. Aven abundansen var
hdg, ca 2900 individer/m2. Bottenfaunans artsammansattning redovisas
som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i figur 33.
De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre an fem procent av
den totala abundansen redovisas endast som fargsektorer i cirkeldiagram-
met. Dominerande taxonomiska grupper var snackor (Gastropoda), natt-
slandor (Trichoptera) och faborstmaskar (Oligochageta). Vanligast fore-
kommande art bland snéckorna var Nyzeelénsk tusensnéacka (Potamopyr-
gus antipodarum). Bland nattslandorna pétraffades manga husmasknatt-
diandor av familjen Limnephilidae. Vanligt férekommande var aven klot-
musslan Pisidium sp och sétvattensgrasuggan Asellus aquaticus.

| Edsan dominerade féroreningstaliga familjer (ca 79% av den totala
abundansen). Dock patréffades dven ett stort antal individer av mer for-
oreningskangliga familjer som husmasknattsanor (Limnephilidae) och
fangstnatnattsl andor (Polycentropodidag).
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Figur 33. Bottenfaunans artsammansattning i Edsan 2020

Edsans bottenfaunasamhalle dominerades av samlare, men &ven betare
och skrapare, sonderdelare och rovdjur var vanligt forekommande, se figur
34. Diversiteten i fodoval styper indikerar jamforel sevis méttlig paverkan
av organiskt material i form av plankton fran uppstréms liggande 6
(Norrviken). Vid provtagningslokalen bestar bottnarna av ett flertal mikro-
biotoper dar bottenfaunan soker sin foda bland pavéaxtalger och mer eller
mindre nedbrutna [6v eller annat organiskt material. Mikrobiotoperna ger
aven plats for rovdjur.
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Figur 34. Bottenfaunans fédofunktion i Edsan 2020.
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Trender och statusbeddmning

| tabell 18 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Ed-
san frén 2004, 2011 och 2020. Artantalet i Edsans bottenfaunasamhalle var
mattligt 2004 och 2011 men pagransen till mycket hogt 2020. Abundan-
sen eller individtétheten varierade mellan hég och mycket hog (2011). Di-
versiteten kade 2020 jamfort med undersokningen 2004 och 2011 fran
1&g till méttligt hog. Aven EPT-index och andelen fororeningskansligain-
divider 6kade 2020 jamfort med tidigare &r. Danskt faunaindex varierade
endast lite under perioden 2004-2020.

Tabell 18. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersokningar i Edsan 2004, 2008, 2014 och 2020.

2004 2011 2020
antal taxa 32 34 49
abundans (individer/m2) 1608 4631 2926
diversitet (shannon-index) 2,82 2,79 3,49
EPT-index 7 10 14
Danskt fauna index 4 3 3
andel fororeningskénsliga individer 11 8 16
DJ-index 0,8 0,8 0,8
ASPT-index 0,81 0,89 0,87
MISA-index 1,31 1,35 1,03

Detvaindex (DJoch ASPT) som faststaller den ekologiska statusen hade
inte férandrats namnvart under perioden. Eftersom det index som visar
den l&gsta ekol ogiska statusen (DJ-index) skall anvandas vid bedomning-
en bedomdes Edsan till pa gréansen mellan god och hog status 2020 enligt
Havs- och Vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25), se
figur 35. MISA index anvands inte langre vid bedémningen av forsurning
(Havs- och Vattenmyndigheten 2019) men indikerade neutrala forhdllan-
den och inga tecken pa forsurning.
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Figur 35. Den ekologiska statusen i Hagbyan 2004, 2011 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar pa dalig
status (réd), ofillfredsstallande status (orange), méttlig status (gul), god status (gron) och hog status (bla).

Bottenfaunai Edsan paverkasi forsta hand av vattenkvaliteten i Norrviken
som under manga & varit kraftigt paverkad av 6vergddning och annan
fororening. Under 2020 aluminiumbehandlades Norrviken och interbel ast-
ningen av fosfor stoppades. Med stor sannolikhet kommer detta forandra
artssmmanséttningen av bottenfaunai framtiden men vid undersokningen
2020 hade omstalIningen annu inte hunnit slaigenom. For att battre kun-
na beddma vattendragets bottenfaunasamhaélle tas hjdlp av ett antal para-
metrar och index som visasi figur 36. Fargskalan i figuren & densamma
som fargskalan for ekologisk status men beskriver en tillstandsklassning
for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet beskrivsi klasser fran
mycket 1&gt (r6d) till mycket hogt index (bld).

Den higa abundansen indikerar htg produktion av bottenfauna. Aven an-
tal taxa var hogt vilket majligen beror av den stora variationen i mikrobio-
toper vid lokalen. Antal medeltaxa var méttlig. Bottenfaunasamhallets
diversitet eller mangformighet beskrivsi shannon index och visade pa
mattligt hogt index, ett méttligt antal arter dominerade artsammansattning-
en, en svag storning i artsammansattningen. De index som beskriver for-
orening-, naringsamnes- och organisk paverkan, indexena EPT, ASPT,
Danskt fauna och andel fororeningskansligaindivider, varierade mellan pa
gransen mellan mycket 1&g och Iagt index till mattligt hogt index, en tydlig
paverkan av néringsamnen och organiskt material. Surhetsindex uppméttes
till hogt index, forsurningsproblem i vattendrag i dessa omraden av Sveri-
ge & ovanliga.

Med tanke pa vattendragets naringsrika karaktar dar flertalet index indike-
rade paverkan av néringsamnen och organiskt material eller annan stor-
ning bedomdes Edsan ekol ogiska status till mattlig.
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Figur 36. Tillstandsklassning av ett antal parametrar och index i Edsan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket Iagt index (réd), lagt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hdgt index (grén) och mycket hogt index (bla).
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Tabell 19. Resultat fran provtagningen i Over-

sjon 2020.

parameter

Siktdjup (m)

absorbans (420 nm

5 cm)
grumlighet (FNU)
pH

alkalinitet (mekv/I)

fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave
(ng/h)

ammoniumkvave
(ngfh)

totalkvave (pg/l)

klorofyll a (ug/l)

syrgas (mg/l) mini-

mihalt

G. Oversjon-Edssjon

Oversjons och Edssjons avrinningsomrade domineras av skogs- och jord-
bruksmark som tillsammans utgor ca 70% av omradets totala areal. Den
urbana marken utgor 21%. | delavrinningsomrédet finns de tva sj6arna
Edssjon och Oversjon. Oversjon omfattas av ett eget del avrinningsomréde.
Béacken fran Oversjon mynnar i Edssjon.

Oversjon
Oversgion & en méttligt néringsrik sprickdalssjo.

Vattenkemiska undersdkningar 2020
| tabell 19 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarnai Oversjon 2020.

Oversjon Syrgashalternai Oversjons ytvatten var hogai béde
feb. aug. feb. aug.  Tebruari och augusti medan halternai bottenvattnet i
sta botten augusti var mycket 1dga. Den grunda Oversjon skik-

tas troligen endast under kortare perioder sommartid.

3,0

0,073 0,051 0,067 0,052

2,0

8,0

29

193

100

1282

13,3

1.4 Safort vindarnatilltar blandas vattenmassan och sy-
rehalterna vid bottnarna okar. pH-vardet var 8,01 en
omblandad vattenmassai februari och uppmaéttes till
pH 8,8 i ytvattnet i augusti. Skiktningen i augusti vi-
sade sig som ett betydligt |&gre pH-vardei botten-
vattnet (pH 7,9), en effekt av mindre produktion av
vaxtplankton i bottenvattnet. Oversjons vattenmassa
ar valbuffrad mot forsurande &mnen och inga forsur-
ningsproblem forel &g.

6,5 1,9 5,8
8,8 8,0 7,9

1,77 181

47 33 55
1 1% 4 giktdjupet uppméttestill 3,0 mi februari och till 1,4
m i augusti. Det |1aga siktdjupet under augusti berod-
de pa hig produktion av vaxtplankton. Absorbansen
var mattlig i februari och augusti medan grumlighe-
ten var méttlig i februari och mycket hdg i augusti,
ytterligare en indikation p& hog vaxtpl anktonproduk-
tion i augusti. Variationen mellan yta och botten var
liten vid bada provtagningstillfallena.

5 101 95

1302 1271 1248

26,4

12,2 13,2 1

Totalfosforhalternai Oversion var 1&gavid provtagningen i februari och
méttligai augusti, skillnaden mellan yta och botten var liten. Andelen 16st
fosfor var mycket 1&g i bade februari och augusti. Totalkvavehalterna var
hogai februari och augusti. Skillnaden mellan de tva provtagningstillfal-
lenavar sma. Vid februariprovtagningen uppméttes forhdjda halter [6st
kvave (ammonium- och nitritnitratkvave) i hela vattenmassan i samband
med frigorel se fran kringliggande marker och hdga floden. Vid augusti-
provtagningen var huvuddelen av totalkvavet organiskt bundet i samband
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med hog vaxtplanktonproduktion. Halten klorofyll a var mycket hog i au-
gusti.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

| figur 37 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Overgon. Den arliga min-hal-
ten av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten i februari och

augusti.
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Figur 37. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Oversjon ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamfors uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,3 m
och 2,9 m. Variationen var stor och indikerade en status mellan god och
otillfredsstéllande. Oftast indikerade métningarna av siktdjupet i augusti
méttlig eller god status. Under de senaste 4 aren har siktdjupet indikerat
otillIfredsstéllande status vid tre tillfallen. Arsminimumhalten av syrgasi
bottenvattnet varierade beroende av skiktningsforhallanden under augusti
och islaggningsperioden fram till provtagningen i februari. Under & da
skiktningen i augusti varat 1ange och/eller islaggningen skedde tidigt un-
der vintern var syrgashalterna mycket 1&ga som 2011, 2013, 2017, 2018
och 2020. D& vattenmassan i Oversjon blandades ofta under somrarna och
islaggningsperioden var kort var syrgashalten hogre. Exempel pa sadana ar
var 2012 och 2016. Under 2003-2005 maéttes syrgasen endast i ytvattnet.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 18-61 g/l under
perioden 2003-2020. Under stérre delen av undersokningsperioden
2003-2020 indikerar totalfosforhalternai augusti god eller méttlig status,
2016-2020 indikerade méatningen i augusti méttlig eller otillfredsstdllande
status. En trend (*) mot 6kade halter totalfosfor kunde pavisas for perio-
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Tabell 20. Resultat frén provtagningen i Eds-

den 2003-2020. Aven koncentrationen klorofyll a har under de senaste
aren uppmattsi jamforelsevis htga halter. Matningarnai augusti
2017-2020 indikerade otillfredsstéllande status medan 6vriga métningar
under perioden 2003-2016 indikerade hog, god eller méttlig status. En
trend (***) mot ckade halter klorofyll a kunde pavisas for perioden 2003-
2020.

Edssjon
Edssjon & en mycket naringsrik sléttlandsjo.

Vattenkemiska undersokningar 2020

sjon 2020. | tabell 20 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarnai Edsson 2020.
Edssjon Syrgashalternai Edssjén var hégai en omblandad
feb. aug. feb. aug. v?tter_lmassal februari. | augusotl var syrgashalterna
hogai ytvattnet men mycket lagai bottenvattnet, en
parameter yta botten skiktning av vattenmassan forelag. pH-vérdet upp-
Siktdjup (m) 26 14 méttes till 79 [ februari, skillnaden mellan yt' och
absorbans (420 bottenvatten var liten. | augusti uppméttes pH-véardet
) 0,074 0,056 0,073 0,059  {j|| 8,7 i ytvattnet och 8,3 i bottenvattnet, en effekt av
: hogre vaxtplanktonproduktion i ytvattnet. Edss6ns
ligh , : : : N b -
GEMIEEAND) | 38 83 43 9.8 vattenmassa & va buffrad mot férsurande &mnen och
5 79 87 79 83  jngafdrsurningsproblem forelg.
alkalinitet (mekv/l) 2,27 2,37
fosfatfosfor (ug/) NENIEIE Silftdjupet_uppmég%ti_ll 26m i _februari_ och till 1,40
otalrost | 61 65 50 105 MI augusti. Det laga siktdjupet i augusti berodde pa
otalfosfor (ug/) hog véxtplanktonproduktion. Absorbansen var métt-
“itfi/tl“nitfatkvave 676 1 687 1 lig bade i februari och augusti. Hogst var absorban-
IO sen i samband med hoga floden i februari d& hu-
a:g%o“'“mk"é"e 1 4 21 5 musémnen frigér_sfré’\n kr_i ngliggande markgr. Grurr_l—
ligheten var hdg i februari och mycket hog i augusti.
totalkvave (ug/l) 1414 1151 1525 1223 Den mycket hoga grum“ghetm i augu$| var en ef-
klorofyll a (ug/l) 38,3 fekt av hog vaxtplanktonproduktion. Skillnaden mel-
syrgas (mof) mi- [P lan yt- och bottenvatten var liten.

nimihalt

Totalfosforhalternai Edssjon var mattligai en om-

blandad vattenmassai februari, storadelar av total-
fosforinnehdllet bestod av 16st fosfor (fosfatfosfor). | augusti var totalfos-
forhalterna mattligai ytvattnet och mycket htgai bottenvattnet, mojligen
en effekt av en skiktad vattenmassa och sedimentation av doda véxtplank-
ton. Andelen |6st fosfor var 13g i bade yt- och bottenvatten i augusti.

Totalkvavehalterna var hogai bade februari och augusti, skillnaden mellan
yt- och bottenvattnet var liten. | februari var andelen |6st kvave hdg da
stora mangder nitritnitratkvave frigjordes fran kringliggande marker i
samband med hoga floden. | augusti hade Edssj6ns vaxtsamhallen tagit
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upp det mesta av det |6sta kvavet och den organiskt bundna delen av to-
talkvavet var betydligt stérre jamfort med februariprovtagningen. Mang-
den klorofyll avar mycket hog i augusti.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 38 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Edssjon. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under februari och
augusti.
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Figur 38. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Edssjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2020. | figuren jamfors uppmétta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bl&), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,6 m
och 2,8 m. Variationen var stor och indikerade mellan hdg och dalig status.
Siktdjupet i Edssjon styrsi forsta hand av vaxtplanktonproduktionen vars
produktionstoppar troligen varierar kraftigt under somrarna. Vissa ar in-
traffar den storsta vaxtplanktonproduktionen i samband med provtagning-
en i augusti, exempelvis 2004, 2009 och 2018. Vid dessatillfallen indike-
rar siktdjupet mattlig eller otillfredsstallande status. Andra ar intraffar den
storsta vaxtplanktonproduktionen majligen i juli eller september. Exempel
pa sadana &r skulle kunnavara 2007, 2014 och 2015. Vid dessa tillfalen
indikerar siktdjupet i augusti hog status. Hade man tréffat toppen for véxt-
planktonproduktionen dessa & sd &r det sannolikt att siktdjupet varit be-
tydligt mindre och indikerat en sémre status.

Arsminimumhalten av syrgasi bottenvattnet varierade beroende av skikt-
ningsforhallanden under augusti och islaggningsperioden fram till prov-
tagningen i februari. Under storre delen av perioden 2006-2020 indikerade
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syrgashalten dock ddlig status. Under 2003-2005 méttes syrgashalten en-
dast i ytvattnet.

Totafosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 65-179 pg/l un-
der perioden 2003-2020 och indikerade oftast dalig status. Vid provtag-
ningen i augusti 2020 uppméttes den |&gsta halten for hela den undersokta
perioden 2003-2020. Halterna totalfosfor har dock varierat mycket under
undersokningsperioden 2003-2020, troligen styrd av produktionen véxt-
plankton. Aven koncentrationen klorofyll a har under perioden 2003-2020
varierat kraftigt, en effekt av nér produktionstoppen for vaxtplankton in-
traffar under somrarna
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H. Vasbyan

V asbyans avrinningsomréde domineras av urban mark som utgor mer an
47% av omradets totala area. Inom detta mindre delavrinningsomrade
finnsinga g 0ar.

Vasbyan

Vasbyan & en rétad dlattlandsa som rinner mellan Edssjon och Oxunda-
g on. Inga undersokningar har utforts av Oxunda vattensamverkan under
ar 2020.
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|. Oxundasjon-Oxundaan

Oxundasj 6ns och Oxundadns avrinningsomrade domineras av skogsmark.
Skogsmarken utgor 73% av omradets totala areal.

Oxundasjotn
Oxundasjon & en mycket ndringsrik sprickdalsgo.

Vattenkemiska undersdkningar 2020

Tabell 21. Resultat frdn provtagningen i Oxun- | tabell 21 visas analysresultat fran vattenprovtag-

fasion 2020. ningarnai Oxundasjén 2020.
Oxundasjon Syrgashalternai OxundasjOns ytvatten var hdgai en
omblandad vattenmassai februari. | augusti var syr-
feb. aug. feb. aug.  gagnateni ytvattnet hig i en skiktad vattenmassa,
parameter yta botten halten i bottenvattnet var mycket |8g. pH-vérdet
Siktdjup (m) 18 27 uppmaéttestill 7,91 ytvattnet i februari, skillnaden
absorbans (420 mellan yt- och bott.envatt.net var liten. | augusti upp-
nm 5 cm) 0,087 0,051 0,080 0,061  méttes pH-vérdet till 8,2 i ytvattnet och 7,7 i botten-

vattnet, en effekt av hogre vaxtplanktonproduktion i
ytvattnet. Oxundag Ons vattenmassa ar va buffrad
pH 79 82 78 77  mot forsurande dmnen och inga forsurningsproblem
alkalinitet (mekv/l) 2,43 249  forelag.

fosfatfosfor (ug/l) 24 14 25 61

GGG 60 20 65 6.2

Siktdjupet var minst i samband med htga floden i
februari da siktdjupet paverkades av hig partikel -
UUSIEENEVER (o) 4 1308 10 transport fran kringliggande marker. | augusti upp-
(ua/) méittes siktdjupet till 2,7 m, ett ovanligt stort siktdjup
SWCHIMWINEVERS 2 56 555 | Oxundasjon i augusti. Troligen beroende av jamfo-
(ua/) relsevis |18g vaxtplanktonproduktion.

totalkvave (ug/l) 2044 751 2087 966

klorofyll (ug/l) 8,5 Absorbansen (vattenfargen) var mattlig och grumlig-
heten hog i februari i en omblandad vattenmassa. |
augusti var absorbansen pa grénsen mellan |&g och
méttlig och grumligheten var méttlig i ytvattnet och
hog i bottenvattnet. Den héga grumligheten i botten-
vattnet beror troligen pa processer i sedimenten.

totalfosfor (ug/l) 47 43 47 93

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt

128 94 128 06

Totalfosforhalternai Oxundasjon var méttligai en omblandad vattenmassa
i februari. | augusti var halten i ytvattnet mattlig medan en hog halt total -
fosfor uppméttes i bottenvattnet. Den hoga totalfosforhalten i bottenvattnet
i augusti kan troligen forklaras av processer i bottensedimenten. Andelen
|6st fosfor var stor bade i februari och augusti. Eftersom tillforseln av fos-
fatfosfor &r liten fran kringliggande marker under somrarna da flodena &r
l&gai tillrinnande vattendrag beror de htga halterna pa utldckage fran Ox-
undasj 6ns bottnar.
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Totalkvavehalterna var mycket htgai februari da stora delar av totalkvéa
veinnehdllet bestod av |6st kvave (nitritnitratkvave). Stora mangder nitrit-
nitratkvave frigjordes fran kringliggande marker i samband med hoga fl 6-
deni februari. | augusti togs det mesta av det |10sta kvévet upp av Oxunda-
g ons vaxtsamhallen. Eftersom det fortfarande fanns 10st fosfor kvar i vat-
tenmassan indikerar detta att vaxtplanktonsamhéllet var kvavebegransat i
augusti 2020. En forhdjd halt ammoniumkvéve uppméttes vid augusti-
provtagningen i bottenvattnet i samband med nedbrytningsprocesser i se-
dimenten.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 39 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll ai augusti under perioden 2003-2020 i Oxundasjon. Den &rliga min-
halten av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten under februari

och augusti.
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Figur 39. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Oxundasjon ytvat-
ten (syrgas bade yta och botten) under &ren 2003-2020. | figuren jamfors uppmétta halter med gransvarden for hog
status (bld), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,4 m
och 2,9 m. Variationen var stor och indikerade mellan hog och pa gransen
till otillfredsstéllande status. Siktdjupet i Oxundasj6n styrs av partikel-
transporten i tillrinnande vattendrag och av vaxtplanktonproduktionen i

g 6ns vattenmassa.

Arsminimumhalten av syrgasi bottenvattnet varierade beroende av tillfor-
seln av syrerikt vatten fran tillrinnande vattendrag, skiktningsforhallanden
under augusti och isléaggningsperioden fram till provtagningen i februari.
Under storre delen av perioden 2006-2020 indikerade syrgashalten dock
dalig status. Under 2003-2005 méttes syrgashalten endast i ytvattnet.
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Totafosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 39-166 pg/l un-
der perioden 2003-2020 och indikerade oftast otillfredsstéllande status.
Halten totalfosfor styrs av tillgangen palost fosfor (fosfatfosfor) som ut-
gor ca50% av totalfosforhalten i augusti 2003-2020. L6st fosfor tillfors
vattenmassan fran §6ns sediment i samband med |aga syrgashalter och
utlackage fran bottensedimenten. Hoga halter |6st fosfor i sjoar under
sommaren & ovanligt da vaxtplanktonsamhéllena oftast tar upp den 16sta
fosforn. I Oxundasjon finns ett Gverskott pa st fosfor och det verkar som
att vaxtplanktonsamhéllenai §6n begréansas av tillgangen pa lost kvave
som under de flesta ar var mycket [&g i augusti 2003-2020. En trend (***)
mot minskade halter totalfosfor pavisades for perioden 2003-2020.

Koncentrationen klorofyll a har varierat under perioden 2003-2020 och
indikerat mellan god och otillfredsstéllande status.

Oxundaan
Oxundadn rinner fran Oxundasjon till Rosersbergsviken i Malaren. Den &r
endast ca 600 m lang.

Lokalbeskrivning

Lokalen &r belagen uppstréms en mindre véagbro vid Fornboda gérd. Ans
bredd var vid provtagningstillfallet ca 4 m. Vattenstandet bedomdes vara
|agt/méttligt och vattenhastigheten var relativt |8g.Vattnet var klart och
fargat. Medeldjup var 0,6 m och maxdjupet var 0,8 m. Bottensubstratet var
I huvudsak grus med inslag av sand och sten. Dominerande vegetationstyp
var pavaxtalger, &ven 6vervattensvaxter och flytbladsvaxter patraffades. Pa
botten |&g ganska stora méngder grovdetritus med inslag av fin dod ved.
Strandzonen dominerades av ortvaxter och grés som gav vattendraget obe-
fintlig beskuggning. Narmiljon dominerades av artificiell mark, angsmark
och |6vskog.

Bottenfaunaundersdkning

| Oxundadn pétraffades 45 taxa, vilket &r ett hogt antal. Abundansen var
mycket hdg, ca 13000 individer/m2. Bottenfaunans artsammanséttning re-
dovisas som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i
figur 40. De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre an fem
procent av den totala abundansen redovisas endast som fargsektorer i
cirkeldiagrammet. Dominerande taxonomiska grupper var hydrozoer
(Hydrozoa) och tvavingar (Diptera). Hydrozoer &r nasseldjur som, i Ox-
undadns fall bildar kolonier pa bottnarna, dessa kolonier kan besta av
manga djur, som vid Oxundaan 2020. Bland tvavingar dominerade famil-
jen fijadermyggor (Chironomidae). Vanligt forekommande var éaven sotvat-
tensgrasuggan Asellus aquaticus, fangstnattslandan Neureclipsis bimacu-
lata och slamdagsléndan Caenis horaria.

| Oxundadn dominerade fororeningstliga familjer (ca41% av den totala
abundansen). Dock patréffades dven ett stort antal individer av mer for-
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oreningskandliga familjer som fangstnatnattslandor (Polycentropodidag)
och slamdagslandor (Caenidae). Ett fatal individer av den mycket foro-
renskansliga familjen |anghornsnattslandor (L eptoceridae) och skivrors-
nattslandor (Molannidag) pétraffades. Eftersom hydrozoer inte bedomsi
ASPT-indexet blev den totala summan av fororeningstaliga och forore-
ningskéansligaindivider endast ca 55% av den totala abundansen.

taxonomisk grupp

" hydrozoer
virvelmaskar
rundmaskar
slemmaskar

B iglar

I snackor

- musslor

I spindeldjur
kraftdjur
dagslandor

- nattsléandor
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I skalbaggar

I trolislzndor
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[ vattennatvingar
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7% 6%

Figur 40. Bottenfaunans artsammanséttning i Oxundaén 2020

Oxundadns bottenfaunasamhélle dominerades av rovdjur, men dven sam-
lare, betare och skrapare samt aktiva filtrerare var vanligt férekommande,
se figur 41. Den extremt hoga andelen rovdjur berodde av massférekoms-
ten av hydrozoer som fangar sina byten med nassel celler. Dessa djur sam-
lasi kolonier pa stenar vid bottnarna och var i Oxundadn extremt talrika.
Ovrigafodoval styper indikerade ett bottenfaunasamhalle med god tillgang
pa pavaxtalger och paverkan av finpartikulart organiskt material.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 | 77

Www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

fédoval

[ betare och skrapare
gréavare
vedatare
sénderdelare

" samlare

- aktiva filtrerare

- passiva filtrerare

- rovdjur

" parasiter
ovriga

| 18%

51%

Ingen data

Figur 41. Bottenfaunans foédofunktion i Oxundaén 2020.

Trender och statusbeddémning

| tabell 22 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Ox-
undaén fran 2004, 2008, 2014 och 2020. Artantalet i Oxundadns botten-
faunasamhdlle var hogt eller mycket hogt (2014). Abundansen eller indi-
vidtétheten var mycket hg under hela perioden 2004-2020. Diversiteten
var 13g och variationen mellan aren jamforelsevis liten. EPT-index och
Danskt faunaindex varierade endast lite under perioden 2004-2020 medan
andelen fororeningskansigaindivider var hogre under perioden
2008-2020 jamfort med 2004.

Tabell 22. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersékningar i Oxundaan 2004, 2008, 2014 och 2020.

2004 2008 2014 2020
antal taxa 41 47 52 45
abundans (individer/m2) 3304 9219 10514 12518
diversitet (shannon-index) 2,24 3,14 2,65 2,61
EPT-index 11 14 16 13
Danskt fauna index 3 3 4 3
andel fororeningskénsliga indivi- 6 22 15 13
der
DJ-index 0,2 1 1,2 1,2
ASPT-index 0,91 1,00 0,95 1,02
MISA-index 1,02 1,45 1,46 1,35

Detvaindex (DJoch ASPT) som faststaller den ekologiska statusen hade
inte forandrats namnvért under perioden med undantag for DJ-index som
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bedomdestill pa gréansen mellan otillfredsstallande och ddlig status 2004.
Eftersom det index som visar den | 8gsta ekol ogiska statusen (A SPT-index)
skall anvandas vid bedomningen bedomdes Oxundaan till hog status 2020
enligt Havs- och Vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS
2019:25), sefigur 42. MISA index anvands inte langre vid bedémningen
av forsurning (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) men indikerade ne-
utralaforhallanden och inga tecken pa férsurning.
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Figur 42. Den ekologiska statusen i Oxundadn 2004, 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar
pa dalig status (rod), otillfredsstéllande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hog status (bla).

Bottenfaunai Oxundadn paverkasi forsta hand av vattenkvaliteten i Ox-
undasj6n. Oxundasj6n &r en naringsrik 56 med hog vaxtplanktproduktion
vilket indikerar paverkan av naringsamnen och organiskt material till den
nedstroms liggande Oxundadn. For att battre kunna bedoma vattendragets
bottenfaunasamhdlle tas hjélp av ett antal parametrar och index som visasi
figur 43. Fargskalan i figuren & densamma som fargskalan for ekol ogisk
status men beskriver en tillstdndsklassning for de olika parametrarna och
indexen. Tillstandet beskrivsi klasser fran mycket |1agt (rod) till mycket
hogt index (bld).

Abundansen var mycket hog medan totaltaxa och medeltaxa visade pa
hogt index. Den mycket hdga abundansen och héga artantalet indikerar
hog produktion av bottenfauna och ett artrikt bottenfaunasamhalle. Botten-
faunasamhallets diversitet eller mangformighet beskrivsi shannon index
och visade pa|&gt index, ett litet antal arter dominerade artsammansétt-
ningen, en tydlig storning i artsammansattningen. De index som beskriver
fororenings-, néringsamnes- och organisk paverkan, indexena EPT, ASPT,
Danskt fauna och andel fororeningskansligaindivider, varierade mellan pa
gransen mellan mycket 1&g och |&gt index till méttligt hogt index, en tydlig
paverkan av néringsamnen och organiskt material. Surhetsindex uppméttes
till hogt index, forsurningsproblem i vattendrag i dessa omraden av Sveri-
ge & ovanliga.
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Med tanke pa vattendragets naringsrika karaktér dar flertalet index indike-
rade paverkan av néringsamnen och organiskt material eller annan stor-
ning bedémdes Oxundadns ekol ogiska status till méattlig.
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Figur 43. Tillstandsklassning av ett antal parametrar och index i Oxundadn 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket Iagt index (réd), lagt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hdgt index (grén) och mycket hogt index (bla).
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Sammanfattande resultat 2018-2020

| figurernai detta avsnitt bedoms den ekologiska kvalitetskvoten for re-
spektive parameter. Den ekologiska kvalitetskvoten ar en jamforelse mel-
lan beréknad halt i ett likvardigt vatten utan mansklig paverkan och upp-
maétta halter i de undersokta sj0arna och vattendragen under perioden
2018-2020. Samtliga ekologiska kvalitetskvoter och numeriska varden
finns redovisade i bilaga 1.

\—" :
Hég God Mattig Ofillfredst. [Daligh

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god och
mattlig ar viktig da alla vattenférekomster som
befinner sig under den gransen kraver atgarder.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll

| figur 44, 45 och 46 nedan beskrivs den ekol ogiska statusen for klorofyll
ai augusti (ytvatten) under perioden 2018-2020 for de undersokta 5 6arna
i Oxundadns avrinningsomrade. Métdata fran Fysingen ar hamtade fran
lansstyrelsens trendsjOar (SLU 2021). Bedomningen &r uppdelad efter de
olika gj@arnas g 6typ (Havs och Vattenmyndigheten 2019). Ravalen, Gull-
g6n och Mortgon beddomdes till hog status. Fjéturen, Rosjon, Véason och
Snuggan beddémdestill god status. Fysingen, Norrviken, Oxundas6én och
K &ringsjon bedomdes till méttlig status. Oversjon beddomdestill otillfreds-
stéllande och Vallentunasjén och Edssjon bedomdsttill dalig status.
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Figur 44. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjparna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 2,7 pg/l, klara sjoar) 2018-2020.
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Figur 45. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjparna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 10 pg/l, humésa sjdar) 2018-2020.
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Figur 46. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 16 ug/l, sjdar dominerade av Gonyostomum semen) 2018-2020.

EK 0,6

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup

| figur 47 nedan beskrivs den ekologiska statusen for siktdjup (augusti)
under perioden 2018-2020 for de undersokta sjarnai Oxundadns avrin-
ningsomrade. Resultaten fran Fysingen (augusti) & hamtade fran lanssty-
relsenstrendsjdar (SLU 2021). Alla §j6ar utom Edsson, Fysingen, Rava-

len, Vallentunasjon och Oversjon uppnédde minst god status.

|||]ii| oli!i
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Figur 47. Den ekologiska statusen for siktdjup (augusti) i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2018-2020.
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Totalfosfor

| figur 48 nedan beskrivs den ekologiska statusen for totalfosfor i ytvattnet
i augusti under perioden 2018-2020 for de undersokta sjéarnai Oxundadns
avrinningsomrade. Resultaten fran Fysingen (ytvatten) & hamtade fran
lansstyrel sens trendsjdar (SLU 2021). Atta av §j6arna uppnadde minst god
status, i Mortsjon, Norrviken, Oxundasjon, Vallentunasjon och Oversjon
bedomdes den ekol ogiska statusen till méttlig. | Edssjon bedémdes den
ekologiska statusen till otillfredsstéllande.
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Figur 48. Den ekologiska statusen for totalfosfor (augusti) i sjdarnas ytvatten i Oxundans avrinningsomrade
2018-2020.

Syrgas

| figur 49 nedan beskrivs den ekologiska statusen for syrgas under perio-
den 2018-2020 for de undersokta joarnai Oxundadns avrinningsomrade.
Syrgas & inte bedomt av VISS (2021) i Fysingen. | de nya bedémnings-
grunderna (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) skall syrgashalten endast
métas under sommarstagnation eller sensommar. | denna undersokning
redovisas &ven syrgashalterna under vintrarna datydliga syrgasproblem
har observeratsi flera av 56arna. Bedomningen av syrgas tillts dock inte
faavgora den slutliga beddmningen av ekologisk status for s6arnai Ox-
undasj 6ns avrinningsomrade.
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Figur 49. Den ekologiska statusen for syrgas (minimihalter i bottenvatten februari och augusti) i sjdarna i Oxundans
avrinningsomrade 2018-2020.

Forsurning

Allasiéar i Oxundaans avrinningsomrade har en mycket hog alkalinitet
och far anses som valbuffrade mot forsurande amnen med undantag for
Snuggan. Bedomningen av férsurning i Snuggan visade pa god status, pH
hade minskat med 0,3 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2021).

Sarskilt fororenande amnen

Ammoniak

Medelhalten i ytvattnet av ammoniumkvave omraknades till ammoni ak-
halt under aren 2018-2020. Samtliga sj6ar med undantag for Norrviken,
Ravalen och Vallentunasj6n klarade gransen till god status (1,0 pg/l), des-
sa §joar bedomdes till méttlig status vad galler ammoniak.

Nitratkvave

Medelhalten i ytvattnet (2018-2020) av nitratkvave jamférdes med grans-
vardet for god status (2200 pg/l) i samtliga §jéar i Oxundadns avrinnings-
omrade. Jamforelsen visade att samtliga §j0ar uppnadde god status.

Sammanfattning

En forvaltningscykel inom EUs vattenférvaltning omfattar sexarsperioder.
Den senaste forvaltningscykeln (forvaltningscykel 3) innefattade perioden
2017-2021 och bedémningarnai V1SS bygger pa undersokningar utforda
under perioden 2013-2018.

| det samordnade Miljovervakningsprogrammmet for Oxundadns avrin-
ningsomrade 2018-2023 utfors undersokningar av fysikalisk kemiska pa-
rametrar och klorofyll a arligen. Vidare undersoks véaxtplanktons artsam-
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mansattning och biomassa med frekvensen tre tillfallen/sexarsperiod
(2018, 2022 och 2023) och kiselalger i vattendrag vid tvatillfalen/sexars-
period (2018 och 2021). Bottenfauna i vattendrag (2020), fisk i §6ar
(2018) samt miljogiftsanalys av fisk (2019) och vatten (2022) vid ett till-
falle/sexarsperiod. Med hjélp av den arliga rapporteringen och bedom-
ningen av aktuellaresultat fran den senaste sexarsperiodens undersok-
ningar (i dennarapport perioden 2015-2020) erhdlls alltid en aktuell be-
doémning. De bedémningar av ekologisk status som sasmmanfattasi tabell
29 omfattar &ven beddémningen av makrofyter som undersokts 2010. Un-
dersokningen av makrofyter ingar dock inte i bedomningen av ekologisk
status for perioden 2015-2020.

Beddmningen av ekologisk status sammanfattasi tabell 23 och 24 samt i
figur 50. Det har framkommit att bakgrundshalternafor de sarskilt férore-
nande dmnena arsenik och uran (muntligen Joakim Pansar, |ansstyrelsen i
Stockholms 18n) & hogai Stockholms lan varvid dessa @mnen inte vagsin
i den slutliga beddmningen.

Sjoar som uppnar god status

Bedomningen visar att Gullsjon, Karingson, Mortson, Ravalen, Snuggan
och Vasjon uppnadde hog eller god status vad géller den biologiska kvali-
tetsfaktorern vaxtplankton.

Ravalen och V&sj6n uppnadde dven hog respektive god status vad galler
fisk. | Snuggan, Karingsgon och Gullsjon var fiskbestéanden sma beroende
av att §joarnavissa & kvaver pa vintrarna, detta far dock anses som ett na-
turligt tillstand i de grunda och vegatationsrika eller mycket humosa 56-
arna.

M o6rtsjons fiskbestand uppnadde inte god status. Gullsion, Karingsion, Ra-
valen, Snuggan och V &sjon uppnar sdledes god status vad géller de biolo-
giska kvalitetsfaktorerna eftersom makrofyter inte far falla avgorandet vid
en bedomning da makrofyter bedoms till mattlig status, dessutom utfordes
inventeringen 2010 och omfattas inte av den senaste 6-ars perioden.

Nér det galler de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna sa uppnar Gull-
§0n, Karingg 6n, Snuggan och V&g 6n minst god status med undantag for
syrgashalten som indikerar dalig status. Vi bedémer att de |&ga syrgashal-
ternai dessa sjoar ar naturligatillstand. | Ravalen bedomdes siktdjupet till
otillfredsstallande status och sérskilt fororenande amnen (ammoniak) till
mattlig status. | den mycket grunda 5j6n ligger siktskivan pa botten vid
provtagningarna. Siktdjupet begransas saledes inte av vattenfargen eller
grumligheten utan av §6ns djup. | grunda makrofytdominerade g 6ar ar
det inte ovanligt med hdga halter ammoniumkvéve som bildas i samband
med nedbrytningsprocesser vid bottnarna. Aven detta &r ett mer eller
mindre naturligt tillstand fér dennatyp av §6. Dock paverkas 5j6n fran
kringliggande marker i form av dagvatten och jordbruksmark. Denna pa-
verkan sker i huvudsak vintertid och omfattas inte av Havs- och vatten-

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 | 86

www.naturvatten.se

Naturvatten 2020


http://www.naturvatten.se

myndighetens beddmningsgrunder (havs- och Vattenmyndigheten 2019).
Paverkan & dock sa stor att den troligen paverkar §6ns status negativt.

Gullgon, Karingg 6n, Snuggan och Vason beddmdes till god status under
perioden 2015-2020. Sjéarna uppnadde minst god status vad géller de bio-
logiska kvalitetsfaktorerna. | de fall dér de fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorernainte uppnadde god status bedomdes avvikelsen som naturlig.

Sjoar som bedomdes till mattlig status

Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer ar den kvalitetsfaktor utslagsgi-
vande som klassificerats till sdmst status. De biologiska kvalitetsfaktorerna
visade pa méttlig status i Fysingen, Mortsjon och Rosjon. Eftersom de fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna endast kan forsamra status frén hog
till god och fran god till méttlig status bedémdes Fysingen, Mértsjon och
RO 0N till méttlig status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorernaindi-
kerade otillfredsstallande statusi Fysingen (siktdjup), méttlig statusi
Mortg6n (néringsdmnen) och god status i RAs 6n (n&ringsdmnen). Trots
att de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna visade pa god
statusi Ravalen bedomdes sj6n till méttlig status beroende av tydlig pa-
verkan av ndringsamnen under februari 2018-2020.

Sjoar som bedémdes till otillfredsstéllande status

| Edsg6n (vaxtplankton), Fjaturen (vaxtplankton), Norrviken (makrofyter)
och Oxundag 6n (vaxtplankton) beddmdes den samsta kvalitetsfaktorn for
de biologiska kvalitetsfaktorernatill otillfredsstéllande status. Den fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorern syrgas indikerade dalig statusi samtliga

g oar.

Sjoar som bedomdes till dalig status

| Vallentungion (véxtplankton) och Oversjon (vaxtplankton) bedémdes
den samsta kvalitetsfaktorn for de biologiska kvalitetsfaktorernatill dalig
status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorernaindikerade dalig statusii
bada sj6arna, Vallentunasjon (siktdjup och syrgas) och Oversjon (syrgas).
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Tabell 23. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta
sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning redo-
visad.

Biologiska kvalitetsfaktorer Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer };?;Tt]l:ssk
bedémd period 22%112 22%12% rﬁfa se ruta medelvarde 2018-2020 2019
c Kte'thk Ekologisk
c @ status - Ekologisk status -
o c Oxunda
< 5 = o status - Oxunda
Si6 < - 3 S < vattensam- ;55 5913.  yattensam-
8 = £ 8 3 9 = < verkan 2018) verkan
o = = R
2lelz| . |E(2| 5] & < (2015-2020) (2015-2020)
@ o %) @ | = DS ; L
> = € = c ® 7 el 0
. vaxtplank-
Edssjon 2010 20164 arsenik och } F."T(O.IS' ton, n&-  véxtplankton
uran vicksilver inacamnen
Fjaturen --- 2018 - uran Kvicksilver  ej klassad = vaxtplankton
Fysingen*  * * 22%:538 - * . * kopﬁgnoch Kvicksilver vaxiglr.]emk- vaxtplankton
Gullsjon 2010 2018 ..- uran ej klassad
Karingsjon - 2018 . - uran ej klassad
Mortsjon - 2010 2018 .- uran Kvicksilver  ej klassad fisk
ammoniak, Vaxtplank-
Norrviken 2017 20162 arsenik och ton och makrofyter
uran makrofyter
; vaxtplank-
A arsenik, PCB PFOS, A .
Oxundasjon 2010 2016 I. oo UTEn kvicksilver . ton, na vaxtplankton
ringsémnen
ammoniak S . expertbe-
Ravalen 2010 2018 .- och uran Kvicksilver  ej klassad dﬁpmning

RosjOn

2010 2018 uran Kvicksilver - vaxtgilglr:kton
e N~

ammoniak
U |

uran Kvicksilver €I klassad

Vésjon 2014
Oversjon - 2010 - - arsinrg(noch Kvicksilver  ej klassad

* Resultat hamtade fran lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2021)

Snuggan ej klassad

Vallentunasjon

** Motivering av VISS;God status for vaxtplankton (biovolym) och hog status for naringsamnen dar bada klassningarna ar sakra i
forhallande till klassgransen god/méttlig status trots betydande paverkan ger god status med medelgod tillf6rlitighet med avseende
pa miljokonsekvenstyp 6vergddning. Det ar rimligt att anta att betydande naringsamnespaverkan inte slagit igenom tillrackligt p&
statusen.

*** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvéagda bedémningen av ekologisk status &r Otillfredsstéllande status for
Vaxtplankton-naringsamnespaverkan. Allméanna férhallanden (sammanvagd status for halt av Naringsdmnen, Ljusforhallanden
(siktdjup) och Forsurning) har Méttlig status. Fyra biologiska kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sjé. Med de undersokningar
som har utforts av Vallentuna- och Taby kommun skulle Vallentunasjon bedomts till dalig status.

A Provfiske genomfort av Naturvatten AB 2015 och 2016 (Lindqvist 2016, Lindgvist 2016a och Lindqvist 2016b )

AA Sarskilt fororenande @mnen. | rutan noteras det amne som inte uppfyller god status
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Bland vattendragen bedémdes Edsan, Hargsan, Karbyan, Oxundaan och
Verkaan till méttlig status, se tabell 24 och figur 50. Bottenfaunaundersok-
ningarna under 2020 visade pa otillfredsstallande status i Hagbyan. Vat-
tenmyndigheten (V1SS 2020) bedomde samtliga vattendrag till méttlig

status.

Tabell 24. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersdkta
vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning

redovisad.
Ekologisk
o . . status - Ox-
) naringsam- .. : Ekologisk A
Vztrfn bottenfauna kiselalger nen (fzoorigrzn(;gg) SFA status - VISS utgggavrﬁf
9 (2013-2018) (2013-2018)
verkan
(2014-2019)
. icke-dioxin- 'ke-dioxinlika 0 e ina
Edsan 2020** 2018** * li ) PCB:er, na- :
ika PCB:er ringsémnen kiselalger
9 x . - . " 8 ammoniak,
Hagbyan 2020 2016-2018 Ammoniak naringsamnen bottenfauna
Hargsan 2020 2016-2018** . " Ammoniak  Ammoniak  bottenfauna/
och nitrat och nitrat kiselalger
Karbyan 2020** 2016-2018** ej klassad bottenfauna
kiselalger,
naringsam-
Oxundadn ~ 2020%  2016-2018** . » nen, Icke-di-  PoNenfauna/
oxinlika Iselalger
PCB:er
Verkadn ~ 2020%  2016-2018** * * B%ﬁ'ggﬁl‘fg bottenfauna
* Resultat hamtade fran VISS (2021)
** Senaste beddmning utford av Naturvatten AB
*** Motivering av VISS; Den ekologiska statusen har bedomts till mattlig med tillforlitlighet 2 - me-
del. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiskt tillstdnd och kontinuitet.
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Figur 50. Oxundaans avrinningsomrade, ekologisk status sjoar och vattendrag 2015-2020 (Oxunda vattensamver-
kan).
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Bilaga 1. Matresultat och referenshalter

Samtligaresultat och referenshalter finns samlade i excelfilerna:
« Ekologisk status Oxunda 2003-2020.x1sx

« Referenshalter 2020.xIsx

« Vattenkemi 1968-2020.x1sx

« Bottenfauna 2020.xIxs

o Klassgranser tillstand bottenfauna.xlsx
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