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Inledning

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Naturvatten i Roslagen AB
utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska para-
metrar i 11 5j0ar i Oxundadns avrinningsomrade under 2018. Rapporten
redovisar, dar s & majligt, de senaste 15 arens forhallanden i de olika
sioarnai Oxundadns avrinningsomrade.

Syftet med recipientkontrollprogrammet &r:

« att Gversiktligt Gvervaka miljotillstandet i avrinningsomradets sjéar och
vattendrag

« att utgora underlag for tgarder i och omkring avrinningsomradets sjGar
och vattendrag.

« att folja upp effekter av genomforda atgarder.

Metodik

Provtagning i sjoarna

Vattenkemiska analyser

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i
g 6arna Edsson, Fjéturen, Gullson, Norrviken, Morts 6n, Karings 6n,
Oxundasjon, Ravalen, Rosjon, Snuggan, Vasjon och Oversion. | Norrvi-
ken togs prover vid fyraolika platser i §6n, vid tva av dem analyserades
yt- och bottenvatten (punkt 2 och 3), vid de 6vriga tva analyserades endast
ytvatten. Provtagningen utfordes av personal fran Naturvatten AB i febru-
ari och augusti enligt Svensk standard I SO 5667-4:2016 . Samtliga prover
togs med sa kallad Ruttnerhamtare som provtar ett djupomrade av ca0,5
m. Dessa prover analyserades med avseende pa pH, alkalinitet, absorbans,
grumlighet, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkvave, to-
talkvave och klorofyll (endast ytvatten i augusti). Vid samtliga provtilIfél-
len registrerades ocksa temperatur- och syrgasprofiler genom métning var-
je meter fran ytatill botten med hjép av ett multiinstrument, WTW Mullti
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3420. Slutligen analyserades siktdjupet med en siktskiva (secchiskiva)
med en diameter av 25 cm, siktdjupet analyserades utan vattenkikare. All
provtagning och alafatanalyser utfordes av Naturvatten AB och Ovriga
analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).

| denna rapport redovisas dven vattenkemisk data fran Vallentunasjén och
Fysingen samt bedémningar av ekologsik status vad galler fysikalisk-ke-
miska parametrar i Vallentunasjon, Fysingen, Hargsan, Verkaan, Karbyan,
Oxundaan, Edsan/V @sbyan och Hagbyan. Data har hamtats fran Vallentu-
nagj 6ns kontrollprogram (Gustafsson mfl 2019) nér det galler Vallentuna-
§0n. For Fysingen har data hamtats fran |ansstyrelsens trendsj6ar (SLU
2019). Dessa data har anvands for bedomningen av ekologisk statusi Val-
lentunag) 6n och Fysingen. Bedomningar av ekologisk status nér det géller
fysikalisk-kemiska parametrar i Hargsan, Verkaan, Karbyan, Oxundaan,
Edsan/V asbyan och Hagbyan har hamtast fran VISS (VISS 2018) och om-
fattar perioden 2007-2012, se tabell 29-30 sid 100-101.

Vaxtplankton

| augusti provtogs och analyserades véxtplankton i ytvattnet enligt Havs
och vattenmyndigheten - Vaxtplankton i g§0ar Version 1:4, 2016-11-01.
Dessa prover togs med ett sa kallat Rambergror, ett 2 m 1angt rér som
provtar ett blandprov. Proven togs vid fem olika lokaler inom ett omradei
goarnas centrala delar och slogs samman till ett samlingsprov. Detta sam-
lingsprov konserverades med Lugols |6sning och levererades for senare
analystill Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet. Provtagningen utférdes
I epilimnion och provdjupet varierade beroende av g 6arnas skiktningsfor-
hallanden och djup, se tabell 1.

Tabell 1. Koordinater (RT90) for provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sjoar och vattendrag samt provdju-
pet vid vaxtplanktonprovtagningen.

sjoar/vattendrag X y Provdjup (m) véxtplankton
Edsjon 6599675 1617330 0-2
Fjaturen 6595425 1623935 0-4
Fysingen 6606916 1619762
Gullsjoén 6597545 1629135 0-1
Karingsjon 6595540 1624550 0-2
Mortsjon 6594421 1625372 0-2
Norrviken 1 6599245 1622345 0-2
Norrviken 2 6596620 1620350 0-6
Norrviken 3 6594885 1620750 0-6
Norrviken 4 6597300 1619975
Oxundasjon 6606070 1615755 0-2
Ravalen 6593785 1619435 0-1
R6sjon 6593720 1624195 0-2
Snuggan 6595530 1621795 0-2
Vallentunasjon 2 6600825 1626585 0-4
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sj0ar/vattendrag
Vésjon
Oversjon
Edsan
Hagbyan
Hargsan
Karbyan
Oxundaan

Verkadn

X y Provdjup (m) vaxtplankton
6595010 1622870 0-1
6594465 1615835 0-2
6597498 1619520
6598095 1622911
6607584 1621997
6597900 1626790
6606566 1615683
6605383 1617768

Kiselalger

Kiselalgprover togsi Edsan, Hagbyan, Hargsan, Karbyan och Verkadn av
personal fran Naturvatten AB den 23 oktober 2018 enligt SS-EN
13946-1:2014 och Havs och Vattenmyndigheten - Pavéaxt i rinnande vatten
—kiselalgsanalys Version 3:2: 2016-01-20. Fem stenar med en diameter av
cirka 10-25 cm borstades av med en mjuk tandborste i en delvis vatten-
fylld vanna. Algmaterialet halldes dver i en burk dar det fick sedimentera
under cirkatvatimmar. Vattnet dekanterades av och ersattes med 96-pro-
centig etanol. Proverna levereradestill SLU, Uppsalafor senare analys.
Provtagningslokalernas |age framgar av tabell 1. Resultat fran provtag-
ningen i Oxundadn hamtades fran en understkning av 18 vattendrag och
fyragoar i Stockholmsléan 2018 (Lénsstyrelseni Stockholm 2018).

Provfiske
Under augusti och september 2018 provfiskades Fjéturen, Gullgon, Mort-
§6n, Kéringsjon, Ravalen, Rosjon, Snuggan, Vasjon och Oversion

Fiskestandard

Vid provfiskena anvandes standardiserat provfiske enligt Havs- och Vat-
tenmyndighetens programomrade sttvatten och undersokningstypen Prov-
fiskei goar (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). Ett standardiserat prov-
fiske anvands da syftet &r att:

« uppréttatidserier
« gorakvantitativajamforelser av fiskférekomst mellan g6ar eller
 beddma ekologisk status med hjép av fiskfaunan.

Redskap

Bottenndten som anvandes vid provfisket var av typ oversiktsnat
"Norden”. Varje nét omfattar 12 olika maskstorlekar fran 5 mm upp till 55
mm, dar varje maskstorlekssektion & 2,5 m lang. Néten & 30 m langa och
1,5 m djupa. Néten fordeladesi de olika 5j6arna enligt tabell 2.
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Tabell 2. Fordelningen av bottenn&t mellan de olika djupzonerna i de nio provfiskade sjoarna i Oxundaans avrin-

ningsomrade 2018.
Sjo
Fjaturen
Gullsjon
Mortsjon
Kéringsjon
Ravalen
Rosjon
Snuggan

Vasjon

Oversjon

0-3m 3-6m >6 m

5 6 5
4

2 2

4

8

4 4

4

8

4 4

Provfisket

Vid provfisket bestdmdes nétens placering slumpvis genom att anvanda ett
koordinatsystem dver §0arna och slumpgenerator i dataprogrammet excel.
Néten lades vid cakl 17-18 och fick ligga 6ver natten for att vittjas vid ki
07-08 dagen efter. Vid urplockningen av fisk hélls fangsten i varje nét isar
och behandlades som en enhet. Samtliga fiskindivider |&ngdméttestill
narmsta mm och protokollférdes artvis. Véagning av fisken till ndrmsta
gram skedde artvis och nétvis. Bjorkna och braxen & mycket svara att
skilja &t, speciellt mindre exemplar. Dessa arter bildar &ven hybrider. |
denna rapport redovisas svarbestambara individer som bjorkna/braxen.

100 abborrar plockades ut for konditionsanalysi de sj0ar dar sa var méj-
ligt. Storleksfordelningen i det urplockade fiskmaterialet representerade
fangsten med tonvikt pa stérre fiskar. Konditionsfaktorn anger relationen
mellan vikt och léangd och ssmmanfattar fiskens kondition. Konditionsfak-
torn beréknas enligt formeln K=100*vikt i gram/(langd i cm)3.

All provtagning, provfisken och analys av temperatur- och syrgasprofiler
utfordes av Naturvatten AB (ackr. nr. 1919). Analys av vattenprover och
vaxtplankton utfordes av Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet (ackr. nr.
1239). Analys av kiselalger utfordes vid SLU, Laboratoriet for biodiversi-
tet (ackr. nr. 1208). Allatre laboratorier & ackrediterade av SWEDAC.

Berakning och beddmning av resultaten

Beddmningsgrunderna
| december 2007 faststallde Naturvardsverket nya bedémningsgrunder for

gOar och vattendrag. Den senaste versionen av beddmningsgrunderna
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finns samlade i Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassifice-
ring och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19). For-
andringar av dessa bedémningsgrunder inforlivadesi Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter om andring i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMFS 2018:17). Beddomningen utfors genom klassi -
ficering av ekologisk status for ett antal kvalitetsfaktorer och fokuserar for
sjoar pa de biologiska parametrarna vaxtplankton, makrofyter, bottenfauna
och fisk. | vattendragen 1&ggs fokus pa kiselalger, bottenfauna och fisk.
Som stdd for de biologiska kvalitetsfaktorerna kan &ven fysikalisk-kemis-
ka parametrar matas. Har fokuserasi g6ar pa néaringsamnen, ljusforhal -
landen, syrgas, forsurning och sarskilt férorenande amnen. | vattendrag
maéts naringsdmnen, syrgas, forsurning och sarskilt férorenande amnen.

Klassificering utfors genom att jamfora uppmétta halter med berdknade
jamforvéarden. Kvoten, som kallas ekologisk kvalitetskvot, anvands sedan
vid den dutgiltiga klassificeringen. Enligt 2 kap 2 § (Havs- och vatten-
myndigheten 2013) klassificeras ekologisk status enligt foljande; "1 de fall
de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hdg status ska
darutover de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vagas samman. | de
fall de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet
hog status ska déarutéver de hydromorfol ogiska kvalitetsfaktorerna vagas
samman. Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer & den kvalitetsfaktor
utslagsgivande som klassificerats till sdmst status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsémra den ekol ogiska
statusen endast fran hog till god eller frén god till méttlig. De hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska statusen endast
fran hog till god.”

Oxundaans avrinningsomrade

| Oxundadns avrinningsomrade har sjéarna undersokts med avseende pa
de biologiska parametrarna vaxtplankton (2016-2018) och fisk (2018).
Som stdd for de biologiska kvalitetsfaktorerna har &ven vattenkemiska
data métts. Har har vi fokuserat pa naringsamnen, ljusforhallanden, syrgas,
forsurning och sarskilt férorenande amnen. For vattendragen har kiselalger
undersokts. Bedomningar fran fysikalisk-kemiska parametrar for vatten-
dragen har hamtats fran V1SS (V1SS 2018) och omfattar provtagningar
fran aren 2007-2012. Vid bedémningen av ekologisk statusi vattendragen
for perioden 2013-2018 har endast de biologiska kvalitetsfaktorerna beak-
tats dainga métningar har utforts av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
inom detta undersokningsprogram. Bedémningen god status i vattendrag
far ses som preliminar da matningar av fysikalisk kemiska parametrar

saknas.
Samtligaformler och ber&kningar av ekologisk status finns samlade i bila-
gal.
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De fem mdjliga ekologiska statusklasserna en-
ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god

och mattlig ar viktig da alla vattenférekomster

MATTLIG [ R T Zgrrr&et)r(aflnner sig under den gransen kraver at-

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton

Forandringar i vattnets naringsstatus aterspeglas snabbt i vaxtplanktons
biomassor och artsammansattningar. V axtplankton anvands dérfér som
indikator patilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassifice-
ring av vaxtplankton i gdar anvandesi denna rapport klorofyll och vaxt-
planktons artsammanséttning (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). Be-
rékningar och referenshalter for totalbiomassa, PTI (planktontrofiskt in-
dex) och klorofyll redovisasi bilaga 1.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Referensvarden beréknades enligt den senaste versionen av beddmnings-
grunderna (HVMFS 2018:17) med undantag for referenshalterna for total -
fosfor. | de nya beddmningsgrundernafinns flera olika sétt att berékna re-
ferensvarden for totalfosfor i goar. Eftersom en tydlig vagledning saknas
for val av berakningsmetod anvéands gamla referensvarden for totalfosfor i
denna rapport. Vid berdkningar av referensvarden har data for absorbans,
akalinitet, medeldjup och sj6arnas hojd dver havet hamtats fréan métningar
utférda 2016-2018 och fran bakgrundsdatai V1SS (medelvarden for peri-
oden 2007-2012). Berdkningarna och referenshalternaredovisasi bilaga 1.

Naringsamnen

Né&ringsamnen som tillfors g 6ar, vattendrag och hav & en naturlig forut-
séttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
da naringsamnen tillforsi sddana mangder att ekosystemen forandrasii
ogynnsam riktning. Koncentrationen av naringsdmnena fosfor och kvave
har stor inverkan pa bedomningen av ekologisk statusi sjéar och hav. Of -
tast reglerar fosfortillgangen primarproduktionen av véaxtplankton.

For gj0ar anvandes den uppmaéitta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och
jamfordes med en bergknad referenshalt for en opaverkad §6 med samma
vattenfarg eller alkalinitet, htjd dver havet och medeldjup (V1SS 2018).
Berékningarna och referenshalternaredovisasi bilaga 1.

Ljusforhallanden

Siktdjupet &r ett enkelt métt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
hall av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vaxtplank-
ton och detritus).

Sjoar och vattendrag i Oxundaéns avrinningsomrade 2018 I 11
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Den ekologiska statusen for siktdjup i §0ar beréknades genom att jamféra
uppmétt siktdjup i augusti med ett beréknat siktdjup for en opaverkad 56
med samma vattenfarg och opaverkat vaxtplanktonsamhélle (Havs- och
Vattenmyndigheten 2018). Berdkningarna och referenshalternaredovisasi
bilaga 1.

Syrgashalt

Vattenlevande organismer maste hatillgang till syre for sin Gverlevnad.

L &ga syrgashalter vid framforallt bottnarnai sjéar och hav kan vara natur-
liga men kan &ven paverkas av mansklig verksamhet som bland annat
Overgodning.

For sjéar anvandes minimivardet fran 2016-2018 ars provtagningar och
jamfordes med referensvérden for syrgashaltsgranser anpassade till varm-
vattenfiskar (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). | de nya beddmnings-
grunderna skall syrgasen métas under sommarstagnationen eller under
sensommaren. | denna undersokning inkluderas dven syrgashalten under
vintern da syrgashalteni ett flertal §6ar i Oxundadns avrinningsomrade
paverkas negativt under |anga och kallavintrar.

Forsurning

Med forsurningspaverkan avses forandring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvave samt barrtréadens forsurande in-
verkan genom upptag av baskatjoner. Forsurningspaverkan klassificeras
som avvikelse fran ett referenstillstnd berdknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC. | denna undersokning berdknades endast av-
vikelse fran referenstillstand for Snuggan, déar 1ag alkalinitet (buffertfor-
maga mot forsurande dmnen) och pH har uppmétts. Berakningen grundas
pa medelvéarden fran perioden 2016-2018.

Sarskilt fororenande dmnen

| kontrollprogrammet har under alla & ammoniumkvave métts. | Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om andring i Havs- och vattenmyn-
dighetens foéreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2015:4) kan ammoniak bedémas.
Mangden ammoniak ber&knas ur ammoniumhalten dér man tar hansyn till
temperatur och pH. Berdkningen grundas pa medelvarden fran perioden
2016-2018.

Redovisning

Redovisningen i denna rapport sker med utgangspunkt efter Oxundadns
storre delavrinningsomraden. Inom varje delavrinningsomrade presenteras
2018-ars resultat och trender ver aren separat for varje §0. | texten be-
skrivs halter som |&ga (god eller hog ekologisk status), méttliga (méttlig
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ekologisk status) eller hoga (otillfredsstéllande eller dalig ekologisk sta-
tus) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sétt fa lasaren att forsta forhallan-
denai de olika g6arna och vattendragen. For absorbans, grumlighet, pH
och alkalinitet saknas bedémningsgrunder i Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter (2013). | dessafall anvands Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder fran 1999 (Naturvardsverket 1999). Har beskrivs halterna

som;

laga méttliga hoga

pH surt eller mycket  mattligt surt vatten néara neutralt
surt vatten

alkalinitet mycket svag eller svag god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god
buffertkapacitet buffertkapacitet

absorbans svagt eller mattligt fargat betydligt eller
obetydligt fargat  vatten starkt fargat
vatten vatten

grumlighet mycket liten eller  mattlig grumlighet stor eller mycket
liten grumlighet stor grumlighet

Varje §0 och vattendrag avslutas med en text som beskriver trender som
jamfors med klassgranser for respektive parameters ekol ogiska status.

Trender

Vid redovisningen anvands data fran tidigare undersokningar i Oxundadns
avrinningsomrade (Lindqvist och Odelstrom 2009, Lindgvist 2005, 2008,
2009a, 2009b, 2012, 2013a, 2013b, 2015, 2016, 2018 och Lindqvist och
Gustafsson 2017). Data askadliggorsi forstahand i figurer och tabeller
med korta kommentarer om de olika parametrarnas utveckling under den
undersokta perioden. | trendfigurerna visas granserna for respektive pa-
rameters statusklassning. Granserna finns med for att pa ett enkelt och pe-
dagogiskt sétt visa om trender pekar mot en viss statusklassning. Den slut-
liga statusklassningen berdknas for tredrsmedelvarden (fysikalisk-kemiska
parametrar) och presenterasi rapportens sammanfattningsdel. De biolo-
giska kvalitetsfaktorernas slutliga klassificering omfattar undersokningar
under den senaste sex-ars perioden, i denna rapport 2013-2018.

Statistik

Samtliga statistiska ber&kningar utférdesi statistikprogrammet IMP
(https.//www.jmp.com) dér korrelation och regression testades (ANOVA).
Testade samband indikeras med sannolikheten 95% (*), 99% (**) och
99,9% (***).

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2018 | 13
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Oxundaans avrinningsomrade
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Figur 1. Oxundadns avrinningsomrade, delavrinningsomraden (A-I), sjoar och vattendrag, se tabell 2. De réda punk-
terna representerar platser for provtagning, se tabell 1.
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Delavrinningsomraden

Enligt den senaste versionen av Svenskt Vattenarkiv (SMHI 2012) bestar
Oxundadns avrinningsomrade av totalt 20 olika del avrinningsomraden. |
denna rapport har ndgra av dessa omraden slagits samman till storre omra-
den for att forenklaredovisning, sefigur 1. | tabell 3 beskrivs de olika

del avrinningsomradenas storlek och markanvandning.

Tabell 3. Delavrinningsomraden inom Oxundaans avrinningsomrade.

Area Jord- Skogs
Omrade namn SMHI AROID (km?)  bruksmark Karr Sj6 mark Urbant
A. Hargsan 87,1 41 % 0% 0% 53% 6 %
Ovan Hargsan | 660681-162271 56,3 46 % 0% 0% 46 % 7%
Vid méatstation
Bergshamra |660793-162259 21,6 27 % 0% 0% 72 % 0%
Inloppet i
Fysingen 660978-666734 9,1 41 % 0% 0% 51 % 8%
B. Fysingen-Verkaan 29,5 27 % 4% 16% 29% 23%
Utloppet av
Fysingen 660768-161922 25,2 26 % 4% 19% 26 % 24 %
Mynnar i Ox-
undasjon 660553-161773 4,3 35% 1% 1% 46 % 17 %
C. Vallentunasjon-Hagbyan 58,6 22 % 0% 10% 34% 34%
Utloppet av
Vallentunasjon | 659850-162600 50,6 20 % 0% 12% 31 % 38 %
Vid matstation
Skallnora 659813-162347 7,9 38 % 0% 0% 50 % 12 %
Inloppet i
Norrviken 659815-162300 0,1 11 % 0% 16% 73 % 0%
D. Fjaturens avr 13,9 7% 0% 6% 72% 15 %
Inloppet i
RoOsjon 659476-162299 2,1 0% 0% 0% 74 % 26 %
Utloppet av
Rosjon 659312-162466 3,7 0% 0% 9% 80 % 10 %
Mynnar i
Fjaturen 659479-162372 0,3 0% 0% 1% 68 % 31 %
Mynnar i
Fjaturen 659404-162532 1,8 0% 0% 0% 44 % 56 %
Inloppet i
Fjaturen 659595-162316 3,7 8 % 0% 14% 76 % 2%
Mynnar i
Norrviken 659702-162320 2,4 27 % 0% 0% 73 % 0%
) Utloppet av
E. Norrvikens avr Norrviken 659897-162101 28,9 7% 0% 9% 29 % 56 %
Inloppet i
F. Ravalen-Edséan Edssjon 659560-161848 18,6 23 % 1% 2% 34% 40 %
- Utloppet av
G. Oversjon-Edssjon Edssjon 659735-161587 21,1 19 % 0% 7% 52% 21 %
Inloppet i
H. Vasbyan Oxundasjon |660310-161825 5,7 16 % 0% 0% 22% 61 %
I. Oxundasjon-Oxundaan 13,5 14 % 0% 11% 73% 2%
Utloppet av
Oxundasjon |660630-161568 11,7 16 % 0% 13% 71 % 0%
Mynnar i M&-
laren 660683-161579 1,7 2% 0% 1% 85 % 13 %
Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2018 | 15
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Klimat och hydrologi

Temperatur

Manadsmedeltemperaturen i Stockholm (SMHI 2019) redovisasi figur 2.
Som framgar av figuren var temperaturen under vintermanaderna februari
och mars jamforbar med manadsmedeltemperaturen 1961-1990. Under
resterande del av aret var manadsmedeltemperaturen hogre 2018 jamfort
med manadsmedeltemperaturen 1961-1990. Sommaren 2018 var extremt
varm.

20 |

medeltemperatur °C
= o
| |

()]
|

i N

|_— —— medel 1961-1990

/ \ 2018

K

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figur 2. Manadsmedeltemperaturen i Stockholm 2018 samt under perioden 1961-1990.

Nederbord

| figur 3 visas manadsnederborden under 2018 samt manadsmede! neder-
borden under perioden 1961-1990. Nederborden under vintern 2018 var
jamforelsevis normal. Under februari och mars foll den storsta delen som
snd. | mgj foll nastan inget regn alls medan nederbdrden i juni var normal.
Juli var mycket nederbdrdsfattig medan nederbdrden var normal i augusti
och september. Oktober-december var nederbordsfattigt, all nederbord foll
som regn. Totalt sett var 2018 ett mycket nederbordsfattigt &r.
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Figur 3. Manadsnederborden i Stockholm 2018 samt manadsmedelnederbérden under perioden 1961-1990.

Vattenflode

| figur 4 beskrivs vattenflodet (m3/s) vid Skallsnorai Hagbyan under 2018
och under perioden 1961-1990. Figuren visar hur flodet forandrats under
de senaste 30-50 aren. Under perioden 1961-1990 var det fortfarande kalla
vintrar med snd i Stockholm. Under vintermanaderna januari-mars var
flodet jamforel sevis &gt men i april okade flodet i samband med varflo-
den. Under 2018 var flodet hogst i januari och februari och minskade se-
dan under var och sommar, lagst var flodet i september. Under oktober-
december dkade ater flodet i vattendraget. Flodet under denna period var
dock jamforelsevis 1agt.

Den hdga medeltemperaturen under vintrarna de senaste 30-50 aren har
forandrat flodesdynamiken. Numera & det ovanligt med varfloden, flodet
under vinterperioden &r jamt fordelat under vinter/varmanaderna januari-
april. Under 2018 forekom en mindre varflod i april pagrund av en kallare
period februari-mars da ett snétéacke bildats. Sammantaget var flodet i vat-
tendragen 2018 | &gt eller periodvis mycket |agt.
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Figur 4. Manadsmedelflédet vid Skallsnora i Hagbyan 2018 samt manadsmedelflodet under perioden 1961-2017.
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Resultat

Samtliga métvérden finnsi bilaga 2.

A. Hargsan

Hargsans avrinningsomrade domineras av skogs- och jordbruksmark som
utgor ca 95 % av den totala arealen. Inga gdar finns inom avrinningsom-
radet. Genom skogs- och jordbrukslandskapet rinner Hargsan med tre stor-
re forgreningar.

Kiselalger 2018

| Hargsan noterades totalt 32 arter av kiselalger. Vanligast forekommande
var Achnanthidium minutissimum group 11 och Fragilaria gracilis, bada
arter fororeningskansliga men mindre starka indikatorarter enligt Havs och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder (2018). Vanligt férekommande
art var &ven Eunotia bilunaris som &r fororeningskanslig och en méttlig
stark indiktatorart. Kiselalgernas artsammanséttning indikerar ett vatten
med god status 2018. Under perioden 2016-2018 bedomdes Hargsan i me-
deltal till méttlig status.

Tabell 4. Arsmedelvarden (provtagning B. FySingen-Verkaén

februari, april, augusti och oktober) for ett
antal parametrar i Fysingen 2018. . o L o .
Fysingen och Verkaans avrinningsomrade domineras

av skogs-, jordbruks- och urban mark. Sjon Fysingen

Fysingen utgor 16 % av delavrinningsomradets totala yta. Inom
delavrinningsomrédet finns endast en 56, Fysingen.
parameter yta Verkadn sammanbinder Fysingen med Oxundasjon.
Siktdjup (m) 1,7
absorbans (420 nm 5 cm) 0,061 .
Fysingen
grumlighet (FNU) 10,1 Fysingen &r en naringsrik och makrofytdominerad
oH 75 sléttlandss 6.
alkalinitet (mekv/l) 1,87
fosfatfosfor (ug/l) 8
totalfosfor (ug/l) 40 Vattenkemiska undersokningar 2018

Vattenkemisk data har hamtats fran |ansstyrel sen trend-

AR o §idar (SLU 2019) dér métningar endast skedde i ytvatt-

ammoniumkvave (ug/l) 42 net, setabell 4. Under 2018 var siktdjupet i Fysingen
mattligt i augusti och varierade mellan 0,7 m (augusti)

izl (e 1534 och 2,7 m (oktober). pH varierade mellan 6,7 och 8,0

klorofyll (ug/l) 75
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och akaliniteten eller vattnets buffringsférméaga mot férsurande amnen
var generellt hog. Absorbansen och grumligheten var mycket hog i februa-
ri och 1&g under resterande delen av aret (provtagning april, augusti och
oktober). Mangden fosfatfosfor (10st fosfor) och totalfosfor var 1ag under
storre delen av aret (april, augusti och oktober), men under februari upp-
maéttes forhojda halter fosfatfosfor och totalfosfor. Mangden |6st kvave i
form av nitrit+nitrat var hog i februari och april datillforseln fran kring-
liggande marker var hg och upptaget av §jons vaxtsamhallen var |&gt.
Under augusti forbrukades stora delar av detta vaxttillgangliga kvéve av
§jons vaxtsamhallen. Halten klorofyll a, som &r ett grovt matt pa méangden
vaxtplankton, varierade mellan 2,4 och 15,0 pg/l. De halter som uppméttes
under augusti bedémdes som laga. Vid provtagningen i februari paverka-
des vattnet i Fysingen av grumligt och néaringsrikt vatten fran kringliggan-
de marker i samband med hoga floden.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

Siktdjupet i g6ar styrs av vaxtplanktonproduktion och tillfoérsel av partik-
lar frén kringliggande marker, mangden humusi vattnet har ocksa stor be-
tydelse for siktdjupet. | figur 5 visas siktdjupet i augusti under perioden
2003-2018 i Fysingen. De senaste nio dren har siktdjupet varit ca1,0-1,5
m, under perioden 2003-2009 varierade siktdjupet mellan 1,0 och 2,5 m.
Mangden klorofyll har 6kat under perioden 2003-2018, se figur 6, men
kan inte ensamt forklara det minskade siktdjupet. | augusti 2015 och 2018
minskade méngden véxtplankton kraftig jamfort med foregaende ar, detta
visade sig dock inte med en likartad 6kning av siktdjupet. Ser man till
vattnets absorbans eller farg, som bland annat méter mangden humus, har
denna parameter 6kat under 2010-talet jamfort med 2000-talet. Arsmedel -
vardet har kat med det dubbla fran perioden 2003-2008 jamfort med pe-
rioden 2010-2018. En trolig orsak till det minskade siktdjupet &r ckad pa-
verkan fran kringliggande marker i form av humusamnen. Detta kan bero
pa 6kad nederbdrd och/eller dikningar eller skogsavverkningar i avrin-
ningsomradet.

60

Klorofyll a (ug/l)
H
'S}

N
o

\,A./\/\
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Figur 6. Mangden klorofyll a i augusti i Fysingens yt-

Figur 5. Siktdjupet i augusti i Fysingen under aren vatten under aren 2003-2018.

2003-2018.

Vad géller ndringsamnenafosfor och kvave i ytvattnet har mangden varie-
rat pa arsbasis. Under februari och april var halterna lost fosfor och kvave
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Figur 7. Totalfosforhalten i augusti i Fysingens ytvatten
under aren 2003-2018.

Verkaan

forhojda medan halterna var |aga under au-
gusti och oktober. Halternatotalfosfor i au-
gusti har varit 1aga under hela den undersokta
perioden 2003-2018, se figur 7. De laga hal-
terna har dock langsamt 6kat och en trend mot
Okande halter totalfosfor i ytvattnet i augusti
under perioden 2003-2018 kunde faststéllas (*
R2=0,3 och P=0,033).

Den ekologiska statusen for perioden
2016-2018 beskrivsi avsnittet ” Sammanf at-
tande resultat 2016-2018", se sid 90.

Verkadn rinner frén Fysingen till Oxundasjon.

Kiselalger 2018

| Verkadn noterades totalt 25 arter av kiselalger. Vanligast férekommande
var Diploneis sp, Amphora pediculus och Fallacia subhamulata, samtliga
arter fororeningskansliga men mindre starka indikatorarter enligt Havs och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder (2018). Aven Navicula tripun-
ctata var vanligt férekommande, arten & en méttlig stark indikatorart och
mindre talig mot ekologiska variationer. Kiselalgernas artsammansattning
indikerar ett vatten med god status 2018.
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C. Vallentunasjon-Hagbyan

Vallentunasjéns och Hagbyans avrinningsomrade domineras av skogsmark
och urban mark. Den urbana marken utgdr 34 % och Vallentunasj6n utgor
10 % av delavrinningsomradets totala yta. | delavrinningsomradet ligger
sjoarna Gullsjon och Vallentunasjon. Karbyan rinner fran Gullsion till Val -
lentunasjon och Hagbyan binder samman Vallentunasjén med Norrviken.

Gulisjon
Gullgi6n &r en liten och grund skogssj6 som domineras av vattenvaxter.

Tabell 5. Resultaten fran provtagningen i Gul-  Vattenkemiska undersokningar 2018
sjon 2018. Under 2018 var siktdjupet i Gullsjon jamforel sevis
stort och uppméttestill 1,2 mi februari och 1,8 mi
Gullsjon augusti. Absorbansen i yt- och bottenvatten var hog i
augusti och mycket hog i februari. Grumligheten var
feb. aug. feb. aug. |&gi augusti och hogi februari i yt- och bottenvatt-
net. pH-vardet var stabilt runt pH 7,0 och akalinite-
ten (vattnets buffringsférmaga mot férsurande am-
Siktdjup (m) 12 18 nen) var hog i februari sdval som augusti. Mangden
fosfatfosfor (10st fosfor) och totalfosfor var |8g i bade
yt- och bottenvatten, 18gst var halterna vid augusti-
UEAGENOM 55 07 69 19 provtagningen. | februari fannstillgang till 16st kva-
ve, under augusti forbrukades det mesta av detta kva
ve av §0ns vaxtsamhdllen. Halten klorofyll a, som &r
ett grovt métt pa mangden vaxtplankton, var 1&g och
fosfatfosfor (ug/l) 2 0 2 0 uppmattesi augusti till 3,8 pg/l i ytvattnet. | tabell 5
totalfosfor (ug/l) 27 15 31 22 visas resultaten fran provtagningen i Gullsjon 2018.

parameter yta botten

absorbans (420
nm 5 cm)

0,260 0,132 0,283 0,132

pH 717 74 71 74
alkalinitet (mekv/l) 1,65 1,64

nitrit+nitratkvave
(ng/)

ammoniumkvave
(ugf)

totalkvave (ug/l) 817 724 986 837
klorofyll a (ug/l) 3,8

1 2 0 3

25 5 130 22

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt 01 41 01 34
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Véxtplankton 2018

Vaxtplanktonsamhdllet i Gullsjon dominerades av dinoflagel later, konju-
gater, ockraalger och rekylalger, se figur 8. Dominerande dakten var Peri-
dinium (dinoflagellater), Mougeotia (konjugater), Mollomonas (ockraal -
ger) och Cryptomonas (rekylalger). Cyanobakterierna upptog endast 0,6%
av den totala biomassan. Totalt patraffades 27 taxa med en total biomassa
av 1429 ug/l. Artsammanséttningen bedémdes som opaverkad av eutrofie-
ring och total biomassan var |&g.

svenskt namn

25,5% I cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

' gronalger (Chlorophyta)

I guldalger (Chrysophyceae)

I Haftalger (Haptophyta)

I Katablepharidophyceae

4,5% [ kiselalger (Bacillariophyta)

I konjugater (Conjugatophyceae)

0,
25,6% 5. 6% ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

Il Ovrigt

17,1%

Figur 8. Vaxtplanktonsamhaéllet i Gullsjon augusti 2018.

Provfiske 2018
Né&tens placering vid provfisket i Gulls6n 2018 visasi bilaga 3. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 4.

Temperatur- och syrgasprofiler

Gullg6n provfiskades 28-29/8 2018. L ufttemperaturen vid nédtens laggning
var ca 20°C och vid upptaget ca 15°C. Véadret var halvklart och vinden
svag. Y tvattentemperaturen var 18,5°C och minskade till 17,9 °C vid2m
djup. Syrgahalten i Gullsjons vattenmassa var 1&g, mellan 3-4 mg/l. Vid
syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bottenlevande djur negativt. | figur
9 beskrivs skiktningsférhallandenai Gullsion. Siktdjupet vid provfisketill-
fallet uppmaéttestill 1,8 m, ett stort siktdjup.
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Figur 9. Temperatur- och syrgasprofil i Gullsjon den 29 augusti 2018

Arter och artsammansattning
Vid provfisket i Gullsjon fangades endast en art, mort.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 94 fiskar som tillsammans vagde 1,4 kg i de 4 bottennéten.
Detta ger en medelfangst per anstrangning om 24 fiskar eller 0,4 kg. | ta-
bell 6 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Gullgon
2018.

Tabell 6. Fangstresultat fran provfisket i Gullsjon 2018

art

mort

Totalt

Fangst/anstrangning

antal vikt (g) antal vikt (g)

94 1412 23,5 353,0

94 1412 24 353

Fiskens langdférdelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och mort. | Gullsjon fangades endast mort.

Mortens langdférdelning visasi figur 10. Mortens tillvaxt ar vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2019). Figuren visar pa en mycket liten rekrytering av
mort fodda 2018 (ca 50 mm). Bestandet dominerades av fisk mellan 60
mm och 130 mm, ett fatal mortar >150 mm fangades. Bland de dominanta
storleksklasserna 60-130 mm gar det inte att avlésa nagra arsklasser. | me-
deltal & mortar i denna storleksklass mellan ett och fyradr (SLU 2018).
Gullsjon drabbas med jamna mellanrum av syrgasbrist och fiskbestandet
dor, senast vintern 2018. Bestandet av mort 2018 héardr troligen fran vand-
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ringsfisk som under varen 2018, nér flodet i vattendraget var hogt, lyckats
tasig fran Vallentunasjon via Karbyan till Gullsion.
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Figur 10. Mértens langdfordelning vid provfisket i Gullsjon 2018.

Trender och jamforelser mot statusklasserna
| Gullg6n var siktdjupet stort och mangden klorofyll aliteni ytvattnet un-
der storre delen av undersokningsperioden 2003-2018, se figur 11 och 12.

Aven totalfosforhalten har varit 1&g eller mycket 18g i ytvattnet under hela
perioden 2003-2018, se figur 13. Syrgashalten i Gullg6n under vintrarna
(februari) var oftaldg och vid fleratillfallen har syrgasen helt tagit Slut i
hela vattenmassan, se figur 14. De mildare vintrarna under den senaste 15-
ars perioden medfor dock att risken for kvavning av hela vattenmassan
minskar. Under vintern 2018 var all syrgas forbrukad vid provtagningen i
februari.

Siktdjupets ekol ogiska status beddmdes som hdg under perioden
2003-2018, klorofyll aoch totalfosfor i ytvattnet beddmdes till hdg medan
syrgasen (minimivardet under aret) oftast bedomdes till dalig under perio-
den 2003-2018. Den ekologiska statusen for perioden 2015-2018 beskrivs
I avsnittet ” Sammanfattande resultat 2016-2018”", se sid 90. En svag trend
mot minskade halter klorofyll i ytvattnet i augusti under perioden
2003-2018 kunde faststéllas (* R2=0,33 och P=0,016).

Karbyan
Karbyan rinner fran den lilla Gullg6n, under Norrortsleden och mynnar i
Vallentunasion i nérheten av Sastaholm.
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Figur 11. Siktdjupet i Gullsjon i augusti under aren
2003-2018.
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Figur 13. Totalfosforhalten i Gullsjoén i ytvattnet i au-
gusti under aren 2003-2018.

Kiselalger 2018
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Figur 12. Mangden klorofyll a i Gullsjons ytvatten i
augusti under aren 2003-2018.
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Figur 14. Syrgashalten vid yta och botten i februari i
Gullsjén 2006-2018.

| Karbyan patréffades totalt 26 arter av kiselalger. Vanligast forekomman-
de var Achnanthidium minutissimum group |1, Amphora pediculus och
Rhoicosphenia abbreviata, samtliga arter &r féroreningskansiga men tali-
gamot ekologiska variationer. Kiselalgernas artssmmanséttning indikerar
ett vatten pa gransen mellan god och méttlig status.
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Vallentunasjon
Vallentunasjon & en mycket naringsrik slattlands o med litet siktdjup.

Tabell 7. Arsmedelvarden (provtagning 20

tillfallen 2018) for ett antal parametrar i Val-

lentunasjon 2018.

Vallentunasjon

parameter yta  botten
Siktdjup (m) 1,0
absorbans (420 nm 5 cm) NI
grumlighet (FNU)

pH 8,1
alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (pg/l) 1
totalfosfor (ug/l) 62
nitrit+nitratkvave (ug/l) 63
ammoniumkvave (ug/l) 82
totalkvave (pg/l) 1488
klorofyll (ug/l) 39,8

syrgas (mg/l) minimihalt 7,9 0,1

Vattenkemiska understkningar 2018

Vattenkemisk data har hamtats fran Vallentunsjons
kontrollprogram (Gustafsson mfl opubl). Y tvattnet re-
presenterasi Vallentunasjon av ett samlingsprov fran
sonsolika delar i djupomradet 0-4 m. Under 2018 var
siktdjupet i Vallentunasjén mycket litet eller mattligt
och varierade mellan 0,55 m och 2,3 m, det stérsta
siktdjupet uppmaéttesi januari. Mangden fosfatfosfor
(16st fosfor) var 1&g under stérre delen av aret medan
totalfosforhalten var hog juni-oktober, se figur 15.
Mangden |6st kvave i form av ammonium var hog i

januari-mars och i december i samband med nedbryt-

ningsprocesser i §6ns sediment. Under juni-oktober
forbrukades stora delar av detta vaxttillgangliga kvave
av §6ns vaxtplanktonsamhallen. Halten klorofyll a,
som &r ett grovt matt pa mangden vaxtplankton, varie-
rade mellan 12 och 66 pg/l under 2018. De halter som
uppméttes under perioden juni-november bedémdes
som mycket htga. Under 2018 skiktades vattenmassan
I VallentunasOn endast under kortare perioder. Den
|&gsta syrgashalten vid botten uppméttes i mars och

juni. | tabell 7 visas arsmedelvarden (20 provtagnings-

tillfallen) for ett antal parametrar i Vallentunasjon 2018.

De mer omfattande undersokningarna som utférs av

Taby och Vallentuna kommun inom Vallentunasj 6ns kontrollprogram
(Gustafsson mfl opub) ger en betydligt béttre bild av arsvariationen i Val-
lentunasjon jamfort med | &gfrekventa provtagningsprogram som det i Ox-
undadns avrinningsomrade. | Vallentunasjons kontrollprogram provtas
gon vid ca 20 tillfalen per &. | figur 15 visas totalfosforhalten i Vallentu-

nas 6n under 2018. Figuren visar att de hdgsta
halterna totalfosfor uppméttes under juni-ok-

tober medan halterna under évrigadelar av

_ 138 1 aret var betydligt 1&gre. | oktober upE)méttes
E) 100.] en extremt hog totalfosforhalt. Vid lagfre-
Té’ kventa provtagningsprogram, som det som
? 80 beskrivsi denna rapport, kan man alltsa missa
§ 5 vaxtplanktonblomningar och flédespaverkan
2 40 fran kringliggande marker. | de nya bedom-
20 - ningsgrunderna (Havs- och vattenmyndighe-
0+ T T —— ten 2018) finns majlighet att jamfora totalfos-
4O JP P Wb P P for halten i 5j6ar med rerefensvérden for au-
S ¥ e W ol b gusti, oktober eller som & smedelvarden frén

Figur 15. Totalfosforhalten i Vallentunasjon 2018

(Gustafsson mfl opublicerad)

minst 4 provtagningar (vinter, var, sommar
och host). For manga sjéar ar det en fordel att
métavid minst fyratillfallen under aret (vin-
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37,8%

ter, var, sommar och hdst) och anvanda sig av arsmedelvéardet for bedom-
ning av kvalitetsfaktorn néaringsdmnen.

Vaxtplankton 2018

Vaxtplanktonsamhdllet i Vallentunasjon dominerades av cyanobakterier,
och kiselalger, se figur 16. Dominerande slakten bland kiselalgerna var
Fragilaria och Aulacoseira. Bland cyanobakterierna dominerade Plankto-
lyngbya och den potentiellt toxiska Aphanizomenon sp. Totalt patréffades
64 taxamed en total biomassa av 23611 ug/l. Artsammansattningen be-
doémdes som hogt paverkad av eutrofiering och totalbiomassan var mycket
hdg.

svenskt namn
B Charophyta (Klebsormidiophyceae)
I cyanobakterier (Cyanobacteria)

dinoflagellater (Dinophyceae)

"7 gronalger (Chlorophyta)

I guldalger (Chrysophyceae)

I Haftalger (Haptophyta)

B Katablepharidophyceae

I kiselalger (Bacillariophyta)

I konjugater (Conjugatophyceae)
rekylalger (Cryptophyceae)
ogonflagellater (Euglenophyceae)

Il Ovrigt

10,4%

Figur 16. Vaxtplanktonsamhallet i Vallentunasjon augusti 2018.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 17 och 18 visas siktdjupet och halten klorofyll ai Vallentunasion.
Siktdjupet i augusti bedomdes till daligt och halten klorofyll ai ytvattnet i
augusti varierade mellan otillfredsstdllande och dalig status under perio-
den 2003-2018.
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Figur 17. Siktdjupet i Vallentunasjon i augusti under Figur 18. Mangden klorofyll a i Vallentunasjéns ytvat-

aren 2003-2018.

ten under &ren 2003-2018.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2018 | 28

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

120
100

o]
o

H
o

Totalfosfor (ug/l)
(2]
o

N
o

0

Figur 19. Totalfosforhalten i augusti Vallentunasjéns
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Under vintern var béde fosfatfosfor- och total-
fosforhalternaldga. Tillgangen palost kvave
var god, htga halter ammonium uppméttes.
Under véren tillfordes fosfat fran kringliggan-
de marker och frén sedimenten. | samband
med tillforsel, 6kat ljus och 6kad temperatur
startar vaxtplanktonblomningarnai Vallentu-
nasj6n. Med den 6kade blomningen tkar aven
totalfosforhalten och den |0sta fosforn och
|6sta kvavet minskar. Vaxtplanktonblomning-
arna pagar under storre delen av den isfria pe-

ytvatten under &ren 2003-2018. rioden med hoga totalfosforhalter som f6ljd,

se figur 19. Vallentunagon ar en mycket n&

ringsrik 56 dér produktionen av vaxtplankton
ger ett mycket litet siktdjup. Vad som styr produktionen utreds for nérva-
rande inom Vallentunasj 6ns kontrollprogram (Gustaf sson mfl opubl).

Siktdjupets ekologiska status i augusti 2003-2018 beddmdes generellt som
dalig, totalfosforhalten i ytvattnet i augusti som mattlig eller otillfredsstal-
lande och halten klorofyll ai ytvattnet som otillfredsstéllande eller dalig
status. Den ekologiska statusen for perioden 2016-2018 beskrivsi avsnit-
tet ” Sammanfattande resultat 2016-2018", se sid 90.

Hagbyan

Hagbyan &r till storsta delen en ratad sléttlandsa utan négralangre strom-
mande stréckor med hérdbotten. An rinner genom den restaurerade Kvarn-
§0n och binder samman Vallentunag 6n med Norrviken.

Kiselalger 2018

| Hagbyan pétraffades totalt 60 arter av kiselalger. Vanligast forekomman-
de arter var Achnanthidium minutissimum group |1, Staurosira construens
var. construens, Staurosira brevistriata, Eucocconeis laevis och Reimeria
sinuata. De dominerande arternas féroreningskanslighet varierade mellan
mattlig till hog fororeningskanslighet. Samtliga arter hade dock ett 1agt
indikatortal och var taligamot ekologiska variationer. Kiselalgernas art-
sammanséttning indikerar ett vatten med god status.
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D. Fjaturens avrinningsomrade

Fjéturens avrinningsomrade domineras av skogsmark som utgor 72% av
den totala arealen. Avrinningsomradets sex sjdar star for 6%. Sjoarna ar
Snuggan, Vas6n, Ros6n, Mortg6n, Kérings 6n och Fjéturen.

Snuggan

Snuggan &r en liten, mycket humusrik och forsurningskénslig skogssjo

med litet siktdjup.

Tabell 8. Resultat frAn provtagningen i Snug-
gan 2018.

Snuggan
feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten

Siktdjup (m) 08 1,0

ﬁbmsgrgﬁqr)‘s S2U 0662 0,631 0,707 0,789
grumlighet (FNU) 24 12 25 31
pH 49 6,8 49 6,3
alkalinitet (mekv/l) 0,04 0,14
fosfatfosfor (ug/l) 0 0 0 3
totalfosfor (ug/l) 20 20 21 23

nitrit+nitratkvave
(ug/)

ammoniumkvave
(Hglh)

25 7 16 4

191 153 204 576

1247 1069 1269 1554

totalkvave (ug/l)

klorofyll a (pg/l)

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt

38,5

106 82 07 01

Vattenkemiska undersokningar 2018

Under 2018 uppméittes siktdjupet i Snuggan till 0,8 m
i februari och 1,0 mi augusti. Absorbansen var myc-
ket hog vid bade provtagningen i februari och augusti
i bade yt- och bottenvatten. Gransen till mycket starkt
fargat vatten gér vid 0,2, méatt vid 420 nm och 5 cm
kyvett (Naturvardsverket 1999). Grumligheten var
méttlig i februari och 13g i augusti, bade vid ytaoch
botten. pH-véardet var 1&gt i februari vid bade yta och
botten, pH uppméttestill 4,9. Aven vattnets buff-
ringsformaga eller alkalinitet var jamforel sevis 1ag.
Det |aga pH-vérde som uppméttesi februari indikerar
sura forhdllanden. Mangden fosfatfosfor (16st fosfor)
och totalfosfor var |1ag under 2018 i bade yt- och bot-
tenvatten. FOorhojda halter 10st kvave uppmaéttesi feb-
ruari och augusti, stora delar av det 10sta kvévet be-
stod av ammonium vilket indikerar |aga syrgashalter
och nedbrytningsprocesser i §0ns sediment. Halten
klorofyll a, som &r ett grovt métt pA méangden véxt-
plankton, var 38,5 ug/l i augusti i ytvattnet. Vatten-
massan i Snuggan var skiktad i bade februari och au-
gusti och syrgashalten vid botten var mycket 1&g. |
tabell 8 visas resultat fran provtagningen i Snuggan
2018.
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Véxtplankton 2018

Vaxtplanktonsamhallet i Snuggan dominerades av ockraalger, se figur 20.
Dominerande art var Gonyostomum semen (Gubbslem). Totalt patréffades
15 taxamed en total biomassa av 2462 pg/l. Artsammanséttningen be-
domdes som mycket litet paverkad av eutrofiering, totalbiomassan var 1&g
och artantalet mycket 1agt.

svenskt namn

[ cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

[ guldalger (Chrysophyceae)

B kiselalger (Bacillariophyta)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)
ogonflagellater (Euglenophyceae)

Il Ovrigt

91,2%

Figur 20. Vaxtplanktonsamhallet i Snuggan augusti 2018.

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Snuggan 2018 visasi bilaga 3. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 4.

Temperatur- och syrgasprofiler
Snuggan provfiskades 22-23/8 2018. L ufttemperaturen vid nétens |&gg-

ning var ca 22°C och vid upptaget ca 18°C. Vadret var molnigt och reg-
nigt, vinden var byig. Y tvattentemperaturen var 19,5°C och minskade till
13,5 °C vid 3 m djup. Snuggans vattenmassa var skiktad och syrebrist
radde redan vid 2 m djup. Vid syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bot-
tenlevande djur negativt. | figur 21 beskrivs skiktningsforhallandenai
Snuggan. Siktdjupet vid provfisketillfalet uppméttes till 1,0 m, ett méttligt
siktdjup.
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Figur 21. Temperatur- och syrgasprofil i Snuggan den 22 augusti 2018

Arter och artsammanséttning

Vid provfisket i Snuggan fangades endast 2 st fiskar, en abborre och en
sutare. Abborren var 205 mm och végde 116 g. Sutaren var ca400 mm
och végde ca 1 kg, den foll ur nétet vid upptaget.

Trender och jamforelser mot statusklasserna
| figur 22 och 23 visas siktdjupet i augusti och méangden klorofyll ai yt-
vattnet i augusti i Snuggan under perioden 2003-2018.
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Figur 22. Siktdjupet i augusti i Snuggan under aren Figur 23. Mangden klorofyll a i augusti i Snuggans yt-
2003-2018. vatten under aren 2003-2018.
Forhallandenai Snuggan har varit likartade under den period som under-
sokts. Siktdjupet var, for en 56 med Snuggans mycket héga absorbans,
forhalandevis normalt, se tabell 8. Mangden klorofyll a och totalfosfor-
haten (figur 23 och 24) har varit |ag under hela den undersokta perioden
med undantag for hdga halter klorofyll ai samband med massutveckling
av gubbslem (2005 och 2011). Snuggans vattenmassa skiktas under bade
vinter och sommar och tidvis kan |aga syrgashalter uppmétasi bottenvatt-
net. Trots daliga syrgasforhallanden sker ingen internbel astning av 16st
fosfor.
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Siktdjupets, totalfosforhaltens och klorofyll-
120 - haltens ekol ogiska status bedémdes generellt
som god eller htg. Bedémningen av forsur-
ning i Suggan visade pa mattlig status, pH
hade minskat med 0,4 pH-enheter sedan 1860
(Magic 2019) mot en prognos for 2020. Den
ekologiska statusen for perioden 2016-2018
beskrivsi avsnittet " Sammanfattande resultat
2016-2018", se sid 90.

100

Totalfosfor (ug/l)
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Figur 24. Totalfosforhalten i augusti i Snuggans ytvatten
under aren 2003-2018.

Vasjon
Va&sjon & en liten, grund och méttligt néringsrik 56 som domineras av
makrofyter.

Tabell 9. Resultat fran provtagningen i vasjpn ~ vVattenkemiska undersokningar 2018

2018. Under 2018 var siktdjupet i Vas6n stort och uppmét-
testill 1,5 mi februari och 2,3 mi augusti. Absor-
bansen var hdg i februari och méttlig i augusti i bade
yt- och bottenvatten medan grumligheten var méttlig
feb. aug. feb. aug. i februari ochl&gi augusti, skillnaden mellan yt- och
bottenvatten var liten. pH-vérdet och alkaliniteten,
vattnets buffringsformaga mot férsurande amnen, var
Siktdjup (m) 15 23 hog. Méangden fosfatfosfor var 1&g i februari och au-
absorbans (420 gusti och totalfosfor halten var 1ag i februari och

nm 5 cm) mycket 1&g i augusti, skillnaden mellan yt- och bot-
SOl 42 12 39 14  tenvattenvar liten. | februari var tillgangen palost
kvave god men minskade i augusti i samband med
upptag frén Vasjons vaxtsamhéllen. Mangden kloro-
alkalinitet (mekv/l) 3,50 360 tyll ai augusti var I&g och uppméttestill 7,9 pg/l i
fosfatfosfor (ug/l) 2 0 1 0 ytvattnet. | februari uppméttes mycket |aga halter
totalfosfor (ug/l) 40 24 34 26  Syrgasvid bottnarna, orsaken var nedbrytningspro-
cesser vid bottnarna som tarde pa syrgasforradet. |

Vasjon

parameter yta botten

0,135 0,063 0,120 0,065

pH 72 79 72 80

nitrit+nitratkvave . o . S g
(ug/h) 131 3 64 3 tabell 9 visas resultaten fran provtagningen i Vasjon
ammoniumkvave 2018.
U vav
175 5 165 4

(nafh)

totalkvave (ug/l) 1063 752 1018 775

klorofyll a (ug/l) 7,9

syrgas (mg/l) mi-

nimihalt Lo e ik w2
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Véxtplankton 2018

Vaxtplanktonsamhdllet i Vasjon dominerades av dinoflagellater, guldalger
och rekylalger, se figur 25. Dominerande slékte bland dinoflagellater var
Peridinium, bland guldalger Chrysoflagellater och bland rekylalger domi-
nerade Plagioselmis nannoplanctica. Totalt patraffades 32 taxa med en
total biomassa av 1932 pg/l. Artsammanséttningen bedomdes som opé-
verkad av eutrofiering och total biomassan var |&g.

svenskt namn
20,3% B Charophyta (Klebsormidiophyceae)
I cyanobakterier (Cyanobacteria)

dinoflagellater (Dinophyceae)

[ grénalger (Chlorophyta)

[ guidalger (Chrysophyceae)

I Haftalger (Haptophyta)

I Katablepharidophyceae

B kiselalger (Bacillariophyta)

I konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)
ogonflagellater (Euglenophyceae)

Il Ovrigt

40,6%

©20,1%

Figur 25. Vaxtplanktonsamhaéllet i Vasjon augusti 2018.

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i V&son 2018 visasi bilaga 3. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 4.

Temperatur- och syrgasprofiler
V&g 6n provfiskades 13-14/9 2018. L ufttemperaturen vid nédtens 1&ggning

var ca 18°C och vid upptaget ca 15°C. Vé&dret var halvklart och vinden
byig. Y tvattentemperaturen var 19,4°C och minskade till 18,9 °C vid 2,5
m djup. Vattenmassan i Vason var helt omblandad vid provfisketillfallet,
se figur 26. Siktdjupet vid provfisketillfallet uppméttestill >3,2 mi den
omuddrade delen och 1,3 m den muddrade delen, ett stort respektive matt-
ligt siktdjup.
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Figur 26. Temperatur- och syrgasprofil i Vasjon den 13 september 2018

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Vasjon fangades fyra arter: abborre, mort, ruda och sarv.
Abborre och mort dominerade fiskbestandet bade antals- och viktmassigt.
Fangsten av enstaka stora exemplar av ruda visar sig som en 6kad andel
ruda biomassamassigt. | figur 27 visas den andel i antal och vikt som re-
spektive art upptog av den totala fangsten.

Antal Vikt
Sum: 595 Sum: 18062 g art
B abborre
mort
ruda
sarv

' 11,1% :
72.6% 44.,6%

Figur 27. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Vasjén augusti 2018.

Totalfangst per nétanstrangning

Totalt fangades 595 fiskar som tillsammans vagde 18,1 kg i de 8 bottenné-
ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 74 fiskar eller 2,3 kg. |
tabell 10 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Vagon
2018.
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Tabell 10. Fangstresultat fran provfisket i Vasjon 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 154 7 102 19,3 887,8
mort 432 8 052 54,0 1 006,5
ruda 2 2 006 0,3 250,8

sarv 7 902 0,9 112,8

Totalt 595 18 062 74 2258

Fiskens |angdférdelning

| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och maort. Sarven uppvisade ett antal olika storleksklasser.
Endast tva exemplar fangades av ruda.

| figur 28 visas abborrens |angdfordel ningen vid provfisket i Vasgion 2018.
Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 70 och 90-100 mm, troligen 1+
och 2+ fédda 2016-2017. Vid provfisket fangades inga abborrar fodda
2018, troligen beroende pa att de annu inte uppnétt fangstbar storlek. Vid
180 mm anses abborren till stérstadelen 6vergatt till att dtafisk. Vid prov-
fisket i Vasjon fangades 13 abborrar med en langd 6ver 180 mm, en nor-
mal mangd. Andelen potentiellt fiskatande abborrar (>120 mm) var normal
och avvek inte fran referensson (Havs- och Vattenmyndigheten 2018).
Abborrbestandet dominerades av smaabborre men andel fiskétande abbor -
rar var normal, ett i stort sett valmaeende abborrbestand .

abborre
| Medel 116
50 = N 154
Minimum 70
Maximum 428
40 -
_ 30-
E —
c
©
20 - =
10 |
T 11 | | | 11 IIIH'I\\FH!:miwle‘\iT

Figur 28. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Vasjon 2018.
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Mortens langdférdelning visasi figur 29. Mértens tillvéxt &r vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvéaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2019). Bestandet dominerades av fisk mellan 50-70
mm och 110-140 mm. Bland den dominanta storleksklasserna 110-140
mm gar det inte att avlasa nagra arsklasser. | medeltal & mortar i denna
storleksklass mellan tre och fem & (SLU 2018). Storleksklassen 50-70
mm &r troligen O+, fodda 2018.

mort
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Figur 29. Mortens langdférdelning vid provfisket i Vasjon 2018.

Konditionsfaktor

| figur 30 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
V&g 6n 2018. | figuren visas aven abborrens konditionsfaktor som ett me-
delvérdei ett antal §0ar inom Ekoregion 4 (Kinnerback 2016). Abborren i
V &g/ 6n holl en god kondition vid samtlig storleksklasser. Sdmst var kondi-
tionen i storleksklassen 150-200 mm. Denna storleksklass av abborre kon-
kurrerar med det stora bestandet av smavuxen mort om samma fodotyp,
bottenfauna. Vid storleksklasser 6ver 200 mm Okar konditionen med lang-
den och fdljer val s6arnai Ekoregion 4. Underlaget i dessa storleksklasser
var dock begransat, mellan tva och fem fiskar per storleksklass.
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Figur 30. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i Vasjon 2018. Det réda strecket ar medelvardet av konditionsfaktorn
av abborre frén ett antal sjoar i Ekoregion 4 (Sydést, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Ostersjon,
under 200 m. 6. h.).

Trender och jamforelser mot statusklasserna

| figur 31 visas siktdjupet i augusti under aren 2003-2018. Siktdjupet vari-
erade mellan 2,1 m och 2,6 mi augusti under stérre delen av perioden
2003-2018, ett jamforelsevis stort siktdjup dér den synliga siktskivan vis-
sa ar 1ag pa bottnen. Mangden klorofyll ai ytvattnet i augusti visasi figur
32. Méangden klorofyll a beddmdes till hdg status under hela perioden
2003-2018.

Under februari paverkas siktdjupet negativt av det vatten som tillfors via
Snugganbécken fran den extremt humosa Snuggan. Under augusti minskar
denna paverkan med minskat flode. Totalfosforhalten i ytvattnet i augusti
har varit 13g under hela den undersokta perioden 2003-2018, se figur 33.
Syrgashalten i Vasjon kan vara mycket 1&g under perioder. | figur 34 visas
syrgashalten vid yta och botten under vintrarna 2006-2018, vid tvatillfal-
len har al syrgas forbrukatsi hela vattenmassan. Detta intraffar under
|anga vintrar med mycket sno da ljus saknas for syreproducerande vaxter
och nedbrytningsprocesserna vid bottnarna fortskrider under manga ma-
nader. De mildare vintrarna under den senaste 15-ars perioden medfor
dock att risken for att syrgasen tar slut i hela vattenmassan minskar. Trots
daliga syrgasférhallanden sker ingen internbelastning av 16st fosfor.

Siktdjupets, totalfosforhaltens och méangden klorofylls ekol ogiska status
beddmdes generellt som god eller htg under hela perioden 2003-2018.
Syrgasens ekol ogiska status bedomdes som dalig. Den ekol ogiska statusen
for perioden 2013-2018 beskrivsi avsnittet ” Sammanfattande resultat
2013-2018", se sid 90.
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Figur 31. Siktdjupet i augusti i Vasjon under aren
2003-2018.
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Figur 33. Totalfosforhalten i augusti i Vasjon under &ren
2003-2018.

& 8 8

Klorofyll a (ug/l)

N
o

0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Figur 32. Méangden klorofyll a i augusti i Vasjons ytvat-
ten under aren 2003-2018.
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Figur 34. Syrgashalten under vintern i Vasjon under
aren 2006-2018.
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Roésjon

ROs/6n & en méttligt néringsrik sprickdalssjo med stort siktdjup.

Vattenkemiska understkningar 2018

Tabell 11. Resultat frAn provtagningen i R6-
sjon 2018.

Rosjon
feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten

Siktdjup (m) 19 31

absorbans (420
nm 5 cm)

0,066 0,034 0,093 0,032
grumlighet (FNU) 29 25 58 38
pH 76 79 74 80
alkalinitet (mekv/I) 1,77 1,77
fosfatfosfor (ug/l) 0 0 10 2
totalfosfor (ug/l) 21 35 26 32

nitrit+nitratkvave
(ng/)

ammoniumkvave
(uafh

totalkvave (ug/l) 606 669 787 613
klorofyll a (ug/l) 9,4

5 4 242 4

3 6 40 12

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt

151 88 03 77

Siktdjupet i RGN var stort i augusti och méattligt i
februari 2018 och uppméttestill 3,1 mi augusti och
1,9 mi februari. Absorbansen var |8g i augusti och
mattlig i februari i bade yt- och bottenvatten. Grum-
ligheten var |13g vid ytan (februari och augusti) och
méttlig vid botten i februari. pH-vérdet och alkalini-
teten, vattnets buffertformaga mot forsurande amnen,
var hog i bade februari och augusti. Mangden total -
fosfor var mycket 1&g i yt- och bottenvattnet i febru-
ari, i augusti var halternamattliga. | februari var till-
gangen palost kvave god i bottenvattnet. | augusti
minskade mangden |6st kvave i samband med upptag
fran Rosjons vaxtsamhallen. Mangden klorofyll i au-
gusti var méttlig och uppméttestill 6,3 ug/l i ytvat-
tent. Syrgashalterna var oftast hdga men i februari
uppméttes |aga halter vid bottnarna. | tabell 11 visas
resultaten frén provtagningen i RGsj6n 2018.

Vaxtplankton 2018

Véaxtplanktonsamhéllet i Rog 6n dominerades av cy-
anobakterier, gronalger och kiselalger, sefigur 35.
Dominerande sl dkte bland cyanobakterierna var po-
tentiell toxinbildande Aphanizomenon. Bland gronal-
gernavar Keratococcus suecicus vanligast forekom-
mande och bland kisela gerna dominerade Centrales.
Totalt péatraffades 43 taxa med en total biomassa av
2051 pg/l. Artsasmmanséttningen bedémdes som
starkt paverkad av eutrofiering och total biomassan
var mattlig.
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svenskt namn

7,6% 22.3% B Charophyta (Klebsormidiophyceae)
[ cyanobakterier (Cyanobacteria)
7,4% dinoflagellater (Dinophyceae)
[ grénalger (Chlorophyta)
[ guidalger (Chrysophyceae)
I Haftalger (Haptophyta)
B Katablepharidophyceae
B kiselalger (Bacillariophyta)
B konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)
_ rekylalger (Cryptophyceae)

> l 26,3% ogonflagellater (Euglenophyceae)
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5,0%

16,0%

Figur 35. Vaxtplanktonsamhallet i Rosjén augusti 2018.

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i ROg0n 2018 visasi bilaga 3. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 4.

Temperatur- och syrgasprofiler

R&s 6n provfiskades 5-6/9 2018. Lufttemperaturen vid nétens léggning var
ca 21°C och vid upptaget ca 18°C. Vé&dret var halvklart och vinden svag.

Y tvattentemperaturen var 20,8°C och minskade till 20,1 °C vid 7 m djup.
Vattenmassan i Rosjon var helt omblandad vid provfisketillféllet och syr-
gashalternavar hoga. | figur 36 beskrivs skiktningsforhadlandenai Rogon.
Siktdjupet vid provfisketillféallet uppmattestill 3,0 m, ett stort siktdjup.

0 - Syrgas (mg/l)
—— Temperatur (°C)

provdjup (m)
H

Figur 36. Temperatur- och syrgasprofil i Rosjon den 5 september 2018
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Arter och artsammansattning
Vid provfisket i Rosjon fangades tta arter: abborre, bjorkna, bjorkna/

braxen, gers, 16ja, mort, sarv och sutare. Abborre, bjorkna/braxen och mért
dominerade bade antals- och biomassaméssigt. | figur 37 visas den andel i
antal och vikt som respektive art upptog av totala fangsten.

Antal Vikt
Sum: 697 Sum: 13794 g art
B abborre
B bjorkna
I bjorkna/braxen
1 gers
B 16ja
. mort
sarv

20,4%

sutare
11,3% 24,4%

Figur 37. Artsammanséttning i antal och vikt vid provfisket i R6sjon september 2018.

Totalfangst per natanstrangning
Totalt fangades 697 fiskar som tillsammans vagde 13,8 kg i de 8 bottenné-

ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 87 fiskar eller 1,7 kg. |
tabell 12 visas en sasmmanfattning av resultatet vid provfisket i RGs6n
2018.

Tabell 12. Fangstresultat fran provfisket i Rosjon 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)
abborre 313 5189 39,1 648,6
bjérkna 79 3364 9,9 420,5
bjoérkna/braxen 142 518 17,8 64,8
gers 6 46 0,8 5,8
I6ja 3 6 0,4 0,7
mort 141 3 556 8,8 2223
sarv 12 1114 0,8 69,6
sutare 1 1 0,1 0,1
Totalt 697 13794 87 1724
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Fangstens djupférdelning
| RGsj6n fangades de flesta fiskarna och den storsta biomassan i djupzonen

3-6 m, tabell 13. Aven abborren, som oftast soker sig till grundare omré-
den f6r fodosok och skydd, var vanligast férekommande i djupzonen 3-6
m. Endast smavuxen bjorkna/braxen, sarv och sutare var vanligast fore-
kommandei djupzonen 0-3 m. Troligen finns skyddande vegetationsomra-
den med stora fodoresurser palite storre djup i den klara 5j6n och bade
abborre och mort foredrar dessa framfér grundare och mer oskyddade om-
raden.

Tabell 13. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Rgsjén 2018.

antal/djupzon vikt (g)/djupzon
art 0-3m 3-6m 0-3m 3-6m
abborre 98 215 1794 3395
bjorkna 27 52 620 2744
bjorkna/braxen 93 49 306 212
gers 1 5 10 36
16ja 1 2 2 4
mort 32 109 692 2 864
sarv 12 1114
sutare 1 1
totalt 265 432 4539 9 255
Fla 66 108 1135 2314

Fiskens |angadférdelning

| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och mort. Bland ovriga fiskarter uppvisade de flesta ett antal
olika storleksklasser. Endast ett exemplar fangades av sutare.

| figur 38 visas abborrens |angdfordelning vid provfisket i Rog6n 2018.
Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 70-90 och 100-120 mm, troligen
1+ och 2+ fédda 2016-2017. Vid provfisket fangades inga abborrar fodda
2018, troligen beroende pa att fisken inte uppnatt fangstbar storlek. Vid
180 mm anses abborren till stérstadelen 6vergatt till att dtafisk. Vid prov-
fisket i R6sjon fangades endast 8 abborrar med en langd 6ver 180 mm, en
|ag andel. Andelen potentiellt fiskatande abborrar (>120 mm) var |&g men
inte extremt 1&g (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). Abborrbestandet
dominerades av smaabborre, den geometriska medellangden avvek dock
endast lite fran referenssion (Havs- och Vattenmyndigheten 2018).
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Figur 38. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Rosjén 2018.

Mortens langdférdelning visasi figur 39. Mértens tillvéxt &r vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Figuren visar patvatydliga arsklasser, 110 mm
och 130 mm. | medeltal & moértar i denna storleksklass mellan tre och fyra
ar (SLU 2018). Det fangades inga mortar fodda 2018 vid provfisket, troli -
gen beroende pa att de inte uppnatt fangstbar storlek.

mort
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Figur 39. Mdrtens langdférdelning vid provfisket i Rsjon 2018.
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Konditionsfaktor

| figur 40 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
R6s6n 2018. | figuren visas aven abborrens konditionsfaktor som ett me-
delvardei ett antal §06ar inom Ekoregion 4 (Kinnerbéack 2016). Likt évriga
gjoar i Oxundadns avrinningsomrade var abborrens konditionen i RGsj6Nn
samst vid storleksklasserna 115-150 mm och 150-200 mm. Det verkar
som om abborrbestanden i naringsrika sj6ar med stora karpfiskbestand har
problem med tillvaxten da de konkurrerar med smavuxen karpfisk. Nar
abborren val borjar &afisk sa ar konditionen mycket god.

konditionsfaktor

L\% (d\,\‘o }\QJQ ,'LQQ fﬁ"g 99%
A oo & o oS
storleksklass

Figur 40. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i R6sjon 2018. Det réda strecket ar medelvardet av konditionsfaktorn
av abborre fran ett antal sjoar i Ekoregion 4 (Sydost, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Ostersjon,
under 200 m. 6. h.).

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2018 | 45
www.naturvatten.se


http://www.naturvatten.se

0,0
1,0
2,0
3,0

Siktdjup (m)

4,0
5,0

6,0

Trender och jamférelser mot statusklasserna

ROsj0n & en av faklarvatteng6ar i Oxundadns avrinningsomrade och
siktdjupet i augusti bedémdestill god eller hog status under perioden
2003-2018. Mangden klorofyll a beddmdes oftast till god status med un-
dantag for 2010, 2013 och 2018 da méngden klorofyll a bedomdestill
mattlig status, se figurerna 41 och 42.

Totalfosforhalten i ytvattnet i augusti har varit 1ag under storre delen av
den undersokta perioden 2003-2018, se figur 43. Under somrarna skiktas
tidvis vattenmassan i Ros6n och under |angre stagnationsperioder, da syr-
gashalten vid bottnarna &r 1&g, sker ett mindre utlackage av fosfatfosfor
fran g6ns bottensediment, se figur 44.

Siktdjupets, totalfosforhaltens och méangden klorofylls ekol ogiska status
beddmdes generellt som god under hela perioden 2003-2018. Syrgasens
ekologiska status bedomdes till dalig 2003-2018. Den ekol ogiska statusen
for perioden 2016-2018 beskrivsi avsnittet ” Sammanfattande resultat
2016-2018", se sid 90.

60

H
o

Klorofyll a (ug/l)
S

. ~/\/~/\‘/\~/‘/

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Figur 42. Mangden klorofyll a i augusti i ROsjéns yt-

gbgoug_éz%.lglktdjupet i augusti i ROsjon under aren vatten under &ren 2003-2018.
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Figur 43. Totalfosforhalten i augusti i Résjons ytvatten Figur 44. Fosfatfosforhalterna i augusti i yt- och bot-
under aren 2003-2018. tenvatten i RGsjon under aren 2003-2018.
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Mortsjon

Mortgon &r en liten, grund och humés skogss 0.

Tabell 14. Resultat fran provtagningen i
Mértsjon 2018.

Mortsjon
feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten

Siktdjup (m) 1,3 1,7

absorbans (420

nm 5 cm) 0,221 0,115 0,272 0,114

grumlighet (FNU) 22 34 26 54
pH 70 79 71 738

alkalinitet (mekv/l)

2,42 2,38
fosfatfosfor (ug/l) 12 2 9 0
totalfosfor (ug/l) 24 37 27 51

nitrit+nitratkvave
(Hglh)

ammoniumkvave
(ug/)

totalkvave (ug/l)

klorofyll a (ug/l)

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt

716 0 856 0

11 0 33 8

1418 833 1712 923
14,7

18 78 18 01

Vattenkemiska undersokningar 2018

| Mortg6n uppméttes siktdjupet till 1,7 mi augusti och
1,3 m i februari. Absorbansen var mycket hog i februa-
ri i bade yt- och bottenvattnet. | augusti var absorban-
sen méttlig i sval yt- som bottenvattnet. Grumligheten
var |13g vid yta och botten i februari och méttlig vid yta
och botten i augusti. pH-véardet och akaliniteten, vatt-
nets buffertférmaga mot forsurande &mnen, var hog i
augusti i bade yt- och bottenvattnet. | februari var pH-
vardet lagre. Mangden totalfosfor i yt- och bottenvatt-
net var 13g i februari och méttlig i augusti. | februari
uppméttes en forhojd halt fosfatfosfor i bade yt- och
bottenvattnet. | februari var tillgangen palost kvave
god, som i den syrerika miljon framférallt bestod av
nitrit+nitratkvave. | augusti minskade méangden |6st
kvavei bade yt- och bottenvattnet i samband med upp-
tag fran Mortsjons vaxtsamhallen. Méangden klorofyll i
augusti var 1ag och uppméttestill 14,7 ug/l i ytvattnet.
Syrgashaternai Mortsjons vattenmassa var |agai feb-
ruari, endast 1,8 mg/l uppméttesi ytvattnet. | tabell 14
visas resultaten fran provtagningen i Mortsjon 2018.

Vaxtplankton 2018

Véxtplanktonsamhallet i Morts6n dominerades av cy-
anobakterier och gronalger, se figur 45. Dominerande
slékte bland cyanobakterierna var Planktothrix (kan
producera levergifter) och dominerande art bland
gronalgernavar Tetraédron minimum. Totalt patraffa-

des 47 taxa med en total biomassa av 5766 pg/l. Artsammanséttningen be-
domdes till starkt paverkan av eutrofiering och totalbiomassan var hog.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2018

www.naturvatten.se

| 47


http://www.naturvatten.se

4,6%

27,3%

svenskt namn

B Charophyta (Klebsormidiophyceae)

[ cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
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Figur 45. Vaxtplanktonsamhallet i Mortsjon augusti 2018.

Provfiske 2018
Né&tens placering vid provfisket i Mortson 2018 visasi bilaga 3. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 4.

Temperatur- och syrgasprofiler
M ortg6n provfiskades 27-28/8 2018. L ufttemperaturen vid nétens |agg-

ning var ca 20°C och vid upptaget ca 18°C. Vadret var mulet med regn i
luften, vinden var svag. Y tvattentemperaturen var 18,9°C och minskade
till 17,1 °C vid 4 m djup. Syrgahalten i Mortsjon minskade frén ca2 m
djup och vid 4 m djup var alt syre forbrukat. Vid syrgashalter < 3 mg/l
paverkas fisk och bottenlevande djur negativt. | figur 46 beskrivs skikt-
ningsforhdllandenai Mortsjon. Siktdjupet vid provfisketillfallet uppméattes
till 1,7 m, ett stort siktdjup.
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Figur 46. Temperatur- och syrgasprofil i Mortsjon den 29 augusti 2018

Antal

Sum: 395

Arter och artsammanséttning

Vid provfisket i Mortsjon fangades fyra arter: abborre, mort, sarv och suta-
re. Antalsmassigt dominerade mort medan mort och sutare dominerade
biomassamassigt. | figur 47 visas den andel i antal och vikt som respekti-
ve art upptog av den totala fangsten.

Vikt

Sum: 21301 g

art
B abborre
mort
sarv
sutare
48,5%

88,1%

Figur 47. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Mortsjén augusti 2018.

Totalfangst per natanstrangning
Totalt fangades 395 fiskar som tillsammans vagde 21,3 kg i de 4 bottenné-

ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 99 fiskar eller 5,3 kg. |
tabell 15 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Moértgon
2018.
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Tabell 15. Fangstresultat fran provfisket i Mortsjon 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 35 2901 8,8 725,3
mort 348 10 324 87,0 2581,0
sarv 7 250 1.8 62,5
sutare 5 7 826 13 1957,0

Totalt 395 21301 99 5325

Fangstens djupférdelning

| MOrtsion var fangsten abborre och mort ndgorlunda jamnt fordelad mel-
lan de bada djupzonerna 0-3 m och 3-4 m, tabell 16. Sarv och sutare, som
naturligt & knutnatill grunda och vegetationsrika omraden, fangades en-
dast i djupzonen 0-3m

Tabell 16. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Mortsjon 2018.

antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-4m 0-3m 3-4m
abborre 20 15 357 2544
mort 213 135 6 516 3808
sarv 7 250

sutare 5 7 826

totalt 245 150 14 949 6 352
F/a 123 75 7475 3176

Fiskens langdférdelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-

terna abborre och mort. Bade sarv och sutare uppvisade minst tva stor-
leksklasser.

| figur 48 visas abborrens langdfordel ningen vid provfisket i M értson
2018. Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 80 och 110-130 mm, troligen
1+ och 2+ fodda 2016-2018. Endast ett fatal abborrar fodda 2018 fanga-
des vid provfisket, mojligen beroende av att fisken inte uppnétt fangstbar
storlek. Vid 180 mm anses abborren till storsta delen dvergétt till att &ta
fisk. Vid provfisket i Mortsjon fangades endast 3 abborrar med en langd
Gver 180 mm, en mycket 1&g andel. Dessutom fangades inga abborrar mel -
lan 160 mm och 360 mm. Andelen potentiellt fiskétande abborrar (>120
mm) var |&g (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). Abborrbestandet i

M ortsjon saknar flera arsklasser. Orsaken kan vara misslyckad reproduk-
tion eller daliga syrgasforhallanden under langa och kalla vintrar.
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Figur 48. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Mortsjon 2018.

Moartens langdférdelning visasi figur 49. Mortens tillvéxt &r vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Bestandet dominerades av fisk mellan 100 mm
och 160 mm, det gar inte att avlasa nagra arsklasser av detta material. |
medeltal & mortar i denna storleksklass mellan tva och sju & (SLU 2018).
Endast ett fatal mortar fodda 2018 fangades vid provfisket, troligen bero-
ende pa att fisken annu inte uppnétt fangstbar storlek.

mort
Medel 136
100
N 348
Minimum 65
80 — Maximum 315

60

antal

Figur 49. Mortens langdférdelning vid provfisket i Mortsjon 2018.
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Konditionsfaktor

| figur 50 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Mortg0n 2018. | figuren visas aven abborrens konditionsfaktor som ett
medelvarde i ett antal 50ar inom Ekoregion 4 (Kinnerbéck 2016). | Mort-
§0n, likt 6vriga soar i Oxundadns avrinningsomrade, var abborrens kon-
ditionsfaktorn sdmst i storleksklassen 150-200 mm. Troligen beroende av
konkurrens med ett stort bestand av mort. | datamaterialet saknades abbor -
re mellan 200 mm och 350 mm. De tre abborrar som var >350 mm hade
god kondition.

1,6

14

konditionsfaktor

(«5@
,\'\

storleksklass

Figur 50. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Mértsjon 2018.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Mortgon & en humaos skogssjé som under en lang tid paverkats av dagvat-
ten fran nérliggande bebyggelse. Siktdjupet har varierat mellan 1,3 m och
2,4 m, ett jamforelsevis stort siktdjup medan mangden véaxtplankton, matt
som klorofyll a, varit liten under hela den undersokta perioden 2006-2018,
sefigur 51 och 52. Troligen paverkas siktdjupet mer av absorbansen som
varierat beroende av floden fran kringliggande marker.
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Figur 51. Siktdjupet i augusti i Mortsjon under aren Figur 52. Mangden klorofyll a i augusti i Mortsjons
2006-2018. ytvatten under aren 2006-2018.
Totalfosforhalten i augusti har varierat mellan 1ag och mattligt under peri-
oden 2006-2018, se figur 53. Under somrarna skiktas tidvis vattenmassan i
Mortsjon och syrgasfria forhallanden foreligger i bottenvattnet. | augusti
2012-2014 okade utlackaget av fosfatfosfor fran §6ns bottensedi ment.
Under den senaste fyra-ars perioden var halterna ater |aga vid bottnarna,
se figur 54.
120
100 100 i
2, o ~—— botten
3 & 5 =
S 60 % 60
% a0 § 40
2 .a"’\\A/\‘/ £ 2
20
0
0zooz 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Figur 53. Totalfosforhalten i augusti i Mortsjons ytvatten Figur 54. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och bot-
under aren 2006-2018. tenvattnet i Mortsjon under aren 2006-2018.
Siktdjupets ekologiska status har bedomts till hdg status, aven mangden
klorofyll a har bedomtstill hdg status under perioden 2006-2018. Total-
fosforns ekologiska status har varierat mellan god och méttlig medan syr-
gasen bedomtstill dalig under hela perioden 2006-2018. Den ekologiska
statusen for perioden 2016-2018 beskrivsi avsnittet ” Sammanfattande re-
sultat 2016-2018", se sid 90.
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Karingsjon

Kéringgon & en naturligt néringsfattig och humos skogss 0.

Tabell 17. Resultat fran provtagningen i Ka-
ringsjon 2018.

Karingsjon
feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten

Siktdjup (m) 0,7 13

f\‘f’nsgrgr?]';s S2U 0,639 0,499 0,827 0,884
grumlighet (FNU) 30 24 4.8 4.6
pH 70 78 67 66
alkalinitet (mekv/l) 0,77 0,92
fosfatfosfor (ug/l) 3 1 11 0
totalfosfor (ug/l) 21 69 36 51

nitrit+nitratkvave
(ug/)

ammoniumkvave
(nglh)

92 1 8 9

3 1 58 0

1296 1302 1463 1427

totalkvave (ug/l)

klorofyll (ug/l) 87,0
syrgas (mg/l) mi-

nimihalt 54 98 01 01

Vattenkemiska undersokningar 2018

| Kéringsg6n uppmattes siktdjupet till 0,7 mi februari
och 1,3 mi augusti. Absorbansen var extremt hog i
bade februari och augusti, den hogsta absorbansen
uppméttesi bottenvattnet i en skiktad vattenmassa i
augusti. pH-vérdet var hogt i ytvattnet i augusti och
akaliniteten var forhallandevis hdg i bade yt- och bot-
tenvattnet i augusti. Fosfatfosforhalterna var 1aga me-
dan totalfosforhalterna var forhdjdai bade yt- och bot-
tenvattnet i augusti. Mangden klorofyll i ytvattnet i
augusti var mycket hog och uppméittestill 87 pg/l. De
hoga halterna totalfosfor och klorofylll beror paen
massutveckling av ockraalgen Gonyostomum semen
(gubbslem), som &r vanlig i humésa sj0ar och inte ar
en indikator for dvergodning. | februari var tillgangen
palost kvave god och bestod framférallt av nitrit+ni-
tratkvave i ytvattnet och ammoniumkvévei botten-
vattnet. | augusti minskade méangden |6st kvave snabbt
i ytvattnet i samband med upptag fran Karingsions
vaxtsamhéllen. Syrgashalternavar hbgai ytvattnet
men mycket lagai bottenvattnet i samband med en
skiktad vattenmassa bade i februari och augusti. | ta-
bell 17 visas resultaten fran provtagningen i Kéring-
§06n 2018.

Vaxtplankton 2018
Vaxtplanktonsamhallet i Kéringson dominerades full-
sténdigt av ockraalgen Gonyostomum semen (gubbs-

lem), se figur 55. Totalt pétraffades 18 taxa med en total biomassa av
51002 pg/l. Massutveckling av Gonyostomum semen & en inte helt ovan-
lig foreteelse i humosa §6ar i sbdra Sverige och indikerar inte 6vergod-
ning. Artsammansattningen bedomdesttill opaverkad av eutrofiering och

totalbiomassan var mycket hog. Antalet arter var 1agt.
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svenskt namn

I Charophyta (Klebsormidiophyceae)

[ cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

[ guldalger (Chrysophyceae)

I Haftalger (Haptophyta)

I Katablepharidophyceae

B kiselalger (Bacillariophyta)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

Il Ovrigt

Figur 55. Vaxtplanktonsamhallet i K&ringsjon augusti 2018.

0,5
1,0
1,5
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3,5
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Figur 56

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Kéringgtn 2018 visasi bilaga 3. Samtli-
gafangster redovisasi bilaga 4.

Temperatur- och syrgasprofiler

Kérings 6n provfiskades 23-24/8 2018. L ufttemperaturen vid nédtens 189g-
ning var ca 23°C och vid upptaget ca 18°C. Vadret var halvklart och vin-
den byig. Ytvattentemperaturen var 20,3°C och minskade till 8,3 °C vid 4
m djup. Kéringssjons vattenmassa var skiktad och syrebrist radde redan
vid 2 m djup. Vid syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bottenlevande
djur negativt. | figur 56 beskrivs skiktningsforhallandenai Karingson.
Siktdjupet vid provfisketillféallet uppmattestill 1,3 m, ett stort siktdjup.

—— Syrgas (mg/l)
—— Temperatur (°C)

10 15 20

. Temperatur- och syrgasprofil i Kéringsjon den 29 augusti 2018
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0,0

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Karingson fangades endast 5 st karpar. Karparna métte
mellan 115-242 mm och végde mellan 22-173 g. Samtliga fiskar aterutsat-
tes.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet har varierat mellan cal m och 2 m, ett jamforel sevis normalt
siktdjup for en humads 56 som Kéaringgon. Méangden klorofyll ai ytvattnet
har varit liten eller mycket liten med undantag for 2017 och 2018 da en
massutveckling av gubbslem férekom, se figur 57 och 58.
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Figur 57. Siktdjupet i augusti i Karingsjon under Figur 58. Mangden klorofyll a i augusti i Karingsjons

aren 2012-2018.

120
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Totalfosfor (ug/l)

20

0

ytvatten under aren 2012-2018.

De sex arens undersokningar ger en bild av en
humos skogssjo med normalt siktdjup, sma
mangder véaxtplankton och |aga totalfosforhal -
ter, undantaget 2017 och 2018 (figur 59). K&
rings6n skiktades under bade vinter och
sommar 2017 och syrgasfriaforhallanden
skapasi bottenvattnet. Trots en stabil skikt-
ning férekommer inget |ackage av fosfatfos-
for fran bottensedimenten, se tabell 17 .

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Figur 59. Totalfosforhalten i augusti i Kéaringsjons ytvat-
ten under aren 2012-2018.

Siktdjupets ekol ogiska status har varierat mellan god (2013) och hog me-
dan mangden klorofyll ai ytvattnet bedomts till htg status med undantag
for 2012 och 2017. Totalfosforns ekologiska status har bedomts till hog
med undantag for 2017 da statusen bedomdes till god och 2018 da statu-
sen bedomdestill otillfredsstallande. Syrgasen har bedomtstill dalig status
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under hela perioden 2012-2018. Den ekol ogiska statusen for perioden
2016-2018 beskrivsi avsnittet " Sammanfattande resultat 2016-2018", se
sid 90.

Fjaturen
Fjaturen & en naringsrik §0 med stort siktdjup.

Vattenkemiska undersokningar 2018

Tabell 18. Resultat fran provtagningen i Siktdjupet i Fjéturen var stort och uppmettes till 2,6

Fjaturen 2018.

parameter

Siktdjup (m)

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU)
pH

alkalinitet (mekv/l)
fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave
(ng/)

ammoniumkvave
(ugf)

totalkvave (ug/l)

klorofyll (ug/l)

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt

Fjaturen

feb. aug. feb. aug.

m i augusti och 2,2 mi februari. Absorbansen var
hog i februari vid bade yta och botten och méttlig i
ytan och hdg vid botten i augusti. Grumligheten var
hog vid ytan och botten i bade februari och augusti.
pH-vardet var hogt i bade februari och augusti i bade
yt- och bottenvattnet och alkaliniteten hdg i augusti.

yta botten Laga fosfatfosforhalter uppméttesi ytvattnet i februa-

2,2

3,5
7,6

23

136

821

14,6

2.6 ri och augusti medan halten i bottenvattnet var betyd-
ligt hogrei samband med déliga syrgasforhallanden

0,117 0,041 0,098 0,101  och internbelastning fran sedimenten. Totalfosforhal-

ternai ytvattnet var 1agai februari och augusti. | feb-
ruari var tillgangen palést kvave god, som i det syre-

81 7.5 75  rikaytvattnet framforallt bestod av nitrit+nitratkvéve.
2,35 321 | augusti minskade méangden |6st kvave snabbt i yt-

0 133 526  Vaitneti samband med upptag frén Fjaturens vaxt-
samhaéllen. | bottenvattnet i augusti uppméttes dock
mycket hdga halter ammoniumkvéave i samband med

1 183 9 |&ga syrgashalter och nedbrytningsprocesser i sedi-

menten. Mangden klorofyll i augusti i ytvattnet var

3 367 2176 |&gochuppméttestill 8,9 pg/l. Syrgashalternavar

hoga vid ytan men mycket 1aga halter uppméttes vid
683 1150 2798  pottnarna badei februari och i augusti. | bade februa-
8,9 ri och augusti paverkades Fjéturens bottenvatten av

en stor frigorelse av fosfatfosfor fran sjons sediment i
90 01 01 sgmband med déliga syrgasforhélianden. | tabell 18
visas resultaten fran provtagningen i Fjaturen 2018.

28 57 146

19 182 564

Vaxtplankton 2018

Vaxtplanktonsamhdllet i Fjaturen dominerades av cyanobakterier och
gronalger, se figur 60. Dominerande slakten bland cyanobakterierna var
Planktothrix, som kan producera levergifter. Bland gronalgerna var dlaktet
Botryococcus vanligast forekommande. Totalt pétraffades 38 taxa med en
total biomassa av 8680 ug/l. Artsasmmanséttningen bedémdes som starkt
paverkad av eutrofiering och total biomassan var hog.
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svenskt namn

[ cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

[ gronalger (Chlorophyta)

I guldalger (Chrysophyceae)

I Haftalger (Haptophyta)

I Katablepharidophyceae

B kiselalger (Bacillariophyta)

I konjugater (Conjugatophyceae)

 ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

Il Ovrigt

76,6%

Figur 60. Vaxtplanktonsamhaéllet i Fjaturen augusti 2018.

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Fjaturen 2018 visasi bilaga 3. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 4.

Temperatur- och syrgasprofiler

Fjéturen provfiskades 10-11/9 2018. L ufttemperaturen vid nétens laggning
var ca 16°C och vid upptaget ca 15°C. V&dret var regnigt och vinden svag.
Y tvattentemperaturen var 20,3°C och minskade till 11,7 °C vid 9 m djup.
En tydlig skiktning av vattenmassan uppméttes vid 5 m djup dér syr-
gashalten snabbt minskade. Vid 6 m djup var all syrgas férbrukad. Vid
syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bottenlevande djur negativt. | figur
61 beskrivs skiktningsforhallandenai Fjaturen. Siktdjupet vid provfiske-
tillfallet uppméttestill 2,6 m, ett stort siktdjup.
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Figur 61. Temperatur- och syrgasprofil i Fjaturen den 10 september 2018

Arter och artsammanséttning

Vid provfisket i Fjaturen fangades atta arter: abborre, bjorkna, braxen,
gers, gédda, 16ja, mort och sarv. Abborre, bj6rkna/braxen och mort domi -
nerade fiskbestandet bade antals- och viktmassigt. | figur 62 visas den an-
del i antal och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten.

Antal Vikt
art
Sum: 1500 Sum: 35730 g B abborre
o B bjsrkna
28.7% B bjsrkna/braxen
I braxen
I gers
gadda
5,9% B 16ja
5,5% \_ 0
16,3% 8,2% 13,3% s

mort

Figur 62. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Fjaturen september 2018.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 1500 fiskar som tillsammans vagde 35,7 kg i de 16 botten-
naten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 94 fiskar eller 2,2 kg.
| tabell 19 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Fjdturen
2018.
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Tabell 19. Fangstresultat fran provfisket i Fjaturen 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 687 13044 42,9 815,3
bjorkna 12 1140 0,8 71,3
bjérkna/braxen 244 4750 15,3 296,9
braxen 25 2934 1,6 183,4
gers 88 444 55 27,8
gadda 2 1948 0,1 121,8
I6ja 11 88 0,7 55

mort 430 11 322 26,9 707,6
sarv 1 60 0,1 3,8

Totalt 1500 35730 94 2233

Fangstens djupférdelning

| Fj&turen var fangsterna nagorlunda jamnt férdelade mellan djupzonerna
0-3 m och 3-6 m, flest fiskar och stérst biomassa fangadesi djupzonen 3-6
m, tabell 20. | djupzonen 6-9 m fangades ungefar haften sd mycket fisk
jamfort med de bada grundare djupzonerna. De flesta arter fangade i samt-
liga djupzoner undantaget gadda som inte fangadesi djupzonen 6-9 m och
sarv som endast fangades i djupzonen 0-3 m. Abborren var vanligast fore-
kommande i djupzonerna 0-3 m och 3-6 m medan bjorkna/braxen var van-
ligast forekommande i djupzonen 6-9 m. Mort och gers var mer jamnt for-
delad mellan de tre djupzonerna. Abborren soker skydd och fodai de
strandnéra och vegetationsrika omradena medan bjdrkna/braxen och mort
inte verkar ha sammakrav pa strandnara skydd. Dessa arter soker sin foda
i vattenmassans planktonsamhéllen eller vid bottnarna déar bottenfaunan
utgdr huvudfodan.

Tabell 20. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Fjaturen 2018.

antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-6m 6-9m 0-3m 3-6m 6-9m

abborre 286 358 43 4 880 7 402 762

bjérkna 6 4 2 684 350 106

bjoérkna/braxen 32 83 129 544 1596 2610

braxen 3 18 4 844 1 868 222

gers 16 49 23 84 228 132

gadda 2 1948

l6ja 5 5 1 20 60 8

mort 136 186 108 3694 5178 2 450
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antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-6m 6-9 m 0-3m 3-6m 6-9 m
sarv 1 60

totalt 487 703 310 12 758 16 682 6 290
Fla 97 117 62 2 552 2780 1258

Fiskens langdférdelning

| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och mart. Bland 6vriga fiskarter uppvisade de flesta ett antal
olika storleksklasser. Endast ett exemplar fangades av sarv.

| figur 63 visas abborrens langdférdelningen vid provfisket i Fjaturen
2018. Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 70-80 och 100-120 mm, tro-
ligen 1+ och 2+ fodda 2016-2017. Vid provfisket fangades inga abborrar
fodda 2018, troligen beroende pa att de vid provfisketillfallet inte uppnatt
fangstbar storlek. Vid 180 mm anses abborren till storsta delen Gvergatt till
att atafisk. Vid provfisket i Fjaturen fangades endast 15 abborrar med en
langd Gver 180 mm, en mycket |&g andel. Andelen potentiel It fiskéatande
abborrfiskar (>120 mm) var |&g men inte extremt 13g (Havs- och Vatten-
myndigheten 2018). Abborrbestandet dominerades helt av smaabborre.

abborre
Medel 109
N 687
200 M Minimum 74
Maximum 368
150 -
s
&
100-
50
{ﬂ_ Al

—r g i pem e

RN RO RORERRE RS O RSP AR RN

Figur 63. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Fjaturen 2018.

Mortens langdfordelning visasi figur 64. Mortens tillvaxt ar vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Figuren visar patva starka arsklasser vid lang-
der av ca 110 mm och 130 mm. Mértar mellan 70-80 mm var férre. Inga
mortar fodda 2018 fangades vid provfisket 2018, troligen beroende pa att
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de annu inte uppnétt fangstbar storlek. Det fangades aven manga mortar
mellan 150-180 mm, har kunde dock inga tydliga arsklasser utl&sas fran

fangstmaterialet.
mort
Medel 134
75+ —— N 430
Minimum 69
Maximum 205
50 - ]
5 L}
= -
N -
25 —

RN SRR ROR SR I SR ISR R SR SRR

Figur 64. Mortens langdfordelning vid provfisket i Fjaturen 2018.

Konditionsfaktor

| figur 65 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Fjaturen 2018. | figuren visas &en abborrens konditionsfaktor som ett
medelvarde i ett antal §6ar inom Ekoregion 4 (Kinnerback 2016). Abbor-
rens konditionsfaktor i Fj&turen var jamforbar med konditionsfaktorn i

g 6ar inom ekoregion 4. Den l&gsta konditionsfaktorn uppméttesi stor-
leksklassen 150-200 mm, likt dvriga sj6ar i Oxundadns avrinningsomrade.
Troligen beror den négot |&gre konditionsfaktorn pa konkurrens med ett
stort bestand av karpfisk.
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Figur 65. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i Fjaturen 2018. Det rdda strecket ar medelvardet av konditionsfak-
torn av abborre fran ett antal sjoar i Ekoregion 4 (Syddst, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Oster-
sjon, under 200 m. 6. h.).

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Fjéturen i augusti har varierat mellan ca2 m och 4 m under
perioden 2003-2018, ett jamforel sevis stort eller mycket stort siktdjup.
Under samma period, 2003-2018, har halten klorofyll avanligtvis varit
mycket 1&g med undantag for provtagningen 2014, se figur 66 och 67.
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Figur 67. Mangden klorofyll a i augusti i Fjaturens

Figur 66. Siktdjupet i augusti i Fjaturen under aren c
ytvatten under aren 2003-2018.

2003-2018.

Totalfosforhaltens variation i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2018
har varit liten, oftast har halten varit |&g, se figur 68. Endast vid tvatillfal-
len har halten dverskridit gransen for god status, 2005 och 2014. Under
somrarna skiktas vattenmassan i Fjaturen och syrgasfria forhallanden fore-
ligger i bottenvattnet. Under de syrefriaforhallandena frigors fosfatfosfor,
ju langre stagnationsperiod desto hdgre blir halternai bottenvattnet. Under
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Figur 68. Totalfosforhalten i augusti i Fjaturen under

aren 2003-2018.

Figur 69. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och botten-
vattnet i Fjaturen under aren 2003-2018.

perioden 2010-2013 har halterna varit 1agai bottenvattnet men 2014,
2015, 2017 och 2018 uppmaittes ater hoga halter, se figur 69.

Den ekologiska statusen for siktdjup och klorofyll bedémdes till hég un-
der perioden 2003-2018 med undantag for 2014 da klorofyll a bedomdes
till god status. Totalfosfor beddmdes till god eller hdg status med undantag
for 2005 och 2014 da statusen var méattlig. Syrgasen (minimihalten under
aret) bedomdestill dalig status under hela perioden 2003-2018. Den eko-
logiska statusen for perioden 2016-2018 beskrivs i avsnittet ” Sammanfat-
tande resultat 2016-2018", se sid 90.

E. Norrvikens avrinningsomrade

Norrvikens avrinningsomrade domineras av urban mark som utgor 56% av
den totala arealen. Norrviken, som & den enda §j6n i delavrinningsomra-
det, utgor 9 % av omrédets totala yta.

Norrviken
Norrviken & en mycket naringsrik sprickdalsgo.

Vattenkemiska understkningar 2018

Vattenprover har tagits pa fyraolika platser i Norrviken. | huvudbassingen
har prov tagits vid provpunkt 2 och 3, i den Ostra och betydligt grundare
bassingen har prov tagits vid provpunkt 1. Vid utloppet fran Norrviken har
prov tagits vid provpunkt 4. | detta avsnitt redovisas provpunkterna 2 och
3 som huvudbasséngen och provpunkt 1 som Gstra bassdngen. Provpunkt 4
redovisas endast i tabeller och i bilaga 1.

| den Gstra bassdngen var siktdjupet litet och uppmaéttestill 1,2 mi augusti
och 1,4 mi februari, i huvudbassingen var variationen stérre. Vid prov-

tagningen i februari var skillnaden stor mellan provpunkt 2 och provpunkt
3. Vid provpunkt 2 uppméttes siktdjupet till 2,0 m och vid provpunkt 3 till
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3,0m. | augusti var skillnaden liten mellan de bada provpunkternai hu-
vudbassangen. | den Ostra bassangen var absorbansen mattlig i yt- och bot-
tenvattnet bade i februari och augusti. | huvudbassingen var absorbansen
|8g i yt- och bottenvattnet vid provtagningen i augusti medan absorbansen
i yt- och bottenvatten var mattlig i februari. Grumligheten var hdgst i au-
gusti, i den 6stra bassangen var grumligheten mycket stor i bade yt- och
bottenvattnet (8,7-10,2 FNU) medan grumligheten var stor i huvudbas-
sangen i bade yt- och bottenvattnet (2,2-8,0 FNU). pH-véardet var hogt och
akaliniteten var mycket hdg i bada bassangerna. Fosfatfosfor uppméttes i
hoga halter i ytvattnet i huvudbassangen bade i februari och i augusti. |
huvudbassangens bottenvatten (provpunkt 3) i augusti uppmaéttes mycket
hoga halter fosfatfosfor i samband med |&ga syrgashalter och stor frigorel -
se av fosfatfosfor fran sjons sediment. | den Gstra bassiangen var halterna
fosfatfosfor 1agai ytvattnet i februari och hogai augusti (42 pg/l). | febru-
ari uppmaéttes de hogsta halterna totalfosfor i huvudbassdngen beroende av
en hog andel fosfatfosfor. | augusti var totalfosforhalternai ytvattnet myc-
ket hogai hela Norrviken (>100 pg/l).

Tillgangen palost kvéave var god i februari, vid provtagningen i augusti
hade det |0sta kvavet minskat i ytvattnet i samband med upptag av Norr-
vikens vaxtsamhallen men var inte helt férbrukat. | bottenvattnet uppmét-
tes extremt hdga halter ammoniumkvéve vid provpunkt 3 i huvudbassang-
en i augusti (1369 pg/l), halternavar betydligt |&grei bottenvattnet i den
Ostra bassangen (1 pug/l). Mangden klorofyll ai ytvattnet i augusti var
mycket hog i den ostra bassangen (29 pg/l) medan halternavar |agai hu-
vudbassangen (5,1-5,4 pg/l). Syrgashalterna var hdgai ytvattnet i februari
och augusti vid samtliga provpunkter men i huvudbasséngens skiktade
vattenmassa (provpunkt 3) uppméttes mycket |1aga halter vid bottnarnai
bade februari och augusti. | tabell 21 visas resultaten fran provtagningen i
Norrviken 2018.

Tabell 21. Resultat fran provtagningen i Norrviken 2018.

Norrviken

Provpunkt 1 Provpunkt 2 Provpunkt 3 Provpunkt 4

feb. aug. feb. aug. | feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten yta botten yta botten yta botten

Siktdjup (m) 14 1.2 20 25 30 26 1,7 20

absorbans (420

) 0,084 0,054 0,053 0,088 0,042 0,069 0,044 0,051 0,040 0,061 0,065 0,080 0,045 0,068 0,049

LUl hEA(ENO)MN 52 8,7 10,2 51 34 5,8 5,6 22 28 3,9 8,0 4,7 2,8 3,6 2,2

pH 72 80 g1 73 80 72 80 75 80 74 77 75 80 75 81

f)xlkallmtet (WE 240 2.46 2,60 2,56 2,54 3,26 2,52 2,48

fosfatfosfor (ug/l) 2 42 42 28 80 40 75 53 78 48 805 4 55 40 46
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Provpunkt 1 Provpunkt 2 Provpunkt 3 Provpunkt 4

feb. aug. feb. aug. | feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten yta botten yta botten yta botten

totalfosfor (ug/l) 43 114 120 48 113 69 108 71 103 64 633 32 95 59 79

?l:tg/tl;”'”atk"a"e 307 0 0 547 25 568 28 560 19 626 1 439 14 550 8

?g%on'“mkvave 142 1 1 78 139 153 128 20 124 57 1369 115 45 63 25

totalkvéve (ug/l)  ERZZTARECEE] 1015 1295 865 1302 907 1160 834 1301 1925 1210 847 1236 814

klorofyll a (ug/l) 29,2 54 51 10,5

syrgas (mg/l)

minimihalt 121 97 64 87 119 68 15 62 129 66 11 01 12 96 96 112

Véaxtplankton 2018

Vaxtplanktonsamhdllet i Norrvikens 6stra bassang dominerades av di-
noflagellater och kiselalger, se figur 70. Dominerande art bland dinoflagel -
laterna var Ceratium hirundinella och bland kiselalgerna slékttet Aulaco-
seira. Totalt patréffades 50 taxa med en total biomassa av 8408 ug/l. Art-
sammanséttningen bedémdes som starkt paverkad av eutrofiering och to-
talbiomassan var mycket hog.

svenskt namn

I Charophyta (Klebsormidiophyceae)

[ cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

[ grénalger (Chlorophyta)

[ guldalger (Chrysophyceae)

I Haftalger (Haptophyta)

I Katablepharidophyceae

B kiselalger (Bacillariophyta)

B konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

Il Ovrigt

Figur 70. Vaxtplanktonsamhallet i Norrvikens éstra basséng augusti 2018.

V axtplanktonsamhallet i Norrvikens huvudbassing dominerades av di-
noflagellater, grénalger och rekylalger, se figur 71. Dominerande familj
bland dinoflagellater var Dinophyceae, dominerande slékte bland grénal -
gernavar Coelastrum och dominerande art bland rekylagerna var Plagio-
selmis nannoplanctica. Totalt patréffades 37 taxamed en total biomassa av
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1751 pg/l. Artsammanséttningen bedomdes som méttligt paverkad av eu-
trofiering och total biomassan var méttligt hog.

6,9%

svenskt namn
I cyanobakterier (Cyanoba
dinoflagellater (Dinophyce
I grénalger (Chlorophyta)
I guldalger (Chrysophyceat
I Haftalger (Haptophyta)
I Katablepharidophyceae
B kiselalger (Bacillariophyta
I konjugater (Conjugatophy
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophycear

Il Ovrigt

" 52.1%

Figur 71. Vaxtplanktonsamhallet i Norrvikens huvudbassangbasséng augusti 2018.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Norrvikens Ostra bassang var litet eller mycket litet i augusti
under perioden 2003-2018. Mangden klorofyll ai ytvattnet har varierat
men oftast har halten 6verskridit grénsen for god status, se figur 72 och 73.
Totalfosforhalten i ytvattnet i augusti har varit hog eller mycket hog i
Norrvikens 6stra bassang under hela den undersokta perioden 2003-2018,

sefigur 74.
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Figur 72. Siktdjupet i augusti i Norrvikens dstra bassang Figur 73. Mangden Klorofyll a i augusti (ytvatten) i Norrvi-
under aren 2003-2018. kens ostra bassang under aren 2003-2018.

Siktdjupet i Norrvikens Ostra bassang varierade mellan 0,5 moch 1,8 mi
augusti under perioden 2003-2018, ett jamforelsevis litet eller mycket litet
siktdjup. Halten klorofyll ai ytvattnet i augusti var hdg och bedémdestill
méttlig, otillfredsstallande eller dalig status under perioden 2003-2018.
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Totalfosfor bedomdestill dalig eller otillfredsstallande status i ytvattnet i
augusti under perioden 2003-2018. Syrgashalten (minimihalten under aret)
I den grunda Ostra bassangen har varierat under perioden 2003-2018, vid
halften av de undersokta dren uppnaddes minst god status, se figur 75.
Den ekologiska statusen for perioden 2016-2018 beskrivsi avsnittet

" Sammanfattande resultat 2016-2018", se sid 90.

140

14
5 120 5
3 100 § 10
:g 80 ‘g’ 8
5 60 2 6
2 40 » 4
20 2
0 0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Figur 74. Totalfosforhalten i augusti (ytvatten) i Norrvi- Figur 75. Syrgashalten (minimihalten i yt- och bot-
kens Ostra bassang under aren 2003-2018. tenvatten) i Norrvikens dstra bassang under aren
2003-2018.
Siktdjupet i Norrvikens huvudbassang har varierat mellan 0,7 m och 3,1 m
I augusti 2003-2017. Sedan 2007 har siktdjupet i augusti varit > 2 m (un-
dantaget 2013), ett stort eller mycket stort siktdjup. Halten klorofyll a har
under samma period bedomts till méttlig eller god status (undantaget
2013, otillfredsstallande status), se figur 76 och 77.
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Figur 76. Siktdjupet i augusti i Norrvikens huvud-

bassang under &ren 2003-2018. Figur 77. Mangden klorofyll a i augusti i Norrvikens hu-

vudbasséngs ytvatten under aren 2003-2018.

| figur 78 visas totalfosforhaltens variation i ytvattnet i augusti under peri-
oden 2003-2018. Totalfosforhalten i ytvattnet i augusti har bedomts till
otillfredsstéllande status vid 9 av de 15 undersokta aren 2003-2018, 2018
bedomdes halten totalfosfor till dalig status. | augusti, perioden
2003-2018, var vattenmassan i Norrvikens huvudbassang skiktad och syr-
gasfriaforhallanden forel&g i bottenvattnet. Ar 2016 var vattenmassan en-
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Figur 78. Totalfosforhalten i augusti i Norrvikens

dast skiktad vid provpunkt 3 i basséangens djupaste del. Under de syrefria
forhallandena frigjordes stora méangder fosfatfosfor, se figur 79.
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Figur 79. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och bot-

huvudbasséngs ytvatten under &ren 2003-2018. tenvattnet i Norrvikens huvudbasséng under &ren

2003-2018.

Den ekologiska statusen for siktdjup har under de senaste tio aren uppnétt
god status medan klorofyll a, métt i ytvattnet, under de senaste tolv aren
varierat mellan mattlig och god status i Norrvikens huvudbassang. | au-
gusti 2013 bedomdes siktdjupet till méttlig status och klorofyll a bedom-
destill otillfredsstéllande status. Totalfosforhalten i ytvattnet under perio-
den 2003-2018 beddmdes till méttlig eller otillfredsstéllande status. Ar
2016 och 2018 bedomdes totalfosforhalten i ytvattnet i augusti till ddlig
status. Syrgasen bedomdestill dalig statusi bottenvattnet under hela peri-
oden 2003-2018 i Norrvikens huvudbassang. En statistiskt sakerstalld
trend mot Okat siktdjup i augusti (***, R2=39, P=0,0001)) visades under
perioden 2003-2018 i Norrvikens huvudbassang. Den ekol ogiska statusen
for perioden 2016-2018 beskrivsi avsnittet ” Sammanfattande resul tat
2016-2018", se sid 90.

F. Ravalen-Edsan

Ravalen och Edsans avrinningsomrade domineras av urban mark och
skogsmark. Den urbana marken utgor 40 %. Ravalen omfattas av ett eget
delavrinningsomrade, béacken fran Ravalen mynnar i Edssjon.

Ravalen
Ravalen ar grund och néaringsrik §j6 som domineras av makrofyter.

Vattenkemiska undersobkningar 2018
Siktdjupet i Ravalen var méttligt och uppméttestill 1,0 m bade i februari
och augusti. Absorbansen var mycket hog i yt- och bottenvatten i februari
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och méttlig i yt- och bottenvattnet i augusti. Grum-

Tabell 22. Resultat frdn provtagningen i Ra- ligheten var mycket hdg i yt- och bottenvattnet i feb-
valen 2018. ruari (13,5-13,9 FNU) och 1&g i augusti, se tabell 22.
| augusti var pH-véardet mycket hogt i bade yt- och
Ravalen bottenvattnet, alkaliniteten var hdg i augusti. Laga

fosfatfosforhalter uppméttesi yt- och bottenvatten i
feb. aug. feb. aug.  bade februari och augusti med undantag for ytvattnet
i augusti da halten uppméttestill 16 p/l. Totalfosfor-
halterna var hdgai yt- och bottenvattnet i februari
Siktdjup (m) 10 10 och lagai augusti, se tabell 22. | februari var till-
absorbans (420 gangen palost kvave god i bade yt- och bottenvatt-
nm 5 cm) net. | augusti minskade mangden |6st kvave i sam-
AlleenmEN 135 06 13,9 0,6 band med upptag fran Ravalens vaxtsamhéllen.
Mangden klorofyll i augusti var 1dg och uppméttes
till 1,3 pg/l. Syrgashalternavar mycket l1agai hela
vattenmassan i februari. | tabell 22 visas resultaten
fosfatfosfor (ug/l) 2 16 2 4 frén provtagningen i Ravalen 2018.

totalfosfor (ug/l) 83 16 86 17

parameter yta botten

0,229 0,067 0,234 0,067

pH 72 89 72 89
alkalinitet (mekv/I) 1,55 1,55

nitrit+nitratkvave
(1))

ammoniumkvave
(ng/)

totalkvave (ug/l) 1329 994 1319 950
klorofyll a (ug/l) 1,3

126 0 126 0

254 15 259 13

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt

01 125 0,1 125

Vaxtplankton 2018
Vaxtplanktonsamhdllet i Ravalen dominerades av gronalger, guldalger och
rekylalger, se figur 80. Dominerande slakte bland gronalgerna var Botry-
ococcus, bland guldalgerna dominerade Chrysoflagellater och bland reky-
lalger dominerade slaktet Cryptomonas. Totalt patréffades 32 taxa med en
total biomassa av 713 pg/l. Artsammanséttningen bedomdes som opaver-
kad av eutrofiering och total biomassan var 13g.
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svenskt namn

B Charophyta (Klebsormidiophyceae)

[ cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

[ grénalger (Chlorophyta)

[ guldalger (Chrysophyceae)

I Haftalger (Haptophyta)

B kiselalger (Bacillariophyta)

B konjugater (Conjugatophyceae)
rekylalger (Cryptophyceae)

Il Ovrigt

40,9%

12,6%

Figur 80. Vaxtplanktonsamhallet i Ravalen augusti 2018.

Provfiske 2018
Né&tens placering vid provfisket i Ravalen 2018 visasi bilaga 3. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 4.

Temperatur- och syrgasprofiler
Ravalen provfiskades 3-4/9 2018. L ufttemperaturen vid nétens laggning

var ca 20°C och vid upptaget ca 18°C. Vadret var soligt och vinden svag.
Y tvattentemperaturen var 18,8°C och vattenmassan i den grunda sj6n var
helt omblandad. Syrgahalten var hog. | figur 81 beskrivs skiktningsfoérhal -
landenai Ravalen. Siktdjupet vid provfisketillféllet uppméttestill >1,6 m,
ett stort siktdjup.

0 —— Syrgas (mg/l)
—— Temperatur (°C)

0,2

0,4 -

0,6

provdjup (m)

0.8~

1,0

0 5 10 15 20

Figur 81. Temperatur- och syrgasprofil i Ravalen den 3 september 2018
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Arter och artsammansattning
Vid provfisket i Ravalen fangades sex arter: abborre, gadda, maort, ruda,

sarv och sutare.Abborre och mort dominerade antal sméssigt medan
fangsten av ett fatal stora sutare visade sig som hog andel sutare biomas-
samassigt. | figur 82 visas den andel i antal och vikt som respektive art
upptog av den totala fangsten.

Antal Vikt
Sum: 39576 g art

I abborre

gadda

Sum: 522

mort
ruda
sarv
sutare

17,2%
Figur 82. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Ravalen september 2018.

Totalfangst per natanstrangning
Totalt fangades 522 fiskar som tillsammans vagde 39,6 kg i de 8 bottenné-

ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 65 fiskar eller 4,9 kg. |
tabell 23 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Ravalen
2018.

Tabell 23. Fangstresultat fran provfisket i Ravalen 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 158 15 054 19,8 1882,0
gadda 2 558 0,3 69,8
mort 332 6798 41,5 849,8
ruda 3 1830 04 228,8
sarv 11 316 1,4 39,5
sutare 16 15 020 2,0 1878,0

Totalt 522 39576 65 4947

Fiskens langdférdelning

| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och maort. Bland 6vriga fiskarter uppvisade de flesta ett antal
olika storleksklasser. Endast tva exemplar fangades av gadda.
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| figur 83 visas abborrens |angdf érdelningen vid provfisket i Ravalen
2018. Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 50-80 och 100-120 mm, tro-
ligen O+ och 1+ fodda 2017-2018. Vid 180 mm anses abborren till storsta
delen 6vergditt till att &afisk. Vid provfisket i Ravalen fangades 44 abbor -
rar med en langd 6ver 180 mm, en mycket hog andel. Andelen potentiellt
fiskétande abborrar (>120 mm) var normal och avvek inte fran referens-
§0n (Havs- och Vattenmyndigheten 2018). Abborrbestandet var val forde-
lat mellan de olika storleksklasserna och bestod av ovanligt ménga stora

abborrar.
abborre
Medel 149
20 = N 158
Minimum 51
Maximum 449
15 4+
S
S5 104

T —

RORNE RS RORARNRORC R SRR ORI SR SRR

Figur 83. Abborrens langdfordelning vid provfisket i Ravalen 2018.

Mortens langdfordelning visasi figur 84. Mortens tillvéxt & vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvéaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Figuren visar paen mycket god rekrytering av
mort fodda 2018 (ca 50 mm). Bestandet dominerades av fisk mellan 80
mm och 180 mm. Bland de dominanta storleksklasserna 80-180 mm gar
det inte att avlasa ndgra arsklasser. | medeltal & mortar i denna storleks-
klass mellan ett och nio ar (SLU 2018). Det fangades dven en mort som
var hela 340 mm, adern uppskattdes till ca 23 ar.
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Figur 84. Mértens langdférdelning vid provfisket i Ravalen 2018.

Konditionsfaktor

| figur 85 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Ravalen 2018. | figuren visas &en abborrens konditionsfaktor som ett
medelvarde i ett antal §0ar inom Ekoregion 4 (Kinnerback 2016). | Rava-
len var abborrens kondition generellt god och jamférbar med medel vardet
for goarnai Ekoregion 4. Storleksklasserna 75-115 mm och 115-150 mm
avvek med en mycket god kondition. Troligen finns gott om bottenfauna i
den grunda och makrofytdominerade s6n. Bottenfaunan utgér huvudfo-
dan for abborren i dessa storleksklasser.
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Figur 85. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i Ravalen 2018. Det rdda strecket ar medelvardet av konditionsfak-
torn av abborre fran ett antal sjoar i Ekoregion 4 (Syddst, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Oster-

sjon, under 200 m. 6. h.).

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Bedomningen av siktdjupet i Ravalen blir missvisande da sj6n & sa grund
(<2 m) att secciskivan oftast ligger pa botten nér avlasningen sker, sikt-
djupet &r sdledes ofta stérre an vad som gar att |asa av. | ytvattnet i augusti
har halten klorofyll a och totalfosfor varit 1&g under hela den undersotkta
perioden 2003-2018, se figur 86 och 87. Syrgashalten i Ravalen kan vara
mycket 1&g under perioder. | figur 88 visas syrgashalten vid yta och botten
under vintrarna 2006-2018, vid fem tillféllen hade all syrgas férbrukats,
senast i februari 2018. Dettaintréffar under langa vintrar med mycket sno
daljus saknas for syreproducerande vaxter och nedbrytningsprocesserna
vid bottnarna fortskrider under ménga manader.
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Figur 86. Halten klorofyll a i augusti i Ravalens yt- Figur 87. Totalfosforhalten i augusti i Ravalens ytvatten
vatten under aren 2003-2018. under aren 2003-2018.
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Den ekologiska statusen for totalfosfor och klorofyll a bedémdes generellt
som god eller hdg under hela perioden. Syrgasens ekol ogiska status be-
domdes som dalig i bottenvattnet i februari under hela perioden
2006-2018 med undantag for 2008 da det inte |ag ndgon is och vattenmas-
san var omblandad. Den ekol ogiska statusen for perioden 2016-2018 be-
skrivsi avsnittet " Sammanfattande resultat

2016-2018", se sid 90.
— yta

-~ botten

-
o N H

Syrgas (mg/l)

Edsan

Edsén &r en ratad slattlandsd. An har under
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2013_2014 fér ett nytt meandrande |0pp med
vatmarker. An binder samman Norrviken och
Edsgon.

o N A O @

Figur 88. Syrgashalten i februari-mars i Ravalen aren
2006-2018.

Kiselalger 2018
| Edsan pétraffades totalt 26 arter av kiselalger. Vanligast férekommande
var Amphora pediculus, Eolimna minima, Achnanthidium minutissimum
group I11 och Navicula cryptotenella, de flesta arter &r fororeningskansliga
men taliga mot ekologiska variationer. Eolimna minima &r dock férore-
ningstalig. Kiselalgernas artsammanséttning indikerar ett vatten med matt-
lig status.
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G. Oversjon-Edssjon

Tabell 24. Resultat fran provtagningen i Over-
sjon 2018.

Oversjon
feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten
Siktdjup (m) 24 13

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU)

pH

alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (ug/l)
totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave
(uafh

ammoniumkvave
(ngll)

totalkvave (ug/l)

klorofyll a (ug/l)

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt

0,187 0,056 0,105 0,057

Overs6ns och Edss6ns avrinningsomrade domineras
av skogs- och jordbruksmark som tillsammans utgor
ca 70% av omradets totala areal. Den urbana marken
utgor 21%. | delavrinningsomradet finns de tva §6-
arna Edssj6n och Oversjon. Oversjon omfattas av ett
eget delavrinningsomréde. Backen frén Oversion
mynnar i Edsgon.

Oversjon

6,1
7,3

34

294

85

1276 1244 1359 1314

10,9 10,2

Oversjon & en néringsrik sprickdalssjo.

88 30 88

84 73 82 Vattenkemiska undersbkningar 2018

509 ”11 Siktdjupet i Oversion var mycket stort i februari (2,4
' ' m) och stort i augusti (1,3 m). | yt- och bottenvattnet
sz 0 var absorbansen hog februari och méttlig i augusti.
55 44 61 Grumligheten var hog i ytvattnet i februari och matt-

lig i bottenvattnet vid samma provtagning. | augusti
var grumligheten mycket hog i bade yt- och bottevat-
ten. pH-véardet var hogt i februari och mycket hogt i
augusti i bade yt- och bottenvattnet. Alkaliniteten var
hog i bade yt- och bottenvattnet i augusti. Laga fos-
fatfosforhalter uppméttesi ytvattnet i bade februari
och augusti. | augusti uppméttes dock en forhgjd halt
fosfatfosfor i bottenvattnet (23 pg/l). Totalfosforhal-
ten var |&g i yt- och bottenvatten i februari och matt-
lig, pagransen till hog, i augusti. Totalfosforhalten i
ytvattnet i augusti 2018 var den hégst uppmaétta under perioden
2003-2018. Totalfosforhalternai bottenvattnet var generellt hogre jamfort
med de som uppméttesi ytvattnet under 2018. | februari var tillgangen pa
|6st kvave god, en stor andel bestod av ammoniumkvave vilket indikerar
|&ga syrgashalter och nedbrytningsprocesser i sedimenten. | augusti mins-
kade mangden 16st kvave i ytvattnet i samband med upptag frén Oversjons
vaxtsamhallen. Mangden klorofyll ai augusti i ytvattnet var méattlig och
uppmaéttes till 31,5 pg/l, den hdgst uppmétta halten under perioden
2003-2018. Syrgashalterna var oftast htéga men |&ga halter uppmaéttesi
bottenvattnet vid provtagningen i februari. | tabell 24 visas resultaten fran
provtagningen i Oversjon 2018.

0 398 0

6 190 4

31,5

02 95

Vaxtplankton 2018

V axtplanktonsamhallet i Oversion dominerades av cyanobakterier,
gronalger och kiselalger, se figur 89. Dominerande slékte bland cyanobak -
terierna var Aphanizomenon, potentiellt toxiskt (Naturvardsverket 2007).
Bland grénalger dominerade Pediastrum duplex och bland kiselalger do-
minerade slaktet Aulacoseira. Totalt patraffades 54 taxa med en total bio-
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massa av 23411 pg/l. Artsammanséttningen bedémdes som mycket starkt
paverkad av eutrofiering och totalbiomassan var hog.

svenskt namn

I Charophyta (Klebsormidiophyceae)

[ cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

[ grénalger (Chlorophyta)

I guldalger (Chrysophyceae)

I Haftalger (Haptophyta)

I Katablepharidophyceae

B kiselalger (Bacillariophyta)

I konjugater (Conjugatophyceae)

- ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)
ogonflagellater (Euglenophyceae)

Il Ovrigt

80,5%

Figur 89. Vaxtplanktonsamhallet i Oversjon augusti 2018.

Provfiske 2018
Nétens placering vid provfisket i Oversion 2018 visasi bilaga 3. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 4.

Temperatur- och syrgasprofiler
Oversjon provfiskades 29-30/8 2018. L ufttemperaturen vid natens l3gg-

ning var ca 19°C och vid upptaget ca 17°C. Vadret var halvklart och vin-
den svag. Y tvattentemperaturen var 19,7°C och vattenmassan i Oversgjon
var helt omblandad, se figur 90. Syrgashalten var hog. Siktdjupet vid prov-
fisketillfallet uppméttestill 1,2 m, ett mattligt siktdjup.

_— Syrgas (mg/l)
—— Temperatur (°C)

provdjup (m)

Figur 90. Temperatur- och syrgasprofil i Oversjon den 29 augusti 2018
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20,9%

21,3%

Arter och artsammansattning
Vid provfisket i Oversion fangades sex arter: abborre, bjorkna/braxen,

braxen, gers, mort och sarv. Abborre, bjorkna/braxen och moért dominerade
bade antals- och biomassamassigt. | figur 91 visas den andel i antal och
vikt som respektive art upptog av den totala fangsten.

Antal Vikt
Sum: 1053 Sum: 30008 g art

I abborre

B bjorkna/braxen
[ braxen

I gers

mort

sarv

11,6%

21,9%

Figur 91. Artsammanséttning i antal och vikt vid provfisket i Oversjon augusti 2018.

Totalfangst per nétanstréngning

Totalt fangades 1053 fiskar som tillsammans vagde 30,0 kg i de 8 botten-
naten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 132 fiskar eller 3,7
kg. | tabell 25 visas en ssmmanfattning av resultatet vid provfisket i
Oversion 2018.

Tabell 25. Fangstresultat fran provfisket i Oversjon 2018

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 507 9 744 63,4 1218,0

bjorkna/braxen 224 6 584 28,0 823,0

braxen 26 3476 33 4345

gers 20 146 2,5 18,3

mort 220 7930 27,5 991,3

sarv 56 2128 7,0 266,0

Totalt 1053 30008 132 3751
Fangstens djupfdrdelning
| Overg6n fangades ungeféar dubbelt s mycket fisk i djupzonen 3-4 m
jamfort med djupzonen 0-3 m, se tabell 26. Troligen finns gott om skydd
och foda palite storre djup i den makrofytdominerade Oversion. Vid flera
av de ndt som |&g i djupzonen 0-3 m var vegetationen tét vilket bidrog till
de samre fangsternai dessa nét.
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Tabell 26. Antalet fangade fiskar och de olika arternas biomassa vid olika djupzoner i Oversjén 2018.

art

abborre

bjorkna/braxen

braxen
gers
mort
sarv
totalt

F/a

antal/djupzon

vikt (g)/djupzon

0-3m 3-4m 0-3m 3-4m
171 336 3676 6 068
88 136 2758 3826
2 24 322 3154
10 10 84 62
37 183 1532 6 398
48 8 1840 288
356 697 10 212 19 796
89 174 2 553 4949

Fiskens |angdférdelning

| detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast férekommande ar-
terna abborre och mort. Ovriga fiskarter uppvisade ett antal olika storleks-
klasser.

| figur 92 visas abborrens langdfordelningen vid provfisket i Oversion
2018. Figuren visar tvatydliga arsklasser vid 80 och 110 mm, troligen 1+
och 2+ fédda 2016-2017. Vid 180 mm anses abborren till stérstadelen
overgatt till att &tafisk. Vid provfisket i Oversjon fangades endast 7 abbor-
rar med en langd Gver 180 mm, en mycket |8g andel. Andelen potentiel It
fiskétande abborrar (>120 mm) var mycket |ag (Havs- och Vattenmyndig-
heten 2018). Abborrbestandet dominerades helt av smaabborre.

250 -

200

150 -

antal

100 |

50—

abborre
Medel 106
] N 507
Minimum 74
Maximum 430

T

T
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Figur 92. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Oversjén 2018.
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Mortens langdférdelning visasi figur 93. Maortens tillvaxt ar vanligtvis
langsam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2018). Figuren visar patvatydliga arsklasser, 120 mm
och 150-170 mm. Storleksklassen 120 mm uppskattadesttill en dlder av ca
3 & medan storleksklassen 150-170 mm uppskattadestill en alder av ca 6-
8 &r. Det verkar som om det fattas en hel del storleksklasser i mortbestan-
det i Overgion. Det fangadesinga O+ eller 1+ och det fattas aven mortar i
storleksklassen 130-140 mm. Det verkar som om reproduktionen inte all-
tid fungerar for mérten.

mort
Medel 151
_ N 220
Minimum 60
Maximum 231

- Ml

D O OO (O PO PO OO (OO 1O o

Figur 93. Mortens langdférdelning vid provfisket i Oversjon 2018.

Konditionsfaktor

| figur 94 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Overgon 2018. | figuren visas &ven abborrens konditionsfaktor som ett
medelvérde i ett antal §6ar inom Ekoregion 4 (Kinnerback 2016). Stor-
leksklassen 150-200 mm hade en jamforelsevis 1ag konditionsfaktor. Likt
manga andra 5j0ar i Oxundaadns avrinningsomrade paverkas denna stor-
leksklass av konkurrensen om foda med ett stort bestand av smavuxen
karpfisk. Abborren i denna storleksklass har annu inte helt 6vergatt till att
dafisk men &r sa stor att bottenfaunan inte ger tillrackligt med energi for
att uppna en god kondition. Vid storleksklasser dver 200 mm okar kondi-
tionen med langden och foljer vél s6arnai Ekoregion 4. Underlaget i des-
sa storleksklasser var dock begransat, totalt fangades fem fiskar >200 mm.
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Figur 94. Abborrens konditionsfaktor (min-max) i Oversjon 2018. Det roda strecket &r medelvardet av konditionsfak-
torn av abborre fran ett antal sjoar i Ekoregion 4 (Syddst, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Oster-

sjon, under 200 m. 6. h.).

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Overgon i augusti var stort under storsta delen av perioden
2003-2018. Klorofyllhalten i ytvattnet var oftast 1ag eller mycket |ag men
uppméttes till méttlig 2017-2018. Totalfosforhalten i ytvattnet var |8g eller
méttlig i ytvattnet, 2017-2018 pa gransen till hdg, se figur 95, 96 och 97.
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Figur 96. Mangden klorofyll a i augusti i Oversjons

Figur 95. Siktdjupet i augusti i Oversjoén under aren c
ytvatten under aren 2003-2018.

2003-2018.

Den ekologiska statusen for siktdjup bedémdestill hog, klorofyll atill hég
och totalfosfor till méttlig eller god i ytvattnet i augusti under perioden
2003-2016. Under de senaste tva aren, 2017-2018, bedomdes siktdjupet

till god status, klorofyll atill méttlig status och totalfosfor till mattlig, pa
gransen till otillfredsstéllande statusi ytvattnet. Syrgashalten vid bottnarna

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2018 | 82
www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

120

varierade och framférallt under kalla och langavintrar var halterna mycket
|aga och bedomdes dartill dalig ekologisk status, se figur 98. De mildare
vintrarna under den senaste 15-ars perioden medfor att risken for att syr-
gashalten i hela vattenmassan tar slut minskar. En statistiskt sékerstalld
trend mot 6kade halter klorofyll ai augusti (*, R2=0,31, P=0,0256)) visa-
des under perioden 2003-2018 i Oversjons ytvatten. Den ekol ogiska statu-
sen for perioden 2016-2018 beskrivsi avsnittet ” Sammanfattande resultat
2016-2018", se sid 90.
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Figur 97. Totalfosforhalten i augusti i Oversjons ytvatten Figur 98. Syrgashalten i yt- och bottenvatten i Oversjon

under &ren 2003-2018.

under vintern perioden 2006-2018.
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Edssjon
Edsgon & en mycket néringsrik sléttlandso.

Tabell 27. Resultat frdn provtagningen i Eds-

sjon 2018.
Edssjon

feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten
Siktdjup (m) 14 0,8
absorbans (420
nm 5 cm) 0,094 0,057 0,128 0,063
grumlighet (FNU) 55 200 7,2 250
pH 75 84 73 85
alkalinitet (mekv/I) 2,14 2,21
fosfatfosfor (ug/l) 27 1 180 2
totalfosfor (ug/l) 54 97 223 105
nitrit+nitratkvave

597 2 180 7
(1e1D)
ammoniumkvéave

55 5 421 4
(Hg/l)
totalkvave (ug/l) 1360 1405 1469 1488
klorofyll a (ug/l) 69,4
RAGALDILIN 10> 111 02 102

nimihalt

Vattenkemiska undersokningar 2018

Siktdjupet i Edssjon uppméttestill 0,8 mi augusti och
1,4 mi februari. Absorbansen var méttlig i bade yt- och
bottenvattnet vid de bada provtagningarnai februari och
augusti. Grumligheten var extremt hdg i augusti i bade yt-
och bottenvattnet (20-25 FNU). Den extremt hdga grum-
ligheten som uppmaéttesi augusti var den hdgst uppmétta
under perioden 2003-2018. | februari var grumligheten pa
gransen mellan hog och mycket hog i bade yt- och bot-
tenvattnet. pH-vérdet var hogt i februari och mycket hogt
i augusti i bade yt- och bottenvatten. Alkaliniteten var hog
i bade yt- och bottenvattnet i augusti. Fosfatfosforhalterna
var |&gai yt- och bottenvattnet i augusti. Vid februari-
provtagningen uppméttes hoga fosfatfosforhalter i ytvatt-
net och mycket hoga halter i bottenvattnet. | februari var
totalfosforhalterna méttligt hogai ytvattnet och hogai
bottenvattnet och i augusti var halterna hdga (97-105 pg/
) i hela vattenmassan. Tillgangen pa l6st kvave var god
vid provtagningen i februari. | augusti var halternalagai
samband med upptag av Edssg0ns vaxtsamhallen. Mang-
den klorofyll ai augusti var hdg och uppméttestill 69,4
ug/l i ytvattnet. Syrgashalterna var oftast hogai bade yt-
och bottenvattnet men februari uppméttes mycket 1aga
halter vid bottnarna. | tabell 27 visas resultaten fran prov-
tagningen i Edsgjon 2018.

Edssi6n paverkas &rligen av de extremt hoga halterna | st
fosfor och kvave i Norrviken. Paverkan sker aven fran det

urbana naromradet och fran en internbel astning av 5j6ns sediment.

Vaxtplankton 2018

Vaxtplanktonsamhdllet i Edssjon dominerades av cyanobakterier och kise-
lalger, sefigur 99. Dominerande slékte bland cyanobakteriernavar Micro-
cystis som inte anses som toxisk. Bland kiselalgerna dominerade Aulaco-
seira. Totalt patréffades 43 taxamed en total biomassa av 22793 pg/l. Art-
sammanséttningen bedémdes som i det nérmaste opaverkad av eutrofie-
ring och total biomassan var hdg.
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Figur 99. Vaxtplanktonsamhaéllet i Edssjon augusti 2018.

svenskt namn

I cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

I gronalger (Chlorophyta)

I guldalger (Chrysophyceae)

I Haftalger (Haptophyta)

I Katablepharidophyceae

B kiselalger (Bacillariophyta)

B konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

Il Ovrigt

Trender och jamforelser mot statusklasserna
Siktdjupet i Edssjon har varierat mellan 0,6 m och 2,8 mi augusti under

perioden 2003-2018, se figur 100. Under perioden 2010-2015 uppmaéttes

ett ndgot storre siktdjup men de senaste tre aren har siktdjupet dter varit
litet. Halten klorofyll avar mycket hog under stérre delen 00-talet men

minskade 2010-2015. Under de senaste tre aren har halterna ater okat, se

figur 101. Totalfosforhalten har inte minskat i samma omfattning som hal-
ten klorofyll aunder perioden 2010-2015. Hoga totalfosforhalter uppmét-
tes aven under 2010-talet och en mycket htg halt uppmaéttes 2017, se figur

102. Den storavariationeni framforallt klorofyll a beror troligen panér
sommarblomningarnaintraffade och om man lyckades fanga upp dessa

vid provtagningstillfallet. Syrgashalten vid bottnarnai augusti har varierat
under perioden 2006-2018 men under de flesta ar har syrgasen bedomtstill
dalig status, se figur 103. En statistiskt siakerstalld trend mot minskade hal-
ter totalfosfor i augusti (*, R2=0,32, P=0,0231)) visades under perioden

2003-2018 i Edsgj6ns ytvatten

Den ekologiska statusen for perioden 2016-2018 beskrivsi avsnittet
” Sammanfattande resultat 2016-2018", se sid 90.
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Figur 100. Siktdjupet i augusti i Edssjon under aren
2003-2018.
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Figur 102. Totalfosforhalten i augusti i Edssjons ytvat-
ten under aren 2003-2018.

H. Vasbyan
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Figur 101. Méangden klorofyll a i augusti i Edssjons
ytvatten under &ren 2003-2018.
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Figur 103. Minimihalten av syrgas i Edssjons botten-
vatten under aren 2006-2018 (augusti).

V asbyans avrinningsomrade domineras av urban mark som utgor mer an
47% av omradets totala area. Inom detta mindre del avrinningsomrade

finnsinga g0ar.

Vasbyan

Vasbyan &r en rétad sléttlandsa som rinner mellan Edssjén och Oxunda-
g on. Inga undersokningar har utférts av Oxunda vattensamverkan under

ar 2018.

|. Oxundasjon-Oxundaan

Oxundasj6ns och Oxundadns avrinningsomrade domineras av skogsmark.
Skogsmarken utgor 73% av omrédets totala areal .
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Oxundasjon
Oxundasi6n & en mycket naringsrik sprickdal ssjo.

Tabell 28. Resultat fr&n provtagningen i Ox- Vattenkemiska undersokningar 2018
undasjon 2018. Siktdjupet i Oxundasjon uppméttes till 1,9 mi augusti
och 1,0 mi februari. Absorbansen var hog i bade yt-
och bottenvatten i februari. | augusti var absorbansen
Oxundasjon |&g i b&de yt- och bottenvatten. Grumligheten var
mycket hog i ytvattnet och hdg i bottenvattnet i au-
gusti. | februari var grumligheten mycket hog i hela
parameter yta botten vattenmassan. pH-vardet var hogt och alkaliniteten
var hog i hela vattenmassan i augusti. Fosfatfosfor-
halterna var generellt htgai bade yt- och bottenvatt-
0,172 0,049 0,139 0,048  net badei februari och augusti. Totalfosforhalterna
var méttligai februari och hogai augusti i bade yt-
och botttenvatten. Stora delar av fosforn foreldg un-
pH 75 82 75 81 der sommaren som fosfatfosfor. Tillgangen pa |6st
alkalinitet (mekv/l) 265 258  kvavevar god i samband med februariprovtagningen.
| augusti var halternaldgai samband med upptag av
Oxundasj6ns vaxtsamhéallen. Halten klorofylll ai yt-
totalfosfor (ug/l) 57 8 62 94 yattnet var |&g i augusti och uppméttestill 10,5 ug/l.
Syrgashalternavar htgai ytvattnet men var mycket
|agai bottenvattnet i februari. | tabell 28 visas resul-
taten fran provtagningen i Oxundasjon 2018.

feb. aug. feb. aug.

Siktdjup (m) 10 19

absorbans (420
nm 5 cm)

BleleER(ENESY 10,7 23,0 13,0 4,3

fosfatfosfor (ug/l) 21 53 26 54

nitrit+nitratkvave
(ugf)

ammoniumkvave
(ugf)

GEIEVEDE 1529 763 1653 734 Oxundasjion paverkas arligen av de extremt hoga hal-

675 4 840 3

26 28 73 28

Klorofyll (ug/l) 10,5 terna lost fosfor i Norrviken och Edssjon. Paverkan
: sker aven fran det urbana naromrédet och fran enin-
mqg.ﬁ;n( WA 107 79 04 77 ternbelastni ng fran 56ns sediment.

Vaxtplankton 2018
Vaxtplanktonsamhallet i Oxundasjon dominerades av cyanobakterier, Ki-
selalger, ockraalger och rekylalger, se figur 104. Dominerande slakte bland
cyanobakterier var Aphanizomenon, potentiellt toxisk. Bland kiselalgerna
dominerade slaktet Aulacoseira, bland ockraalgerna dominerade slaktet
Mallomonas och bland rekylalgerna dominerade sldktet Cryptomonas. To-
talt patraffades 31 taxa med en total biomassa av 2767 pg/l. Artsamman-
séttningen beddmdes som méttligt paverkad av eutrofiering och totalbio-
massan var |&g.
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7,8% svenskt namn
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dinoflagellater (Dinophyceae)
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43,5%

Figur 104. Véaxtplanktonsamhallet i Oxundasjon augusti 2018.

Trender och jamfoérelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Oxundasgon i augusti varierade mellan 1,2 m och 2,9 m under
perioden 2003-2018, se figur 105. Méangden klorofyll avar oftast |&g eller
mycket |&g medan totalfosforhalten under 2003-2006 var mycket htg, un-
der de senaste tio aren har totalfosforhalten i ytvattnet mestadels varit hog,
se figur 106 och 107.

0,0 80
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1,0 __ 60
€ 18 2
S 20 S 40
2 25 g
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Figur 105. Siktdjupet i augusti i Oxundasjon under Figur 106. Mangden klorofyll a i augusti i Oxundasjons

aren 2003-2018.

vtvatten under aren 2003-2018.

Siktdjupet bedémdes under perioden 2003-2018 oftast till hog status. Klo-
rofyll bedomdestill god eller hog status. Totalfosfor bedomdestill dalig
eller otillfredsstdllande status med undantag for 2015 da status bedomdes
till god. Syrgashalten vid bottnarnai februari och augusti varierade under
perioden 2006-2018, men under de flesta & har syrgasen bedomtstill dalig
status, se figur 108. En statistiskt sakerstalld trend mot minskade halter
totalfosfor i augusti (***, R2=0,51, P=0,0019)) visades under perioden
2003-2018 i Oxundaasj6ns ytvatten. Den ekol ogiska statusen for perioden
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2016-2018 beskrivsi avsnittet ” Sammanfattande resultat 2016-2018", se
sid 90.

180
160 PVarde=0,0019 14
~ 140 12
5 100 E 5
g 60 o ;
40
20 2
0 0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Figur 107. Totalfosforhalten i augusti i Oxundasjons Figur 108. Minimihalten av syrgas (februari och au-
ytvatten under aren 2003-2018. gusti) i Oxundasjons bottenvatten under aren
2006-2018.
Oxundaan
Oxundaén forbinder Oxundasjon med Rosersbergsviken och M&aren. An
& ca 600 m lang och nivaskillnaden mellan Oxundasjén och Rosersbergs-
viken &r liten.
Kiselalger 2018
Oxundadn ingick i en understkning av arton vattendrag och fyra goar i
Stockholms 1an (Lénsstyrelsen i Stockholm 2018). Mangden naringskra-
vande arter var stor, liksom andelen féroreningstoleranta kiselalger. Kise-
lalgssamhaéllet dominerads av den néringskrdvande Cocconeis placentula,
men den relativt storafdrekomsten av arterna Eolimna minima och Fistuli -
fera saprophila visar en tydlig paverkan av 1&ttnedbrytbar organisk forore-
ning. Artsammanséttningen bedémdes till mattlig status.
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Sammanfattande resultat 2016-2018

| figurernai detta avsnitt beddms den ekol ogiska kvalitetskvoten for re-
spektive parameter. Den ekologiska kvalitetskvoten & en jamforel se mel-
lan berdknad halt i ett likvardigt vatten utan mansklig paverkan och upp-
maétta halter i de undersokta sjdarna och vattendragen under perioden
2016-2018. Samtliga ekologiska kvalitetskvoter och numeriska varden
finns redovisade i bilaga 2.

\—" :
Hég God Matlig Ofilfredst. [Dalig\

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god och
mattlig ar viktig da alla vattenférekomster som
befinner sig under den gransen kraver atgarder.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplanktons artsammansattning och biomassa

| figur 109 nedan beskrivs den ekologiska statusen for vaxtplankton under
aren 2016 -2018 for de undersokta sjéarnai Oxundadns avrinningsomrade.
For kvalitetsfaktorn vaxtplankton har en numerisk sammanvagning av den
ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll a, totalbiomassa och PTI (plank-
tontrofiskt index) utforts arligen 2016-2018. Slutligen beraknades medel -
vardet for ren 2016-2018. | figur 109 redovisas d&ven minimi och maxi-
mivéarden for de undersokta aren 2016-2018.

Resultaten visar att Gullsjon, Ravalen, Snuggan och V asj6n uppnadde hog
status med avseende pa véaxtplankton, K &ringsjon uppnadde god status.
Fjaturen, Mortg on, Norrviken (provpunkt 3), Oxundasjon och Rés6n be-
domdes till méttlig status. Edsjon, Norrviken (provpunkt 1) och Overssgjon
bedomdestill ofillfredsstéllande status. Vallentunasjon bedomdesttill ddlig
status.
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Figur 109. Den ekologiska statusen for véaxtplankton i sjoarna i Oxundans avrinningsomrade 2016-2018.

Klorofyll

| figur 110, 111 och 112 nedan beskrivs den ekologiska statusen for kloro-
fyll ai augusti (ytvatten) under perioden 2016-2018 for de undersokta §0-
arnai Oxundadns avrinningsomrade. Méatdata fran Fysingen & hamtade
frén lansstyrel sens trendsjdar (SLU 2019). Bedomningen & uppdelad efter
de olika g0arnas 5 6typ (Havs och Vattenmyndigheten 2017). Fj&turen,
Gullg6n, Mortg6n, Oxundasjon, Ravalen, Vé&sj6n och Snuggan bedémdes
till hog status. Rosj6n, Karingsjon och Oversjon beddmdestill god status.
Fysingen och Norrviken (provpunkt 2 och 3) bedomdes till méttlig status.
Edsg6n, Norrviken (provpunkt 1 och 4) samt Vallentunas6n bedémdes
till otillfredsstallande status.
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Figur 110. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjoarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 2,7 pg/l) 2016-2018.
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Figur 111. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjparna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 10 pg/l) 2016-2018.
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Figur 112. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 16 pg/l) 2016-2018.

Provfiske

Resultaten frén provfisket ssmmanfattasi tre olikaindex som beskriver
almanpaverkan (EQRS), surhetspaverkan (AindexWS5) och 6vergod-
ningspaverkan (EindexW3). | Ké&ringsjon fangades endast fem karpar och
i Snuggan endast en abborre och en sutare. | dessa §j0ar beddms inte den
ekologiska statusen for fisk.

Fiskindex (EQRS)

Dettaindex visar en kombination av surhet- och Gvergddningspaverkan. |
figur 113 visas EQRS8-index for de 56ar som provfiskats 2018. Fjéturen,
RGsj6n, Vasjon och Oversjon bedomdes till god status medan Mértsjon
och Ravalen bedomdes till méttlig status. Gullsjon bedomdestill ddlig sta-
tus. Den ddliga statusen i Gullsj6n berodde pa att det endast fangades
mort.
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Figur 113. Den ekologiska statusen for EQR8-indexet i sju sjoar i Oxundadns avrinningsomrade 2018.

Surhetsindex (AindexW5)

Dettaindex visar surhetspaverkan. | figur 114 visas AindexW5-index for
de g6ar som provfiskats 2018. Samtliga 5j6ar beddmdes till hog status.
Inga forsurningsproblem finns i dessa gj6ar.
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Figur 114. Den ekologiska statusen for AindexW5-indexet i sju sjéar i Oxundaans avrinningsomrade 2018.
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Overgodningsindex (EindexW3)

Dettaindex visar 6vergodningspaverkan. | figur 115 visas EindexW3-in-
dex for de g6ar som provfiskats 2018. Gullsjon, M érts 6n, Ravalen och
V&sjon bedomdes till hog status. Fjéturen och Rosjon bedomdes till métt-
lig status och Overson till otillfredsstallande status. Gullsjons bedémning
ar osdker da endast mort fangades vid provfisket 2018.
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Figur 115. Den ekologiska statusen for EindexW3-indexet i sju sjdar i Oxundadns avrinningsomrade 2018.

Sammanfattning beddmning av provfisket

De nyaindexen AindexW5 och EindexW3 har visat pa en réttvisande bild
av forhdllandenai de §0ar vi provfiskat under 2018. Samtliga provfiskade
sjoar har bedomtstill hog status vad galler forsurningspaverkan. Samtliga
g6ar har hogt pH och hdg alkalinitet och inga férsurningsproblem. Nér det
gdller vergddningspaverkan &r bilden en annan. Indexet EindexW3 ger en
tydligt indikation pa 6vergodningspaverkan, speciellt tydlig & paverkan i
grumliga och véxtplanktondominerade sjdar. | Oxundadns avrinningsom-
rade finns flera sj0ar som & dominerade av makrofyter, exempelvis Gull-
§j0n, Ravalen och Vasion. | dessa j0ar syns inte dvergddningspaverkan
likatydligt. | §j6ar som Mortsjon finns andra problem som inte visar sig i
Overgddningsindexet, en stor dominans av mort. | dessafall visar det sig
att EQR8-indexet far med en mer komplex bild av fisksamhéllet. Vid den
slutliga bedémningen av fisk har vi anvant den sdmsta beddmningen av de
tre indexen for respektive 50 dar sa varit mgjligt. | Ravalensfal har inte
EQRS-indexet anvants da fangst av ett fatal stora fiskar andrar statusen
alltfor mycket for att kunna accepteras vid beddmningen.
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| figur 116 nedan beskrivs den ekologiska statusen for kiselalger under
aren 2016-2018 for de undersokta vattendragen i Oxundadns avrinnings-
omréde. Edsan & endast provtagen 2018. Resultaten visar att Hagbyan,
Karbyan och Verkadn uppnadde god status, 6vriga dar bedomdes till matt-
lig status.
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Figur 116. Den ekologiska statusen for kiselalger i vattendragen i Oxundans avrinningsomrade 2016-2018 (provtag-

ning i oktober).

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup

| figur 117 nedan beskrivs den ekologiska statusen for siktdjup (augusti)
under perioden 2016-2018 for de undersokta sjoarnai Oxundadns avrin-
ningsomrade. Resultaten fran Fysingen (augusti) ar hamtade fran lanssty -
relsens trendgj6ar (SLU 2019). Alla §6ar utom Edssjon, Fysingen och Val -
lentunasj6n uppnadde minst god status.
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Figur 117. Den ekologiska statusen for siktdjup (augusti) i sjoarna i Oxundans avrinningsomrade 2016-2018.

Totalfosfor

| figur 118 nedan beskrivs den ekologiska statusen for totalfosfor i ytvatt-
net i augusti under perioden 2016-2018 for de undersokta 56arnai Oxun-
dadns avrinningsomréde. Resultaten fran Fysingen (ytvatten) ar hamtade
fran lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2019). Sju av §j6arna uppnadde minst
god status, i Karingsjon, Mortsjon och Oversjon bedomdes den ekol ogiska
statusen till méttlig. | Norrviken och Vallentunasion bedomdes den ekolo-

giska statusen till oftillfredsstéllande och i Edssjon bedomdes den ekolo-
giska statusen till dalig.

Totalfosfor EK
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Figur 118. Den ekologiska statusen for totalfosfor (augusti) i sjparnas ytvatten i Oxundans avrinningsomrade
2016-2018.

Syrgas

| figur 119 nedan beskrivs den ekologiska statusen for syrgas under perio-
den 2016-2018 for de undersokta sj6arnai Oxundadns avrinningsomrade.
Syrgas &r inte bedomt av VISS (2019) i Fysingen. | de nya bedomnings-
grunderna (Havs- och Vattenmyndigheten 2018) skall syrgashalten endast
métas under sommarstagnation eller sensommar. | denna undersokning
redovisas &ven syrgashalterna under vintrarna da tydliga syrgasproblem
har observeratsi fleraav §oarna. Bedomningen av syrgas tilléts dock inte
faavgora den slutliga beddmningen av ekologisk status for sjarnai Ox-
undasj6ns avrinningsomrade.

Syrgas (mg/l)

O = N W » OO0 O N ©® ©

Figur 119. Den ekologiska statusen for syrgas (minimihalter i bottenvatten februari och augusti) i sjparna i Oxundans
avrinningsomrade 2016-2018.

Forsurning

Allasjéar i Oxundadns avrinningsomrade har en mycket hog alkalinitet
och far anses som valbuffrade mot forsurande amnen med undantag for
Snuggan. Beddmningen av férsurning i Snuggan visade pa méttlig status,
pH hade minskat med 0,4 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2019) mot en
prognos for 2020.

Sarskilt fororenande amnen - ammoniak
Medelhalten i ytvattnet av ammoniumkvéve omraknades till ammoniak-
halt (bilaga 2) under aren 2016-2018. Samtliga §j6ar med undantag for
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Edsg6n, Ravalen och Norrviken klarade gransen till god status, dessa 56-
ar bedomdes till méttlig status vad galler ammoniak.

Sammanfattning

En forvaltningscykel inom EUs vattenforvaltning omfattar sexarsperioder.
Den senaste foérvaltningscykeln (forvaltningscykel 2) innefattade perioden
2010-2016 och bedémningarnai V1SS bygger pa undersokningar utforda
under perioden 2007-2012. Analysresultat och bedémningar fér komman-
de forvaltningcykel 2017-2022 finns annu inte att tillgavia VISS.

| det samordnade Miljodvervakningsprogrammmet for Oxundadns avrin-
ningsomrade 2018-2023 utfors understkningar av fysikalisk kemiska pa-
rametrar och klorofyll a arligen. Vidare undersoks vaxtplanktons artsam-
manséttning och biomassa med frekvensen tre tillfallen/sexarsperiod
(2018, 2022 och 2023) och kiselalger i vattendrag vid tvatillfallen/sexars-
period (2018 och 2021). Bottenfauna i vattendrag (2020), fisk i §0ar
(2018) samt miljogiftsanalys av fisk (2019) och vatten (2022) vid ett till-
falle/sexarsperiod. Med hjalp av den arliga rapporteringen och bedém-
ningen av aktuellaresultat fran den senaste sexarsperiodens undersok -
ningar (i dennarapport perioden 2013-2018) erhdlls alltid en aktuell be-
démning. De beddmningar av ekologisk status som sasmmanfattasi tabell
29 omfattar &ven beddmningen av makrofyter som undersokts 2010. Un-
dersokningen av makrofyter ingar dock inte i bedomningen av ekologisk
status for perioden 2013-2018.

Bedomningen av ekologisk status sasmmanfattasi tabell 29 och 30. Det har
framkommit att bakgrundshalterna for de sarskilt fororenande amnena ar-
senik och uran (muntligen Joakim Pansar, l1ansstyrelsen i Stockholms 18n)
ar hdgai Stockholms lan varvid dessa @mnen inte vagsin i den slutliga
bedbmningen.

Beddmningen visar att Gullg6n, Karinggon, Ravalen, Snuggan och V&-
§j0n uppnadde hog eller god status vad géller de biologiska kvalitetsfakto-
rerna vaxtplankton och klorofyll a. Gullsjén, Ravalen och V&sjon uppnar
god status for de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna med undantag for
syrgas. Samtliga §6ar & grunda och makrofytdominerade. Under vintrar-
na férsamras syrgashalten vid bottnarnai samband med nedbrytningspro-
cesser av den stora mangd organiskt material som produceratsi §6arna.
Gullsjon och V&sjon méaste anses som naturligt naringsrika §6ar dér de
forsamrade syrgashalterna ar naturliga. | Gullsjon blir effekten av de laga
syrgashalterna stor, fiskbestandet ar kraftigt paverkat och endast mort
fangades vid provfisket 2018. Gullg6n bedomdes till mattlig status och
V&sjon bedomdes till god status. Liknande férhallanden de i Gullsjon och
Vasjon foreldg aveni Ravalen. Sjon & grund och domineras av vattenvax-
ter. | Ravalen & dock paverkan fran kringliggande marker stérre jamfort
med de i Gullsjon och Vasion. | Ravalen har prover fran februari visat pa
hoga eller mycket htga halter totalfosfor och mycket grumligt vatten. Med
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anledning av denna paverkan bedoms Ravalen till méttlig status. | Karing-
§0n uppnés inte god status for naringsamnen och sjon bedomdes till matt-
lig status. | Snuggan uppnas god status for de fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorerna med undantag for forsurning och syrgas. Snuggan ligger hogt
uppe pa en bergformation med mycket litet tillrinningsomrade som domi -
neras av vatmarker med naturligt 1agt pH. Sjon &r liten och vinden har
ingen majlighet att blanda vattenmassan. Trots att Snuggan &r grund sa
skiktas vattenmassan under sommaren. Eftersom det humdsa vattnet med-
for ett litet siktdjup ndr inget ljus bottnarna och syreproduktionen blir
mycket 18g. | den skiktade vattenmassan minskar syrgashalterna vid bott-
narnai samband med nedbrytningsprocesser. De |&ga syrgashalterna vid
bottnarna maste dock anses som naturliga. Eftersom den sura, humésa och
syrefattiga karaktaren anses som naturlig beddmdes Snuggan till god sta-
tus, setabell 29 och figur 120. R6g6n beddms av VISStill god status trots
att vaxtplankton bedémdes till méttlig status.

Tabell 29. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersdkta
sjéarna i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning redo-

visad.
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] Ekologisk sta-
c ] Ekologisk tus - Oxunda
o = status -
Sjo £ T = o VISS (2007- vattensam-
= = < i o = verkan
] > 2 a | 2 a | € 2012)
= Z o = = @ = s (2013-2018)
£ 5 3 x 5 £ 2 2 T
> =~ 1S = = ‘D &> 9 0
ammoni- u
ak, arse- Vaxtplank-
Edssjon 20164 ni’k och ton/fisk/mak-  vaxtplankton
uran e
Fjaturen 2018 - uran ej klassad  vaxtplankton fisk
Fysingen* * * @ -- b i oléﬁptﬂzrn véxtplankton  vaxtplankton
Gullsjon Osaker - uran ej klassad Syrgas
Kéaringsjon -- Osiker - uran ej klassad ~ expertbeddémning
Mortsjon 2018 - uran ej klassad  vaxtplankton fisk
Norrviken 20164 -- Oiﬁi?;m makrofyter = vaxtplankton fisk
Oxundasjon 20164 - o?:ﬁirr];kn fisk vaxtplankton fisk
Ravalen 2018 -- a(;';?ﬁ?;k ej klassad  expertbeddomning
Rosjon 2018 - uran - vaxtplankton fisk
Snuggan Oséaker -- uran ej klassad
i Beddmnin
v [ O v
Vasjon - - uran ej klassad
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2016- 2016-

beddmd period 2018 2018 2010 se ruta medelvarde 2016-2018
: Ekologisk sta-
c T EktOItOg'Sk tus - Oxunda
sis S = c status - vattensam-
) X Joi £ o VISS (2007-
= = S : a = verkan
3 = = 2 2 " c 2012)
= = S @ 3 g £ < (2013-2018)
¥ 5 % x |5 |2 |2|2| &=
< = £ £ s % » 2 ®
. arsenik . u )
Oversjon 2018 ochuran & klassad  vaxtplankton fisk

* Resultat hamtade fran lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2019)

** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedomningen av ekologisk status ar God status for Allmanna férhal-
landen (sammanvagd status for halt av Naringsamnen, Ljusforhallanden (siktdjup) och Férsurning). | detta fall &r det status for
Ljusforhallanden som avgor. Kvalitetsfaktorn Makrofyter (karlvéaxter, mossor och kransalger) har inte vagts in eftersom denna inte
ar tillforlitlig vid utfallet mattlig status for Makrofyter. Tva biologiska kvalitetsfaktorer har bedomts i denna sjo. Med de undersok-
ningar som har utforts av Oxundadns vattensamverkan skulle Résjon bedomts till méattlig status.

*** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvégda beddémningen av ekologisk status ar Otillfredsstallande status for
Vaxtplankton-naringsamnespaverkan. Allmanna forhallanden (sammanvagd status for halt av Naringsamnen, Ljusforhallanden
(siktdjup) och Forsurning) har Mattlig status. Fyra biologiska kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sjo. Med de undersokningar
som har utforts av Vallentuna- och Taby kommun skulle Vallentunasjon bedémts till dalig status.

A Provfiske genomfért av Naturvatten AB 2015 och 2016 (Lindqvist 2016, Lindqgvist 2016a och Lindgvist 2016b )

AA Sarskilt fororenande amnen. | rutan noteras det amne som inte uppfyller god status

Bland vattendragen bedémdes Hargsan, Karbyan, Oxundadn och Edsan till
méttlig status, se tabell 30 och figur 120. Bottenfaunaundersokningar 2014
(Lindqvist 2015) har visat pa god statusi Verkaan och otillfredsstallande
statusi Hagbyan. Vattenmyndigheten (V1SS 2018) bedomde samtliga vat-
tendrag till mattlig status.

Tabell 30. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersdkta
vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning
redovisad.

Ekologisk
status - Ox-

Ekologisk sta- ' 42\ atten-

naringsamnen forsurning

Vattendrag = bottenfauna kiselalger (2007-2012)  (2007-2012) (;%507\2/8512) sam-
verkan (2013-
2018)
9 . bottenfauna/
Hargsan 2014** 2016-2018** * * kiselalger kiselalger
o - . - " * Beddmning bottenfauna/
Verkaan 2014 2016-2018 VISSHe* kiselalger
Karbyéan 2014** 2016-2018** ej klassad bottenfauna
2 : *x : bottenfauna/
Oxunda&n 2014% 2016-2018 * * kiselalger kiselalger
9 q bottenfauna/
Edsan 2011** 2018** * * kiselalger kiselalger
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Ekologisk

. status - Ox-
. . . . Ekologisk sta-
. naringsamnen férsurning X unda vatten-
Vattendrag bottenfauna kiselalger (2007-2012)  (2007-2012) (;%%7\2/8812) sam-
verkan (2013-
2018)
Hagby&n 2014** 2016-2018** * Bsfggflfg bottenfauna
* Resultat hamtade fran VISS (2018)
** Senaste beddmning utford av Naturvatten AB
*** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk sta-
tus &ar Dalig status for Konnektivitet och Otillfredsstéllande status for Morfologiskt tillstand. Ovri-
ga kvalitetsfaktorer inklusive Allmanna forhallanden (Naringsamnen) tyder pa God status. Kise-
lalger &r den enda biologiska kvalitetsfaktorn som beddmts i detta vattendrag.
***x Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk sta-
tus &r Mattlig status for Kiselalger. Naringsamnen har Otillfredsstallande status. Kiselalger &r
den enda biologiska kvalitetsfaktorn som beddmits i detta vattendrag.
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Figur 120. Oxundadns avrinningsomrade, ekologisk status sjoar och vattendrag 2013-2018 (Oxunda vattensamver-
kan).
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Bilaga 1. Formler och berakningar

Berakning av referenstillstand totalfosfor

Referenstillstandet har beréknats enligt ekvation 1.1 sidan 59 i HVMFS
2013:19 om fdljande villkor & uppfyllda:

A. | alahumdsa g0ar (med fargtal > 50 mg Pt/l)

B. | klarag6ar (fargtalet ligger inom intervallet 0 - 50 mg Pt/l) dar alkali-
niteten understiger 0,5 milliekvivalenter per liter (mekv./1).

Ekvation 1.1 i NFS 2008:1:

Log(Ref-Ptot) = 1,627 + 0,246 log(AbsF) - 0,139 log(s6h¢jd) - 0,197
log(medeldjup)

(AbsF stér for absorbans hos filtrerat vattenprov uppmétt i 5 cm kyvett vid
vaglangden 420 nm)

(Fargtal ar mestadels bergknat fran AbsF. Fargtal = 500* AbsF)

Nedan redovisade metod (**) har istéllet anvants om ovanstaende villkor
inte uppfyllts, dvs om:
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C. Alkaliniteten & 0,5 mekv./l eller hogrei klara g6ar (fargtal under 50
mg Pt/l).

Log(Ref-Ptot) = 1.36 — 0.09 Log(sj6hdjd) + 0.24 Log(MElalk)

MElak = "Morphoedaphic Index for alkalinity" = alkalinitet (mekv./1)/
medeldjup (m)

(*) Kalla

Cardoso A. C. et al. Phosphorus reference concentrations in European la-
kes. Hydrobiologia (2007) 584:3-12

Bedomning av ekologisk kvot (EK) och status for naringsamnen (halt av
totalfosfor) har skett enligt kriterier och klassgranser i HVMFS 2013:19.

Rerefenshalter som anvéants for de olika 5jéarnai Oxundadns avrinnings-
omrade.

TotP ref
Edssjon 20
Fjaturen 17
Fysingen 20
Gullsjon 16
Karingsjon 19
Mortsjon 14
Norrviken 1 17
Norrviken 2 17
Norrviken 3 17
Norrviken 4 17
Oxundasjon 22
REVEE 20
R&sjon 15
Snuggan 19
Vallentunasjén 19
Vasjon 21
Oversjon 17
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Tabell 1.1. Referensvarden, maximala vérden (totbioms), klassgranser och EK for
parametern totalbiomassa (mg/l). Kolumner markerade med Gony galler for sjdar med
dominans av Gonyostomum (> 5% av totalbiomassan). Om typ saknas anvands den
Overgripande typen region+humus. Typer 2K och 4B saknades i referensmaterialet. For dessa
kan typ 3K respektive 3B anvandas. Klassgranser avser granser mellan status hdg och god
(H/G), god och méttlig (G/M), méttlig och otillfredsstallande (M/O) samt otillfredsstallande
och délig (O/D). Typerna tas fram enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2017:20) om kartlaggning och analys av ytvatten enligt férordningen (2004:660)
om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

Typ Klass- Bio- Bio- EK EK Region Status- Bio- EK

gréns massa  massa Gony | +humus  gréns massa
Gony

IMLK  totbioer 0,20 0,46 1 1 1K totbioer 0,46 1
H/G 0,50 0,67 0,96 0,97 HIG 0,69 0,99
G/M 1,0 1,3 0,90 0,88 G/IM 14 0,94
M/O 2,2 2,7 0,75 0,71 M/O 2,8 0,85
O/D 4,8 55 042 0,36 O/D 55 0,67
totbiomax 8,1 8,1 0 0 tothiomex 16 0

1GLB  totbiorer 31 1 1B tothioret 1,7 1
HIG 4,6 0,97 HIG 34 0,96
G/IM 9,2 0,88 GIM 6,8 0,87
M/0 18 0,71 M/O 14 0,69
0o/D 36 0,35 Oo/D 28 0,35
totbiomax 54 0 totbiomax 42 0

IMLB  totbiorer 0,30 0,81 1 1 2B tothioret 0,76 1
HIG 0,60 2,2 0,97 0,95 HIG 2,3 0,94
G/M 1,2 4,4 0,90 0,86 G/M 4,6 0,85
M/O 2,7 8,8 0,73 0,69 M/O 9,2 0,68
O/D 6,0 18 0,36 0,34 O/D 18 0,34
totbiomax 9,2 27 0 0 tothiomax 27 0

1.5 Planktontrofiskt index (PTI)

Planktontrofiskt index (PTI) beréknas enligt formel 1.3.

n
Xj=1%S;
n
j=1%

PTI =

Formel 1.3. Formel for berdkning av PTI. n = antal arter med indikatorvérden i en sjo, a; =
biomassan av taxon j i prov, s; = indikatorvérdet for taxon j i prov.

Indikatorvarden for ingéende taxa finns i tabell 1.6.

EK for PTI beréknas enligt formel 1.4. Typspecifika referensvérden och maximala
varden for PTI erhalls ur tabell 1.3.

EKpri = (PT|obs — PT|ma><) / (PT|ref — PT|max)

Formel 1.4. Formel for berékning av EKpri. PTlops = det observerade vérdet, PTlma = det
maximala vardet enligt tabell 1.3, PTl,¢ = referensvérdet enligt tabell 1.3.

For prover dar det observerade vardet 6verstiger det maximala vardet sétts EK
= 0. For prover som har lagre varde &n referensvardet for typen satts EK = 1.
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Tabell 1.3. Referensvarden, maximala varden (PTlmna) och klassgranser for PTI. Da typ
saknas anvands den &vergripande typen region+humus. Typer 2K och 4B saknades i
referensmaterialet. For dessa kan typ 3K respektive 3B anvéndas. Klassgranser avser grans
mellan status hog och god (H/G), god och mattlig (G/M), méttlig och otillfredsstallande
(M/O) samt ofillfredsstallande och dalig (O/D). Typerna tas fram enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2017:20) om Kkartlaggning och analys av ytvatten

enligt férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

Typ Status-  PTI EK Region  Status-  PTI EK
gréns +humus  gréns

IMLK  PTlet -0,30 1 1K PT et -0,30 1
H/G 0,02 0,75 H/G -0,10 0,85
G/M 0,25 0,58 G/M 0,18 0,63
M/O 0,55 0,35 M/O 0,47 0,41
O/ID 0,85 0,12 O/ID 0,75 0,19
PTlhax 1,0 0 PTlmax 1,0 0

1GLB  PTles -0,10 1 1B PTlet -0,12 1
H/G 0,22 0,73 H/G 0,17 0,74
G/M 0,45 0,54 G/M 0,38 0,55
M/O 0,70 0,33 M/O 0,60 0,36
O/ID 0,90 0,17 O/ID 0,80 0,18
PTlnax 1,1 0 PTlnax 1,0 0

IMLB  PTlet -0,30 1 2B PTlet -0,06 1
H/IG -0,05 0,79 H/G 0,15 0,80
G/M 0,18 0,60 G/M 0,36 0,60
M/O 0,45 0,38 M/O 0,57 0,41
O/ID 0,75 0,13 O/ID 0,78 0,21
PTlmax 0,90 0 PTlmax 1,0 0

Berakning av referenstillstand klorofyll a, totalbi-
omassa och PTI (utdrag ur HYMFS 2018:17)

1.3 Totalbiomassa

EK for totalbiomassa (mg/l) beréknas enligt formel 1.1. Véxtplankton antas ha
samma densitet som vatten. Biomassan 1 mg/l motsvarar da biovolymen 1 mm?3/1.
Typspecifika referensvirden och maximala vérden for biomassa erhalls ur tabell
1.1. For sjoar som domineras av Gonyostomum (> 5% av totalbiomassan) finns for
vissa typer sarskilda varden enligt tabell 1.1.

EKiathio = (t0thioahs — t0thiOmax) / (t0thi0ret — tOthiomax)

Sjoar och vattendrag i OXyREAANS. PN BOSLINIAGR 2RES, totbioy, = det observerade vardet, totbion, = 1109
www.naturvatten.se det maximala vérdet for totalbiomassa enligt tabell 1.1, totbioys = referensvardet enligt tabell
1.1

For prover dar det observerade vardet dverstiger det maximala vardet sétts EK
= 0. For prover som har lagre totalbiomassa &n referensvérdet for typen satts EK =
1.
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Rerefenshalter som anvants for de olika sjoarnai Oxundadns avrinnings-
omrade.

1.4 Klorofyll a H»

EK for klorofyll a (ug/l) berdknas enligt formel 1.2. Typspecifika referensvéarden
och maximala varden for klorofyll a erhalls ur tabell 1.2. For sjéar som domineras
av Gonyostomum (> 5% av totalbiomassan) finns sérskilda varden enligt tabell 1.2.

EKeni = (Ch'obs - Ch|ma><) / (Ch'ref - Ch|ma><)

Formel 1.2. Formel for berékning av EK. chlys = det observerade vardet, chly. = det
maximala vardet enligt tabell 1.2, chl.s = referensvardet enligt tabell 1.2.

For prover dar det observerade vérdet (chlobs) Gverstiger det maximala vardet
sétts EK = 0. For prover med lagre halt klorofyll a &n referensvérdet for typen satts
EK=1.

Tabell 1.2. Referensvérden, maximala véarden (chlma), klassgrénser och EK for parametern
klorofyll a. Kolumner markerade med Gony géller for sjoar med dominans av Gonyostomum
(> 5% av totalbiomassan). Om typ saknas anvands den évergripande typen region+humus.
Typer 2K och 4B saknades i referensmaterialet. For dessa kan typ 3K respektive 3B
anvandas. Klassgranser avser grans mellan status hog och god (H/G), god och méttlig (G/M),
mattlig och ofillfredsstallande (M/O) samt otillfredsstéllande och délig (O/D). Typerna tas
fram enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2017:20) om kartldggning
och analys av ytvatten enligt forordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon.

Typ Status-  Kloro-  Kloro- EK EK Region Status- Kloro- EK

gréns fylla fylla Gony +humus  gréns fylla
Gony

IMLK  chleer 25 32 1 1 1K Chlres 2,7 1
HIG 5,0 4,6 0,95 0,93 H/IG 43 0,97
G/M 85 6,9 0,87 0,82 G/IM 8,6 0,90
M/0 17 10 0,69 0,67 M/O 17 0,75
O/D 33 16 0,35 0,38 O/D 34 0,46
Chlmax 50 24 0 0 Chlmax 61 0

1GLB  chler 16 1 1B Chlrer 10 1
HIG 31 0,89 HIG 18 0,90
G/IM 47 0,77 G/IM 27 0,79
M/O 70 0,60 M/O 41 0,62
o/D 100 0,37 o/D 61 0,37
Chlmax 150 0 Chlmax 90 0

Klorofyllref Totalbiomassa mg/l PTI

Edssjon 10 1,7 -0,12
Fjaturen 10 1,7 -0,12
Fysingen 2,7

Gullsjon 10 1,7 -0,12
Karingsjon 16 3,1 -0,10
Mortsjon 10 1,7 -0,12
Norrviken 1 2,7 0,46 -0,30
Norrviken 2 2,7

Norrviken 3 2.7 0,46 -0,30
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Klorofyllref Totalbiomassa mg/I PTI

Norrviken 4 2,7

Oxundasjon 10 1,7 -0,12
Ravalen 10 1,7 -0,12
Rosjon 2,7 0,46 -0,30
Snuggan 16 3,1 -0,10
Vallentunasjén 2,7 0,46 -0,30
Vasjon 10 1,7 -0,12

Oversjon 10 1,7 -0,12

Berakning av referenstillstand siktdjup (utdrag ur
HVMFS 2018:17)

3.3 Siktdjup
3.3.1 Klassificering
Steg 1

Berakna referensvardet for siktdjup (SDrer) i forsta hand genom att anvanda
siktdjupsvérden for sjon fran perioder fore en eventuell paverkan.

I andra hand enligt formel 3.1.
logio (SDref) = 0,678 — 0,116*l0g10(AbsF) — 0,471*log1o(klorof)

Formel 3.1. Formel for att berdkna referensvérde for siktdjup. SDrr = referensvérde for
siktdjup (m), AbsF = absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm (per 5 cm kyvett), klorof =
referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a pg/l) (tas fran bedomningsgrunden for
véxtplankton, bilaga 1, avsnitt 1.8).

Berakna darefter referensvardet for siktdjup genom antiloggning enligt féljande
formel.

SDref = 10(|Oglo (SDref))

Har matningen av absorbans gjorts vid annan lamplig vaglangd eller om endast
vattnets fargtal finns tillgangligt kan lamplig omrékningsfaktor anvéndas.

Steg 2

Klassificering av siktdjup

EK beraknas enligt foljande:

EK = observerat siktdjup / referensvérde
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Rerefenshalter som anvants for de olika sjoarnai Oxundadns avrinnings-

omréde.
Siktdjup
ref
Edssjon 2,2
Fjaturen 2,3
Fysingen 4.4
Gullsjon 2,1
Karingsjon 14
Mortsjon 2,1
Norrviken 1 4,2
Norrviken 2 4,3
Norrviken 3 4.4
Norrviken 4 4.3
Oxundasjon 2,3
Ravalen 2,2
Rosjon 4,5
Snuggan 14
Vallentunasjon 4,3
Vasjon 2,2
Oversjon 2,3
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Berakning av referenstillstand forsurning

For att statusklassificera den forsurningskansliga Snuggan med MAGIC-
biblioteket har f6ljande data anvands.

* Vattenkemiska parametrar; pH (2016-2018), SO4, Cl, Ca, Mg och TOC
for 2016-2018

» X- och Y-koordinat for §6n i Sveriges rikes nét, RT90.
* §jOns area.

« Avrinningen till vattenférekomsten i m/ar avrinningsomrade. Denna pa-
rameter har skattas fran avrinningkartor.

Medianvérden har anvants vid berdkningarna.

Berakning av ammoniak

Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), beraknas utifran
halt ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH:

— Halt NH3-N = fraktion NH3-N * halt NH4-N
— Fraktion NH3-N = 1/(10"(pKa-pH)+1)
— pKa=0,0901821 + 2729,92 / T (T = temperatur uttryckt i Kelvin).
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Bilaga 2. Resultat 2018

Samtliga analyser redovisasi excelfilerna” Oxunda 1968-2018", "Kiselal -
ger Oxunda 2018”, "V axtplankton Oxunda 2018” och " Ekologisk status

Oxunda 2003-2018".

Bilaga 3. Natens placering

Fjaturen
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Néatens placering i Snuggan, Vasjon, Fjaturen och Karingsjon vid provfisket 2018
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Natens placering i R6sjon och Mértsjon vid provfisket 2018

Sjoar och vattendrag i Oxundadns avrinningsomrade 2018 1115
www.naturvatten.se


http://www.naturvatten.se

)
¢ §/ Overson

) &8
D

Natens placering i Oversjon vid provfisket 2018

koordinater Sweref99 tm

natnr DJUP1 DJUP2 X y riktning

Fjaturen 1 8,8 8,7 6595130 669416 NV
Fjaturen 2 3,3 3,5 6595575 669328 (0]
Fjaturen 3 4,8 4,5 6595440 669414 \%
Fjaturen 4 2,7 2,7 6595117 669724 N
Fjaturen 5 15 2,5 6595657 669557 SV
Fjaturen 6 8,2 8,1 6595062 669486 (0]
Fjaturen 7 7,3 7,0 6595297 669491 SO
Fjaturen 8 3,1 3,1 6595517 669282 N
Fjaturen 9 29 29 6595702 669476 SO
Fjaturen 10 6,1 6,1 6595381 669456 SV
Fjaturen 11 3,7 5,0 6594983 669761 \%
Fjaturen 12 2,8 2,1 6595376 669267 NO
Fjaturen 13 3,2 4,2 6595337 669673 SV
Fjaturen 14 2,0 2,3 6594805 669378 NO
Fjaturen 15 6,0 7,2 6594976 669439 N
Fjaturen 16 6,6 6,1 6594930 669556 \%
Karingsjon 1 3,8 3,7 6595287 670210 NV
Kéringsjon 2 1,9 1,6 6595327 670210 SO
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koordinater Sweref99 tm

natnr DJUP1 DJUP2 X y riktning
Karingsjon 3 1,4 1,3 6595339 670133 S
Karingsjon 4 3,4 2,3 6595250 670224 o}
Mortsjon 1 4,1 3,9 6594202 670972 SV
Mortsjon 2 1,9 2,5 6594135 671070 SO
Mortsjon 3 2,2 2,5 6594335 670844 NO
Mortsjon 4 3,0 2,9 6594244 670915 N
Ravalen 1 1,4 1,5 6593660 664810 N
Ravalen 2 1,3 1,4 6594065 664715 N
Ravalen 3 1,4 1,5 6593250 664955 NO
Ravalen 4 1 1,3 6594245 664690 SO
Ravalen 5 1,2 1,2 6593625 665065 S
Ravalen 6 1,3 1,5 6593745 664925 SV
Ravalen 7 1,6 1,6 6593530 665075 SV
Ravalen 8 1,2 1,3 6593265 665095 NV
Rosjon 1 5,2 5,3 6593155 669945 \%
Rosjon 2 1,6 1,9 6592595 669895 NV
Rosjon 3 5,3 54 6593765 669795 (0]
Ro6sjon 4 5,2 5,2 6592915 670015 NV
Rosjon 5 54 5,3 6593320 669850 SO
Ro6sjon 6 1,8 3 6593145 669845 NV
Rosjon 7 2,2 1,9 6593705 669700 NV
Ro6sjon 8 2,5 2,5 6594015 669715 SO
Snuggan 1 1,3 2 6595130 668004 N
Snuggan 2 2,7 2,6 6595253 667904 (0]
Snuggan 3 0,9 1,5 6595306 667933 SO
Snuggan 4 1,3 1,2 6595197 667882 NV
Vasjon 1 2,6 3,2 6594658 668362 O
Vasjon 2 2,8 2,8 6594811 668459 N
Vasjon 3 2,2 2,2 6594560 668478 NO
Vasjon 4 1,8 2,6 6594779 668361 S
Vasjon 5 2,7 2,6 6594701 668585 SV
Vasjon 6 1,2 2,2 6594629 668722 \%
Vasjon 7 3,2 3,2 6594720 668492 (0]
Vasjon 8 2,2 2,4 6594650 668492 SO
Oversjon 1 3,1 3,2 6594029 661453 NO
Oversjon 2 1,7 2,7 6594815 661395 NV
Oversjon 3 3,1 3 6594270 661250 NV
Oversjon 4 3 3 6594640 661335 S
Oversjon 5 1,8 1,5 6594146 660982 N
Oversjon 6 3,4 3.4 6594210 661360 NO
Oversjon 7 1,7 1,8 6593857 661064 \%
Oversjon 8 2,3 2,8 6593793 661493 SO
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Bilaga 4. Provfiskeresultat

Fjaturen

antal fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre bjorkna btj)cr);igﬁ/ braxen gers gadda 16ja mort sarv
1 8,8 8,7
2 3,3 3,5 41 1 18 4 12 1 39
3 4,8 4,5 54 1 20 2 17 2 52
4 2,7 2,7 57 2 3 1 19
5 15 2,5 50 2 5 1 1 18
6 8,2 8,1 2
7 7,3 7,0 12 1 45 2 6
8 3,1 3,1 72 8 5 4 2 32
9 2,9 2,9 42 1 7 1 7 1 35
10 6,1 6,1 26 54 23 1 100
11 3,7 5,0 43 7 3 5 18
12 2,8 2,1 84 2 15 1 1 1 36 1
13 3,2 4,2 124 2 10 1 5 25
14 2,0 2,3 53 1 3 1 4 3 28
15 6,0 7,2 3 1 30 2 2
16 6,6 6,1 24 20 3 6 20
Totalt 687 12 244 25 88 2 11 430 1
g/nat
bjorkna/
nat nr DJUP1 DJUP2 abborre bjorkna braxen braxen gers gadda 16ja mort sarv
1 8,8 8,7
2 3,3 3,5 1102 98 292 678 64 24 970
3 4,8 4,5 948 86 354 196 74 18 1480
4 2,7 2,7 1186 84 12 2 674
5 15 2,5 872 246 108 10 568 368
6 8,2 8,1 54
7 7,3 7,0 178 52 802 178 248
8 3,1 3,1 694 114 448 16 18 650
9 29 29 842 120 108 136 34 1380 700
10 6,1 6,1 454 1030 132 8 2120
11 3,7 5,0 716 276 322 16 786
12 2,8 2,1 1070 218 240 224 8 8 918 60
13 3,2 4,2 2990 166 260 42 16 760
14 2,0 2,3 910 100 4 484 20 10 1034
15 6,0 7,2 76 54 778 44 82
16 6,6 6,1 952 300 182 42 532
Totalt 13044 1140 4750 2934 444 1948 88 11322 60
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Karingsjon

antal fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 Karp
1 3,8 3,7
2 1,9 1,6 1
3 1,4 1,3 3
4 3,4 2,3 1
Totalt 5
g/nat
nat nr DJUP1 DJUP2 Karp
1 3,8 3,7
2 1,9 1,6 173
3 1,4 1,3 203
4 3,4 2,3 42
Totalt 418
Gullsjon
antal fiskar/nat
nat nr DJUP1 DJUP2 mort
1 36
2 2
3 35
4 21
Totalt 94
g/nat
nat nr DJUP1 DJUP2 mort
1 390
2 18
3 204
4 800
Totalt 1412
Mortsjon
antal fiskar/nat
nat nr DJUP1 DJUP2 abborre mort sarv sutare
1 4,1 3.9 5 48
2 1,9 2,5 12 115 7 3
3 2,2 2,5 8 98 2
4 3,0 2,9 10 87
Totalt 35 348 7 5
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antal fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre mort sarv sutare
1 4,1 3,9 114 1020
2 1,9 2,5 225 2386 250 4496
3 2,2 2,5 132 4130 3330
4 3,0 2,9 2430 2788
Totalt 2901 10324 250 7826
Ravalen

antal fiskar/nat

DJUP DJUP
nat nr 1 2 abborre gadda mort ruda sarv sutare
1 1,4 1,5 13 5 1
2 1,3 1,4 15 53] 2 1 4
3 1,4 1,5 21 19 1 1 1
4 1,0 1,3 13 1 21 1 2
5 1,2 1,2 17 1 16 4 3
6 1,3 1,5 12 7 1 2
7 1,6 1,6 26 176 2 1
8 1,2 1,3 41 35] 1 2
Totalt 158 2 332 3 11 16
g/nat
DJUP DJUP
nat nr 1 2 abborre gadda mort ruda sarv sutare
1 1,4 1,5 950 250 1138
2 1,3 14 3770 1496 894 36 4980
3 1,4 15 2396 306 936 2 1064
4 1,0 1,3 2370 18 672 134 1198
5 1,2 1,2 690 540 306 6 2662
6 1,3 15 1612 1030 2 704
7 1,6 1,6 1904 2084 4 1086
8 1,2 1,3 1362 654 132 2188
Totalt 15054 558 6798 1830 316 15020
Rosjon

antal fiskar/nat

DJUP DJUP bjérkna/
nat nr 1 2 abborre bjorkna braxen gers l6ja mort sarv sutare
1 52 53 73 9 7 3 25
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antal fiskar/nat

DJUP DJUP bjorkna/
nat nr 1 2 abborre bjorkna braxen gers l6ja mort sarv sutare
2 1,6 1,9 21 21 3 8
3 53 5,4 42 10 10 27
4 5,2 52 59 21 14 2 2 32
5 5,4 53 41 12 18 25
6 1,8 3,0 47 1 1 2 1
7 2,2 1,9 17 1 17 1 11 3
8 2,5 2,5 13 4 73 11 9
Totalt 313 79 142 6 3 141 12 1
g/néat
DJUP DJUP bjorkna/
nat nr 1 2 abborre bjorkna braxen gers l6ja mort sarv sutare
1 52 53 953 790 34 20 654
2 16 19 784 504 10 208
3 53 54 520 670 40 694
4 52 5,2 876 642 56 16 4 724
5 5,4 5,3 1046 642 82 792
6 1,8 3,0 390 24 1,7 20 1.3
7 22 19 406 24 52 10 332 98
8 25 25 214 68 244 132 1016
Totalt 5189 3364 518 46 5,7 3556 1114 1.3
Snuggan
antal fiskar/nét
néat nr DJUP1 DJUP2 abborre sutare
1 13 2,0
2 2,7 2,6
3 0,9 15 1 1
4 1,3 1,2
Totalt 1 1
g/néat
néat nr DJUP1 DJUP2 abborre sutare
1 13 2,0
2 2,7 2,6
3 0,9 15 202 1000
4 13 1,2
Totalt 202 1000
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Vasjon

antal fiskar/nat

nat nr DJUP1 DJUP2 abborre mort ruda sarv
1 2,6 3,2 11 78 1
2 2,8 2,8 7 93
3 2,2 2,2 46 54 1
4 1,8 2,6 7 40
5 2,7 2,6 13 16
6 1,2 2,2 25 49
7 3,2 3,2 32 76 2 1
8 2,2 2,4 13 26 4
Totalt 154 432 2
g/nat
néat nr DJUP1  DJUP2 abborre mort ruda sarv
1 2,6 3,2 422 1108 404
2 2,8 2,8 658 2096
3 2,2 2,2 604 1062 164
4 1,8 2,6 750 1136
5 2,7 2,6 2902 388
6 1,2 2,2 1246 846
7 3,2 3,2 346 780 2006 64
8 2,2 2,4 174 636 270
Totalt 7102 8052 2006 902
Oversjon
antal fiskar/nat
bjorkna/brax-
natnr DJUP1 DJUP2 abborre en braxen gers mort sarv
1 3,1 3,2 76 47 2 2 64 3
2 1,7 2,7 42 30 1 6 20
3 31 3,0 98 18 13 1 39 1
4 3,0 3,0 88 32 2 2 48 1
5 1,8 1,5 45 14 2 26
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antal fiskar/nat
bjorkna/brax-

natnr DJUP1 DJUP2 abborre en braxen gers mort sarv
6 34 34 74 39 7 5 32 3
7 1,7 1,8 27 9 5 20
8 2,3 2,8 57 85 1 4 10 2
Totalt 507 224 26 20 220 56
g/néat
bjorkna/brax-
natnr DJUP1 DJUP2 abborre en braxen gers mort sarv
1 31 3,2 2230 1248 370 14 1946 120
2 1,7 2,7 674 922 150 54 732
3 3,1 3,0 1228 488 1302 10 1468 32
4 3,0 3,0 1026 972 340 16 1854 38
5 1,8 15 1750 502 56 958
6 3,4 3,4 1584 1118 1142 22 1130 98
7 1,7 1,8 360 302 388 828
8 2,3 2,8 892 1032 172 30 356 54
Totalt 9744 6584 3476 146 7930 2128
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