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1. Bakgrund

Oxunda  Vattensamverkan dr ett samarbete mellan
kommunerna Vallentuna, Tdby, Sigtuna, Upplands Visby,
Jarfdlla och Sollentuna med syfte att forbdttra vattenkvaliteten
i Oxundaans avrinningsomrdde, ett sjosystem med Mcdlaren
som recipient. Mdlet dr att dven i framtiden kunna anvinda
Mdlaren som dricksvattentikt samt att bevara sjoarnas
naturvdrden for kommunernas invanare. Idag dr sjoarna till
stor del belastade av ndrsalter fran framforallt jordbruk och

dagvatten.

Oxunda vattensamverkan arbetar med att initiera, koordinera
och systematisera det vattenvardsarbete som kommunerna utfor
inom Oxundadns avrinningsomradde. En fOrutsittning for
vattensamverkan och for att kunna folja upp och utvirdera
malen dr att fortlopande miljodvervakning bedrivs.

Oxundaan med delgrenar ir ett flackt vattendrag som avvattnar
ett starkt urbaniserat omrade pa ca 271 km?. Andelen dkermark
och Oppen mark é&r stor, ca 40 %. Avrinningsomradet &r relativt
rikt pa sjoar; Fysingen, Norrviken och Vallentunasjon utgor de
storsta. Oxundadn dr ett naturligt vélbuffrat, jonstarkt och
néringsrikt vattendrag. Genom avrinningsomradet 16per dven
en storre vattenforande isdlvsavlagring (Lénsstyrelsen i
Stockholm, Fakta 2013:3 Oxundaans vattenkvalitet 1991-
2012).
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2. Oversikt 6ver miljodvervaknings-
programmet

Tidigare undersokningar har gjorts i systemet i varierande
omfattning. Detta program dr en fortsdttning pa tidigare
provtagningar som utforts under aren 2003-2021.

2.1. Syfte

e Oversiktligt dvervaka miljétillstdndet kontinuerligt i
avrinningsomradets sjoar och vattendrag.

e Utgora underlag for &tgdrder 1 och omkring
avrinningsomradets sjoar och vattendrag.

e Folja upp effekter av genomforda atgérder.

2.2. Mal

e Resultaten av programmet ska kunna utgéra underlag
vid statusbeddmning, planering i kommunerna samt for
att pavisa och prioritera atgardsbehov.

e Sjosystemets kemiska och fysikaliska egenskaper samt
biologiska vérden vad géller vixter och djur ska vara
vl kénda.

e Resultaten av programmet ska vara léttillgédngliga for
berdrda kommuner, myndigheter,
organisationer, allminhet med flera.

intresse-
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2.3. Sammanfattning av programmet

2.3.1. Provtagningsprogram sammanfattning
Under- Inter Prel. Prel.
sokningspaket -vall 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Sjoar
Fys/kem 2 ggr/a
ys o < ssr 6/6 X X X X X X
sjoar
Vixtplankton
sjOar (augusti) 3/6 %S S S
Makrofyter i sjoar
1/6 X
Fisk, sjoar
1/6 X

Miljogiftsanalys i

o x
fisk, sjoar
Milidgifter 1 sjoar.

jogifter i sjoar. e .
vatten
Mili5gifter i sjoar.,

jogifter i sjoar U6 .
sediment
Vattendrag
Kiselalger 13 X X
vattendrag
Bottenfauna 16 X
vattendrag
Rapportering
Arlig rapportering U6 X X X X
3-arsrapportering 1/3 X X
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2.3.2. Ovrig provtagning
Provtagning vars data inhdmtas och inarbetas 1 slutrapporten: <
e Vallentunasjon — riktad undersdkning pagar. Resultat fran denna < § 5 § g g g 8 s g < g g‘ %
undersokning ska inarbetas i slutrapporten. Underlag erhélls av CEERER S 282838 Ys
Vallentuna eller Taby kommun. 1]2]3
e Fysingen — nationell referenssjo, resultatet frdn dessa ;@tltkzrl‘ltz: x |xc ||| ] X e x X x xx ] x ] x| x
undersokningar ska arbetas in 1 slutrapporten. Underlag hdmtas in Vaxtplankton T T T3 1 x T T T x T T T x I x T x [x | x
av konsult fran SLU. Makrofyter | X | X X x| x x| x X
e Oxundadns mynning — LST Stockholms provpunkt manadsvis + S;Eégifter XX X X XIX|X] [ XX
kiselalger + metaller. Underlag hdmtas in av konsult (preliminir fisk XX X X XXX X)X
kontaktperson pa linsstyrelsen: Joakim Pansar), Miliggifter || o | ¢ X s Ul x s x Ex x| x
e Norrviken LIFE IP Rich Waters — kontrollprogram i samband \I(/Titlrz;ifter
med bottenbehandling. Biologisk provtagning och miljégifter i sediment ak X X PP
fisk fran projektet inhédmtas fran Sollentuna eller Upplands Visby " Endast ytprov
kommun och inarbetas i rapporten.
3.1.2. Provtagningslokaler i vattendrag

3 Provtagninasoroaram I tabellen framgér vilka vattendrag som provtas for vilka parametrar.
) g gsprog Provpunkterna dr markerade med rdda stjarnor, se kartunderlag (bilaga

3.1. Provtagningslokaler 1). I bilaga 2 finns koordinater for all provtagning i vattendrag.

3.1.1. Provtagningslokaler i sjéar

I tabellen framgar vilka sjoar som provtas for vilka parametrar. I bilaga
1 finns kartmaterial dar ungefarliga provpunkter &r utsatta med roda
fyrkanter. I bilaga 2 finns koordinater for all provtagning i sjoar Bottenfauna
undantaget fiskprovtagningen som gors i enlighet med senaste provfiske Kiselalger

Hargsan
Hagbyan
Karbyan
Oxundaan
Verkaan
Vasbyan
Edsan

x| X<
x| X<
x| X<
x| X<
x| X
x| X
x| X

1 respektive sjo.
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3.2. Parametrar

3.2.1. Vattenkemi i sjéar

Bakgrund: Vattenkemiska prover har tagits pa alla provpunkterna fran
ar 2003. For mer info se bilaga 4.

Syfte: Att kunna f6lja utvecklingen i1 sjoarna Gver tid, att kunna gora
statusbedomningar for naringsdmnesstatus och att vi d behov kunna
berdkna/modellera forbattringsbehov.

Provtagningsfrekvens: Arligen feb och aug (yta och botten), med vissa
undantag. I Norrviken tas endast ytprov pa station 1 och 4 men yta och
botten pa station 2 och 3.

Parametrar:

Februari och augusti

Fosfatfosfor (ug/l)

Totalfosfor (ng/l)

Nitrat + Nitritkvave (pg/l)

Ammoniumkvive (ug/l)

Totalkvive (ng/l)

Siktdjup (m)

Syrgashalt (mg/1), profil (varje meter)

Syrgasméttnad (%), profil (varje meter)

Temperatur (°C), profil (varje meter)

Absorbans (filtrerad, 420 nm, 5 cm)

Turbiditet (FNU)

pH

Endast i augusti
Alkalinitet (mekv/l)
Klorofyll a (ng/l)
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3.2.2. Vixtplankton (fullanalys) i sjéar

Bakgrund: Vixtplankton med avseende pa artsammansittning och
biomassa har undersokts vissa &r i alla sjoar som ingar i programmet
sedan ar 2010, se bilaga 4.

Syfte: Fordndringar 1 vattnets néringsstatus &terspeglas snabbt i
vaxtplanktons biomassa och artsammanséttning. Vaxtplankton reagerar
snabbt pa miljoférandringar och &r bra som en tidig varningsindikator.
Provtagningsfrekvens: Vixtplankton for fullanalys provtas en gang i
augusti 3 ar i rad under varje sexarscykel. Nésta provtagning sker aren
2022-2024.

3.2.3. Makrofyter i sjéar

Bakgrund: Makrofyter har provtagits sporadiskt i de flesta sjdarna, se
bilaga 4.

Syfte: Undervattensvegetationen dr viktig for hela sjons ekosystem.
Utbredning och véxtsammansdttning péverkas av vattnets grumlighet
och fiarg samt av ndringsdmnesnivd. Makrofytsamhellet speglar vél
niringsdmnesnivd men dven forutsittningarna for smadjur och fisk. Det
finns flera invasiva (frimmande) arter makrofyter som behdver
Overvakas i Oxundadns sjosystem.

Provtagningsfrekvens: Varierande frekvens. Nista provtagning sker ar
2023.
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3.2.4. Fisk i sj6ar

Bakgrund: Provfiske i sjoar har genomforts 1 enligt med bilaga 4.

Syfte: Eftersom fisk ofta aterfinns hogt upp i1 sjoarnas fodovdv ger
fiskfaunan en integrerad bild av forhéllandena i sjon.
Provtagningsfrekvens: Provtagningen genomfors vart sjitte ar.

1.1.1. Miljégifter (inkl. metaller) i fisk

Bakgrund: Genomfordes 1 samtliga sjdar som provfiskades ar 2018.
Analyser skedde éret efter pd provbankat material. For mer information
se bilaga 4.

Syfte: Att folja hur halterna av ett antal metaller och organiska
miljogifter i fisk varierar over tid.

Provtagningsfrekvens: Vart sjétte ar.

Parametrar: Fisk provbankas i samband med provfiske. Analyser utfors
pa abborre. De &mnen som analyseras &r:

Amne LOQmax

Y PCB 7 (28,52, 101, 118,138,153, 180) 125 pg/kg vv (SFA)

PFAS 11 (11 st) 9,1 ng/kg vv for PFOS (PRIO)
HBCDD 167 pg/kg vv (PRIO)

Y PBDE (28, 47, 99, 100, 153, 154) 0,085 ug/kg vv (PRIO)
Kvicksilver (Hg) 20 pg/kg vv (PRIO)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Nickel (Ni)

Arsenik (As)

1.1.1. Miljégifter (inkl. metaller) i vatten, sjéar

Bakgrund: Miljogiftsscreening 1 sjovatten utfordes av Oxunda
vattensamverkan ar 2016, se bilaga 4. I samtliga sjoar undersoktes
metaller medan vattenforekomsterna dven undersoktes med avseende pa
organiska miljogifter.

Syfte: Syftet ar att folja hur halterna av ett antal metaller och organiska
miljégifter 1 vatten varierar med tiden vid utvalda lokaler och mellan
lokaler.

Provtagningsfrekvens: Vart sjitte ar. Ett ytvattenprov per sjo. I
Norrviken tas provet vid provpunkt 4.

Parametrar: De dmnen som analyseras:

Amne LOQmax
PAH 16 0,00017ug/l for BaP (PRIO)
TBT 0,0002 pg/l (PRIO)

2 PCB 7 (28, 52,101, 118, 138, 153, 180) -
PFAS 11 (11 st) 0,09 pg/l (SFA dricksvatten)

HBCDD 0,0016 pg/l (PRIO)

Y PBDE (28, 47, 99, 100, 153, 154) 0,14 pg/l (PRIO
Kvicksilver (Hg) 0,07 pg/l (PRIO)

Bly (Pb) 1,2 pg/l (PRIO, biotill.)
Koppar (Cu) 0,5 ug/l (SFA, biotill.)
Zink (Zn) 5,5 mg/1 (SFA, biotill.)
Kadmium (Cd) 0,8 ng/l (PRIO, hiardh. CaCO3)
Nickel (Ni) 4 ng/l (PRIO, bio)
Arsenik (As) 0,5 ug/l (SFA)

Krom (Cr) 3,4 ug/l (SFA)

Uran (U) 0,17ug/l (SFA)
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1.1.2. Miljégifter och metaller i sediment, sjéar

Bakgrund:
Metallscreening i sjosediment genomfordes 2004 och 2017, se bilaga 4.
Syfte: Undersokningstypen anvénds for att dokumentera utbredningen
av tungmetaller och miljogifter med avseende pa langvarig belastning i
vattensystem frén punktkéllor eller spridning frén diffusa killor.
Provtagningsfrekvens: Vart sjitte ar. Nasta provtagning sker ar 2023.
Parametrar:

Amne

Torrsubstans (TS)
Glodforlust (LOI)

Totalt organiskt kol (TOC)
Vattenhalt

Fosfor (P)

Kvive (N)

Svavel (S)

Arsenik (As)

Kadmium (Cd)

Kobolt (Co)

Krom, sexvirdigt (Cr VI)
Koppar (Cu)

Kvicksilver (Hg)

Nickel (Ni)

Bly (Pb)

Vanadin (V)

Zink (Zn)

TBT

Antracen

LOOQmax

2,3 mg/kgTS (PRIO)

36 mg/kgTS (SFA)

130 mg/kgTS (PRIO)

1,6 mg/kgTS (PRIO)
24 ug/keTS (PRIO)

Fluoranten 2 mg/kgTS (PRIO)
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1.1.1. Kiselalger i vattendrag

Bakgrund: Kiselalger har provtagits 1 enlighet med bilaga 4. Sedan ar
2018 sker provtagning vart tredje ar.

Syfte: Syftet med att analysera kiselalger i rinnande vatten &r att kunna
beskriva tillstdnd och fordndringar med avseende pd artsammanséttning,
artantal och relativ forekomst av arter, sdrskilt indikatorarter. Denna
undersokningstyp kan anvidndas for att bedoma allméin vattenkvalitet och
olika typer av paverkan, sdsom eutrofiering eller milj6férorening.
Provtagningsfrekvens: Vart tredje ar under sensommar/host.
Kommande provtagningar sker r 2024 och 2027.

1.1.2. Bottenfauna i vattendrag

Bakgrund: Provtagning av bottenfauna har genomforts 1 enligt med
bilaga 4:

Syfte: Bottenfauna ér vil lampad for att beskriva ett vattens kemiska och
fysikaliska tillstdind eftersom olika arter av bottenfauna har olika
kinslighet for olika typer av kemiska och fysikaliska faktorer. Till
skillnad fran vattenkemi, som ger en 6gonblicksbild, ger bottenfaunan ett
integrerat matt pa tillstdndet Oover tid. Syftet dr att fa en bild av
miljotillstindet med avseende pé bottenlevande djur.
Provtagningsfrekvens: Vart sjétte ar under sen host. Nista provtagning
sker ar 2026.
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2. Metod och analys

Provtagning och analys skall ske i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens géllande undersokningstyper. Utvdrdering sker i
enlighet vattenmyndighetens  géllande
beddmningsgrunder for respektive parameter. De vattenkemiska
analyserna ska utforas av ackrediterat laboratorium. Biologiska
undersokningar ska utforas pd samma sétt som vid foregiende tillfille.
Konsult som utfor provtagning och artanalyser ska vara ackrediterade for
aktuell parameter och regelbundet delta i nagon form av interkalibrering.
Auktorsbeteckning ska anges vid artbestimningar och prover ska sparas

1 minst 5 ar.

med Havs- och

3. Datalagring

Data lagras hos Sollentuna kommun. Ovriga kommuner och andra
intressenter far tillgang till data vid forfragan.

4. Rapportering och utvardering

Upphandlad konsult &r ansvarig for all rapportering under kapitel 4,
nedan.

4.1. Fortlbpande rapportering

Fortlépande inrapportering av fysikalisk kemiska métdata, som excel-
filer (MS Excel) ska ske till bestillare. Excelfilen utformas med minst
objekt/sjo, provpunkt, datum, nivd/djup, parametrar pa x-axeln och
resultaten pa y-axeln. Avvikelser eller extrema virden ska kommenteras
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och mgjliga forklaringar eller troliga orsaker anges. Inrapportering ska
ske snarast efter erhéllna analysdata.

4.2. Arsrapport

Upphandlad konsult &r ansvarig for att arligen ta fram en rapport som ér
kvalitetssékrad. Rapporten ska minst redovisa:

e Beskrivning av provtagnings- och analysmetodik.

e Redovisning av hydrologiska och klimatologiska forhallanden
under perioden.

e Redovisning av analysresultaten per objekt i tabellform med
kommentarer.

e JamfOrelser mellan &ren for sjoar och vattendrag med
kommentarer. Underlag fran tidigare ar tillhandahalls av
bestillaren.

e Bedomningar av status i respektive sj0 och vattendrag enligt
vattenforvaltningens géllande bedomningsgrunder.

4.2.1. Trearsrapport

En ging vart tredje &r gors en samlad rapport och utvérdering av gjorda
undersdkningar inom programmet. Denna utvirdering slutfors ar 2023
(for aren 2020-2022) samt ar 2026 (for aren 2023-2025).

Férutom de utvirderingar som ingar i den arliga rapporteringen ovan
ska i tredrsrapporten dven foljande ingd:

e Resultat fran de sérskilda undersdkningarna 1 Vallentunasjon,
Oxundaan, Fysingen och Norrviken (Rich Waters) arbetas in 1
rapporten.

e Slutsatser av undersokningarna med forslag till eventuella
fortsatta undersokningar.
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4.3. Muntlig redovisning

Konsulten redovisar éarligen foregdende ars rapport pa Oxunda
vattensamverkans arsmote som halls i februari-mars.

4.4. Dataleverans

Maitdata fran samtliga unders6kningar rapporteras till respektive
nationell datavird, 1 darfor avsedda mallar. Kopia skickas till Sollentuna
kommun och till lansstyrelsen
(vattenforvaltning.stockholm@lansstyrelsen.se) efter det att data
validerats och godkints av datavdrden. Data ska vara inrapporterade
senast den siste februari aret efter det ar provtagningen avser.

4.5. Uppdatering av och

vattenkemidatabas

miljbgiftsdatabas

Arlig sammanstillning av data frin samtliga sjdar och vattendrag i detta
kontrollprogram.

Vad giller miljogiftsdatabasen ligger fokus pd miljégifter inom de
grupper som inom vattenforvaltningen kallas sérskilt férorenande amnen
(SFA) och prioriterade &mnen (PRIO). Sammanstillningen omfattar inte
uppgifter om kéllor till miljogifter, och inte heller data fran
undersokningar av fororenad mark. Data sammanstélls i en befintlig
excel-databas. Mer information om miljogiftsdatabasen finns i
rapporterna  “Miljogifter 1 Oxundaans vattensystem 2016” och
“Miljogifter 1 Oxundaédns vattensystem 2017, Naturvatten 1 Roslagen
AB.
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Vad giller vattenkemidatabasen ska den d&rligen uppdateras enligt
bestéllares tidigare format (excel-tabell).

5. Ansvarsfordelning och kostnader

Sollentuna kommun ansvarar enligt avtalet for upphandling av
En projektgrupp bestdende
representanter for kommunerna utarbetar underlaget for upphandlingen.
Kostnaderna delas mellan de deltagande parterna enligt 6verenskommen
fordelning.

miljoovervakningsprogrammet. av

6. Historik

Tidigare provtagningar utférda av Oxunda vattensamverkan framgar av
bilaga 3. Samtliga tidigare rapporter finns att
www.oxunda.se.

ladda ner pa

7. Bilagor

Bilaga 1: Karta med provpunkter.

Bilaga 2: Koordinater f6r provpunkter.

Bilaga 3: Overgripande sammanstillning av tidigare provtagningar.
Bilaga 4: Skattad kostnadsfordelning mellan kommunerna.



Bilaga 1. Provpunkter (karta)
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Provpunkter MKP 2022-2027
Typ

® Sjo

% Vattendrag
l:l Oxundadans avrinningsomrade

§ " ¥
Oxundaan f.FyS'"QB"

Moxundasjén i

A g

5 LS ppt R 5/ -
- ~ Verkaan - ! iy
e Tl Torséker !

~ Lovenstromska L

/ ‘
L !

N “.
Upplands Visby Dy " Rosand

Bt Hagangen \

Nibble ",

Stora Vasty o
Brunnby

Runby
Carlsiund !

Odensiunda

Smeby e i i

Edssjon
|

Sanda

,-
Norrviken 1

A, Bolistanas = $

£, .

Antuna .

N i

.

~./ Edsan %
Rotetro %
* mNorrviken 4

Sku\&\uva“' T
Hagbygan

Stora Alby

Norrvikeh:2 i
] S
. i
~ i Vallatop
Snuggan | Kiringsjén
% Norrviken 3 Visjon ®
N Sollentllla ~ ~
. \

Normviken

A, W
.Ravalen R“.:.!SJ.EHS
|

Vallentuna
Vallentunasjon 1
L Karlberg

Bailsta

Vallentunasjén.2
.

Midgdrd Prastgirden

Karbyan

Skogsp)

Gullsjon
]

G
b

visinge

ol
Mrtsjén -/
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Bilaga 2. Koordinater for provpunkter

Koordinater, SWEREF 99 1800
Sjoar N E
Edssjon 6598486.06 | 143029.412
Fjaturen 6594021.352 | 149489.464
Gullsjon 6595968.322 | 154755.487
Karingsjon 6594088.462 | 150187.238
Mortsjon 6592970.721 | 150892.303
Norrviken 1 6597890.973 148026.594
Norrviken 2 6595333.676 | 145946.487
Norrviken 3 6593586.749 | 146288.994
Norrviken 4 6596025.547 145594.181
Oxundasjén 6604928.446 | 141666.521
Ravalen 6592530.896 | 144938.686
Résjon 6592309.038 | 149693.066
Snuggan 6594118.401 | 147927.177
Visjon 6593641.768 | 148411.566
Oversjon 6593329.082 | 141363.687
Vattendrag
Edsén 6596243.375 | 145139.996
Hagbyan 6596723.151 | 148554.254
Hargsan 6606235.344 | 147953.975
Karbyan 6596400.382 | 152423.952
Oxundadn 6605426.469 | 141610.941
Verkaan 6604175.509 | 143655.407
Extern provtagning
Fysingen 6605641.596 | 145698.557
Vallentunasjon 1 6601086.879 | 153305.888
Vallentunasjén 2 6599329.96 | 152315.571
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Bilaga 3. Overgripande sammanstillning av tidigare provtagningar.

*
*
*
c
2
c 5 8
S S c < = < c
c § & S5 T 3 S, £ = § c 8 2 e S
O, 5 c oy £ c £ 2 € ® =3 80 1] 0 4
= B ‘@ 3 s = 0 5 ] > 2 3 = 2 g
Sjoar P [y iy [ < g s z s} & 2 & S S ]
2002 a v s Forklaring
2003 v v sf v v v v v v v v a=biotopkartering
2004 'H Vs Vs s, fosfor |vs s Vs Vs v vsf Vs Vs b= bottenfauna
2005 \ v bu |v \ f v v v va vb vrf f=provfiske
2006 vf \ bu v \ vf \ \ v v \ \ \ m=makrofyter
2007 v \ v v vb v \ v v v v v mf=miljogifter (inkl. metaller) fisk
2008 vf v v v v v v \ v v v v ms=miljégifter (inkl. metaller) sediment
2009 % v f v v % % 1% v v (v) v v mv=miljégifter (inkl. metaller) vatten
2010 vp vp vp vp vp vp vp vp vp (v) vp vp p=planktonanalys
2011 vpm vpm vpm vpm vpm vpm vpm vpm vpm (v) vpm vpm r=kraftor
2012 vp vp vp v vp vp vp vp vp vp vp vp s=sedimentundersdkning
2013 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ u=musslor
2014 v \ \ v v v b* v \ \ \ \ \ v v=vattenkemi
2015 \ \ \ \% \ \ \ \ \ \ \ \ v
2016 vpmvf [vpmv v pmv vpmv |vpmv vpmvf vpmvf [vpmv |vpmv [vpmv |vpmv |vpmv |vpmv
2017 vps vps vps vps vps vimpsmf** |vps vps vps vps vps vps vps
2018 vpf vpf vpf vpf vpf vp vpf vpf vpf vpf vV p vpf vpf
2019 v p mf v p mf v p mf vV p v p mf vp vpmf |vpmf |vpmf |vpmf |vp vpmf |vpmf
2020 \ v v v \ \ \ v v v v \ v
2021 v v v % v vimbpmf** |v \ v v v v v

*Lansstyrelsen
** Stora delar utfort inom LIFE IP Rich Waters
*** Stora delar utfort inom Vallentuna atgéardsprojekt.
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Edsan
Fornbodaan
Frestabadcken
Hagbyan
Hargsan
Hjaltarbacken
Karbyan
Oxundaan
Ravalsbacken
Ventaan
Verkaan
Viasbyan

Vattendrag

2000 Forklaring

o
[on
[on
o
o

2001 a=biotopkartering

2002 a b= bottenfauna

2003 vs [vb k=kiselalger

2004 ba b a b |vs b |a s=sedimentundersokning
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