wWaters

Havs g: & y
och Vatten B
myndigheten . _'§
O o

o R ©
O

L
O )
)
o
2
© %o
O O O
Miljogifter i abborre i Norrviken 2021 EOw

Vattenundersékningar inom ramen for LIFE IP Rich  ©
Waters action C13

scl)%m}lljlﬁA Ie1e) can
A Vay

Upplands Visby Lansstyrelsen

kommun Stockholm




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Miljogifter i abborre i Norrviken 2021
Vattenundersokningar inom ramen for LIFE IP Rich Waters action C13

Rapportdatum:
Version:
Projektnummer:
Uppdragsgivare:
Utforare:
Forfattare:
Kvalitetsgranskare:

Medverkande:

Bilder:

2021-11-29
11
3398

Sollentuna kommun, 191 86 Sollentuna

Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foretagsvigen 2, 435 33 Molnlycke

Tel +46 31-338 35 40 | http://www.medinsab.se| Org. nr 556389—2545
Ragnar Bergh

Alf Engdahl
Mikael Forssén, Karin Johansson och Ylva Meissner

Omslagsbilden forestéller Norrviken i augusti 2021.

Allt bildmaterial i rapporten omfattas av © Medins Havs och Vattenkonsulter AB, om inte annat anges

Medins Havs och Vattenkonsulter AB &r ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackredite-
ringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av RISE (certifieringsnummer 4609). Medins &r ocksa
miljocertifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Arbetet har bedrivits inom projektet LIFE IP Rich Waters. Stod har beviljats av EU/LIFE och Havs- och
Vattenmyndigheten. Ansvaret for innehéllet ligger helt hos forfattarna. Innehéllet dterspeglar inte Euro-

peiska Unionens héllning


http://www.medinsab.se/

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sammanfattning

Undersokningar av miljogifter i abborre fran sjon Norrviken har genomforts
vid tva tillfallen, 2017 och 2021. I syfte att minska Norrvikens naringsbelast-
ning av fosfor aluminiumbehandlades sjons botten 2020. Syftet med fiskunder-
sokningarna var att utvirdera om behandlingen forandrat upptaget av miljogif-
ter i fisk samt om sjons eutrofieringssymptom forandrats.

Fa analysresultat visade pa virden 6ver miljokvalitetsnormerna beskrivna i
Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Halterna av kvicksilver overskred
miljokvalitetsnormen i bada storleksintervallen vid bada
undersokningstillfdllena (2017 och 2021). Halterna av PCB underskred i samt-
liga fall miljokvalitetsnormen for polyklorerade bifenyler (PCB) och halterna av
PBDE var for samtliga kongener under rapporteringsgriansen. Rapporterings-
gransen overskred dock miljokvalitetsnormen. Halterna av PFOS 6verskred
miljokvalitetsnormen i samtliga fall. Badde 2017 och 2021 var halterna av PFOS
hogre i samlingsprover fran smé individer jamfort med samlingsprover fran
storre individer. Hogst halter av PFOS uppmaittes i prover fran 2017.

Inga tydliga forandringar i abborrars upptag av miljogifter bekriaftades av
undersokningarna. I resonemang kring enskilda substanser indikerar
resultaten en mojlig 6kning av kvicksilverhalt och minskning av PFOS.
Undersokningen gjord 2021 utfordes endast ett ar efter
aluminiumbehandlingen och moéjligen behovs mer tid innan eventuella effekter
kan bekréftas.
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Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fétt i uppdrag av Sollentuna kommun
att genomfora undersokningar av miljogifter i abborre fran sjon Norrviken.
Fiskundersokningarna ingar i kontrollprogrammet f6r delprojekt C13 i EU-pro-
jektet LIFE IP Rich Waters. I syfte att minska Norrvikens naringsbelastning av
fosfor aluminiumbehandlades sjons botten ar 2020. Syftet med fiskundersok-
ningarna i kontrollprogrammet var att utvirdera om behandlingen fordndrat
upptaget av miljogifter i fisk samt om sjons eutrofieringssymptom foréndrats.
Analyser av miljogifter i abborre gjordes dven 2017 och nya analyser gjordes
dven 2021 pa fisk fangad 2017. Dessa nya analyser har redovisade resultat dven
i denna rapport. Saledes kunde jamforelser goras av miljogiftskoncentrationer
i abborre fore och efter aluminiumbehandlingen.

Metodik

Faltarbete

Fisket utférdes i Norrviken, séder om Edsans utlopp (Figur 1), 9—10 augusti
2021 av personal fran Medins Havs och Vattenkonsulter AB. I samband med
det standardiserade natprovfisket sparades abborrar fran nitstationer i omra-
dena dar abborrar fangades for analys 2017. Utover detta placerades dven ab-
borrnit pa koordinater 6verensstimmande med fiske efter abborre for analys
2017. For detaljerad nitinformation se Bilaga 1. Abborrar inom de férbestamda
langdintervallen 15—20 cm och 9—11 cm (bedomd &lder 1+) vigdes och mattes
direkt efter fingst, for att snarast frysas in i syfte att hélla fisken sa farsk som
mojligt i vintan pa preparering och analys.

Sida 5 av 34



Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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Figur 1. Norrviken med markerat omrade dar fiske efter abborre genomférts 2017 och 2021.

Provtagning for miljogiftsanalys

For abborrar i storleksintervallet 15—20 cm togs muskelvavnad fran 40 honor
och fordelades i tvd samlingsprov (i rapporten bendmnda Stora 21 a och Stora
21 b) med vavnad fran 20 individer vardera. For samlingsprov av muskel-
vavnad frin abborrar i storleksintervallet 9—11 cm (bed6md &rsklass 1+) ingick
muskelviavnad fran 30 individer per samlingsprov. Tva samlingsprover (i rap-
porten benimnda Sma 21 a och Sma 21 b) med vdavnad fran abborrar i storleks-
intervallet 9—11 cm som fiskats ar 2021 preparerades. Dessutom preparerades
ett samlingsprov (i rapporten bendimnd Sma 17 b) med muskelvdvnad frén ab-
borrar i storleksintervallet 9—11 cm som sparats frysta fran fisket 2017. Kvave-
isotopanalyser utfordes pa individuella muskelprover fran de fiskar (15—20 cm)
som ocksé ingick i samlingsproven for analys av miljogifter. Analysen utfordes
pa del av muskelvidvnad fran framre ryggmuskeln. Vikten for muskelvivnad var
jamnt fordelad mellan individerna.

Fiskarna preparerades individuellt med keramiska instrument pa glasyta for att
undvika kontaminering av viavnad. Varje individ konsbestimdes och méttes.
Vikt noterades for respektive individ gillande hel fisk, somatisk vikt, levervikt
och gonadvikt. Vid observation av missfargningar pa levern som kan antyda pa-
rasitangrepp noterades detta i protokollet. Dérefter togs muskelvivnad fran
framre ryggmuskeln. Vavnaden placerades i val méarkta forvaringsburkar av for
tilltankt analys lampligt materiel och forvarades i fryst tillstdnd infor transport
till laboratorium dar de analyserades. Samtliga individers otoliter samt gillock
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avldagsnades for aldersanalys. Konditionsfaktor (KF) berdknades enligt formel:
vikt (g)*100/ldangd (cm)3 (Naturvardsverket 2021).

Vid aldersbestamningen placerades otoliterna pa en metallspatel 6ver spritlaga
och brandes till en ljusbrun farg. Darefter delades de tvargdende genom kiarnan
och otolithalvorna placerades med brottytorna uppét i en vattenfylld petriskal.
De vattentickta brottytorna studerades i stereomikroskop med pafallande be-
lysning fran olika infallsvinklar, fokusering och belysning. Avlasning av ars-
ringarna gjordes fran kdrnan mot ytterkanten. Gillock anviandes i analysen
framfor allt som stodstruktur och studerades opreparerade i stereomikroskop i
pafallande belysning. Aldern anges som antal &r (siffra) och ett plustecken (+)
som indikerar fingstérets tillviixt. Aldersanalyserna utférdes enligt “Metod-
handboken for aldersbestimning av fisk” (SLU 2012)

Kemiska analyser av Metaller, PCB, PBDE och Lipid utfordes av ALS Scandina-
via AB och PFAS av IVL for samlingsprov Stora 21 a och Sma 21 a (Tabell 1).
Dessutom utforde dessa laboratorium analyserna ar 2017 pa samlingsproverna
i denna rapport benimnda Stora 17 a och Sma 17 a (Tabell 1). Samlingsprov
Stora 21 b, Smé 21 b samt Sma 17 b levererades till Eurofins som delade upp
samlingsproven, utforde analys av PFAS samt levererade materiel till SGS ana-
lytical som utforde analys av Hg, PCB, PBDE och Lipid. ISO ANALYTICAL ut-
forde samtliga kvaveisotopanalyser. For mer information om analysmetoder
med mera se Bilaga 2—6.

Tabell 1. Analyserande laboratorium for samlingsprov av muskelvavnad fran abborrar fis-
kade i Norrviken 2017 och 2021.

Samlings- Storleks-  Fiske Analys Analyserande laboratorium

prov intervall ar ar
Stora2la 15-20cm 2021 2021 ALS (Metaller, PCB, PBDE och Lipid) och IVL (PFAS)
Stora2lb 15-20cm 2021 2021 SGS (Metaller, PCB, PBDE och Lipid) och Eurofins (PFAS)
Smd2la 9-1lcm 2021 2021 ALS (Metaller, PCB, PBDE och Lipid) och IVL (PFAS)

Sma2lb 9-11cm 2021 2021 SGS (Metaller, PCB, PBDE och Lipid) och Eurofins (PFAS)
Smal7b 9-1lcm 2017 2021 SGS (Metaller, PCB, PBDE och Lipid) och Eurofins (PFAS)
Storal7a 15-20cm 2017 2017 ALS (Metaller, PCB, PBDE och Lipid) och IVL (PFAS)
Smdl7a 9-1lcm 2017 2017 ALS (Metaller, PCB, PBDE och Lipid) och IVL (PFAS)

Analyser som utfordes pa samlingsprov av abborre:

- Metaller; 7 stycken, arsenik, (As), kadmium (Cd), bly (Pb), kvicksilver
(Hg), koppar (Cu), nickel (Ni), zink (Zn).

- PCB7: Polyklorerade bifenyler, 7 substanser

- PBDE: Bromerade flamskyddsmedel: 13 substanser

- Fett (lipid)

- PFAS: Hogfluorerande dmnen, 11 substanser

Analyser utforda pa 40 individuella prover fran abborrar ingdende i samlings-

proven Stora 21 a och Stora 21 b:
- Kviveisotoper: %N och 615N.
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Forklaringar av termer och begrepp

Somatisk vikt:

Konditionsfaktor (KF):

Fiskmorfometri:

Gonadvikt:
(konskortlar).

Otoliter:

Arsklass:

vv:

Lipid:

Miljokvalitetsnorm:

Bioackumulation:

Kviveisotop:

Individens vikt nir gonader (reproduktionsorgan)
och mag- och tarmkanal dr avligsnade.

Forhéallandet mellan individens ldngd och vikt.
Faktorn kan visa i hur bra kondition/vilnard indi-
viden ar. Beridknas enligt:

vikt (g) x 100 / (langd (cm)) 3

Maitningar av fiskens langd, vikt, lever- och gonad-
vikt och berdkningar av olika index som kan visa
pa fiskens kondition och ev. paverkan av bland an-
nat miljogifter.

Vikten av en individs reproduktionsorgan

horselstenar som finns i innerorat hos fisk.

Vedertaget sitt att klassa fiskars alder, med antal
ar (arsringar pé otoliter) samt ett plustecken som
dé indikerar nastkommande tillvaxtperiod, dvs till-
viaxten mellan tva arsringar.

vatvikt eller farskvikt.
Fett

Forkortas MKN. Ett svenskt juridiskt styrmedel
som anger bestammelser om kvaliteten pa miljon i
en vattenforekomst.

Anrikning och ackumulering av miljégifter hos en
biologisk organism.

Kvave (N), har 16 kianda isotoper, varav 2 ar stabila
(14N och 15N). Den vanligaste isotopen 4N, utgor
mer dn 99 % av kvavet pa jorden. Analyser av 5N
kan ge information om en organisms plats i na-
ringskedjan.
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Resultat

Allmant

Nedan redovisas biologiska och kemiska resultat med korta kommentarer. In-
formation om samlingsprovernas benamningar, fangstar, analysar samt vilket
laboratorium som utfort analyserna finns redovisat i Tabell 1 under avsnitt me-
todik. I Bilaga 2—6 redovisas analysrapporter med kemiska data.

Riktat fiske efter abborre genomfordes enligt plan och tillrackligt manga indivi-
der av bada storleks- och dldersklasserna kunde infangas. For vidare prepare-
ring och analys anvindes 20 st6rre individer (15—20 ecm) per samlingsprov (Ta-
bell 2 och 3). For den mindre storleksklassen (9—11 ¢m) anvéandes 30 individer
per samlingsprov (Tabell 4, 5 och 6).

Biologiska analyser
Morfometri, alder och provuttag

I Tabell 2—5 redovisas fiskmorfometriska uppgifter som registrerats och berak-
nats vid prepareringen av fiskar fangade ar 2021 och i Tabell 6—8 uppgifter som
berzknats och registrerats for fiskar fingade ar 2017. Av tabellerna framgar
dven provuttag av muskel per individ f6r de kemiska analyserna. Konditions-
faktor berdaknas som forhallandet mellan individens ldngd och totalvikt. Abbor-
rar tillhorande det storre storleksintervallet hade i genomsnitt en konditions-
faktor pa 6ver 1 (1,11) och det mindre storleksintervallet pa cirka 1 (1,05). Go-
nadvikter for de sma abborrarna var mycket ldga och redovisas darfor inte i ta-
bellerna. P cirka 40 procent av samtliga individer fran bada storleksklasserna
noterades vita flackar pé levern, vilket kan indikera parasitangrepp.

Tabell 2. Data for de fiskar fran den storre storleksklassen (15—20 cm) som ingick i sam-
lingsprov Stora 21 a. Plustecknet vid aldersangivelsen indikerar fangstarets tillvaxt.

Ar Klass Koén Léangd Vikt Vikt Vikt  Vikt Al- Kondi- Vita Provttag av muskel:
hel somatisk lever gonad der tions flackar PFAS PCB, PBDE Me- Kvéave
faktor pélevern LIPID taller 3°N
cm mm 9 9 [*] 9 g 9 9 [*]
2021 15-20 hona 159 39,0 37,2 0,4 0,2 3 + 10 Nej 0,5 2,0 0,5 2,1
2021 15-20 hona 187 78,4 71,8 1,5 0,6 4 + 1,2 Nej 0,5 2,0 0,5 2,5
2021 15-20 hona 173 56,4 53,1 0,7 0,4 3 + 11 Nej 0,5 2,0 0,5 2,1
2021 15-20 hona 169 59,4 54,6 0,6 0,2 3 + 1.2 Nej 0,6 21 0,5 21
2021 15-20 hona 200 93,6 85,7 11 0,5 3 + 1,17 Nej 0,5 2,2 0,5 2,0
2021 15-20 hona 186 68,0 64,8 0,6 0,4 3 + 1,1 Ja 0,6 21 0,6 2,0
2021 15-20 hona 197 83,4 79,3 0,9 0,5 3 + 11 Ja 0,5 21 0,5 2,1
2021 15-20 hona 180 65,5 62,6 0,5 0,3 4 + 11 Nej 0,6 2,0 0,5 2,2
2021 15-20 hona 177 64,4 60,9 0,9 0,3 3 + 1.2 Nej 0,6 2,0 0,5 2,0
2021 15-20 hona 183 70,2 67,0 11 0,4 3 + 11 Ja 0,6 2,1 0,6 2,1
2021 15-20 hona 182 72,2 67,2 1,2 0,4 3 + 1.2 Nej 0,5 2,1 0,5 2,2
2021 15-20 hona 156 41,7 39,8 0,4 0,2 3 + 11 Nej 0,6 1,9 0,7 2,2
2021 15-20 hona 155 41,3 39,4 0,3 0,2 2 + 11 Nej 0,5 2,0 0,6 2,2
2021 15-20 hona 151 40,0 37,6 0,4 0,2 3 + 1.2 Nej 0,6 1,9 0,6 2,2
2021 15-20 hona 160 44.5 42,3 0,4 0,2 3 + 11 Ja 0,5 2,1 0,5 2,2
2021 15-20 hona 159 43,6 41,3 0,6 0,1 3 + 11 Ja 0,5 21 0,6 2,2
2021 15-20 hona 156 42,1 39,7 0,7 0,2 3 + 11 Ja 0,6 2,0 0,5 21
2021 15-20 hona 150 35,0 33,1 0,4 0,1 2 + 10 Nej 0,6 1,9 0,6 2,2
2021 15-20 hona 156 36,6 35,0 0,4 0,2 2 + 10 Nej 0,5 2,1 0,6 1,9
2021 15-20 hona 150 30,9 29,5 0,2 0,1 2 + 0,9 Nej 0,6 2,0 0,6 2,0
Medel 169 55,3 52,1 0,7 0,3 3 11
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lingsprov Stora 21 b. Plustecknet vid aldersangivelsen indikerar fangstarets tillvaxt.

Ar  Klass Koén Langd Vikt Vikt Vikt  Vikt Al- Kondi- Vita Provttag av muskel:
hel somatisk lever gonad der tions  flackar =~ PFAS, PCB, PBDE, LIPID och Kvéve
faktor palevern Metaller 5°N
cm mm__ g g g g g g
2021 15-20 hona 192 84,0 78,0 1,0 0,6 3 + 1,2 Nej 3,0 2,0
2021 15-20 hona 172 62,3 56,1 0,8 0,2 3 + 1,2 Nej 3,1 2,2
2021 15-20 hona 194 81,6 77,2 1,3 0,3 3 + 11 Ja 3,0 2,2
2021 15-20 hona 176 61,4 58,3 1,3 0,3 3 + 11 Ja 3,1 2,0
2021 15-20 hona 196 85,4 80,6 1,8 0,4 3 + 1,13 Nej 3,1 2,1
2021 15-20 hona 174 58,1 53,4 1,1 0,3 3 + 1,1 Ja 3,1 2,2
2021 15-20 hona 187 73,1 68,9 0,9 0,5 3 + 11 Nej 3,0 2,2
2021 15-20 hona 200 91,1 86,9 11 0,6 4 + 11 Nej 3,0 2,0
2021 15-20 hona 153 42,7 40,5 0,6 0,3 3 + 1,2 Ja 3,2 2,0
2021 15-20 hona 166 45,4 43,2 0,6 0,3 3 + 1,0 Ja 2,9 2,0
2021 15-20 hona 152 37,9 36,4 0,2 0,2 2 + 1,1 Nej 3,0 2,1
2021 15-20 hona 184 69,6 65,4 0,9 0,4 3 + 11 Nej 3,2 2,2
2021 15-20 hona 183 69,5 66,7 0,7 0,4 3 + 11 Ja 3,1 2,2
2021 15-20 hona 151 36,7 35,1 0,6 0,2 2 + 11 Ja 3,0 2,2
2021 15-20 hona 200 95,5 90,2 15 0,4 3 + 1,2 Nej 3,0 2,1
2021 15-20 hona 166 47,1 44,4 0,4 0,3 4 + 1,0 Ja 2,9 2,0
2021 15-20 hona 156 39,0 37,2 0,5 0,2 3 + 1,0 Nej 2,9 2,0
2021 15-20 hona 200 92,2 87,3 1,4 0,7 3 + 1,2 Nej 3,1 2,0
2021 15-20 hona 180 68,5 62,8 15 0,3 3 + 1,2 Nej 3,0 2,0
2021 15-20 hona 185 70,2 65,7 0,9 0,4 3 + 1,11 Nej 3,2 2,1
Medel 178 65,6 61,7 1,0 0,4 3 11
Tabell 4. Data for de fiskar frAn den mindre storleksklassen (9—11 cm) som ingick i sam-
lingsprov Sma 21 a. Plustecknet vid &ldersangivelsen indikerar fangstarets tillvaxt.
Ar Klass Kén Langd Vikt Vikt Vikt  Vikt Al- Kondi- Vita Provttag av muskel:
hel somatisk lever gonad der tions flackar PFAS PCB, PBDE Me- Kvave
faktor pélevern LIPID taller &°N
cm mm_ g g g g g g g g
2021 9-11 - 96 9,4 8,1 0,3 - 1 + 1,06 Nej 0,4 1,4 0,4
2021 9-11 hona 106 12,0 8,3 0,2 - 1 + 1,01 Nej 0,4 1,4 0,5
2021 9-11 hona 107 13,2 11,2 0,2 - 1 + 1,1 Nej 0,5 1,5 0,5
2021 9-11 - 101 11,3 7,6 0,2 - 1 + 1,10 Ja 0,5 1,4 0,4
2021 9-11 hona 107 14,1 9,3 0,2 - 1 + 1,2 Ja 0,5 1,3 0,5
2021 9-11 hona 105 13,0 9,1 0,2 - 1 + 1,12 Nej 0,4 1,3 0,5
2021 9-11 hona 97 10,7 8,0 0,2 - 1 + 1,17 Ja 0,5 1,4 0,5
2021 9-11 - 95 9,7 9,9 0,2 - 1 + 1,13 Ja 0,4 1,4 0,5
2021 9-11 hona 94 9,7 11,0 0,2 - 1 + 1,2 Ja 0,4 1,3 0,4
2021 9-11 hona 109 13,8 13,4 0,2 - 1 + 1,1 Ja 0,5 1,4 0,4
2021 9-11 - 98 10,8 7,9 0,2 - 1 + 1,15 Ja 0,4 1,3 0,4
2021 9-11 - 107 13,7 6,8 0,2 - 1 + 1,1 Nej 0,4 1,3 0,4
2021 9-11 - 109 13,8 10,2 0,2 - 1 + 1,07 Ja 0,4 1,3 0,4
2021 9-11 hona 106 13,7 11,7 0,2 - 1 + 1,2 Ja 0,4 1,5 0,4
2021 9-11 hona 105 12,3 8,2 0,1 - 1 + 1,06 Ja 0,5 1,4 0,5
2021 9-11 - 97 9,9 9,5 0,2 - 1 + 1,08 Ja 0,4 1,4 0,4
2021 9-11 - 108 14,0 8,2 0,1 - 1 + 1,11 Nej 0,5 1,5 0,4
2021 9-11 - 105 12,0 8,6 0,1 - 1 + 1,04 Nej 0,5 1,3 0,4
2021 9-11 hona 104 12,0 6,5 0,2 - 1 + 1,07 Ja 0,5 1,3 0,5
2021 9-11 - 94 8,8 10,0 0,3 - 1 + 1,1 Ja 0,4 1,3 0,4
2021 9-11 - 95 8,9 10,5 0,2 - 1 + 1,0 Ja 0,4 1,4 0,4
2021 9-11 hona 105 12,4 12,7 0,3 - 1 + 1,1 Ja 0,5 1,4 0,4
2021 9-11 - 96 9,5 10,7 0,1 - 1 + 1,07 Nej 0,4 1,4 0,4
2021 9-11 - 95 8,9 12,4 0,2 - 1 + 1,04 Ja 0,5 1,3 0,4
2021 9-11 hona 108 12,4 9,9 0,2 - 1 + 0,98 Ja 0,5 1,4 0,4
2021 9-11 hona 105 12,6 11,7 0,2 - 1 + 1,09 Ja 0,4 1,4 0,5
2021 9-11 hona 99 10,7 11,8 0,2 - 1 + 1,1 Ja 0,5 1,3 0,4
2021 9-11 - 105 12,6 9,9 0,2 - 1 + 1,09 Ja 0,4 1,3 0,4
2021 9-11 hona 108 13,1 10,4 0,3 - 1 + 1,0 Ja 0,4 1,4 0,5
2021 9-11 - 106 14,5 10,0 0,3 - 1 + 1,22 Ja 0,4 1,3 0,5
Medel 102 11,8 9,8 0,2 - 1 11
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Tabell 5. Data for de fiskar frdn den mindre storleksklassen (9—11 cm) som ingick i sam-
lingsprov Sma 21 b. Plustecknet vid &ldersangivelsen indikerar fangstarets tillvaxt.
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Ar  Klass Koén Langd Vikt Vikt Vikt  Vikt Al- Kondi- Vita Provttag av muskel:
hel somatisk lever gonad der tions  flackar ~ PFAS, PCB, PBDE, LIPID och Kvave
faktor palevern Metaller &N
cm mm g g g g g g
2021 9-11 - 102 12,6 11,9 0,3 - 1 + 1,19 Ja 2,2
2021 9-11 - 104 10,9 10,6 0,3 - 1 + 0,97 Ja 2,2
2021 9-11 hona 105 12,3 12,0 0,2 - 1 + 1,1 Nej 2,2
2021 9-11 - 95 9,3 8,9 0,2 - 1 + 1,08 Nej 2,1
2021 9-11 - 99 10,0 9,6 0,2 - 1 + 1,0 Nej 2,1
2021 9-11 - 95 10,5 10,2 0,2 - 1 + 1,22 Ja 2,2
2021 9-11 hona 108 13,6 13,1 0,2 - 1 + 1,08 Ja 2,2
2021 9-11 hona 109 14,4 13,9 0,3 - 1 + 1,11 Ja 2,3
2021 9-11 - 97 10,1 9,8 0,2 - 1 + 1,1 Nej 2,1
2021 9-11 - 96 9,4 8,8 0,1 - 1 + 1,1 Nej 2,2
2021 9-11 - 99 9,9 9,6 0,2 - 1 + 1,02 Ja 2,1
2021 9-11 hona 109 14,6 14,0 0,2 - 1 + 1,1 Nej 2,3
2021 9-11 - 100 11,1 10,5 0,2 - 1 + 1,11 Nej 2,3
2021 9-11 hona 105 12,6 12,1 0,2 - 1 + 11 Ja 2,3
2021 9-11 hona 101 9,8 8,9 0,2 - 1 + 0,95 Ja 2,2
2021 9-11 hona 104 11,9 11,3 0,2 - 1 + 1,06 Nej 2,3
2021 9-11 - 102 10,7 10,2 0,2 - 1 + 1,01 Nej 2,3
2021 9-11 hona 101 10,7 10,2 0,1 - 1 + 1,04 Nej 2,2
2021 9-11 hona 97 9,2 8,8 0,2 - 1 + 1,01 Ja 2,1
2021 9-11 hona 100 11,5 10,8 0,2 - 1 + 1.2 Ja 2,3
2021 9-11 - 99 10,9 10,5 0,2 - 1 + 11 Nej 2,3
2021 9-11 - 102 10,9 10,3 0,2 - 1 + 1,0 Ja 2,3
2021 9-11 - 103 10,9 10,4 0,2 - 1 + 1,00 Ja 2,3
2021 9-11 - 106 12,2 11,7 0,2 - 1 + 1,02 Nej 2,3
2021 9-11 hona 105 13,4 12,8 0,2 - 1 + 1,16 Nej 2,3
2021 9-11 - 103 12,0 11,4 0,2 - 1 + 1,10 Ja 2,3
2021 9-11 hona 106 12,8 12,2 0,3 - 1 + 1,1 Ja 2,3
2021 9-11 hona 109 14,4 13,6 0,3 - 1 + 1,11 Nej 2,3
2021 9-11 - 108 13,2 12,8 0,2 - 1 + 1,0 Nej 2,2
2021 9-11 hona 105 11,8 11,3 0,2 - 1 + 1,02 Nej 2,2
Medel 102 11,6 11,1 0,2 - 1 1,1
Tabell 6. Data for de fiskar fran den storre storleksklassen (15-20 cm) som ingick i sam-
lingsprov Stora 17 a. Plustecknet vid aldersangivelsen indikerar fangstarets tillvaxt.
Ar  Klass Kon Langd Vikt Vikt Vikt  Vikt Al- Kondi- Vita Provttag av muskel:
hel somatisk lever gonad der tions flackar PFAS PCB, PBDE Me- Kvéave
faktor palevern LIPID taller 5°N
cm mm__ g g g g g g g g
2017 15-20 hona 168 52,1 48,9 0,7 0,2 3 + 11 Nej 0,7 2,1 0,3 1,9
2017 15-20 hona 152 40,9 38,0 0,5 0,3 3 + 1,2 Ja 0,5 1,9 0,4 1,9
2017 15-20 hona 165 46,4 43,6 0,3 0,2 3 + 1,0 Ja 0,4 2,0 0,3 2,0
2017 15-20 hona 180 68,0 64,1 1,2 0,4 4 + 1,2 Nej 0,5 2,0 0,4 2,0
2017 15-20 hona 154 36,2 33,9 0,7 0,2 2 + 0,99 Ja 0,7 2,1 0,4 2,0
2017 15-20 hona 158 51,5 47,4 0,6 0,4 4 + 1,3 Nej 0,5 2,0 0,3 2,0
2017 15-20 hona 176 73,3 68,3 1,3 0,4 3 + 13 Nej 0,5 1,9 0,3 2,0
2017 15-20 hona 169 56,1 51,5 0,9 0,2 2 + 1,2 Nej 0,4 2,1 0,3 1,9
2017 15-20 hona 201 1153 109,2 1,4 0,5 4 + 14 Ja 0,6 2,0 0,3 23
2017 15-20 hona 167 58,4 55,2 0,8 0,2 3 + 1,3 Nej 0,4 2,3 0,4 2,1
2017 15-20 hona 180 63,9 59,7 1,0 0,7 6 + 11 Nej 0,5 2,1 0,3 1,9
2017 15-20 hona 200 90,8 59,4 1,3 0,4 4 + 1,1 Nej 0,5 2,2 0,3 2,0
2017 15-20 hona 156 44,0 415 0,5 0,3 3 + 1,2 Ja 0,4 2,1 0,4 2,0
2017 15-20 hona 170 53,4 51,2 0,7 0,4 3 + 11 Ja 0,5 2,0 0,3 2,1
2017 15-20 hona 162 43,4 40,7 0,6 0,2 3 + 1,0 Nej 0,4 1,9 0,4 2,0
2017 15-20 hona 186 80,5 73,1 0,9 0,4 4 + 1,3 Nej 0,6 2,3 0,4 2,3
2017 15-20 hona 195 82,0 77,1 1,0 0,7 4 + 11 Nej 0,5 2,2 0,3 2,0
2017 15-20 hona 200 100,6 94,1 1,5 0,4 3 + 1,3 Ja 0,4 2,2 0,3 2,2
2017 15-20 hane 155 40,0 35,8 0,7 - 3 + 11 Ja 0,5 2,0 0,4 2,2
2017 15-20 hona 165 44,2 41,8 0,4 0,2 3 + 0,98 Ja 0,5 2,1 0,2 2,0
Medel 173 62,1 56,7 0,9 0,4 3 1,2
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Tabell 7. Data for de fiskar frdn den mindre storleksklassen (9—11 cm) som ingick i sam-
lingsprov Sma 17 a. Plustecknet vid aldersangivelsen indikerar fangstarets tillvaxt.

Ar  Klass Koén Langd Vikt Vikt Vikt  Vikt Al- Kondi- Vita Provttag av muskel:
hel somatisk lever gonad der tions flackar PFAS PCB, PBDE Me- Kvave
faktor palevern LIPID taller &N
cm mm_ g g g g g g g g

2017 9-11 hona 98 9,2 8,4 0,3 - 1 + 0,98 Ja 0,4 1, b

2017 9-11 hona 100 9,2 8,5 0,2 - 1 + 0,92 Nej 0,4 1,4 0,6

2017 9-11 hane 103 12,0 11,4 0,2 - 1 + 11 Ja 0,5 1,6 0,3

2017 9-11 hane 97 8,3 7,7 0,1 - 1 + 091 Ja 0,4 1,4 0,3

2017 9-11 hane 100 10,0 9,4 0,1 - 1 + 1,0 Nej 0,5 15 0,4

2017 9-11 hona 102 9,8 9,2 0,1 - 1 + 092 Nej 0,6 1,4 0,4

2017 9-11 hane 99 8,7 8,1 0,1 - 1 + 090 Ja 0,4 1,4 0,3

2017 9-11 hane 103 10,5 10,1 0,2 - 1 + 0,96 Nej 0,4 1,5 0,4

2017 9-11 hona 107 12,9 11,3 0,3 - 1 + 11 Ja 0,6 1,4 0,7

2017 9-11 hane 109 14,6 13,7 0,3 - 2 + 11 Ja 0,7 1,7 0,5

2017 9-11 hane 96 8,6 8,2 0,3 - 1 + 0,97 Ja 0,5 1,3 0,3

2017 9-11 hane 91 7,5 6,9 0,1 - 1 + 10 Nej 0,4 15 0,3

2017 9-11 hane 105 10,7 10,4 0,2 - 1 + 0,92 Nej 0,5 1,6 0,4

2017 9-11 hona 109 12,9 11,9 0,2 - 1 + 10 Ja 0,5 15 0,4

2017 9-11 hane 96 8,8 8,4 0,2 - 1 + 099 Ja 0,4 1,4 0,3

2017 9-11 hane 101 10,1 9,6 0,1 - 1 + 0,98 Nej 0,5 1,6 0,4

2017 9-11 hane 96 8,8 8,4 0,2 - 1 + 0,99 Nej 0,5 1,4 0,3

2017 9-11 hane 98 9,2 8,7 0,1 - 1 + 0,98 Nej 0,4 1,5 0,4

2017 9-11 hona 95 7,2 6,6 0,1 - 1 + 0,84 Nej 0,3 0,9 0,3

2017 9-11 hona 101 10,8 10,2 0,2 - 1 + 1,0 Nej 0,5 15 0,3

2017 9-11 hane 102 11,5 10,8 0,3 - 1+ 11 Ja 0,5 1,4 0,3

2017 9-11 hona 110 13,8 12,9 0,2 - 1 + 10 Ja 0,5 1,4 0,4

2017 9-11 hona 107 11,9 11,0 0,3 - 1 + 097 Ja 0,5 1,4 0,3

2017 9-11 hane 113 13,4 12,7 0,3 - 1 + 0,93 Ja 0,4 1,5 0,4

2017 9-11 hane 104 10,7 10,1 0,2 - 1 + 0,95 Nej 0,4 1,5 0,4

2017 9-11 hane 111 12,8 11,9 0,2 - 1 + 094 Ja 0,4 1,4 0,3

2017 9-11 hona 108 12,8 12,0 0,2 - 1 + 1,0 Nej 0,5 15 0,3

2017 9-11 hane 104 10,7 10,0 0,1 - 1 + 09 Nej 0,5 1,4 0,4

2017 9-11 hane 104 11,4 10,6 0,2 - 1 + 1,0 Ja 0,5 15 0,4

2017 9-11 hane 105 10,9 10,2 0,2 - 1 + 094 Ja 0,5 1,5 0,4

Medel 102 10,7 10,0 0,2 - 1 1,0
Tabell 8. Data for de fiskar fran den mindre storleksklassen (9—11 cm) som ingick i sam-
lingsprov Sma 17 b. Plustecknet vid aldersangivelsen indikerar fangstarets tillvaxt.
Ar Klass Koén Langd Vikt Vikt Vikt  Vikt Al- Kondi- Vita Provttag av muskel:
hel somatisk lever gonad der tions  flackar ~ PFAS, PCB, PBDE, LIPID och Kvave
faktor palevern Metaller &°N
cm mm__ g g g g g g

2017 9-11 hona 101 11,0 10,2 0,2 - 1 + 1,07 Nej 2,2

2017 9-11 hona 101 11,8 10,2 0,1 - 1 + 1,15 Nej 23

2017 9-11 - 100 10,0 9,5 0,3 - 1 + 10 Ja 2,1

2017 9-11 - 100 10,6 10,0 0,2 - 1 + 1,06 Nej 23

2017 9-11 - 98 9,8 9,0 0,2 - 1 + 10 Ja 2,2

2017 9-11 - 97 9,3 8,6 0,1 - 1 + 1,02 Nej 2,1

2017 9-11 - 106 12,7 12,1 0,1 - 1 + 1,07 Nej 2,2

2017 9-11 hona 106 11,6 11,2 0,2 - 1 + 0,97 Ja 2,3

2017 9-11 - 103 10,5 9,9 0,2 - 1 + 10 Nej 2,2

2017 9-11 - 103 10,6 10,1 0,2 - 1 + 10 Nej 2,2

2017 9-11 - 102 10,2 9,4 0,1 - 1 + 096 Nej 2,1

2017 9-11 - 107 12,1 11,2 0,1 - 1 + 1,0 Nej 23

2017 9-11 - 107 13,1 12,3 0,2 - 1 + 1,07 Nej 2,2

2017 9-11 - 105 12,2 11,3 0,2 - 1 + 1,1 Nej 2,3

2017 9-11 - 102 11,1 10,5 0,2 - 1 + 1,05 Nej 2,2

2017 9-11 - 101 9,7 9,0 0,2 - 1 + 094 Nej 2,3

2017 9-11 - 98 9,3 8,6 0,2 - 1 + 099 Nej 2,0

2017 9-11 - 94 8,2 7,6 0,1 - 1 + 099 Nej 1,9

2017 9-11 hona 110 12,9 12,1 0,1 - 1 + 097 Nej 2,2

2017 9-11 - 98 9,0 8,4 0,2 - 1 + 10 Nej 2,1

2017 9-11 - 95 8,4 7,7 0,1 - 1 + 1,0 Nej 23

2017 9-11 - 86 6,7 6,4 0,3 - 1 + 1,1 Ja 1,7

2017 9-11 - 93 7,7 6,9 0,1 - 1 + 0,96 Nej 1,9

2017 9-11 - 90 6,7 6,1 0,2 - 1 + 0,92 Nej 1,6

2017 9-11 - 92 6,7 6,2 0,1 - 1 + 0,86 Nej 1,8

2017 9-11 - 94 8,1 7,5 0,1 - 1 + 0,98 Nej 2,1

2017 9-11 - 86 6,1 58 0,1 - 1 + 10 Nej 1,2

2017 9-11 hona 87 6,1 5,6 0,1 - 1 + 093 Nej 1,6

2017 9-11 - 92 7,2 6,8 0,1 - 1 + 0,9 Nej 1,7

2017 9-11 - 87 7,3 6,8 0,1 - 1 + 1,11 Ja 1,8

Medel 98 9,6 8,9 0,2 - 1 1,0

Sida 12 av 34



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Aldersfordelningen redovisas i Tabell 2—8 for samtliga fiskar analyserade 2017
och 2021. I Figur 2 visas alder i forhéllande till 1angd av abborrar analyserade
2021. Abborrarna tillhérande den mindre storleksklassen uppvisade en jamn
aldersfordelning. Samtliga individer, bade de fangade 2021 och 2017, hade al-
dern 1+. De storre abborrarna var mellan 2 och 4 &r gamla, varav majoriteten
hade dldern 3+.

250
230
210
190

170
150 .
130

110
90 '

70

Langd (mm)

50

Alder (Ar)

Figur 2. Alders- och langdférdelning av abborrar analyserade 2021.

Kemiska analyser
Kvaveisotoper

Resultaten av analyser av kviveisotoper i abborre redovisas i Tabell 9 och 10.
Individuella prov togs fran de individer av den storre storleksklassen som
ingick i samlingsproven for 6vriga analyser. I tabellerna nedan ar individerna
indelade efter vilket samlingsprov de tillhorde. Férhéllandet 15N/4N i en organ-
ism kan ge information om kost och niringsvavar, eftersom 5N tenderar att
vara koncentrerat hogre upp i naringskedjan. I Figur 3 och 4 redovisas fiskar-
nas langd och virden for isotopen 5N. Resultaten indikerar mojligen en liten
okad andel av isotopen med 6kad ldngd men variationen dr mycket stor och
sambandet darmed mycket svagt. Da en forandring i fodoval anses ske for ab-
borrar i aktuellt storleksintervall ar en 6kning av isotopen med 6kad langd att
forvanta.
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Tabell 9. Langd, vikt och alder, samt resultat frAn analys av kvave (% N, baserat pa vikt),
samt kvaveisotop 1°N i muskel pé individer ingédende i samlingsprov Stora 21 a. Isotopen °N
redovisas som skillnaden i promille jamfort med kvave i luft (N2).

Prov/Individ Langd Vikt Alder % N 5NAIR

Nr mm g ar (wiw) (%o)

1 159 39 3+ 15,17 16,27

2 187 78,4 4+ 15,28 17,47

3 173 56,4 3+ 15,58 17,34

4 169 59,4 3+ 14,88 16,07

5 200 93,6 3+ 14,82 18,15

6 186 68 3+ 15,64 17,09

7 197 83,4 3+ 14,93 16,34

8 180 65,5 4+ 15,02 15,25

9 177 64,4 3+ 14,98 18,07

10 183 70,2 3+ 14,77 17,79

11 182 72,2 3+ 14,82 17,33

12 156 41,7 3+ 15,19 16,19

13 155 41,3 2+ 15,83 18,09

14 151 40 3+ 15,43 17,45

15 160 44,5 3+ 15,53 17,31

16 159 43,6 3+ 15,26 17,23

17 156 42,1 3+ 15,54 15,45

18 150 35 2+ 15,64 17,14

19 156 36,6 2+ 155 15,67

20 150 30,9 2+ 15,8 17,48

Medelvarde: 169,3 55,31 2,9 15,28 16,96
Standardavvikelse: 16,14 18,25 0,55 0,35 0,89

Tabell 10. Langd, vikt och alder, samt resultat fran analys av kvave (% N, baserat pa vikt),
samt kvaveisotop °N i muskel pa individer ingdende i samlingsprov Stora 21 b. Isotopen °N
redovisas som skillnaden i promille jamfoért med kvéve i luft (N2).

Prov/Individ Langd Vikt Alder % N 5NAIR

Nr mm g ar (wiw) (%0)

21 192 84 3+ 15,59 16,90

22 172 62,3 3+ 15,75 17,90

23 194 81,6 3+ 15,41 17,10

24 176 61,4 3+ 15,74 16,19

25 196 85,4 3+ 15,71 17,99

26 174 58,1 3+ 15,81 17,47

27 187 73,1 3+ 14,21 18,14

28 200 91,1 4+ 15,64 17,76

29 153 42,7 3+ 14,83 16,10

30 166 45,4 3+ 15,1 15,09

31 152 37,9 2+ 15,36 18,16

32 184 69,6 3+ 15,37 17,78

33 183 69,5 3+ 15,57 17,60

34 151 36,7 2+ 15,23 17,79

35 200 95,5 3+ 15,1 17,56

36 166 47,1 4+ 15,61 17,15

37 156 39 3+ 16,04 16,92

38 200 92,2 3+ 15,52 17,58

39 180 68,5 3+ 15,25 17,75

40 185 70,2 3+ 16,4 15,94

Medelvarde: 178,4 65,6 3,0 15,46 17,24
Standardavvikelse: 16,7 19,2 0,46 0,46 0,83
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Figur 3. Fisklangd relativt uppmaétt varde av *>N i muskel pa individer ing&dende i samlings-
prov Stora 21 a. Isotopen 5N redovisas som skillnaden i promille jamfort med kvave i luft

(N2).
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Figur 4. Fisklangd relativt uppmaétt varde av *°N i muskel pa individer ing&dende i samlings-
prov Stora 21 b. Isotopen N redovisas som skillnaden i promille jamfort med kvave i luft

(N2).
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Lipid

Fetthalten i respektive samlingsprov redovisas i Tabell 11. Fetthalten ar intres-
sant d& miljogifter i stor utstrackning upplagras i fettvavnad. Noterbart ar att
fetthalten for det storre langdintervallet skiljde sig mellan samlingsproverna.

Tabell 11. Uppmatt fetthalt i samlingsprover av abborre fran Norrviken analyserade 2021.

2021 2017
Substans  Enhet Stora2la Stora2lb Sma2la Sma2lb Smai7b
Lipid g/100g w 0,85 0,5 0,65 0,6 0,6

Metaller

Resultaten fran analyser av metaller i muskelvidvnad redovisas i Tabell 12. Un-
dantaget kvicksilver analyseras metaller enligt Naturvardsverkets handledning
for miljoovervakning i fisklever (Naturvardsverket 2021). Da endast muskel-
prover analyserades i fisk fran Norrviken var metallhalterna svara att utvir-
dera. Halterna kan generellt sigas vara laga till mattligt h6ga. For tre av metal-
lerna, kadmium, bly och nickel uppmattes halter under rapporteringsgransen.
Halterna av kvicksilver 6verskred miljokvalitetsnormen (MKN) for ytvatten
(0,02 mg/kg vv), vilket ar ett generellt fenomen i ytvatten i Sverige (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Halterna kan ocksa jamforas med det inom EU gil-
landet gransvirdet for saluforing pa 0,5 mg/kg vv. Halten av kvicksilver var
hogre i muskel fran de storre fiskarna och lagst i samlingsprovet avseende smé
fiskar fran 2017.

Tabell 12. Uppmatta halter av metaller i samlingsprov av muskel fran abborrar fran Norrvi-
ken analyserade 2021.

2021 2017
Metall Enhet Stora2la Stora2lb Sm&2la SmaZ2lb Sma1l7b
As, arsenik mg/kg v 0,0911 - 0,108
Cd, kadmium mg/kg w <0,002 - <0,002
Pb, bly mg/kg v <0,01 - <0,01 - -
Hg, kvicksilver mg/kg v 0,0941 0,082 0,0524 0,048 0,029
Cu, koppar mg/kg vv 0,126 - 0,251 - -
Ni, nickel mg/kg w <0,02 - <0,02
Zn, zink mg/kg v 6,27 - 5,94

PCB och PBDE

Flertalet analyserade substanser/kongener av PCB uppméttes i halter under
rapporteringsgransen (Tabell 13). Halterna av PCB-kongenerna sammanslagna
till PCB 7 underskred i samtliga fall miljokvalitetsnormen for sarskilt forore-
nande damnen, polyklorerade bifenyler (PCB) (125 ug/kg vv).

Samtliga PBDE- kongener uppmaittes i halter under rapporteringsgransen (Ta-
bell 13). Rapporteringsgransen 6verskred den lagt satta miljokvalitetsnormen
for bromerade difenyletrar (PBDE) (0,0085 ug/kg vv).
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Tabell 13. Uppmatta halter av PCB och PBDE i samlingsprov av muskel fran abborre fran Norrvi-

ken analyserade 2021.

2021 2017
Substans Enhet Stora2la Stora2lb Sma2la Smaz2lb Sma 17 b
PCB
PCB 28 pa/kg vww <0,2 <1,0 <0,20 <1,0 <1,0
PCB 52 pa/kg vww <0,2 <1,0 <0,20 <1,0 <1,0
PCB 101 pg/kg vv 0,88 <1,0 0,58 <1,0 <1,0
PCB 118 pa/kg vv 0,6 <1,0 0,36 <1,0 <1,0
PCB 138 pg/kg vv 1,1 11 0,59 <1,0 11
PCB 153 pg/kg vv 1,6 1,3 0,79 <1,0 1,2
PCB 180 pg/kg vv 0,5 <1,0 0,24 <1,0 <1,0
PCB, summa 7 pa/kg vw 4,68 <7,0 2,56 <7,0 <7,0
PBDE
BDE 28 pa/kg vww <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
tetraBDE pa/kg vw <0,5 <0,05 <0,5 <0,05 <0,05
BDE 47 pg/kg vv <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
pentaBDE pg/kg vv <0,5 <0,05 <0,5 <0,05 <0,05
BDE 99 pg/kg vv <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
BDE 100 pg/kg vv <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
hexaBDE pa/kg vv <0,5 <0,05 <0,5 <0,05 <0,05
heptaBDE pa/kg vv <1 <0,05 <1 <0,05 <0,05
oktaBDE pa/kg vv <1 <1
nonaBDE pa/kg ww <5 <5
dekaBDE pg/kg vv <5 <4 <5 <4 <4
dekabrombifenyl (DeBB) pg/kg vv <5 <5
hexabromcyklododekan (HBCD)  pg/kg vv <5 <5

PFAS

Resultaten av analyser av PFAS redovisas i Tabell 14. Merparten av substan-
serna uppmittes under rapporteringsgransen. I samtliga prover 6versteg hal-
terna av PFOS tydligt miljokvalitetsnormen pé 9,1 ng/g vv (Havs- och vatten-

myndigheten 2019). Noterbart ar att halterna av PFOS var hogre i samlingspro-
verna fran individer i det mindre storleksintervallet dn i samlingsproverna fran
storre individer. Hogst halt av PFOS uppmaittes i provet med sma individer fis-
kade 2017. Aven 6vriga substanser dir halter registrerats ver rapporterings-
gransen noterades hogre halter i samlingsprov for den mindre storleksklassen.
Orsaken till detta ar svar att ange. Flera forhédllanden kring PFAS, bland annat
kunskapen om vilka faktorer som styr bioackumulationen ar oklar, vilket gor
att bedomningar ar svara att gora. Mgjligen ar forandrat levnadssétt hos abbor-
ren en forklaring dar storre individers diet i hogre grad utgors av fisk.
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Tabell 14. Resultat fran analyser av PFAS i muskel fr&n abborre. Vid summering av PFAS
11 har hela rapporteringsgransens varde anvants i férekommande fall.

2021 2017
Substans Enhet Stora2la Stora2lb Smé2la Smé2lb Sma17b
PFAS
PFOS ng/g w 17,03 20 21,43 29 39
PFBS ng/g w <0,05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01
PFHxS ng/g v <0,05 0,01 0,11 0,014 0,017
6:2 FTS ng/g w <0,05 <0,01 <0,05 0,027 0,036
PFBA ng/g w <0,05 <0,3 <0,05 <0,3 <0,3
PFPeA ng/g vw <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1
PFHxA ng/g vw <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,1
PFHpA ng/g w <0,05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01
PFOA ng/g w <0,05 <0,01 0,06 0,013 0,027
PFNA ng/g v 0,09 0,05 0,1 0,091 0,2
PFDA ng/g vw 0,63 0,51 0,86 0,79 0,69
PFAS summa, 11 ng/g w 18 21 23 30 40

Jamférelse med undersdkning 2017

Morfometri, alder och kvaveisotoper

Inga stora skillnader noterades gillande langd, vikt, konditionsfaktor eller &l-
der av individer i samma storleksklass mellan undersékningarna 2017 och 2021
(Tabell 15). En liten skillnad i medelédlder mellan individer i storleksintervallet
15—20 cm noterades mellan fiskar fingade 2017 och 2021. Majoriteten av indi-
viderna hade dock dldern 3+ vid bada fisketillfallena och néstintill alla indivi-
der i storleksklassen var mellan 2 och 4 ar gamla.

Tabell 15. Medelvarden av langd, vikt, konditionsfaktor och alder for individer ingéende i
undersdkningarna 2017 och 2021 férdelade efter storleksintervall.

Ar 2017 2021
Storleksintervall 15-20cm  9-11cm 15-20cm 9-11cm
Antal individer 20 60 40 60
Langd (mm) 172,95 100,25 173,83 102,43
Vikt (9) 62,05 10,11 60,44 11,69
Konditionsfaktor 1,16 0,99 1,11 1,08
Alder (Ar) 3,35 1,02 2,95 1,00

Resultaten av kviveisotopanalyserna visade pa nagot hogre medelvirde av ab-
borrar fiskade 2017 dn de som fiskades 2021 (Tabell 16). Variationen var dock
stor bland fiskarna fangade 2021. Sambandet mellan andel av isotopen 5N och
langd var tydligare bland fiskar fran 2017.

Tabell 16. Medelvarden av langd, vikt, alder och resultat fran analys av kvaveisotop *°N i
muskel p& abborrar i (15—20 cm) 2017 och 2021. Isotopen 1N redovisas som skillnaden i
promille jamfort med kvéave i luft (N2).

Ar  Langdintervall Antal analyserade Parameter Enhet Medel Max Min  Standard-

individer avvikelse
2017 15-20 cm 20 5NAIR %o 17,71 18,69 16,47 0,60
2021 15-20 cm 40 5NAIR %o 17,10 18,16 15,09 0,86
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Lipid, Metaller, PCB och PBDE

Undantaget ett av samlingsproverna fran 2021 var fetthalten hogre i samlings-
prov fran fiskar i den storre storleksklassen (Tabell 18). Hogst fetthalt uppmat-
tes i samlingsprovet med abborrar i storleksintervallet 15—20 cm fangade 2017.
Lagst fetthalt noterades for ett av samlingsproven fran 2021 i samma storleks-
intervall. Fetthalten i den mindre storleksklassen (9—11 ¢cm) varierade mindre
mellan samlingsproven.

Halterna av kvicksilver 6verskred miljokvalitetsnormen (MKN) for ytvatten (20
ug/kg vv eller 0,02 mg/kg vv) i samtliga samlingsprover (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019). Kvicksilveranalyserna gjorda 2017 var foremal for diskussion
da kvicksilverhalten var hogre i provet fran fiskar i den mindre storleksklassen
an provet fran den storre storleksklassen. Mojligen skedde en provforvixling
men detta har inte kunnat styrkas. Okad alder medfor i allménhet hogre halter
av kvicksilver vilket var fallet for proverna analyserade 2021. De hogsta kvick-
silverhalterna uppmattes i prover fran fisk fangade 2021 (0,094 mg/kg vv i
samlingsprov Stora 21 a och 0,082 mg/kg vv i samlingsprov Stora 21 b) och den
lagsta kvicksilverhalten i fisk frén 2017 (0,029 mg/kg vv i samlingsprov Sma 17
b) (Tabell 18). En mgjlig forklaring till detta ar att mangden tillgangligt kvick-
silver i sjoar med hog produktion fordelas over en storre biomassa varfor hal-
ten blir lagre i enskilda individer. Minskar naringstillgdngen och ddrmed pro-
duktionen, fordelas tillgangligt kvicksilver 6ver en mindre biomassa varfor hal-
ten i enskilda individer kan oka.

Flertalet kongener av PCB uppmaittes i halter under en 1ag rapporteringsgrans
vid analys 2017 (Tabell 18). Rimligheten i dessa resultat kan i viss méan ifraga-
séttas da betydligt hogre halter noterades vid analys 2021 dven for samlings-
prov av fisk fran 2017. Halterna av PCB-kongenerna sammanslagna under-
skred dock i samtliga fall tydligt miljokvalitetsnormen for polyklorerade bifeny-
ler (PCB).

Samtliga PBDE- kongener uppmattes i halter under rapporteringsgrans i fisk-
muskelprover bade fran 2017 och 2021 (Tabell 18). Rapporteringsgranserna
overskred dock miljokvalitetsnormen for bromerade difenyletrar (PBDE). Lagst
rapporteringsgrans var 0,05 ug/kg vv jamfort med miljokvalitetsnormen pa
0,0085 ug/kg vv (Tabell 17 och Tabell 18).

Tabell 17. Gransvarden i biota for kemisk ytvattenstatus enligt HYMFS 2019:25.

Amne Gransvarde
Kvicksilver (Hg) 20 pg/kg vv
Polyklorerade bifenyler (PCB) 125 pg/kg w
Bromerade difenyletrar (PBDE) 0,0085 pgr/kg w
Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 9,1 pg/kg vv
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Tabell 18. Uppmatta halter av lipid, metaller, PCB och PBDE i samlingsprov av muskel fran abborrar i tva olika
storleksintervall fangade i sjon Norrviken 2017 och 2021.

Ar 2017 2021

Samlingsprov Storal7a Smé&l7a Smail7b | Stora2la Stora2lb Sma2la SmaZ2lb
Antal individer per samlingsprov 20 30 30 20 20 30 30
Parameter Enhet

Lipid g/100g wv 1,0 0,73 0,60 0,85 0,50 0,65 0,60
Metaller

As, arsenik mg/kg vv 0,078 0,063 - 0,091 - 0,11 -
Cd, kadmium mg/kg vv <0,002 <0,002 - <0,002 - <0,002 -
Pb, bly mg/kg vv <0,01 <0,01 - <0,01 - <0,01 -
Hg, kvicksilver mg/kg vv 0,035 0,064 0,029 0,094 0,082 0,052 0,048
Cu, koppar mg/kg vv 0,181 0,195 - 0,126 - 0,251 -
Ni, nickel mg/kg vv <0,02 <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Zn, zink mg/kg vv 4,48 5,17 - 6,27 - 5,94 -
PCB

PCB 28 ug/kg w <0,2 <0,2 <1,0 <0,2 <1,0 <0,2 <1,0
PCB 52 pg/kg vv <0,2 <0,2 <1,0 <0,2 <1,0 <0,2 <1,0
PCB 101 pa/kg vw <0,2 <0,2 <1,0 0,88 <1,0 0,58 <1,0
PCB 118 pa/kg vv <0,2 <0,2 <1,0 0,6 <1,0 0,36 <1,0
PCB 138 ua/kg vv <0,2 <0,2 1,1 1,1 11 0,59 <1,0
PCB 153 ua/kg vv <0,2 <0,2 1,2 1,6 1,3 0,79 <1,0
PCB 180 ug/kg w <0,2 <0,2 <1,0 0,5 <1,0 0,24 <1,0
PCB, summa 7 pa/kg vww <0,7 <0,7 <7,0 4,7 <7,0 2,6 <7,0
PBDE

BDE 28 pa/kg vv <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
tetraBDE pa/kg vv <0,5 <0,5 <0,05 <0,5 <0,05 <0,5 <0,05
BDE 47 ua/kg vv <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
pentaBDE pa/kg vv <0,5 <0,5 <0,05 <0,5 <0,05 <0,5 <0,05
BDE 99 pa/kg vv <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
BDE 100 ua/kg vv <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
hexaBDE pg/kg vv <0,5 <0,5 <0,05 <0,5 <0,05 <0,5 <0,05
heptaBDE pa/kg vv <1 <1 <0,05 <1 <0,05 <1 <0,05
oktaBDE pa/kg vv <1 <1 - <1 - <1 -
nonaBDE pg/kg vv <5 <5 - <5 - <5 -
dekaBDE pa/kg vv <5 <5 <4 <5 <4 <5 <4
dekabrombifenyl

(DeBB) pg/kg vv <5 <5 - <5 - <5 -
hexabromcyklodo-

dekan (HBCD) pa/kg vw <5 <5 - <5 - <5 -

PFAS

Resultaten av analyser av PFAS redovisas i Tabell 19. Merparten av substan-
serna uppmaéttes under rapporteringsgransen i prover bade fran 2017 och 2021.
Patagligt var dock att halterna av PFOS tydligt 6verskred miljokvalitetsnormen
i samtliga fall. Bdde 2017 och 2021 var halterna av PFOS hogre i samlingspro-
ver fran individer i det mindre storleksintervallet dn i samlingsprover av storre
individer. Hogst halter av PFOS uppmittes i bada proven fran sméa abborrar
fiskade 2017. Aven i prover fran den storre storleksklassen var halten av PFOS
hogre i provet fran 2017 dn proven frdn 2021 om en inte lika markant. For 6v-
riga substanser dar halter registrerats 6ver rapporteringsgransen noterades
inte nagra skillnader mellan aren dock var halterna hogre i samlingsprov fran
fisk i den mindre storleksklassen dven dar.

Sida 20 av 34
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leksintervall fangade i sjén Norrviken 2017 och 2021. Vid summering av PFAS 11 har hela rapporte-
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ringsgransens varde anvénts i forekommande fall.

Ar 2017 2021

Samlingsprov Storal7a Smé&l7a Smail7b| Stora2la Stora2lb Smad2la Sma2lb
Antal per samlingsprov 20 30 30 20 20 30 30
Parameter Enhet

PFAS

PFOS ng/g v 23 41 39 17,03 20 21,43 29
PFBS ng/g w <0,08 <0,08 <0,01 <0,05 <0,01 <0,05 <0,01
PFHxS ng/g v <0,08 <0,08 0,017 <0,05 0,01 0,11 0,014
6:2 FTS ng/g w <0,1 <0,1 0,036 <0,05 <0,01 <0,05 0,027
PFBA ng/g v 0,19 0,42 <0,3 <0,05 <0,3 <0,05 <0,3
PFPeA ng/g v <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1
PFHxA ng/g v <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1 <0,05 <0,1
PFHpA ng/g w <0,05 <0,05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,05 <0,01
PFOA ng/g v <0,05 <0,05 0,027 <0,05 <0,01 0,06 0,013
PFNA ng/g v 0,055 0,16 0,20 0,09 0,05 0,1 0,091
PFDA ng/g v 0,42 0,57 0,69 0,63 0,51 0,86 0,79
PFAS summa, 11 ng/g w 24 43 40 18 21 23 30
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Slutsats

Fa analysresultat visade pa viarden 6ver miljokvalitetsnormerna beskrivna i
Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (Havs- och
vattenmyndigheten 2019).

Halterna av kvicksilver 6verskred miljokvalitetsnormen i bada
storleksintervallen vid bada undersokningstillfillena (2017 och 2021). Provet
med sma fiskar fran 2017 som analyserades 2021 visade lagre kvicksilverhalt 4n
prover fran sma fiskar fangade 2021. Kvicksilveranalyserna gjorda 2017 var f6-
remal for diskussion da kvicksilverhalten var hogre i provet fran sma fiskar an i
provet fran storre individer. Detta medfor osdkerhet i slutsatsen om eventuella
forandringar i kvicksilverhalt i fisk fore och efter sjons aluminiumbehandling. I
det fall forvaxling verkligen skett innebar resultatet att kvicksilverhalterna var
hogre 2021 jamfort med 2017 i bada storleksklasserna.

Halterna av PCB underskred i samtliga fall miljokvalitetsnormen for polyklore-
rade bifenyler (PCB) och halterna av PBDE var for samtliga kongener under
rapporteringsgrans. Rapporteringsgranserna 6verskred dock miljokvalitetsnor-
men. Halterna av PFOS 6verskred miljokvalitetsnormen i samtliga fall. Bade
2017 och 2021 var halterna av PFOS hogre i samlingsprover fran smé individer
jamfort med samlingsprover fran storre individer. Hogst halter av PFOS upp-
mattes i bada proven fran sma abborrar fran 2017.

Sammantaget kan inte nagra tydliga forandringar i abborrars upptag av
flertalet undersokta miljogifter bekriftas fran undersokningarna gjorda fore
och efter sjons aluminiumbehandling. I resonemang kring enskilda substanser
indikerar resultaten en mojlig 6kning av kvicksilverhalt och minskning av
PFOS. Undersokningen gjord 2021 utfordes endast ett ar efter
aluminiumbehandlingen varfor eventuella effekter kan antas bli tydligare i ett
senare skede.
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Bilaga 1. Natinformation

Natinformation
Nédtnummer Niéttyp X-koordinat Y-koordinat Startdjup Stoppdjup Riktning
1 Norden12 6595883 665597 1,4 1,5 NO
2 Norden12 6595855 665753 2,5 2,7 0]
6 Nordenl2 6595676 665870 2,5 2,5 N
7 Norden12 6594084 666444 2,9 2,9 S
8 Norden12 6594240 666167 4,5 5,5 0]
13 Norden12 6594043 666774 49 5,9 N
15 Norden12 6594146 666268 5,9 4,8 \
16 Norden12 6594111 666254 15 2 0]
106 Abborrndt 18,5 mm 6594168 666574 3,4 3,5 -
107 Abborrndt 18,5 mm 6594168 666574 3,4 3,5 -
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Bilaga 2. Analysresultat ALS Scandinavia

From: ALS Scandinavia AB,Rinkebyvagen 19C,182 36,Danderyd. TIf. +46 8 5277 5200. Faks . Email: info.ta@alsglobal.com
To: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Ref: Medins Havs och Vattenkonsulter AB [ ragnar.bergh@medinsab.se ]
Program: BIOTA

Ordernumber: ST2123202 ( Sollentuna fisk; Sollentuna fisk )

Report created: 24-Sep-2021 by Jens Bjervas

PCB, PBDE och
lipider fiskmuskel

Metaller Sollentuna Metaller Sollentuna Samlingsprov

PCB, PBDE och
lipider fiskmuskel
Samlingsprov

ELEMENT SAMPLE 8-111 15-201 Abborre 8-11cm  Abborre 15-20cm
Sampling Date 2021-08-09 2021-08-09 2021-08-09 2021-08-09
Uppslutning Ja Ja

As, arsenik mg/kg 0,108 0,0911

Cd, kadmium mg/kg <0.002 <0.002

Cu, koppar mg/kg 0,251 0,126

Hg, kvicksilver mg/kg 0,0524 0,0941

Ni, nickel mg/kg <0.02 <0.02

Pb, bly mg/kg <0.01 <0.01

Zn, zink mg/kg 5,94 6,27

PCB 28 mg/kg <0.00020 <0.00020

PCB 52 mg/kg <0.00020 <0.00020

PCB 101 mg/kg 0,00058 0,00088
PCB 118 mg/kg 0,00036 0,0006
PCB 138 mg/kg 0,00059 0,0011
PCB 153 mg/kg 0,00079 0,0016
PCB 180 mg/kg 0,00024 0,0005
Summa PCB 7 mg/kg 0,00256 0,00468
BDE-28 ug/kg <0.050 <0.050

tetraBDE ug/kg <0.50 <0.50

BDE-47 ug/kg <0.050 <0.050

pentaBDE ug/kg <0.50 <0.50

BDE-99 ug/kg <0.050 <0.050

BDE-100 ug/kg <0.050 <0.050

hexaBDE ug/kg <0.50 <0.50

heptaBDE ug/kg <1 <1

oktaBDE ug/kg <1 <1

nonaBDE ug/kg <5 <5

Deca BDE ug/kg <5 <5
dekabrombifenyl (C pg/kg <5 <5
hexabromcyklodod: pg/kg <5 <5

BDE 153 ug/kg <0.050 <0.050

BDE 154 ug/kg <0.050 <0.050

fetthalt g/100g 0,85 0,65

Please note: This report is preliminary and does not contain all relevant information.

For the definitive and complete reporting of the results, reference is made to the

corresponding signed final report from ALS Scandinavia AB
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Bilaga 3. Analysresultat Eurofins

<& eurofins

Analysrapport

Eurofins Water Testing Sweden AB
Box 737

531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110

Fax: +46 10 490 8051

Uppdragsmarkn.

"LIFE15IPE SE 015 Rich Waters" , ABO0009663

Provnummer: 177-2021-09091121
Provbeskrivning:

Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2021-09-07
Utskriftsdatum: 2021-10-27

Analyserna paborjades: 2021-09-10
Provmél’kning' Norrviken 2017 smé

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Rafett 1.35 g/100 g 30% NMKL 160 mod. a)
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 0.036 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
EtFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
Chem.2005,77,6353 mod.
EtFOSAA 0.12 pg/kg ww 30% QUEChERS a)
[N ahidnorfluncaltanelfanamid Atiloma)
EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid-etanol) <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
Chem.2005,77,6353 mod.
MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
Chem 2005 77 A353 mad
MeFOSAA 0.054 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*|
l/\;IeEé“S”IErmm'mm'lhnmlhmmm Ao <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
(N-metylperfluoroktansulfonamid-etanol) Chem.2005,77,6353 mod.
PFBA (Perfluorbutansyra) <0.30 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*|
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*
PFDA (Perfluordekansyra) 0.69 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*|
PFDoA (Perfluordodekansyra) 0.20 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) 0.11 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFHPpA (Perfluorheptansyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFHXA (Perfluorhexansyra) <0.10 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*
PFHxXDA (Perfluorhexadekansyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 0.017 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFNA (Perfluornonansyra) 0.20 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFOA (Perfluoroktansyra) 0.027 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFODA (Perfluoroktadekansyra) <0.050 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 39 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 0.084 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFPeA (Perfluorpentansyra) <0.10 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) 0.21 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*
PFTrDA (Perfluortridekansyra) 0.28 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFUdA (Perfluorundekansyra) 0.27 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
Summa PFAS (TOT) exkl. LOQ 41 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS (TOT) inkl. % LOQ 42 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS (TOT) inkl. LOQ 42 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 11 exkl. LOQ 40 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 11 inkl. % LOQ 40 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 11 inkl. LOQ 40 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 4 exkl. LOQ 39 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 4 inkl. % LOQ 39 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 4 inkl. LOQ 39 pg/kg ww QUEChERS a)*

Kommentar/bedémning fran Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing):
FOSAA gick ej att analysera p.g.a. matriseffekter. Metodreferensen &r for MeFOSE, EtFOSE, MeFOSA och EtFOSA QUEChERS.

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser dr markerade med *

Métosédkerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosédkerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosédkerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
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Analysrapport

Eurofins Water Testing Sweden AB

Box 737

531 17 Lidképing

TIf: +46 10 490 8110

Fax: +46 10 490 8051
Uppdragsmarkn.

"LIFE15IPE SE 015 Rich Waters" , AB00009663

Provnummer: 177-2021-09091122
Provbeskrivning:

Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2021-09-07
Utskriftsdatum: 2021-10-27

Analyserna p&borjades: ~ 2021-09-10
Provmarkning: Norrviken 2021 sm&

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Rafett 0.90 g/100 g 30% NMKL 160 mod. a)
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 0.027 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*|
EtFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*|
Chem.2005,77,6353 mod.
EtFOSAA <0.10 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
[N ahidnorflunraltanenlfanamid Ao ma)
EtFOSE (N-etylperfluoroktansulfonamid-etanol) <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
Chem.2005,77,6353 mod.
MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
Chem.2005,77,6353 mod.
MeFOSAA 0.022 pug/kg ww 30% QUEChERS a)¥
IN_mahdnarfluaraltaneulfanamid Aoy ma)
MeFOSE <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
(N-metylperfluoroktansulfonamid-etanol) Chem.2005,77,6353 mod.
PFBA (Perfluorbutansyra) <0.30 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFDA (Perfluordekansyra) 0.79 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFDoA (Perfluordodekansyra) 0.36 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) 0.13 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFHpA (Perfluorheptansyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFHXA (Perfluorhexansyra) <0.10 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFHxDA (Perfluorhexadekansyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 0.014 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFNA (Perfluornonansyra) 0.091 pg/kg ww 30% QuUEChERS a)*|
PFOA (Perfluoroktansyra) 0.013 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFODA (Perfluoroktadekansyra) <0.050 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 29 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 0.022 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFPeA (Perfluorpentansyra) <0.10 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) 0.18 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*|
PFTrDA (Perfluortridekansyra) 0.28 pg/kg ww 30% QuEChERS a)*
PFUdA (Perfluorundekansyra) 0.37 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
Summa PFAS (TOT) exkl. LOQ 31 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS (TOT) inkl. % LOQ 32 pg/kg ww QuEChERS a)*
Summa PFAS (TOT) inkl. LOQ 32 pg/kg ww QUECHERS a)*
Summa PFAS 11 exkl. LOQ 30 pg/kg ww QUECERS 2
Summa PFAS 11 inkl. % LOQ 30 pg/kg ww QUECKERS a
Summa PFAS 11 inkl. LOQ 30 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 4 exkl. LOQ 29 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 4 inkl. % LOQ 29 pglkg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 4 inkl. LOQ 29 pglkg ww QuEChERS a)*

Kommentar/bedémning fréan Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing):
FOSAA gick ej att analysera p.g.a. matriseffekter. Metodreferensen &r for MeFOSE, EtFOSE, MeFOSA och EtFOSA QUEChERS.

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser dr markerade med *

Matosédkerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosédkerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
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Analysrapport

Eurofins Water Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidképing
TIf: +46 10 490 8110
Fax: +46 10 490 8051
Uppdragsmaérkn.
"LIFE15IPE SE 015 Rich Waters" , AB00009663

Provnummer.

177-2021-09091123
Provbeskrivning:

Matris: Biologiskt material
Provet ankom: 2021-09-07
Utskriftsdatum: 2021-10-27
Analyserna pabérjades: 2021-09-10

Provmarkning: Norrviken 2021 Stora

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Rafett 1.01 g/100 g 30% NMKL 160 mod. a)
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.010 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*
EtFOSA (N-etylperfluoroktansulfonamid) <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*|
Chem.2005,77,6353 mod.
EtFOSAA <0.10 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
E{F’SQ“EA(T\III-;{)’/\II;;;r?lﬂr:r:l:t’;iy;;I;c;'r;lé%”it]-\etanol) <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
Chem.2005,77,6353 mod.
MeFOSA (N-metylperfluoroktansulfonamid) <0.10 ug/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
Chem.2005,77,6353 mod.
MeFOSAA <0.010 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*
l/\;Ie;OMS”IEnAMImm'lhnmlhmmm Ao <0.10 pg/kg ww 30% DIN 38414-14 mod. Anal. a)*
(N-metylperfluoroktansulfonamid-etanol) Chem.2005,77,6353 mod.
PFBA (Perfluorbutansyra) <0.30 pglkg ww 30% QUEChERS a)*
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFDA (Perfluordekansyra) 0.51 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFDoA (Perfluordodekansyra) 0.20 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) 0.089 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFHpA (Perfluorheptansyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFHXxA (Perfluorhexansyra) <0.10 pg/kg ww 30% QUEChERS a)X
PFHxDA (Perfluorhexadekansyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 0.010 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFNA (Perfluornonansyra) 0.050 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFOA (Perfluoroktansyra) <0.010 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFODA (Perfluoroktadekansyra) <0.050 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 20 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 0.013 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*|
PFPeA (Perfluorpentansyra) <0.10 pg/kg ww 30% QUuUEChERS a)*
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) 0.097 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*|
PFTrDA (Perfluortridekansyra) 0.13 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
PFUdA (Perfluorundekansyra) 0.26 pg/kg ww 30% QUEChERS a)*
Summa PFAS (TOT) exkl. LOQ 21 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS (TOT) inkl. % LOQ 22 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS (TOT) inkl. LOQ 23 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 11 exkl. LOQ 21 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 11 inkl. % LOQ 21 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 11 inkl. LOQ 21 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 4 exkl. LOQ 20 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 4 inkl. % LOQ 20 pg/kg ww QUEChERS a)*
Summa PFAS 4 inkl. LOQ 20 pg/kg ww QUEChERS a)*

Kommentar/bedémning fran Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping):
FOSAA gick ej att analysera p.g.a. matriseffekter. Metodreferensen &r for MeFOSE, EtFOSE, MeFOSA och EtFOSA QUEChERS.

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser & markerade med *

Métosdkerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosdkerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosdkerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser [amnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvég skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
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Bilaga 4. Analysresultat IVL Svenska

miljoinsitutet

@ivl

.. SVENSKA
MILJOINSTITUTET

Uppdrag: Analys av PFAS i fiskprover

Uppdragsgivare: Medinsab

Ankomstdatum prover: 2021-09-07

Analysdatum: 2021-09-17

Uppdragets omfattning:

Syftet med uppdraget ar att forse Medins AB med information géllande mangden PFAS 11 i fiskeprovet.

Metod:

RAPPORT

utférdad av IVL:s laboratorium i Stockholm

Raed Awad
IVL Svenska Miljinstitutet Miljotillstand och atgérdsstrategier
+46 (0)10 788 69 47
raed.awad@ivl.se

Fiskeprov har homogeniserat och sedan extraherats med Metanol. 1802-PFHXxS, 13C4-PFOS, 13C4-PFBA, 13C3-PFPeA, 13C2-PFHXA, 13C4-
PFOA, 13C5-PFNA, 13C2-PFDA har anvants som internstandarder for kvantifiering. Mangden PFOS anges som summan av linjara och
forgrenade. Analys har skett med HPLC/MS-MS pa IVLs laboratorium i Stockholm. Analyserna har utférts rapporterat av Raed Awad.

Den framtagna analysmetoden for kvantifiering av PFAS i fisk har bedémts fungera tillfredsstéllande (baserat pa kvantitativ och kvalitativ jamforelse

med de tillsatta isotopinmérkta internstandarderna).

Analysresultat:
Halten av PFAS 11 anges i Tabell 1.

Analysen utford och rapporten granskad av:

Raed Awad
Stockholm 2021-09-22
IVL Svenska Miljoinstitutet AB

Utdrag fran denna rapport far endast aterges om IVL Svenska Miljéinstitutet AB tydligt anges som kalla och data inte forandras.

Tabell 1. Koncentration av PFAS 11 (ng/g) i fiskeprov.

IVLkod [provID PFBA* PFPeA*  PFHxA PFHpA PFOA PFNA PFDA PFBS PFHxS PFOS 6:2

FTS

240585 Abbormuskelsamlingsprov <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.06 0.10 0.86 <0.05 0.11 2143 <0.05
8-11cm

240586 Abbormuskelsamlingsprov <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.09 0.63 <0.05 <0.05 17.03 <0.05
15-20 cm

|LOD ng/g 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

* Amne som har bara en produktion
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Bilaga 5. Analysresultat ISO analytics

1 15 18,

H C N O S
WSO ANALYTICAL

LABORATORY REPORT: Results Files

Client Details

Name:
Contact:
Job/Ref No.

Sample Details

ALS Scandinavia AB
Kent Utterstrom
T2104367

Number:
Material:

Sample Tracking

40
Fish muscle

IA Reference No.:
Date of Arrival:

Analysis Details

210908-2
8-sep-2021

Isotope:
Method:
Report Date:

Nitrogen-15
EA-IRMS
24-sep-2021

Nitrogen-15 Analysis Results
Duplicate results show in BOLD font

Sample Sample Elemental Result 3®Nar ~ Mean 5'°Npg
Number Identification Nitrogen (%, wt/wt) (%o0) (%o0)
1 011282723 15,2 16,27
2 011282724 15,3 17,47
3 011282725 15,6 17,34
4 011282726 14,9 16,07
5 011282727 14,8 18,15
" " 15,1 18,09 18,12
6 011282728 15,6 17,09
7 011282729 14,9 16,34
8 011282730 15,0 15,25
9 011282731 15,0 18,07
10 011282732 14,8 17,79
" " 15,0 17,79 17,79
11 011282733 14,8 17,33
12 011282734 15,2 16,19
13 011282735 15,8 18,09
14 011282736 15,4 17,45
15 011282737 15,5 17,31
" " 15,4 17,30 17,30
16 011282738 15,3 17,23
17 011282739 15,5 15,45
18 011282740 15,6 17,14
19 011282741 15,5 15,67
20 011282742 15,8 17,48
" " 16,0 17,35 17,42
21 011282743 15,6 16,90
22 011282744 15,8 17,90
23 011282745 15,4 17,10
24 011282746 15,7 16,19
25 011282747 15,7 17,99
" " 15,7 18,11 18,05
26 011282748 15,8 17,47
27 011282749 14,2 18,14
28 011282750 15,6 17,76
29 011282751 14,8 16,10
30 011282752 15,1 15,09
" " 15,1 14,93 15,01
31 011282753 15,4 18,16
32 011282754 15,4 17,78
33 011282755 15,6 17,60
34 011282756 15,2 17,79
35 011282757 15,1 17,56
" " 14,3 17,40 17,48
36 011282758 15,6 17,15
37 011282759 16,0 16,92
38 011282760 15,5 17,58
39 011282761 15,3 17,75
40 011282762 16,4 15,94
" " 16,6 16,15 16,04

Sida 30 av 34



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Quality Control Reference Standards: Nitrogen-15 Analysis

Reference 5"°Nar Reference "°Nar
Standard (%o) Standard (%o)
1A-R069 11,73 IA-R0O68 0,88
(tuna protein) 11,35 (soy protein) 0,91
" 11,70 " 1,16
11,50 " 1,06
" 11,70 Mean= 1,00
" 11,82 1sd= 0,13
" 11,65 n 4
Mean= 11,64 Accepted= 0,99
1sd= 0,16
n 7
Accepted= 11,60
Reference °Nar
Standard (%o)
IA-R045 -4,80
(ammonium sulphate) -4,72
" -4,83
" -4,67
Mean= -4,75
1sd= 0,07
n 4
Accepted= -4,71
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Bilaga 6. Analysresultat SGS analytics

SGS Analytics Sweden AB
Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum : Ankomstdatum 1 2021-09-17
Provtagningstidpunkt H Ankomsttidpunkt : 1010

Provets mérkning : Norrviken 2017 sma Anséttningsdatum . 2021-09-22
Laboratorieaktivitet startad 1 2021-09-22

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Matoséakerhet Enhet
Egen metod, EN-ISO 17294 Arsenik, As - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Bly, Pb - ug/g TS
Egen metod, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.029 +0.006 mg/kg
Egen metod, EN-ISO 17294 Kadmium, Cd - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Koppar, Cu - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Krom, Cr - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Nickel, Ni - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Zink, Zn - ug/g TS
SS-EN 16215:2020 2,4,4'-TriCB, #28 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',5,5-TeCB, #52 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',4,5,5'-PeCB, #101 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,3',4,4'5-PeCB, #118 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',3,4,4' 5-HxCB, #138 11 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',4,4'55-HxXCB, #153 1.2 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',3,4,4',5,5'-HpCB, #180 <1 +0.50 ng/g
Beraknad Summa PCB 7 st indikatorfor. <7 ng/g
GC-MS-MS, egen metod 2,4,4-TrBDE #28 <0.05 +0.03 Ha/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4'-TeBDE #47 <0.05 +0.03 ua’kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4',5-PeBDE #99 <0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4',6-PeBDE #100 <0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4'5,6'-HXBDE #154 <0.05 +0.03 Ha/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4',5,5-HxBDE #153 <0.05 +0.03 Ha/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2'3,4,4'5',6-HpBDE #183 < 0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod DekaBDE #209 <4 20 ua/kg
AOAC 2008.06 Fetthalt 0.6 +0.05 g/100g
Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2.

Angiven matosa ar beré med tacknil k=2 itosa for i i analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

Kommentar
Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom foreskriven tid.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var kundportal @mis.

Metaller enligt metod EN-ISO 17294 utgdr p& grund av provmatrisens egenskaper.
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SGS Analytics Sweden AB
Box 1083, 581 10 Linkoping - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum : Ankomstdatum : 2021-09-17
Provtagningstidpunkt D= Ankomsttidpunkt : 1010

Provets markning : Norrviken 2021 sméa Ansattningsdatum 1 2021-09-22
Laboratorieaktivitet startad 1 2021-09-22

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matoséakerhet Enhet
Egen metod, EN-ISO 17294 Arsenik, As - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Bly, Pb - ug/g TS
Egen metod, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.048 +0.010 mag/kg
Egen metod, EN-ISO 17294 Kadmium, Cd - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Koppar, Cu - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Krom, Cr - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Nickel, Ni - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Zink, Zn - ug/g TS
SS-EN 16215:2020 2,4,4'-TriCB, #28 <1 +0.050 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2'5,5-TeCB, #52 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',4,5,5-PeCB, #101 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,3',4,4',5-PeCB, #118 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',3,4,4',5-HxCB, #138 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',4,4'5,5-HxCB, #153 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',3,4,4',5,5-HpCB, #180 <1 +0.50 ng/g
Beraknad Summa PCB 7 st indikatorfor. <7 ng/g
GC-MS-MS, egen metod 2,4,4'-TrBDE #28 <0.05 +£0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4'-TeBDE #47 <0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4',5-PeBDE #99 <0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4',6-PeBDE #100 <0.05 +0.03 Ha/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4'5,6'-HxBDE #154 <0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4',5,5-HxBDE #153 <0.05 +0.03 Hg/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',3,4,4'5',6-HpBDE #183 < 0.05 +0.03 ua’kg
GC-MS-MS, egen metod DekaBDE #209 <4 £20 ua/kg
AOAC 2008.06 Fetthalt 0.6 +£0.05 /1009
Analys av metaller: provet &r uppslutet med HNO3 (aterloppskokning) SS 028150-2.

Angiven matosa ar beré med tackni k=2 itosé for i analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Kommentar
Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom foreskriven tid.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var kundportal @mis.

Metaller enligt metod EN-ISO 17294 utgar p& grund av provmatrisens egenskaper.
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SGS Analytics Sweden AB
Box 1083, 581 10 Linképing - Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum : Ankomstdatum 2021-09-17
Provtagningstidpunkt Do Ankomsttidpunkt ;1010

Provets markning Norrviken 2021 stora Ansattningsdatum 2021-09-22
Laboratorieaktivitet startad 2021-09-22

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
Egen metod, EN-ISO 17294 Arsenik, As - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Bly, Pb - ug/g TS
Egen metod, SS-EN 1483 Kvicksilver, Hg 0.082 +0.016 mg/kg
Egen metod, EN-ISO 17294 Kadmium, Cd - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Koppar, Cu - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Krom, Cr - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Nickel, Ni - ug/g TS
Egen metod, EN-ISO 17294 Zink, Zn - ug/g TS
SS-EN 16215:2020 2,4,4'-TriCB, #28 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2'5,5-TeCB, #52 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',4,5,5-PeCB, #101 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,3',4,4'5-PeCB, #118 <1 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',3,4,4'5-HxCB, #138 11 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',4,4'5,5-HxCB, #153 1.3 +0.50 ng/g
SS-EN 16215:2020 2,2',3,4,4'5,5-HpCB, #180 <1 +0.50 ng/g
Beraknad Summa PCB 7 st indikatorfor. <7 ng/g
GC-MS-MS, egen metod 2,4,4'-TrBDE #28 <0.05 +£0.03 ua’kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4'-TeBDE #47 <0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4',5-PeBDE #99 <0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4',6-PeBDE #100 <0.05 +0.03 Ha/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4'5,6'-HxBDE #154 <0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',4,4'5,5'-HXBDE #153 <0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod 2,2',3,4,4'5',6-HpBDE #183 < 0.05 +0.03 ua/kg
GC-MS-MS, egen metod DekaBDE #209 <4 £20 ua’kg
AOAC 2008.06 Fetthalt 0.5 +£0.05 g/100g
Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (&terloppskokning) SS 028150-2.

Angiven méatosa ar med k= 2. Matosa for analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begaran

Kommentar
Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att provtagning skett inom féreskriven tid.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var kundportal @mis.

Metaller enligt metod EN-ISO 17294 utgér pa grund av provmatrisens egenskaper.
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