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Inledning

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Naturvatten i Roslagen AB
utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska para-
metrar i 12 sjoar och sex vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade under
2021. Rapporten redovisar, dér sa dr mojligt, de senaste 15 arens forhal-
landen i de olika sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.

Syftet med recipientkontrollprogrammet ér:

o att oversiktligt overvaka miljotillstandet i avrinningsomradets sjoar och
vattendrag

e att utgora underlag for atgirder i och omkring avrinningsomradets sjoar
och vattendrag.

o att folja upp effekter av genomforda atgérder.

Metodik

Provtagning i sjoarna

Vattenkemiska analyser 2021

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i
sjoarna Edssjon, Fjituren, Gullsjon, Norrviken, Mortsjon, Kéringsjon,
Oxundasjon, Ravalen, R6sjon, Snuggan, Visjon och Oversjon. I Norrvi-
ken togs prover vid fyra olika platser i sjon, vid tva av dem analyserades
yt- och bottenvatten (punkt 2 och 3), vid de 6vriga tva analyserades endast
ytvatten. Provtagningen utfordes av personal fran Naturvatten AB i febru-
ari och augusti enligt Svensk standard ISO 5667-4:2016. Samtliga prover
togs med sa kallad Ruttnerhimtare som provtar ett djupomrade av ca 0,5
m. Dessa prover analyserades med avseende pa pH, alkalinitet, absorbans,
grumlighet, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkvive, to-
talkvdve och klorofyll (endast ytvatten i augusti). Vid samtliga provtillfil-
len registrerades ocksa temperatur- och syrgasprofiler genom métning var-
je meter fran yta till botten med hjélp av ett multiinstrument, WTW Multi
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3420. Slutligen analyserades siktdjupet med en siktskiva (secchiskiva)
med en diameter av 25 cm, siktdjupet analyserades utan vattenkikare. All
provtagning och alla filtanalyser utfordes av Naturvatten AB och dvriga
analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet). Provtagningslokaler-
nas ldge framgar av tabell 1.

I denna rapport redovisas dven vattenkemiska data fran Vallentunasjon och
Fysingen samt bedomningar av ekologisk status vad géller fysikalisk-ke-
miska parametrar i Vallentunasjon, Fysingen, Hargsan, Verkaan, Karbyén,
Oxundaén, Edsan/Visbyan och Hagbyan. Data har hamtats fran Vallentu-
nasjons kontrollprogram (Arvidsson opublicerad 2022). For Fysingen har
data hamtats fran lénsstyrelsens trendsjoar (SLU 2022). Dessa data har
anvints for bedomningen av ekologisk status i Vallentunasjon och Fysing-
en. Bedomningar av ekologisk status nér det giller fysikalisk-kemiska pa-
rametrar i Hargsén, Verkaan, Karbyéan, Oxundaan, Edsan/Visbyan och
Hagbyan har hamtats fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS 2022)
och omfattar perioden 2013-2018.

Provtagning i vattendragen

Kiselalger

Kiselalgprover togs i Edsan, Hagbyan, Hargsén, Karbyan, Oxundaan och
Verkaan av personal fran Naturvatten AB den 27 oktober 2021 enligt SS-
EN 13946:2014 och Havs och Vattenmyndigheten - Pavixt i Sjoar och
vattendrag — kiselalgsanalys Version 4:0: 2017-01-10.

Fem stenar med en diameter av cirka 10-25 cm borstades av med en mjuk
tandborste 1 en delvis vattenfylld vanna. Algmaterialet hélldes 6ver i en
burk dér det fick sedimentera under cirka tva timmar. Vattnet dekanterades
av och ersattes med 96-procentig etanol. Proverna levererades till SLU,
Uppsala for senare analys. Provtagningslokalernas lige framgar av tabell
1.

Berakning och bedomning av resultaten

Bedbmningsgrunderna

I december 2007 faststillde Naturvardsverket nya bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 2007). Den senaste versionen av
bedomningsgrunderna finns samlade i Havs- och Vattenmyndighetens {o-
reskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMES 2019:25). Beddmningen utfors genom klassificering av ekolo-
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gisk status for ett antal kvalitetsfaktorer och fokuserar for sjoar pa de bio-
logiska parametrarna vixtplankton, makrofyter, bottenfauna och fisk. I
vattendragen laggs fokus pa kiselalger, bottenfauna och fisk. Som stod for
de biologiska kvalitetsfaktorerna kan dven fysikalisk-kemiska parametrar
mitas. Hir fokuseras i sjoar pa naringsdmnen, ljusférhallanden, syrgas,
forsurning och sérskilt fororenande d@mnen. I vattendrag méts nédringsam-
nen, syrgas, forsurning och sérskilt fororenande dmnen.

Klassificering utfors genom att jamfora uppmétta halter med beridknade
jamforvirden. Kvoten, som kallas ekologisk kvalitetskvot, anvinds sedan
vid den slutgiltiga klassificeringen. Enligt 2 kap 2 § (Havs- och vatten-
myndigheten 2019) klassificeras ekologisk status enligt foljande; I de fall
de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hog status ska
dirutover de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna viagas samman. [ de
fall de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet
hog status ska déarutover de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna végas
samman. Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer dr den kvalitetsfaktor
utslagsgivande som klassificerats till simst status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska
statusen endast fran hog till god eller fran god till mattlig. De hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska statusen endast
fran hog till god.”

Oxundaans avrinningsomrade

I Oxundaans avrinningsomrade har sjoarna undersokts med avseende pa
de biologiska parametrarna véxtplankton (2017-2019) och fisk (2018).
Som stod for de biologiska kvalitetsfaktorerna har dven vattenkemiska
data mitts. Hir har vi fokuserat pa naringsamnen, ljusférhallanden, syrgas,
forsurning och sérskilt férorenande @mnen. For vattendragen har kiselalger
(2021) och bottenfauna (2020) undersokts. Bedomningar fran fysikalisk-
kemiska parametrar for vattendragen har hamtats fran Vatteninformations-
system Sverige (VISS 2022) och omfattar provtagningar fran aren
2013-2018.

00\ De fem mdjliga ekologiska statusklasserna en-
N/ ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god
och mattlig ar viktig da alla vattenférekomster

wattie b Zgzgfflnner sig under den gransen kraver at-
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Biologiska kvalitetsfaktorer

Véxtplankton

Forédndringar i vattnets ndringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassor och artsammanséttningar. Vixtplankton anvinds dirfér som
indikator pa tilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassifice-
ring av vixtplankton i sj0ar anvéndes i denna rapport klorofyll (Havs- och
Vattenmyndigheten 2019). Berékningar och referenshalter for klorofyll har
héamtats fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS 2022). Referenshal-
ter redovisas i bilaga 1.

Kiselalger

Kiselalger spelar en viktig roll 1 primérproduktionen i vattendrag och dr
ofta den dominerande gruppen i vixtsamhéllet. De parametrar som ska
klassificeras for kvalitetsfaktorn kiselalger ér de tva indexen IPS (Indice
de Polluo-sensibilité Spécifique) och surhetsindex ACID. Stodparametrar-
na % PT (Pollution Tolerant values) och TDI (Trophic Diatom Index) kan
ocksa bedomas for att fa bittre underlag i tveksamma fall.

IPS visar paverkan av ndringsdmnen och organisk férorening. Stédpara-
meterna % PT och TDI indikerar organisk fororening respektive eutrofie-
ring.

ACID visar pa surhet. Surhetsindexet ger dock ingen statusklass utan
grupperar endast vattendraget i en pH-regim. ACID skiljer alltsa inte pa
vad som dr naturligt surt och vad som &r forsurat. For att avgora det an-
vinds de fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna {or forsurning.

Vid bedomningen anviénds dven en riskflaggning som beskriver stérningar
i kiselalgsamhillet. Missbildningsfrekvensen okar vid paverkan av metal-
ler eller bekdmpningsmedel. Fa arter och lag artdiversitet kan vara ett tec-
ken pa en storning i vattendraget. De kan t.ex. indikera en giftpaverkan
eller betydande storningar 1 vattenféringen

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Referensvirden hamtades fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS
2022) eller berdknades fran den senaste 6-ars perioden och redovisas i bi-
laga 1.

Né&ringsémnen

Niringsdmnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav ér en naturlig forut-
sdttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
da nédringsdmnen tillfors i saddana méngder att ekosystemen forédndras i
ogynnsam riktning. Koncentrationen av niringsdmnena fosfor och kvive
har stor inverkan pa bedomningen av ekologisk status i sjoar och hav. Of-
tast reglerar fosfortillgangen primarproduktionen av vixtplankton.
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For sjoar anvindes den uppmiitta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och
jamfordes med en beriknad referenshalt for en opaverkad sjo med samma
vattenfirg eller alkalinitet, h6jd 6ver havet och medeldjup (VISS 2022).
Referenshalterna redovisas i bilaga 1.

Ljusférhallanden

Siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
héll av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, viaxtplank-
ton och detritus).

Den ekologiska statusen for siktdjup i sjoar berdknades genom att jamfora
uppmitt siktdjup i augusti med ett berdknat siktdjup f6r en opaverkad sjo
med samma vattenfarg och opaverkat vixtplanktonsamhille (Havs- och
Vattenmyndigheten 2019). Vid jimforelsen mellan referenssjo och under-
sOkt sjo anvindes referensviarden hamtade i VISS (VISS 2022) med un-
dantag for Kéringsjon och Snuggan dér egna berdkningar anvéndes. Refe-
renshalter redovisas i bilaga 1.

Syrgashalt

Vattenlevande organismer maste ha tillgang till syre for sin overlevnad.
Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjoar och hav kan vara natur-
liga men kan dven paverkas av minsklig verksamhet som bland annat
Overgodning.

For sjoar anviandes minimivirdet fran 2019-2021 ars provtagningar och
jamfordes med referensvérden for syrgashaltsgrinser anpassade till varm-
vattenfiskar (Havs- och Vattenmyndigheten 2019). I de nya bedomnings-
grunderna skall syrgasen mitas under sommarstagnationen eller under
sensommaren. I denna undersokning inkluderas dven syrgashalten under
vintern dé syrgashalten i ett flertal sjoar i Oxundaans avrinningsomrade
paverkas negativt under langa och kalla vintrar.

Férsurning

Med forsurningspaverkan avses fordndring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvive samt barrtridens forsurande in-
verkan genom upptag av baskatjoner. Forsurningspaverkan klassificeras
som avvikelse fran ett referenstillstand berdknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC (Magic 2022). I denna undersokning berdkna-
des endast avvikelse fran referenstillstand for Snuggan, dér lag alkalinitet
(buffertformaga mot forsurande dmnen) och pH har uppmiitts. Berdkning-
en grundas pa medelvérden fran perioden 2019-2021.

Sérskilt férorenande &mnen

De sirskilt fororenande @mnena dr &mnen som om de slépps ut 1 betydan-
de méngder kan hindra att den ekologiska statusen uppfylls. Sérskilda for-
orenande dmnen ska klassificeras som god status om virdet for nagot av

de aktuella &mnena inte overskrids och med mattlig status om vérdet Gver-
skrids.
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I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMES 2019:25) bedoms
ammoniak och nitratkvive under sérskilt férorenande @mnen. Méangden
ammoniak berdknas ur ammoniumhalten dér man tar hiinsyn till tempera-
tur och pH. Gransvirdena mellan god och mattlig status bedoms antingen
som arsmedelvirden eller som maxvirden vid enstaka métningar. Berik-
ningen grundas pa medelvirden fran perioden 2019-2021 i ytvattnet.

Kemisk status

Den kemiska statusen bestdms av 45 prioriterade @mnen som dr EU ge-
mensamma och har gemensamma grinsvirden. Kemisk status bestdms
som antingen “uppnar god status” eller “uppnar ej god status”. Inga analy-
ser av kemisk status utfordes 2021.

Redovisning

Redovisningen i denna rapport sker med utgangspunkt efter Oxundaans
storre delavrinningsomraden. Inom varje delavrinningsomrade presenteras
2021 ars resultat och trender dver aren separat for varje sjo. I texten be-
skrivs halter som laga (god eller hog ekologisk status), mattliga (mattlig
ekologisk status) eller hoga (otillfredsstillande eller délig ekologisk sta-
tus) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sitt fa ldsaren att forsta forhallan-
dena i de olika sjoarna. For absorbans, grumlighet, pH och alkalinitet sak-
nas bedomningsgrunder i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). I dessa fall anvénds Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder fran 1999 (Naturvardsverket 1999). Hér beskrivs
halterna som;.

laga mattliga hoga
pH surt eller mycket surt mattligt surt vatten nara neutralt
vatten
alkalinitet mycket svag eller svag buffertkapacitet god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god buffertkapacitet
absorbans svagt eller obetydligt mattligt fargat vatten  betydligt eller starkt
fargat vatten fargat vatten
grumlighet mycket liten eller liten mattlig grumlighet stor eller mycket
grumlighet stor grumlighet

Trender

Vid redovisningen anvinds data fran tidigare undersokningar i Oxundaans
avrinningsomrade (Lindqvist och Odelstrom 2009, Lindqvist 2005, 2008,
2009a, 2009b, 2012, 2013a, 2013b, 2015, 2016, 2018, 2019, 2020, 2021
och Lindqvist och Gustafsson 2017). Data askadliggors i forsta hand i fi-
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gurer med korta kommentarer om de olika parametrarnas utveckling under
den undersokta perioden. I trendfigurerna visas grianserna for respektive
parameters statusklassning. Gréinserna finns med for att pa ett enkelt och
pedagogiskt sitt visa om trender pekar mot en viss statusklassning.

Den slutliga statusklassningen beréknas for trearsmedelvirden (fysikalisk-
kemiska parametrar) och presenteras i rapportens sammanfattningsdel. De
biologiska kvalitetsfaktorernas slutliga klassificering omfattar undersok-
ningar under den senaste sex-ars perioden, i denna rapport 2016-2021.

Statistik

Samtliga statistiska beridkningar utfordes i statistikprogrammet JMP
(https://www.jmp.com) dir korrelation och regression testades (ANOVA).
Testade samband indikeras med sannolikheten 95% (*), 99% (**) och
99.9% (***).

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2021 I 12

www.haturvatten.se

Naturvatten 2022


http://www.naturvatten.se

Oxundaans avrinningsomrade

Figur 1. Oxundaans avrinningsomrade, delavrinningsomraden (A-l), sjéar och vattendrag, se tabell 2. De réda punk-
terna representerar platser for provtagning, se tabell 1.
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Tabell 1. Koordinater (RT90) fér provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sjoar och vattendrag samt provdju-

pet vid vaxtplanktonprovtagningen.

sjoar/vattendrag
Edsjon
Fjaturen
Fysingen
Gullsjén
Karingsjon
Mortsjon
Norrviken 1
Norrviken 2
Norrviken 3
Norrviken 4
Oxundasjon
Ravalen
Rosjon
Snuggan
Vallentunasjon 2
Vasjon
Oversjon
Edsan
Hagbyan
Hargsan
Karbyan
Oxundaan

Verkaan

X
6599675
6595425
6606916
6597545
6595540
6594421
6599245
6596620
6594885
6597300
6606070
6593785
6593720
6595530
6600825
6595010
6594465
6597498
6598095
6607584
6597900
6606566
6605383

y
1617330

1623935
1619762
1629135
1624550
1625372
1622345
1620350
1620750
1619975
1615755
1619435
1624195
1621795
1626585
1622870
1615835
1619520
1622911
1621997
1626790
1615683
1617768
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Delavrinningsomraden

Enligt den senaste versionen av Svenskt Vattenarkiv (SMHI 2016) bestar
Oxundaans avrinningsomrade av totalt 19 olika delavrinningsomraden. I
denna rapport har nagra av dessa omraden slagits samman till storre omra-
den for att forenkla redovisning, se figur 1. I tabell 2 beskrivs de olika
delavrinningsomradenas storlek och markanvindning.

Tabell 2. Delavrinningsomraden inom Oxundadns avrinningsomrade.

Jord- vatmar- Skogs Ovrig Urban
Omrade namn SMHI AROID area bruksmark ker Sj6 mark mark mark
A. Hargsan 87,3 38 % 0% 0% 46% 12% 4%
Inloppet i | 660978-
Fysingen | 666734 9,1 41 % 0% 0% 51 % 8 % 0%
Mynnari | 660773-
Verkaan 162255 21,9 23 % 0 % 0 % 66 % 1% 0 %
Ovan 660681-
Hargsan 162271 56,3 43 % 0 % 0% 38 % 13 % 5%
B. Fysingen-Verkaan 29,5 26 % 3% 16% 27% 12% 15%
Mynnari | 660553-
Oxundasjoén | 161773 4,3 28 % 1% 0% 39 % 23 % 8 %
Utloppet av | 660768-
Fysingen | 161922 25,2 26 % 4 % 19% 24% 1% 16 %
C. Vallentunasjon-Hagbyan 58,6 19 % 1% 10% 31% 1% 29%
Inloppet i | 659815~
Norrviken | 162300 0,1 9% 0% 1% 20 % 66 % 5%
Utloppet av
Vallentuna- | 659850-
sjon 162600 50,6 16 % 1% 12% 29% 10 % 33 %
Vid métsta- | 659813-
tion 162347 7,9 35 % 1% 0 % 45 % 15 % 4%
D. Fjaturens avr 13,7 7% 1% 7% 62% 8% 16%
Inloppet i | 659404~
Fjaturen 162532 1,8 2% 0% 2% 37 % 2% 57 %
Inloppet i | 659476~
Résjén 162299 2,1 2% 0% 6% 62% 8 % 22 %
Mynnari | 659702-
Norrviken | 162320 2,4 23 % 2% 0 % 58 % 16 % 1%
Utloppet av | 659595-
Fjaturen 162316 3,7 6 % 1% 13% 70% 8 % 2%
Utloppet av | 659312-
Résjén 162466 3,7 4% 0% 9% 68% 5% 15 %
Utloppet av | 659897-
E. Norrvikens avr Norrviken | 162101 28,9 7% 0% 9% 30% 5% 49%
Inloppet i | 659560-
F. Ravalen-Edsan Edssjén | 161848 18,6 15 % 1% 2% 35% M% 37%
. Utloppet av | 659752-
G. Oversjon-Edssjon  Edssjsn | 661751 16,1 17 % 1% 8% 56% 8% 10%
Inloppet i | 660310-
H. Vasbyan Oxundasjén | 161825 5,7 15 % 0% 0% 18% 8% 59%
I. Oxundasjon-Oxundaan 13,5 14 % 0% 1% 65% 7% 3%
Mynnari | 660683-
Mélaren | 161579 1,7 3% 0% 0% 69% M1% 17 %
Utloppet av | 660630-
Oxundasjén | 161568 11,7 15 % 0% 183% 65% 6 % 1%
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Klimat och hydrologi

Temperatur

Manadsmedeltemperaturen i Stockholm (SMHI 2022) under 2021 redovi-
sas i figur 2. Under vintermanaderna januari-mars var temperaturen 2021
jamforelsevis normal (1991-2020). April och maj var jimforelsevis kyliga
medan sommarmanaderna juni och juli var jamforelsevis varma. Tempera-
turen under hosten var normal medan december manad var nagot kylsla-
gen med minusgrader och sno.
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturen i Stockholm 2021 samt under perioden 1991-2020.

Nederbord

I figur 3 visas manadsnederborden under 2021 samt manadsmedelneder-
borden under perioden 1991-2020 (SMHI 2022). Januari manad var myc-
ket nederbordsrik medan nederborden februari-april var mycket 1ag. I maj
borjade det regna igen och nederborden var mycket hog. Under sommaren
foll endast lite regn manaderna juni och juli medan nederborden var stor i
augusti. Under manaderna september-december var nederborden jamforel-
sevis lag.
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Figur 3. Manadsnederbdrden i Stockholm 2021 samt manadsmedelnederbdrden under perioden 1991-2020.

Vattenflode

I figur 4 beskrivs vattenflodet (m3/s) vid Vallentunasjons utlopp i Hagbyén
under 2021 och under perioden 2004-2020 (SMHI 2022). Vattenflodet var
jamforelsevis hogt under vintermanaderna januari-mars beroende av en
mycket stor nederbord i januari. Beroende av Vallentunasjons utjamnande
effekt var flodet hogt dven 1 februari och mars trots en liten nederbord. I
april minskade flodet men 6kade ater i maj i samband med stor nederbord.
Det hoga flodet fortsatte i juni men minskade i juli d& nederborden var li-
ten. Trots hog nederbord i augusti 6kade inte flodet. Vallentunasjon dr en
stor utjimnande vattenbassdng dédr avdunstningen under sommaren &r stor
vilket medfor lagt fléde i sjons utlopp. Vattenflodet var lagt under hela pe-
rioden september-december.
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Figur 4. Manadsmedelflédet vid Vallentunasjons utlopp i Hagbyan 2021 samt manadsmedelflédet under perioden
2004-2020.
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Resultat

Samtliga mitvérden finns i bilaga 1.

A. Hargsan

Hargséns avrinningsomrade domineras av skogs- och jordbruksmark som
utgor ca 95 % av den totala arealen. Inga sjoar finns inom avrinningsom-
radet. Genom skogs- och jordbrukslandskapet rinner Hargsan med tre stor-
re forgreningar.

Hargsan

Lokalbeskrivning

Lokalen &r beldgen ca 20 m nedstroms en vigbro vid Hargsbro. Upp-
stroms vigen flyter 4n genom en histgard och dkermark. Ans bredd var
vid provtagningstillfillet ca 3 m. Vattenstandet bedomdes vara mattligt
och vattenhastigheten var relativt lag. Vattnet var mycket grumligt och
firgat. An var vid provtagningslokalen ett medeldjup av 0,6 m och ett
maxdjup av 0,7 m. Bottensubstratet bestod 1 huvudsak av grus med inslag
av sand och finsediment. P& botten 1ag ganska stora méngder grovdetritus
med inslag av fin dod ved. Stenarna var bevuxna av alger. Strandzonen
dominerades av buskar och en hel del trid som gav vattendraget en god
beskuggning. Niarmiljon priglades starkt av 16vskog.

Kiselalger

I Hargsén noterades totalt 21 arter av kiselalger. Vanligast forekommande
var Achnanthidium minutissimum group III och Brachysira neoexilis, bada
arter fororeningskéinsliga men mindre starka indikatorarter enligt Havs och
vattenmyndighetens bedomningsgrunder (2019). Kiselalgernas artsam-
mansittning i Hargsan (IPS-index 15,2) indikerade ett vatten med god sta-
tus. Stodparametrarna %PT (organisk paverkan) och TDI (ndringspéver-
kan) visade pa forsumbar respektive svag/betydande paverkan. Osikerhe-
ten vid bedomningen var dock tydlig da riskflaggningen (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2018) indikerade tydlig paverkan vad giller missbild-
ningsfrekvens (stark paverkan) och artdiversitet. Missbildningsfrekvensen
indikerade paverkan av metaller eller bekimpningsmedel och artdiversite-
ten nagon form av storning som giftpaverkan eller betydande storningar i
vattenforingen. ACID-index var hogt och indikerade minst god status, pa-
verkan av forsurning i Stockholms 1dn 4r ovanligt.
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B. Fysingen-Verkaan

Fysingen och Verkaans avrinningsomrade domineras av skogs-, jord-
bruks- och urban mark. Sjon Fysingen utgor 16 % av delavrinningsomra-
dets totala yta. Inom delavrinningsomradet finns endast en sjo, Fysingen.
Verkaan sammanbinder Fysingen med Oxundasjon.

Fysingen

Fysingen dr en niringsrik och makrofytdominerad sléttlandssjo.

Tabell 3. Analysresultat fér ett antal paramet- Vattenkemiska unders('jkningar 2021
rar i Fysingen 2021. Vattenkemisk data har hiimtats frin linsstyrelsen trendsjoar
(SLU 2022) déar métningar endast skedde i ytvattnet i februa-

Fysingen 11, april, augusti och oktober se tabell 3.
parameter feb apr  aug Okt Syrgashalterna i Fysingens ytvatten var hoga i februari, april,
Siktdjup (m) 19 1 21 augusti och oktober. pH-vérdet varierade mellan pH 7,2 och

s pH 8.2. Fysingens vattenmassa var vilbuffrad mot férsurande
apsorbans e . - . oo o

(420 nm 5 0069 0044 0038 0,028 amnen och inga férsurningsproblem forelag.

cm)

grumlighet

iy Siktdjupet varierade mellan 1,0 och 2,1 m i februari respektive

oktober. Absorbansen (vattenfargen) mattlig och grumligheten
pH 7.2 8.0 8.2 8.1 var hog eller mycket hog. Den hogsta grumligheten uppmiittes

16,0 3,2 55 1,8

?r:i(:'l(lc/llt)et 168 197 211 2.6 i samband med hoga floden i februari.
{zzf/?)tf“f” 22 2 0.5 0.5 Totalfosforhalterna var 1dga i april, augusti och oktober och
andelen 16st fosfor var mycket lag. I februari paverkades Fy-
Ezg'lf)“fm 57 24 25 15 singens vattenmassa av det hoga flodet, méttliga halter total-
A fosfor och 16st fosfor (fosfatfosfor) uppmittes i ytvattnet. To-
PV 2660 1420 05 = talkvdvehalterna var hoga i februari och april. De hogsta hal-
N terna uppmaittes i februari i samband med hoga floden da till-
kvave (ug/) [RSA 8 7 13 forseln av 16st kvive i form av nitritnitratkvive var hog frin

kringliggande marker. Halten klorofyll a i augusti var mattlig.

totalkvave

(ug) 3380 1910 680 602

klorofyll (ug/
)

14 86 10 6.5 Trender och jamférelser mot statusklasserna
I figur 5 visas siktdjup, totalfosfor och klorofyll a i augusti
130 1348 868 1069  (ytvatten) under perioden 2003-2021 i Fysingen. Sma varia-
tioner (1,0-1,5 m) i siktdjup har uppmiitts under de senaste 10
aren och métningarna indikerar otillfredsstillande eller dalig
status, det minsta siktdjupet under hela den undersokta perioden uppméit-
tes 2021. Under perioden 2004-2009 varierade siktdjupet mellan 1,6-2,3 m
och indikerade da mattlig eller god status. Totalfosforhalten i augusti (yt-
vattnet) har varierat mellan 11-37 p g/l under perioden 2003-2021. Total-
fosforhalterna indikerar hog eller god status under hela den undersokta

Syrgas (mg/
)
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Siktdjup (m)
N

150
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Totalfosfor (ug/l)

perioden. Halten klorofyll a i Fysingens ytvatten har varierat mellan 5,8
och 22,0 ug/l under perioden i augusti 2003-2021. Halterna indikerar of-
tast god eller méttlig status. I augusti 2016 indikerade halten klorofyll a
otillfredsstillande status.
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Figur 5. Siktdjup, totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Fysingens ytvatten under aren 2003-2021. | figuren
jamfors uppmatta halter med gransvarden fér hog status (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallan-
de status (orange) och dalig status (rod).

Verkaan
Verkaan rinner fran Fysingen till Oxundasjon.

Lokalbeskrivning

Lokalen &r beldgen omedelbart uppstroms en liten vigbro, ca 500 m ned-
stroms jarnvigen och E4:an. Ans bredd var vid provtagningstillfillet ca
1,5 m. Vattenstandet bedomdes vara mattligt och vattenflodet var relativt
lagt. An var vid provtagningslokalen grund med ett medeldjup av 0,4 m
och ett maxdjup av 0,5 m. Bottensubstratet var i huvudsak grus med inslag
av sten och sand. Pa botten 1dg ganska stora méngder grovdetritus med
inslag av fin dod ved. Stenarna var bevuxna av alger och en del mossor.
Strandzonen dominerades av trdd som gav vattendraget en god beskugg-
ning. Ndrmiljon priglas starkt av akermark men niarmast an vixte en bard
av 16vskog. Ca 600 m nedstroms lokalen mynnar an i Oxundasjon.

Kiselalger
I Verkaan noterades totalt 27 arter av kiselalger. Vanligast forekommande
var Diploneis oculata och Amphora pediculus, bada arter fororeningskans-
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liga men mindre starka indikatorarter enligt Havs och vattenmyndighetens
bedomningsgrunder (2019). Kiselalgernas artsammansittning i Verkaan
(IPS-index 14.,95) indikerade ett vatten med god status. Stodparametrarna
%PT (organisk paverkan) och TDI (néringspaverkan) visade pa forsumbar
respektive stark paverkan. Riskflaggningen (Havs- och Vattenmyndighe-
ten 2018) indikerade forsumbar paverkan vad géller missbildningsfre-
kvens och artdiversitet. Osdkerheten vid bedomningen var lag med en viss
tvekan vad giller stodparametern TDI som visade pa stark ndringspaver-
kan. ACID-index var hogt och indikerade minst god status, paverkan av
forsurning 1 Stockholms lén dr ovanligt.
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C. Vallentunasjon-Hagbyan

Vallentunasjons och Hagbyéns avrinningsomrade domineras av skogsmark
och urban mark. Den urbana marken utgor 34 % och Vallentunasjon utgor
10 % av delavrinningsomradets totala yta. I delavrinningsomradet ligger
sjoarna Gullsjon och Vallentunasjon. Karbyén rinner fran Gullsjon till Val-
lentunasjon och Hagbyan binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Gullsjon
Gullsjon ér en liten och grund skogssjo som domineras av vattenvixter.

Vattenkemiska undersékningar 2021
Tabell 4. Resultaten fran provtagningen | Gull- I tabe'll 4 visas analysresultat fran vattenprovtagning-
sjén 2021. arna i Gullsjon 2021.

Syrgashalterna i Gullsjons yt- och bottenvatten var
Gullsjon laga i mars da syretdringen under isen var betydlig.
Syrgashalten vid ytan i augusti var mattlig, vid botten
var halten mycket lag. pH-virdet i ytvattnet uppmiit-
parameter yta botten tes till 6,5 i februari och 7,3 i augusti, skillnaden mel-
lan yt- och bottenprover var liten. Gullsjons vatten-
massa var vilbuffrad mot forsurande @mnen och inga
0,253 0,198 0,237 0,211  forsurningsproblem forelag.

mar aug. mar aug.

Siktdjup (m) 16 17

absorbans (420
nm 5 cm)

grumiighet (FNU) - R Siktdjupet uppmidittes till 1,6 m i mars och 1,7 m i au-

gy 65 73 68 71  gusti. Det hoga flodet i mars paverkade framforallt
alkalinitet (mekv/l) 1,74 1,82  grumligheten som var hog vid detta provtagningstill-
fille. Ndringsdmnena fosfor och kvive varierade en-
dast lite mellan de tva provtagningstillfdllena. Hu-
vuddelen av den l6sta nédringen togs upp av vatten-
nitrit+nitratkvéve véxter 1 den makrofytdominerade Gullsjon vid prov-
(g tagningen i augusti. Méngden klorofyll a i augusti var

ammoniumkvave lag.
58 3 133 0
(hg/)

CELNECCENES 739 792 1015 931 Trender och jémférelser mot statusklasserna
klorofyll a (ug/l) 5,1 I figur 6 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt)
totalfosfor och klorofyll a i augusti under perioden
2003-2021 i Gullsjon. Den arliga min-halten av syr-
gas omfattar métningar vid bade yta och botten i feb-
ruari-mars och augusti.

fosfatfosfor (ug/l) 0 0 0 0
totalfosfor (ug/l) 21 15 19 24

54 1 155 0

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt 1,7 51 03 01

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet varierat mellan 1,2 m och 2,1m
vilket indikerar mattlig eller god status, djupet i sjon dr dock endast drygt
2 m vilket medfor att beddmningen av siktdjupet dr tveksam. Syrgashalten
i Gullsjon &r ofta mycket lag under vintrarna med undantag for perioden
2003-2005 da endast halten i ytvattnet mittes. De laga halterna syrgas in-
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dikerar délig status for perioden 2006-2020 med undantag f6r 2008 da
syrgashalten indikerade otillfredsstédllande status. Under 2020 uppmdittes
ndgot hogre halter syrgas beroende pa att det inte lag ndgon is pa Gullsjon.
Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 10 och 28 g/l
under perioden 2003-2021 och indikerar god eller hog ekologisk status.
Mitningarna utférda 2005 och 2019 indikerade dock mattlig status. Halten
klorofyll a i Gullsjons ytvatten har varierat mellan 5,8 och 22,0 p g/l under
perioden 2003-2021 i augusti. Halterna indikerar hog status under hela den
undersokta perioden 2003-2021 och en trend (**) mot minskande halter
kunde pavisas, se figur 6. Tillforseln av niaringsdmnen till Gullsjon ér liten
och kommer i huvudsak fran de skogsmarker som kantar sjons striander. I
den grunda och makrofytdominerade sjon binds den lsta nédringen till
sjons stora bestand av vattenvixter. Detta medfor ett klart vatten och sma
mingder vixtplankton. Eftersom sjon dr mycket vegetationsrik sker en
omfattande nedbrytning av organiskt material. Under ldnga vintrar medfor
det grunda vattnet och den begrinsade vattenvolymen att syrgasen helt
forbrukas. I Gullsjon dr detta en naturlig process dér den lilla skogssjon
langsamt fordndras, till att i framtiden bli en vatmark.
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Figur 6. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Gullsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2021 | 23

www.haturvatten.se

Naturvatten 2022


http://www.naturvatten.se

Karbyan
Karbyén rinner fran den lilla Gullsjon, under Norrortsleden och mynnar i
Vallentunasjon i ndrheten av Sdstaholm.

Lokalbeskrivning

Lokalen #r beldgen ca 10 m uppstroms en gangbro vid Sastaholm. Ans
bredd var vid provtagningstillfillet ca 2,5 m. Vattenstandet bedomdes vara
mattligt och vattenhastigheten 1ag. Vattnet var mycket grumligt och férgat.
An vid provtagningslokalen var grund med ett medeldjup av 0,4 m och ett
maxdjup av 0,5 m. Bottensubstratet bestod 1 huvudsak av grus med inslag
av sand och finsediment. P& botten 1ag ganska stora méangder grovdetritus
med inslag av findetritus och fin dod ved. Stenarna var bevuxna av alger, i
ovrigt vixte en del Gvervattensvéxter i an. Strandzonen dominerades av
ortvixter, gris och halvgris, beskuggningen var liten. Ndrmiljon priglades
av dngsmark och artificiell mark.

Kiselalger

I Karbyan noterades totalt 25 arter av kiselalger. Vanligast forekommande
var Achnanthidium minutissimum group II, en fororeningskédnslig men
mindre stark indikatorart enligt Havs och vattenmyndighetens bedom-
ningsgrunder (2019). Vanligt forekommande var dven kiselalger av sliktet
Sellaphora, som anses mer toleranta mot dvergddning. Kiselalgernas art-
sammanséttning i Karbyén (IPS-index 13,7) indikerade ett vatten med
mattlig status. Stodparametrarna %PT (organisk paverkan) och TDI (né-
ringspaverkan) visade pa stark respektive svag/betydande paverkan. Risk-
flaggningen (Havs- och Vattenmyndigheten 2018) indikerade svag eller
forsumbar paverkan vad géller missbildningsfrekvens och artdiversitet.
Osikerheten vid bedomningen var 1ag. ACID-index var hogt och indikera-
de minst god status, paverkan av forsurning i Stockholms lén &r ovanligt.
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Tabell 5. Analysresultat for ett antal parametrar i Vallentuna-

Vallentunasjon
Vallentunasjon dr en mycket néiringsrik slédttlandsjo med litet siktdjup.

Vattenkemiska undersbkningar 2021

sjon 2021. Vattenkemisk data har himtats fran kon-
trollundersokningar i Vallentunasjon 2021,
ett samarbetesprojekt mellan Tdby- och Val-
Vallentunasjon lentuna kommun. Provtagning har utforts
parameter L wug sep okt des vid 7 tillféallen 2021.
Siktdjup 25 16 ] ] 07 1 04 I tabell 5 visas analysresultat fran vatten-
(m) ' ' ' ’ provtagningarna i Vallentunasjén 2021. Syr-
absorbans gas har mitts som en profil fran yta till bot-
PN 0,059 0,044 0,044 0,036 0,043 0,04 0,046 . R
cm) ten medan Ovriga parametrar har métts som
S—— ett samlingsprov fran 0-4 m.
G)
pH 78 85 82 83 84 83 81 Syrgashalterna i Vallentunasjon var generellt
alkalinitet hoga, i juli uppmattes dock mycket ldga hal-
(mekv/l) ter 1 en skiktad vattenmassa. Variationen i
ol e syrgashalt vid bottnarna berodde troligen pa
(/) 1 ¢ 0 ’ 1 >0 de vindforhallanden som radde vid provtag-
totalfosfor S ningstillfdllet. Vid avsaknad av vindpaver-
(ko) kan skiktas sjon under sommaren och ned-
E\iltg\t,';“(fﬁ;/ 088 1 0 0 0 5 o brytningsproce§§er vid bottna‘ljn‘a férs'ziomrar
) syrgashalten. Nir det sedan borjade bldsa
ammoni- blandas vattenmassan och syre tillfors bot-
&'/‘I‘)’é"e %6 > 8 o 6 "1 tenvattnet. pH-virdet varierade mellan pH
N 7,8 och pH 8,5. De hogsta pH-vérdena upp-
1596 997 852 1134 1191 1028 986 N . :
(ug/l) miittes under maj-september i samband med
I((L(;r/cl))fyll 80 313 190 260 463 416 289  hOgvixtplanktonproduktion.
?%rg/'f‘)smi_ 123 16 00 93 988 M1 123 Siktdjupet varierade mel'lan 9,7 moch2,5m
nimihalt under 2021. De hogsta siktdjupen uppmiittes
i mars och december da produktionen av
véxtplankton var 1ag. Absorbansen var liten
eller mattlig och varierade mellan 0,04 och 0,06 (420 nm 5 cm) under
2021.
Totalfosforhalten var mattlig under storre delen av aret, den hogsta halten
uppmiittes till 58 p g/l i september och oktober. I december var halten
mycket lag. Halterna 16st fosfor var generellt mycket ldga under hela
2021. Totalkvédvehalterna var hoga under tillvixtperioden april-oktober.
De hogsta halterna totalkvdve uppmaittes under mars i samband med hoga
floden och hoga halter 16st kvéve. Det 16sta kvivet tillférdes Vallentuna-
sjon fran kringliggande marker i form av nitratkvéve och i form av ammo-
niumkvive vid nedbrytningsprocesser i Vallentunasjons bottensediment.
Vixtplanktonproduktionen, métt som klorofyll a, var hog under hela aret.
Den hogsta halten uppmiittes i september.
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Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 7 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och klorofyll
a i augusti under perioden 2003-2021 i Vallentunasjon. Den arliga min-
halten av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under alla
arets manader. Under perioden 2003-2012 togs endast prover i februari
och augusti och under 2020-2021 togs prover i februari, maj, juli-septem-
ber, oktober och december. Ovriga &r har prover tagits ménadsvis, under
juni-augusti vid tva tillfdllen per manad.
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Figur 7. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Vallentunasjon
(blandprov 0-4 m, syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamfors uppmatta halter med grans-
varden for hog status (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status
(réd).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,4 m
och 0,9 m vilket indikerar dalig status. I augusti 2020 uppmiittes det hogs-
ta siktdjup som uppmiitts under hela den undersokta perioden till 1,4 m.
Syrgashalten i Vallentunasjon dr ofta hg men under perioder da isar for-
hindrar omblandning av vattenmassan eller perioder under somrarna da
vindarna dr svaga och vattenmassan skiktas uppmiittes laga eller mycket
laga halter vid bottnarna. Syrgashalten under de senaste 10 aren indikerade
délig status. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan ca
50-100 g g/l under perioden 2003-2021. Beroende av hur vattentemperatur
samt ljus- och vindforhéallanden varierar under somrarna (juni-september)
varierar dven tillfallet nar arsmaximum for totalfosfor intréffar under den-
na period. Vissa ar sammanfaller arsmaximum med augustiprovtagningen,
andra ar intréffar arsmaximum vid andra tillfallen under somrarna. Under
2020 uppmiittes den ldgsta totalfosforhalterna 1 augusti som uppmitts un-
der perioden 2003-2021. I augusti 2021 var halten totalfosfor 55 pg/l. En
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trend (*) mot minskade halter totalfosfor pavisades under perioden
2003-2021. Totalfosforhalterna i augusti i Vallentunasjon indikerade matt-
lig, otillfredsstéllande eller dalig status. Halten klorofyll a i Vallentunasjon
har varierat mellan 25 och 60 p g/l i augusti under perioden 2003-2021.
Likt totalfosforhalten varierade halten klorofyll a under somrarna (juni-
september) och arsmaximum intréffade vid olika tillfdllen. Halten kloro-
fyll a i augusti indikerade otillfredsstillande eller dalig status under perio-
den 2003-2021.

Hagbyan

Hagbyan ér till storsta delen en ritad sléttlandsa utan nagra langre strom-
mande striickor med hérdbotten. An rinner genom den restaurerade Kvarn-
sjon och binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Lokalbeskrivning

Lokalen &r beldgen nedstroms en mindre viagbro vid Fornboda gard. Ans
bredd var vid provtagningstillfillet ca 3 m. Vattenstandet bedomdes vara
méttligt och vattenhastigheten var 1ig. An var vid provtagningslokalen
grund med ett medeldjup av 0,5 m och ett maxdjup av 0,6 m. Vattnet var
mycket grumligt och fiargat. Bottensubstratet var i huvudsak grus med in-
slag av sand och finsediment. Pa botten lag ganska stora midngder grovde-
tritus med inslag av findetritus och fin dod ved. Pa stenarna vixte alger
och mossor. Strandzonen dominerades av trid och buskar som gav vatten-
draget en god beskuggning. Ndrmiljon dominerades av artificiell mark
men niarmast an vixte en bard av 16vskog. Lingre uppstroms passerar an
pa sin vig fran Vallentunasjon en avfallsanldggning, jordtillverkning och
ett par travbanor. Ca 500 m nedstroms lokalen mynnar &n i Norrviken.

Kiselalger

I Karbyan noterades totalt 38 arter av kiselalger. Vanligast forekommande
var Staurosira construens var. construens och Staurosira venter, férore-
ningskéinsliga men mindre starka indikatorarter enligt Havs och vatten-
myndighetens bedomningsgrunder (2019). Kiselalgernas artsammanstt-
ning i Karbyan (IPS-index 14,49) indikerade ett vatten pa grinsen mellan
mattlig och god status. Stodparametrarna %PT (organisk paverkan) och
TDI (ndringspaverkan) visade pa forsumbar respektive svag/betydande
paverkan. Riskflaggningen (Havs- och Vattenmyndigheten 2018) indike-
rade betydande paverkan vad géller missbildningsfrekvens och svag pa-
verkan vad giller artdiversitet och antalet patriaffade arter. Osékerheten vid
bedomningen var lag men den forhojda missbildningsfrekvensen indikera-
de paverkan av metaller eller bekdmpningsmedel. ACID-index var hogt
och indikerade minst god status, paverkan av forsurning i Stockholms ldn
ar ovanligt.
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D. Fjaturens avrinningsomrade

Fjaturens avrinningsomrade domineras av skogsmark som utgor 72% av
den totala arealen. Avrinningsomradets sex sjoar star for 6%. Sjoarna &r
Snuggan, Visjon, Rosjon, Mortsjon, Kéringsjon och Fjituren.

Snuggan
Snuggan ér en liten, mycket humusrik och forsurningskénslig skogssjo
med litet siktdjup.

Tabell 6. Resultat fran provtagningen i Snug- Vattenkemiska undersdkningar 2021
gan 2021. I tabell 6 visas analysresultat fran vattenprovtagningar-
na i Snuggan under 2021.
Snuggan

Syrgashalterna i Snuggans ytvatten var hoga i bade mars
mar aug. mar aug.  och augusti. [ bottenvattnet var syrgashalterna laga i
parameter yta botten mars och mycket 1dga i en skiktad vattenmassa i augusti.
Snuggan dr en liten sjo och ligger vil skyddad fran
vindpaverkan i det av bergs- och skogsdominerade nér-
0459 0732 1,011 0987 omradet. Sjon dr troligen skiktad under storre delen av
aret vilket medfor laga syrgashalter vid bottnarna. Snug-

Siktdjup (m) 10 08

absorbans (420 nm
5 cm)

grumiighet (FNU) 125 2033 oo dir den enda sjon i Oxundadns avrinningsomrade
pH 51 58 49 59  med lag buffertformiga mot forsurande dmnen och dér
alkalinitet (mekv/l) 0,04 014  pH-virden <6 dr vanliga. I mars uppmiittes pH till 4,9
vid botten vilket indikerar forsurade forhallanden.
fosfatfosfor (ug/l) 0 1 0 0
totalfosfor (ug/) 1’ %6 27 48 Siktdjupet uppmiittes till 0,8m i augusti och 1,0 m i
aijt;i/tlg‘nitratkvéve 56 1 25 0 mars. Absorbangen (Vatte.nf'zirgen) var mycket hog i
mars och augusti och varierade mellan 0,459 och 1,011
?£%°”'“mkvave 246 5 327 61 (420 nm 5 cm), den hogsta absorbansen uppmidittes 1 bot-
. tenvattnet. Grumligheten i Snuggans ytvatten var mattlig
totalkvave (ug/) 1009 1873 1588 1283 ,ch varierade mellan 1,1 och 2,0 FNU. Hogre grumlig-
klorofyll a (g/l) 1955 het uppmiittes i1 bottenvattnet ddr grumligheten tidvis
syrgas (mg/l) mini- 63 96 26 01 paverkades av nedbrytningsprocesser i bottensedimen-
mihalt ’ ’ ’ ’ ten.

Totalfosforhalterna var ldga i mars men mattliga i augusti, andelen 16st
fosfor (fosfatfosfor) var lag. Totalkvidvehalterna var mattliga, hogst var
halten i ytvattnet i augusti. De hogsta halterna 16st kvive uppmiittes i mars
i samband med hoga floden. Méngden klorofyll a i augusti var mycket
hog, en effekt av massforekomst av ockralagen Gonyostomum semen
(Gubbslem). Massforekomst av Gubbslem i Snuggan &r vanlig och péaver-
kade bade totalfosfor- och totalkvivehalterna i augusti. Algen dr dock ing-
en indikator pa overgddning utan en naturlig foreteelse i humdsa sjoar som
Snuggan,
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Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 8 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och klorofyll
a i augusti under perioden 2003-2021 i Snuggan. Den arliga min-halten av
syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten i februari-mars och au-

gusti.
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Figur 8. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Snuggan (syrgas
bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hdg status (bla),
god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,5 m
och 1,3 m vilket indikerar mattlig, god eller hog status. Syrgashalten i
Snuggan var ofta mycket lag och indikerade dalig status. Under
2003-2005 miittes syrgasen endast 1 ytvattnet. Totalfosforhalten i augusti
(ytvattnet) har varierat mellan 13-86 u g/l under perioden 2003-2021. De
extremt hoga halter som uppmdittes 2005 beror av massutveckling av ock-
ralgen Gonyostomum semen (gubbslem). Halten klorofyll a i Snuggan har
varierat mellan 10 och 268 pg/1 i augusti under perioden 2003-2021. Ex-
tremt hoga halter klorofyll uppmiittes i augusti 2005, 2011 och 2021 i
samband med massutveckling av ockraalgen Gonyostomum semen (gubbs-
lem). I humésa sjoar som Snuggan ér detta en naturlig foreteelse och inte
kopplad till overgddning.
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Tabell 7. Resultat fran provtagningen i Véasjon

2021.

parameter

Siktdjup (m)

absorbans (420 nm
5 cm)

grumlighet (FNU)
pH
alkalinitet (mekv/I)

fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (pg/l)

nitrit+nitratkvave
(Hg/)

ammoniumkvave
(ngfl)

totalkvave (ug/l)
klorofyll a (ug/l)

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

Vasjon
Visjon ér en liten, grund och mattligt néringsrik sjo som domineras av
makrofyter.

Vattenkemiska undersékningar 2021
I tabell 7 visas analysresultat fran vattenprovtag-

13,1

7,4

27

269

173

1008

4,9

ningen 2021.
Vasjon Syrgashalterna i Vidsjon i mars var mattliga i ytan och
mycket laga vid bottnen. Vid islagda vintrar, som
mar aug-mar @8 2021, minskar syrgashalten 1 Visjons vattenmassa
yta botten och kan under riktigt 1dnga och kalla vintrar helt for-
13 24 brukas. Under vintern 2021 fanns dock fortfarande
mattliga médngder kvar i storre delen av vattenmassan.
0,113 0,060 0,122 0,064

Hog vattentemperatur och svag skiktning tillsammans
med hog syrgastédring vid bottnarna medforde att syr-

20 20 AT gashalten vid bottnarna var dalig. pH-virdet variera-
80 74 & de mellan pH 7,4 och pH 8,2, det hogsta pH-vérdet

2,76 2,82 uppmittes 1 augusti. Vdsjons vattenmassa var vélbuff-
o 18 0 rad mot forsurande d&mnen och inga férsurningspro-

blem forelag.
20 43 17

2 191 1 Siktdjupet varierade mellan 1,3 och 2,4 m i mars re-
spektive augusti. Absorbansen (vattenfirgen) och
grumligheten var mattlig i augusti. I mars var absor-

bansen hog och grumligheten mycket hog i samband

4 277 2

620 1050 735 E . .

med hoga floden och pdverkan fran den uppstroms
5.2 liggande Snuggan (mycket humést vatten) var tydlig.
74 04 03

Totalfosforhalterna var laga i augusti och andelen 16st

fosfor (fosfatfosfor) 1ag. I mars uppmaittes forhojda
halter total- och fosfatfosfor i samband med hogt flode. Totalkvivehalterna
var mattliga i Vésjon. De hogsta halterna uppmittes i mars i samband med
hoga floden da tillforseln av 16st kvdve i form av nitritnitratkvéve var hog
fran kringliggande marker och nedbrytningsprocesser fran Visjons bottnar
medforde forhojda halter ammoniumkvive. Halten klorofyll a i augusti
var lag.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 9 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och klorofyll
a i augusti under perioden 2003-2021 i Visjon. Den arliga min-halten av
syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under februari och au-
gusti.
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Figur 9. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Vasjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,4 m
och 2,9 m vilket indikerar god eller hog status. Under perioden 2003-2021
pavisades en trend (*) mot 6kande siktdjup i Visjon, okningen var dock
liten. Syrgashalten i Vésjon var ofta mycket 1ag och indikerade dalig sta-
tus. Under 2003-2005 miittes syrgasen endast i ytvattnet. Totalfosforhalten
1 augusti (ytvattnet) har varierat mellan 8-35 p g/l under perioden
2003-2021 och indikerade hog status med undantag for 2010-2011 da god
status indikerades. Halten klorofyll a i Vdsjon har varierat mellan 2,4 och
11 pug/11 augusti under perioden 2003-2021 och indikerade god eller hog
status, 2011 och 2014 indikerades mattlig status.
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Ro&sjon

R6sjon édr en mattligt ndringsrik sprickdalssjo med stort siktdjup.

Tabell 8. Resultat fran provtagningen i Rosjon
2021.
R&sjon
mar aug. mar  aug.

parameter yta botten

Siktdjup (m) 42 56

absorbans (420 nm
5 cm)

0,062 0,042 0,063 0,058
grumlighet (FNU) 24 0,9 3,5 6,3
pH 75 81 73 75
alkalinitet (mekv/I) 1,64 1,82
fosfatfosfor (ug/l) 3 0 18 32
totalfosfor (ug/l) 18 17 34 191

nitrit+nitratkvave
(ugfh)

ammoniumkvave
(nglh)

totalkvave (pg/l) 655 575 857 978

183 2 278 2

klorofyll a (ug/l) 2,6

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

1.4 80 1,8 0,1

Vattenkemiska undersbkningar 2020
I tabell 8 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Rosjon 2021.

Syrgashalterna i Rosjons ytvatten var hoga i februari
och augusti medan halterna i1 bottenvattnet vid au-
gustiprovtagning var mycket laga i en skiktad vat-
tenmassa. pH-virdet var 7,5 i ytvattnet i mars och 8,1
1 augusti. ROsjons vattenmassa dr vélbuffrad mot for-
surande @mnen och inga forsurningsproblem forelag.

Siktdjupet var 4,2 m i mars och 5,6 m i augusti. Ab-
sorbansen (vattenfargen) var 1ag i augusti och mattlig
i mars dd humusédmnen tillférdes Rosjon i samband
med hoga floden. Variationen mellan yta och botten
var liten. Grumligheten i Rosjon var mattlig i mars
och skillnaden mellan yta och botten var liten. I au-
gusti var grumligheten 1ag vid ytan och hog vid bott-
nen, troligen en effekt av processer vid bottnarna.

Totalfosforhalterna i ytvattnet var laga i mars och

augusti. I augusti uppmaittes forhojda halter totalfos-
for vid bottnarna i samband med férh6jda halter fos-
fatfosfor (16st fosfor). En effekt av daliga syrgasfor-
héllanden och utldckage av 16st fosfor fran sedimen-
ten. I mars och augusti i ytvattnet var halten 16st fos-

for 1ag. Totalkvévehalterna i ytvattnet var mattliga under 2021. Vid prov-
tagningen i mars paverkades totalkvivehalten av 16st kvdve (nitritnitrat-
kvidve) som tillfordes sjon fran kringliggande marker i samband med hoga
floden. Mingden klorofyll a var 1ag i augusti.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 10 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2021 i R6sjon. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under februari och

augusti.

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2021 | 32

www.haturvatten.se

Naturvatten 2022


http://www.naturvatten.se

R2: 0,387 14

1 F(1,16)=10,10, PValue=0,0058 12

E > 10
£ 2 g
Q -

2 3 o 8
i) ©

X g

» 4 @ 4

5 2

0

2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
ar ar

80 40
< <

8 e0 8 a0
’6 ©
[ =

§ 40 %\ 20
g W g

e 20 < 10

0 0

2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020
ar ar

Figur 10. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i RGsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 2,4 m
och 5,6 m vilket indikerar hog eller god status. Under perioden 2003-2021
kunde en trend (**) pavisas mot 6kande siktdjup i Rosjon. Syrgashalten i
Rosjon var ofta mycket 1ag och indikerade dalig status. Under 2005 miittes
syrgasen endast 1 ytvattnet. Totalfosforhalten 1 augusti (ytvattnet) har vari-
erat mellan 15-35 p g/l under perioden 2003-2021 och indikerade hog eller
god status, 2003, 2005, 2014 och 2018 indikerades mattlig status. Halten
klorofyll a 1 Rosjon har varierat mellan 2,2 och 18 g/l 1 augusti under pe-
rioden 2003-2021 vilket oftast indikerade hog eller god status. Provtag-
ningen utford 2010 indikerade mattlig status och provtagningen 2013 otill-
fredsstéllande status.
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Mortsjon
Mortsjon dr en liten, grund och humos skogssjo.

Tga__bell 9. Resultat fran provtagningen i Mort- Vattenkemiska undersc'jkningar 2021
sion 2021. I tabell 9 visas analysresultat fran vattenprovtagning-
arna i Mortsjon 2021.
Mortsjon

Syrgashalterna i Mortsjons ytvatten var hoga medan

halterna i bottenvattnet i augusti var mycket laga i en
parameter yta botten skiktad vattenmassa. pH-vérdet varierade mellan pH

6,7 1 ytvattnet i mars och pH 7,9 i ytvattnet i augusti.

mar aug. mar  aug.

Siktdjup (m) 23 17 .

e (P Mortsjons vattenmassa dr vilbuffrad mot forsurande

) 0421 0181 0151 0249  Fmnen och inga férsurningsproblem forelag.

grumlighet (FNU) 54 3,5 55 12,0 . . . . .
Siktdjupet var 2,3 m 1 mars och 1,7 m i augusti. Hoga

PH R I floden i mars paverkade absorbans och grumlighet

alkalinitet (mekv/l) 2,12 279 som var hoga i ytvattnet. | augusti uppmiittes forhojd

fosfatfosfor (ug/l) 1 1 13 92 absorbans och grumlighet i bottenvattnet i samband
med nedbrytningsprocesser vid bottnarna.

totalfosfor (ug/l) 28 47 30 168

?;tg/tl;'”itratk"éve 340 1 1544 1 Totalfosforhalterna var méttliga i mars, skillnaden

o mellan yt- och bottenvatten var liten. I augusti upp-
ammoniumkvave 1 0 25 1072 . s .
(ug/l) 5 miittes en forhojd halt totalfosfor vid botten, en effekt

av utldckage av fosfatfosfor (16st fosfor) i samband
med laga syrgashalter vid bottnarna. Totalkvidvehal-
terna i ytvattnet i mars och augusti var mattligt hoga.
56 72 45 01 Vid provtagningen i mars paverkades totalkvivehal-
terna av 16st kvive (nitritnitratkvave) som tillfordes
sjon fran kringliggande marker i samband med hoga
floden. En forhojd halt ammoniumkvéve uppmiittes 1 bottenvattnet 1 au-
gusti i samband med syrefria forhdllanden och nedbrytningsprocesser vid
bottnarna.

totalkvéve (ug/l) 1403 913 2266 1999

klorofyll a (ug/l) 9,4

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 11 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2006-2021 i Mortsjon. Den arliga min-hal-
ten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 11. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Mortsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2006-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2006-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,3 m
och 2,5 m vilket for de flesta mitningar indikerar mattlig status. Syr-
gashalten i Mortsjons bottenvatten var mycket 1ag och indikerade délig
status under hela den undersokta perioden 2006-2021. Totalfosforhalten 1
augusti (ytvattnet) har varierat mellan 21 p g/l och 56 p g/l under perioden
2006-2021 och indikerade god eller mattlig status. Vid provtagningarna i
augusti 2014, 2019 och 2021 uppmattes hoga halter totalfosfor 1 ytvattnet
som indikerade otillfredsstéllande status. Halten klorofyll a i Mortsjon har
varierat mellan 6,3 och 15 u g/l i augusti under perioden 2006-2021, vilket
indikerade hog status.
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Karingsjon

Kiringsjon ér en naturligt niringsfattig och humos skogssjo.

Tabell 10. Resultat fran provtagningen i Ka-
ringsjon 2020.

Karingsjon

mar aug. mar  aug.

parameter yta botten
Siktdjup (m) 1,0 1,0

gbcsr‘;;bans("'zo A 0,519 0612 0623 0,666
grumlighet (FNU) 1,5 1,4 1,5 2,7
pH 69 74 69 67
alkalinitet (mekv/I) 0,62 0,73
fosfatfosfor (ug/l) 0 0 0 0
totalfosfor (ug/l) 15 47 17 30

nitrit+nitratkvave
(nglh)

ammoniumkvave
(ngfl)

totalkvave (pg/l) 1164 1196 1338 1302

139 2 125 2

klorofyll (ug/l) 60,8

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

7,2 8,6 1,3 0,1

Vattenkemiska undersbkningar 2021
I tabell 10 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Kéringsjon 2021.

Syrgashalten i Kéringsjons ytvatten var hog i mars
och augusti medan halten var 1ag eller mycket i bot-
tenvattnet. pH-virdet var 6,9 i ytvattnet i mars, skill-
naden mellan yt- och bottenvatten var liten. I augusti
var pH-virdet 7,4 i ytvattenet i samband med véxt-
planktonproduktion och fotosyntes. I bottenvattnet i
augusti var pH endast 6,6. I det humdésa och morka
vattnet saknades troligen helt ljus och vixtplankton-
produktion vid bottnarna. Kéringsjons vattenmassa ar
vélbuffrad mot forsurande @mnen och inga forsur-
ningsproblem forelag.

Siktdjupet var 1,0 m i bade mars och augusti. Absor-
bansen var mycket hog i mars och augusti i bade yt-
och bottenvatten. Grumligheten var mattlig, i botten-
vattnet i augusti uppmadttes en hog halt, troligen i
samband med processer 1 sedimenten.

Totalfosforhalten var lag i mars men mattlig i ytvatt-
net 1 augusti. Den 16sta fosforn (fosfatfosfor) var ge-
nerellt 1ag. Totalkvivehalterna var jamforelsevis
hoga i den humosa Kéringsjon. I humus binds natur-
ligt organiskt kvive. De hogsta halterna totalkvive

uppmittes i bottenvattnet i mars da dven 16st kvédve (nitratkvive) tillfordes
Kiringsjon i samband med hoga floden i tillrinnande vattendrag, under
augusti var halterna 16st kvive laga.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 12 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2012-2021 i Kédringsjon. Den arliga min-
halten av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under mars

och augusti.
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Figur 12. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Karingsjon ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2012-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2012-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,9 m
och 1,7 m vilket for de flesta métningar indikerar hog status. Syrgashalten
i Kéringsjons bottenvatten var mycket 18g och indikerade dalig status un-
der hela den undersokta perioden 2012-2021. Totalfosforhalten i augusti
(ytvattnet) har varierat mellan 19-68 p g/l under perioden 2012-2021 och
indikerade oftast hog eller god status. I augusti 2017, 2018 och 2021 upp-
mittes en jamforelsevis hog totalfosforhalt i samband med trolig massut-
veckling av Gonyostomum semen (gubbslem). Halten klorofyll a i Kéring-
sjon har varierat mellan 7,1 och 87 pg/l 1 augusti under perioden
2012-2021 vilket oftast indikerade hog status. Likt totalfosforhalten 2017,
2018, 2020 och 2021 paverkades dven klorofyll a av massutvecklingen av
Gonyostomum semen (gubbslem) d& hoga koncentrationer uppmiittes. Ef-
tersom denna massutveckling inte har nagot samband med 6vergddning
bor halterna totalfosfor och klorofyll a vid dessa tillfdllen inte avgora be-
domningen av ekologisk status.
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Fjaturen

Fjaturen &r en niringsrik sjo med stort siktdjup under vintrarna.

Tabell 11. Resultat fran provtagningen i Fjatu-
ren 2021.

Fjaturen

mar aug. mar  aug.

parameter yta botten
Siktdjup (m) 3,5 3,7
absorbans (420 nm
5 cm) 0,108 0,053 0,070 0,096
grumlighet (FNU) 21 1,4 3,3 5,0
pH 7,6 8,1 7.4 7,5
alkalinitet (mekv/I) 2,43 2,80
fosfatfosfor (ug/l) 4 1 17 357
totalfosfor (ug/l) 17 17 33 413
nitrit+nitratkvave
(ugll) 331 1 370 2
ammoniumkvave

1 4 104 1
(ug/h) >18
totalkvave (ug/l) 896 650 1024 1353

klorofyll (ug/l) 6,0

syrgas (mg/l) mini-

Vattenkemiska undersbkningar 2021
I tabell 11 visas analysresultat fran vattenprovtagningar-
na i Fjdturen 2021.

Syrgashalterna i Fjaturens ytvatten var hoga medan hal-
terna i bottenvattnet i augusti 2021 var mycket laga.
Fjituren dr en jamforesevis djup sjo (9 m) och skiktas
under sommaren. Sjons niringsrika karaktir medfor hog
produktion av organiskt material (plankton och vatten-
vixter) som bryts ner vid sjons bottnar. Nedbrytningen
av det organiska materialet forbrukar syrgas och medfor
syrgasfria forhallanden vid bottnarna under skiktningspe-
rioder sommar och vinter (om det ligger isar). pH-virdet
var 7,6 1 ytvattnet i mars. [ augusti var pH 8,1 i det pro-
duktiva ytvattnet medan pH var 7.5 i det mindre produk-
tiva bottenvattnet. Fjdturens vattenmassa var vélbuffrad
mot forsurande @mnen och inga férsurningsproblem f6-
relag.

Siktdjupet var 3,5 m i mars och 3,7 m i augusti. Det
storsta siktdjupet uppmaittes i augusti da véxtplankton-
produktionen var jamforelsevis lag. Absorbansen (vatten-
fargen) och grumligheten var 1ag i ytvattnet i augusti. I
samband med hoga floden 1 mars var absorbans och

10,6 8,0 2,4 0,1

mihalt

grumlighet mattlig, den storsta absorbansen och grum-
ligheten uppmiittes i bottenvattnet i augusti i samband

med en skiktad vattenmassa och processer 1 sjons sedi-
ment.

Totalfosforhalten i ytvattnet var 1dga i mars och augusti. I bottenvattnet
uppmittes mycket hoga halter totalfosfor i augusti. De hoga halterna total-
fosfor i bottenvattnet berodde pa hoga halter fosfatfosfor (16st fosfor). Se-
dimenten i Fjédturen har ett stort forrad av mobil fosfor som liacker till vat-
tenmassan i samband med syrgasfria forhallanden (sk internbelastning).
Fosfatfosforhalterna i bottenvattnet i augusti var 357 ug/l. I ytvattnet var
halterna fosfatfosfor generellt laga i mars och augusti. Totalkvavehalterna
i ytvattnet var pa grinsen mellan mattliga och hoga i augusti. I februari var
halterna i ytvattnet hoga pa grund av tillforsel av 16st kvéve (nitritnitrat-
kvive) fran tillrinnade vattendrag i samband med hoga floden. I botten-
vattnet i augusti uppmittes mycket hoga halter ammoniumkvive i sam-
band med nedbrytningsprocesser vid bottnarna.

Trender och jamférelser mot statusklasserna
I figur 13 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2021 i Fjituren. Den arliga min-hal-
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ten av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 13. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Fjaturens ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 2,1 m
och 4 4 m vilket indikerar god eller hog status. Syrgashalten i Fjiturens
bottenvatten var mycket lag och indikerade dalig status under hela den un-
dersokta perioden 2003-2021. Totalfosforhalten i1 augusti (ytvattnet) har
varierat mellan 13-43 p g/l under perioden 2003-2020 och indikerade of-
tast god eller hog status. I augusti 2005 och 2014 uppmiittes jimforelsevis
hoga halter totalfosfor i ytvattnet som indikerade mattlig status. Halten
klorofyll a i Fjédturen har varierat mellan 2,1 och 21 g/l i augusti under
perioden 2003-2021 vilket oftast indikerade god eller hog status. Vid prov-
tagningarna 2003, 2008, 2012, 2016 och 2018 indikerade koncentrationen
klorofyll a i ytvattnet (augusti) mattlig status medan provtagningen 2014
indikerade otillfredsstéllande status.
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Tabell 12. Resultat fran provtagningen i
Norrviken (6stra bassangen, provpunkt 1)

2020.

Norrvikens Ostra bassang

E. Norrvikens avrinningsomrade

Norrvikens avrinningsomrdde domineras av urban mark som utgor 56% av
den totala arealen. Norrviken, som dr den enda sjon i delavrinningsomra-
det, utgor 9 % av omradets totala yta.

Norrviken
Norrviken dr en mycket néringsrik sprickdalssjo.

Vattenkemiska undersékningar 2021

Vattenprover har tagits pa fyra olika platser i Norrvi-
ken. I huvudbassédngen har prov tagits vid provpunkt 2
och 3,1 den Ostra och betydligt grundare bassingen
har prov tagits vid provpunkt 1. Vid utloppet fran
Norrviken har prov tagits vid provpunkt 4. I detta av-

mar.aug.. mar.aug. gnitt redovisas provpunkterna 2 och 3 som huvudbas-
parameter yta botten sdngen och provpunkt 1 som Ostra bassingen. Prov-
Siktdjup (m) 09 1A punkt 4 redovisas endast i bilaga 1.
absorbans (420 . . .
nm 5 cm) 0,095 0070 024 0,105  Norrvikens dstra bassiing
e 63 91 99 62 I tabe.ll 12 visas analysresultat fran vattenprovtagning-
arna i Norrvikens Ostra bassdang 2020.
pH 73 84 73 83
alkalinitet (mekv/I) 2,73 2,73

fosfatfosfor (ug/l) 6

totalfosfor (ug/l) 28
nitrit+nitratkvave

(ug/l) 599
ammoniumkvave

(ug/l) 185
totalkvave (ug/l) 1337

klorofyll a (pg/l)

syrgas (mg/l)
minimihalt

Syrgashalterna i Norrvikens Ostra bassing var hoga i
ytvattnet och mattliga i bottenvattnet i augusti. I mars
var syrgasmitaren trasig. Den grunda Ostra basséingen 1
Norrviken skiktas endast kortare perioder under som-
rarna. Bassidngens néringsrika karaktir och hoga vat-
tentemperatur under sommaren medfor hog syretéring
vid bottnarna och medfér minskad syrgashalt. Sa fort

5 14 8

79 40 92

1 856 1

2 270 3

1108 1827 1142 vindarna tilltar blandas vattenmassan och syrgashalten
49,9 Okar. pH-viérdet var 7,3 i mars och 8.4 1 augusti, skill-
21 naden mellan yt- och bottenvatten var liten. Norrvi-

: 5,4

kens (Ostra bassdngen) vattenmassa dr vélbuffrad mot
forsurande dmnen och inga forsurningsproblem f6-
relag.

Siktdjupet var 0,9 m i mars och 1,1 m i augusti. Siktdjupet paverkades av
partikelrikt vatten under hogflodet i borjan av mars och vixtplanktonpro-
duktion i augusti.

Absorbansen (vattenfargen) var mattlig i ytvattnet i mars och augusti och
pé grinsen till hog i bottenvattnet. Grumligheten var hog i ytvattnet och
mycket hog i bottenvattnet i mars. Motsatta forhallanden radde i augusti
da den hogsta grumligheten uppmiittes i ytvattnet. I mars sedimenterade
det partikuldra materialet fran tillrinnande vattendrag som f6rhojd grum-
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lighet vid botten. I augusti var planktonproduktionen hogst i ytvattnet dir
den hogsta grumligheten uppmiittes.

Totalfosforhalterna var hoga i mars och laga eller mattliga i augusti i den
Ostra bassingen, skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. Halten
16st fosfor (fosfatfosfor) var oftast lag, men inte helt forbrukad av sjons
vixtsamhillen. Totalkvédvehalterna i ytvattnet var hoga i mars och augusti.
De hogsta halterna uppmiittes i bottenvattnet i mars i samband med hoga
floden i tillrinnande vattendrag da 16st kvéve i form av nitritnitratkvive
frigjordes fran kringliggande marker.

. . : Norrvikens huvudbassdng
Tabell 13. Resultat frdn provtagningen i 5 o
Norrviken (huvudbassangen) 2021. Medel- I tabell 13 visas analysresultat fran vattenprovtag-
vérden provpunkt 2 och 3. ningarna i Norrvikens huvudbasséing (medelvérden
fran provpunkt 2 och 3) 2021. Under sommaren 2020
utfordes en aluminiumbehandling av Norrvikens bot-
tensediment for att fastligga den fosfor som med tiden
mar aug. mar aug. annars kommer att ldcka till sjons vatten.

Norrvikens huvudbassang

parameter yta botten

Vid mars och augustiprovtagningarna var syrgashal-
terna hoga i ytvattnet. I bottenvattnet uppmdttes myc-

ﬁ?{fgﬂgﬂ;s 20 5053 0060 0060 0072  Ketlaga halter i mars och augusti. pH-vérdet var 7,7 i

Siktdjup (m) 45 38

ytvattnet i mars. Det hogsta pH-vérdet uppmaittes 1 yt-
CEIBIERGRSES 22 22 30 77 yattnet i augusti dir vixtplanktonproduktionen var

pH 77 82 715 76 som storst. Norrvikens (huvudbassidngen) vattenmassa
alkalinitet (mekv/) 2,58 3,05 ar vilbuffrad mot forsurande &mnen och inga forsur-

e aO 22 5 28 85 ningsproblem féreldg.

totalfosfor (ug/l) 37 34 44 M . . . . .
o Siktdjupet var 4,5 m i mars och 3,8 m i augusti. Ab-
(”J;'/tl’)'”'tratk"a"e 624 2 794 25 sorbansen var pa grinsen mellan 1&g och mattlig i mars
o och augusti, skillnaden mellan yt- och bottenvatten var
ammoniumkvéave . . YT
(ug/l) T 8 60 625  Jjten. Grumligheten var mattlig i mars (yt- och botten-

vatten) och mattlig i ytvattnet i augusti. I bottenvattnet
1 augusti uppmittes hog grumlighet 1 samband med
nedbrytningsprocesser i sedimenten. Laga totalfosfor-
rsnyi';]%;sih(arfl‘tg/ U 115 73 0 01 halter uppmiittes i ytvattnet i mars och augusti, i mars
bestod huvuddelen av totalfosforn av 16st fosfor. I bot-
tenvattnet uppméittes forhdjda halter totalfosfor, hu-
vuddelen bestod av 16st fosfor. Halterna var dock betydligt ldgre jaimfort
med aren fore aluminiumbehandlingen. Totalkvdvehalterna i mars var
hoga i samband med hoga fléden i tillrinnande vattendrag och frigorelse
av 10st kvéve (nitritnitratkvive) fran kringliggande marker. Vid augusti-
provtagningen var totalkvivehalterna hoga i bade yt- och bottenvattnet,
hogst var halten i bottenvattnet dir forhdjda halter ammoniumkvéve bil-
dats i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten.

totalkvave (ug/l) 1231 730 1469 1205
klorofyll a (pg/l) 8,3

En tydlig effekt av aluminiumbehandlingen av Norrvikens huvudbassing
visade sig som ldgre halter totalfosfor och fosfatfosfor i hela vattenmassan
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i augusti. Redan ett ar efter aluminiumbehandlingen 6kade dock halterna
vid botten.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

Norrvikens Ostra bassding

I figur 14 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2021 i Norrikens 6stra bassidng. Den
arliga min-halten av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten
under februari och augusti.
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Figur 14. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Norrvikens Ostra
bassangs ytvatten (syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med grans-
varden for hog status (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status
(réd).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,5 m
och 2.0 m vilket indikerar mattlig, otillfredsstillande eller dalig status. En
statistisk signifikant 6kning (*) av siktdjupet kunde pavisas under perioden
2003-2021. Syrgashalten i Norrvikens Ostra bassing varierade under peri-
oden 2003-2021 men indikerade oftast god eller hog status. Vid ett flertal
tillfdllen uppmaittes dock dven laga syrgashalter vid bassidngens bottnar
och vid dessa tillfdllen indikerades otillfredsstillande (2006, 2010, 2011
och 2020) eller dalig status (2013).

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 53-139 pg/1 un-
der perioden 2003-2021 och indikerade otillfredsstillande eller délig sta-
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tus. Halten klorofyll a i Norrvikens Ostra basséng har varierat mellan 8 och
103 pg/1i augusti under perioden 2003-2021 vilket oftast indikerade matt-
lig, otillfredsstéllande eller dalig status. Vid provtagningen 2011 indikera-
de koncentrationen klorofyll a i ytvattnet (augusti) god status.

Norrvikens huvudbassding

I figur 15 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt), totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2021 i Norrikens huvudbassing. Den
arliga min-halten av syrgas omfattar méitningar vid bade yta och botten
under februari och augusti.
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Figur 15. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Norrvikens huvud-
bassdngs ytvatten (syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med grans-
varden for hog status (bla), god status (gron), mattlig status (gul), ofillfredsstallande status (orange) och dalig status

(rod).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,8 m
och 4,6 m vilket den senaste 10-ars perioden oftast indikerat god eller hog
status. Under perioden 2003-2007 var siktdjupet mindre och indikerade
mattlig, otillfredsstillande eller délig status. En trend (***) mot okat sikt-
djup kunde pavisas for perioden 2003-2021. Syrgashalten i Norrvikens
huvudbassing (bottenvattnet) var mycket lagt under perioden 2003-2021
och indikerade dalig status.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 30-108 u g/l un-
der perioden 2003-2021 och indikerade oftast mattlig eller otillfredsstil-
lande status. Ar 2008, 2020 och 2021 uppmittes jimforelsevis 1iga halter
som indikerade god status. Aren 2016 och 2018 var halterna mycket hoga
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och indikerade délig status. Halten klorofyll a i Norrvikens huvudbasséng
har varierat mellan 5,2 och 99 u g/l i augusti under perioden 2003-2021
vilket oftast indikerade mattlig eller god status. Under perioden 2003-2006
var koncentrationen klorofyll a hogre och indikerade otillfredsstédllande
eller dalig status.

Aluminiumbehandlingen av Norrvikens huvudbassing sommaren 2020
medforde rekordlaga totalfosforhalter och rekordstort siktdjup i augusti
2020. Effekten av aluminiumbehandlingen syntes dven 2021.
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F. Ravalen-Edsan

Ravalen och Edsans avrinningsomrdde domineras av urban mark och
skogsmark. Den urbana marken utgor 40 %. Ravalen omfattas av ett eget
delavrinningsomrade, bicken fran Ravalen mynnar i Edssjon.

Ravalen

Ravalen ér grund och néringsrik sjo som domineras av makrofyter.

Tabell 14. Resultat fran provtagningen i Rava-
len 2021.

Ravalen
mar aug. mar  aug.

parameter yla botten

Siktdjup (m) 1,1 1,0

absorbans (420
nm 5 cm)

0,148 0,066 0,152 0,067

grumlighet (FNU) ™ Iy I N S 4 S g
pH 72 91 73 91
alkalinitet (mekv/l) 1,26 1,18
fosfatfosfor (ug/l) 33 0 15 1
totalfosfor (ug/l) 85 18 77 17

nitrit+nitratkvave
(ugfl)

ammoniumkvave
(ng/)

totalkvave (ug/l) 1175 844
klorofyll a (ug/l) 2,7

241 2 252 2

250 9 341 7

1518 841

syrgas (mg/l) mi-

nimihalt 25 122 05 122

Vattenkemiska undersékningar 2021
I tabell 14 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Ravalen 2021.

Syrgashalterna i den grunda Ravalen var hoga i en
omblandad vattenmassa i augusti 2021. Vid prov-
tagningen i mars hade néstan allt syre tagit slut och
endast 2,5 mg/l uppmdittes under isen. pH-vérdet var
7,2 1 februari och hela 9,1 i augusti, ett mycket hogt
pH-virde som uppmiittes i samband med hog foto-
syntes i den makrofytdominerade sjon. Ravalens vat-
tenmassa dr vélbuffrad mot forsurande @mnen och
inga forsurningsproblem forelag.

Siktdjupet uppmiittes till 1,0 m i augusti och 1,1 m i
februari. Siktdjupet kan vara svart att méta da sjon &r
mycket grund och hela sjon ticks av vattenvixter,
siktskivan forsvinner bland vixterna eller ligger, fullt
synlig, pa botten. Absorbansen (vattenfiargen) och
grumligheten var hog i mars i samband med hoga
floden. I augusti var absorbansen mattlig och grum-
ligheten lag, skillnaden mellan yta och botten var
liten.

Totalfosforhalterna var laga i augusti. I mars var hal-
terna hoga i samband med paverkan fran tillrinnande
vattendrag och hoga floden. Andelen 16st fosfor (fos-
fatfosfor) var 14g i augusti men forhojd i mars. Varia-

tionen mellan yt- och bottenvatten var liten. Totalkvéavehalterna var hogst 1
mars da stora delar bestod av 16st kvive (ammonium- och nitritnitratkvi-
ve), en effekt av nedbrytningsprocesser i sjons bottnar och frigorelse fran
kringliggande marker i samband med hoga floden.

Trender och jamférelser mot statusklasserna
I figur 16 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2021 i Ravalen. Den arliga min-halten
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av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under februari och
augusti.
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Figur 16. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Ravalens ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,0 m
och 2,8 m. Den storsta delen av Ravalen ir bara ca 1,5 m djup men det
finns en djuphala som dr drygt 3m djup. I augusti 2010 provtogs Ravalen
vid sjons djuphédla medan dvriga provtagningar utforts vid ordinarie prov-
tagningsplats som dr mer representativ for sjon. Eftersom siktskivan ofta
ligger pa botten eller forsvinner bland sjons vattenvixter ar inte siktdjupet
overensstimmande med det riktiga siktdjupet. Under senare ar har dock
siktdjupet minskat vilket visas som en statistisk signifikant minskning (*)
under perioden 2003-2021. Syrgashalten i Ravalen var ofta mycket 1ag
och indikerade délig status. Under 2003-2005 mittes syrgasen endast i yt-
vattnet. Under provtagningsaret 2020 saknades istdcke i februari och vat-
tenmassan var helt omblandad och syresatt i bade februari och augusti.
Totalfosforhalten 1 augusti (ytvattnet) har varierat mellan 9-41 p g/l under
perioden 2003-2021 och indikerade god eller hog status. Halten klorofyll a
i Ravalen har varierat mellan 1,2 och 13 pg/1 i augusti under perioden
2003-2021 och indikerade oftast god eller hog status. Vid augustiprovtag-
ningarna 2007 och 2010 var koncentrationen klorofyll a jamforelsevis hog
och indikerade mattlig status. En trend (*) mot minskade halter klorofyll a
kunde pavisas for perioden 2003-2021.
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Edsan
Edsén ir en ritad slittlandsa. An har under 2013-2014 fitt ett nytt meand-
rande lopp med vatmarker. An binder samman Norrviken och Edssjon.

Lokalbeskrivning

Provplatsen ligger ca 400m fran Norrvikens utlopp, strax nedstroms cykel-
och viégbro (Staffans vig). Lokalens langd var 10 m och dess bredd ca 2
m, vattendjupet vid provtagningsplatserna var i genomsnitt ca 0,2 m . Vat-
tenhastigheten var mattligt strommande och vattennivan i biacken bedom-
des till 1agt. Vattnet var klart bade vad giller grumlighet och firg. Botten-
substratet dominerades av grus med inslag av sten och sand. Pavixtalger
vixte 6ver hela lokalen, sa dven en del Gvervattensvixter. Det organiska
materialet dominerades av grovdetritus med ett litet inslag av fin dod ved.
Niérmiljon dominerades av artificiell mark och strandmiljon av tridd och
buskar, beskuggning och krontidckning var hog.

Kiselalger

I Edsén noterades totalt 34 arter av kiselalger. Vanligast forekommande
var Nitzschia dissipata, en fororeningskénslig och stark indikatorart enligt
Havs och vattenmyndighetens bedomningsgrunder (2019). Kiselalgernas
artsammansittning i Edsan (IPS-index 14,7) indikerade ett vatten med god
status. Stodparametrarna %PT (organisk paverkan) och TDI (ndringspa-
verkan) visade pa forsumbar respektive mycket stark paverkan. Risk-
flaggningen (Havs- och Vattenmyndigheten 2018) indikerade forsumbar
paverkan vad giller missbildningsfrekvens, artdiversitet och antalet patréf-
fade arter. Osédkerheten vid bedomningen var lag men stodparametern TDI
visade pa mycket stark paverkan (eutrofiering). ACID-index var hogt och
indikerade minst god status, paverkan av férsurning i Stockholms lidn dr
ovanligt.
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G. Oversjon-Edssjon

Oversjons och Edssjons avrinningsomrade domineras av skogs- och jord-
bruksmark som tillsammans utgor ca 70% av omradets totala areal. Den
urbana marken utgor 21%. I delavrinningsomradet finns de tva sjoarna
Edssjon och Oversjon. Oversjon omfattas av ett eget delavrinningsomrade.
Bicken fran Oversjon mynnar i Edssjon.

Oversjon
Oversjon dr en mattligt naringsrik sprickdalssjo.

Tabell 15. Resultat fran provtagningen i Over-  Vattenkemiska undersékningar 2021

sjon 2021. I tabell 15 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Oversjon 2021.
Oversjon Syrgashalterna i Oversjons ytvatten var hoga i bade
mar aug. mar aug.  Mmars och augusti medan halterna i bottenvattnet i
mars var l4ga. Den grunda Oversjon skiktas troligen
parameter yta botten

endast under kortare perioder sommartid. Sa fort vin-

Siktdjup (m) 36 14 darna tilltar blandas vattenmassan och syrehalterna
gt:;g;bans CEUIN ) 35 0046 0066 0,060 vid bottnarna okar. }Jnder 1slagda vintrar rpmskar
dock syrgashalten ldngsamt vid bottnarna i samband
grumlighet (FNU) 77 51 15 62 med nedbrytningsprocesser. pH-virdet var 7,2 i yt-
pH 72 81 75 8.1 Vattnet.i mars och uppmiittes till pH 8,1 1 ytvattnet i
- augusti, skillnaden mellan yta och botten var liten.
alkalinitet (mekv/I) 1,93 1,91 > s ”
Oversjons vattenmassa dr vilbuffrad mot forsurande
fosfatfosfor (ug/l) ! vl 2 amnen och inga forsurningsproblem forelag.
totalfosfor (ug/l) 31 50 38 50
nitrit+nitratkvave s 2 a1 Siktdjqpet uplo)m’thes t?ll 3,6 m i mars och till 1,4 m 1
(ug/l) augusti. Det laga siktdjupet under augusti berodde pa
ammoniumkvéve 66 4 o3 o hog produktion av vixtplankton. Absorbansen var
(kg hog i ytvattnet i februari och maéttlig i augusti. Grum-
totalkvave (ug/l) 882 1068 1301 1058  ligheten var mycket hog i ytvattnet i mars och hog i
klorofyll a (ug/l) 225 hela vattenmassan i augusti. Den hoga absorbansen

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

och grumligheten i ytvattnet i mars berodde troligen

pa att humusrikt och gumligt vatten fran kringliggan-
de marker bildade ett skikt under isen. I bottenvattnet
i mars var absorbansen maéttlig och grumligheten lag.

Totalfosforhalterna i Oversjon var 14ga vid provtagningen i mars och métt-
liga 1 augusti, skillnaden mellan yta och botten var liten. Andelen 16st fos-
for var mycket 1ag i bade mars och augusti med undantag for bottenvattnet
i mars da en nagot forhojd halt uppmittes, mojligen ett litet lickage fran
bottnarna i samband med laga syrgashalter. Totalkvévehalterna var hoga i
mars och augusti. Skillnaden mellan de tva provtagningstillfillena var
sma. Vid marsprovtagningen uppméittes forhdjda halter 16st kvéive (ammo-
nium- och nitritnitratkvéve) 1 hela vattenmassan i1 samband med nedbryt-
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ningsprocesser vid bottnarna och frigorelse fran kringliggande marker. Vid
augustiprovtagningen var huvuddelen av totalkvivet organiskt bundet i
samband med hog vixtplanktonproduktion. Halten klorofyll a var hog 1
augusti.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 17 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2021 i Oversjon. Den arliga min-hal-
ten av syrgas omfattar matningar vid bade yta och botten i februari-mars
och augusti.
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Figur 17. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under &ret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Oversjon ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hég sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,3 m
och 2,9 m. Variationen var stor och indikerade en status mellan god och
otillfredsstdllande. Oftast indikerade métningarna av siktdjupet i augusti
mattlig eller god status. Under de senaste 5 aren har siktdjupet indikerat
otillfredsstillande status vid fyra tillfdllen. Arsminimumhalten av syrgas i
bottenvattnet varierade beroende av skiktningsforhallanden under augusti
och isldggningsperioden fram till provtagningen i februari-mars. Under ar
da skiktningen i augusti varat linge och/eller isliggningen skedde tidigt
under vintern var syrgashalterna mycket laga som 2011,2013,2017, 2018,
2020 och 2021. D4 vattenmassan i Oversjon blandades ofta under somrar-
na och isliggningsperioden var kort var syrgashalten hogre. Exempel pa
sadana ar var 2012 och 2016. Under 2003-2005 miittes syrgasen endast i
ytvattnet.
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Totalfosforhalten 1 augusti (ytvattnet) har varierat mellan 18-61 u g/l under
perioden 2003-2021. Under storre delen av undersokningsperioden
2003-2021 indikerar totalfosforhalterna i augusti god eller mattlig status,
2016-2021 indikerade métningen i augusti mattlig eller otillfredsstdllande
status. En trend (*) mot 6kade halter totalfosfor kunde pavisas for perio-
den 2003-2021. Aven koncentrationen klorofyll a har under de senaste
aren uppmiaitts i jaimforelsevis hoga halter. Métningarna i augusti
2017-2021 indikerade otillfredsstillande status medan 6vriga métningar
under perioden 2003-2016 indikerade hog, god eller mattlig status. En
trend (**) mot dkade halter klorofyll a kunde pavisas for perioden
2003-2021.

Edssjon
Edssjon dr en mycket néiringsrik sléttlandsjo.

Tabell 16. Resultat fran provtagningen i Eds- Vattenkeml:Ska undersc'ikningajr 2021
sjon 2021. I tabell 16 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna 1 Edssjon 2021.
Edssjon Syrgashalterna i Edssjon var hoga i ytvattnet i mars
mar aug. mar aug. ~ OChaugusti medan halterna i bottenvattnet var laga
eller mycket laga. pH-virdet uppmiittes till 7,4 i yt-

parameter yta botten vattnet i mars, skillnaden mellan yt- och bottenvatten
Siktdjup (m) 20 10 var liten. I augusti uppmattes pH-vérdet till 8,5 1 yt-
absorbans (420 vattnet och 7,7 i bottenvattnet, en effekt av hogre
) 0,092 0,060 0,092 0,074 yixtplanktonproduktion i ytvattnet. Edssjons vatten-

massa dr vilbuffrad mot forsurande dmnen och inga

grumlighet (FNU) 46 11,7 43 198 .. . e 10
forsurningsproblem forelag.

pH 74 85 74 717

alkalinitet (mekv/l) 2,68 2,90  Siktdjupet uppmites till 2,0 m 1 mars och till 1,0 m i
Seiiesallrs 24 21 38 132 augusti. Det laga siktdjupet i augusti berodde pé hog
véxtplanktonproduktion. Absorbansen var mattlig
bade i mars och augusti. Hogst var absorbansen i
nitrit+nitratkvave I D S samband med hoga floden i mars dd humuséimnen
(ke frigjordes fran kringliggande marker. Grumligheten
?}E;}‘)oniumkvg‘ve 65 1 195 278  var hdgimars och mycket hdg i augusti. Den mycket

hoga grumligheten i augusti var en effekt av hog
WELSEVE DR 1333 1239 1524 1472 yyxtplanktonproduktion. Hogst var grumligheten vid
klorofyll a (ug/l) 93,5 botten, troligen en effekt av sedimenterande vixt-
plankton och processer vid bottnarna.

totalfosfor (ug/l) 52 95 61 193

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt 94 109 21 01

Totalfosforhalterna i Edssjon var mattliga i mars, sto-

ra delar av totalfosforinnehéllet bestod av 16st fosfor
(fosfatfosfor). I augusti var totalfosforhalterna héga i ytvattnet och mycket
hoga i bottenvattnet, en effekt av en skiktad vattenmassa och utliackage av
16st fosfor fran bottnarna i samband med daliga syrgasforhédllanden.
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Totalkvivehalterna var hoga i bade mars och augusti, skillnaden mellan
yt- och bottenvattnet var liten. I mars var andelen 16st kvive hog da stora
méngder nitritnitratkvéve frigjordes fran kringliggande marker i samband
med hoga floden. I augusti hade Edssjons vixtsamhillen tagit upp det
mesta av det 10sta kvivet och den organiskt bundna delen av totalkvévet
var betydligt storre jimfort med marsprovtagningen. Forhojda halter am-
moniumkvédve uppmaittes i bottenvattnet i samband med nedbrytningspro-
cesser vid bottnarna i augusti. Midngden klorofyll a var mycket hog i au-
gusti.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 18 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2021 i Edssjon. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under februari och
augusti.
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Figur 18. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Edssjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,6 m
och 2,8 m. Variationen var stor och indikerade mellan hog och dalig status.
Siktdjupet 1 Edssjon styrs i forsta hand av véxtplanktonproduktionen vars
produktionstoppar troligen varierar kraftigt under somrarna. Vissa ar in-
triffar den storsta véaxtplanktonproduktionen i samband med provtagning-
en i augusti, exempelvis 2004, 2009, 2018 och 2021. Vid dessa tillfdllen
indikerar siktdjupet dalig eller otillfredsstidllande status. Andra ar intréffar
den storsta vaxtplanktonproduktionen mojligen i juli eller september. Ex-
empel pa sadana ar skulle kunna vara 2012 och 2015. Vid dessa tillfdllen
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indikerar siktdjupet i augusti god eller hog status. Hade man tréffat toppen
for vixtplanktonproduktionen dessa ar sa &r det sannolikt att siktdjupet
varit betydligt mindre och indikerat en sdmre status.

Arsminimumbhalten av syrgas i bottenvattnet varierade beroende av skikt-
ningsforhallanden under augusti och islaggningsperioden fram till prov-
tagningen i februari. Under storre delen av perioden 2006-2021 indikerade
syrgashalten dock dalig status. Under 2003-2005 mittes syrgashalten en-
dast 1 ytvattnet.

Totalfosforhalten 1 augusti (ytvattnet) har varierat mellan 65-179 pg/1 un-
der perioden 2003-2021 och indikerade oftast dalig status. En statistisk
signifikant minskning (*) av totalfosforhalten kunde dock pavisas for peri-
oden 2003-2021. Mojligen beror de minskade halterna totalfosfor under de
senaste aren pa att tillviaxttoppen i viaxtplanktonsamhallet intriffat tidigare
eller senare under somrarna. Koncentrationen klorofyll a har under perio-
den 2003-2021 varierat kraftigt, en effekt av nér produktionstoppen for
vixtplankton intraffar under somrarna.
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H. Vasbyan

Visbyéns avrinningsomrade domineras av urban mark som utgdr mer dn
47% av omradets totala area. Inom detta mindre delavrinningsomrade
finns inga sjoar.

Vasbyan
Visbyén dr en ritad sléttlandsa som rinner mellan Edssjon och Oxunda-

sjon. Inga undersokningar har utférts av Oxunda vattensamverkan under
ar 2021.
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|. Oxundasjon-Oxundaan

Oxundasjons och Oxundaéns avrinningsomrade domineras av skogsmark.
Skogsmarken utgor 73% av omradets totala areal.

Oxundasjon
Oxundasjon dr en mycket niringsrik sprickdalssjo.

Vattenkemiska undersdkningar 2021

Tabell 17. Resultat fran provtagningen i Oxun- 1 tape]] 17 visas analysresultat frin vattenprovtag-

dasjon 2021. . . .
ningarna i Oxundasjon 2021.
Oxundasjon Syrgashalterna i Oxundasjons ytvatten i mars och
augusti var hoga. I bottenvattnet var halterna laga
mar. atg.mar @49 eller mycket laga i skiktade vattenmassor bade i mars
parameter yta botten respektive augusti. pH-vérdet uppmaittes till 7,5 1 yt-

Siktdjup (m) 15 24 vattnet i mars, skillnaden mellan yt- och bottenvatt-

net var liten. I augusti uppmaittes pH-vérdet till 8,0 1
0,095 0,052 0,099 0,057  ytvattnet och 7,8 i bottenvattnet. Oxundasjons vat-
tenmassa dr vélbuffrad mot férsurande &mnen och
inga forsurningsproblem forelag.

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU) 6,1 35 60 74
pH 75 80 74 78

alkalinitet (mekv/l) 2,68 2,76 Siktdjupet var minst i samband med hoga floden 1

fosfatfosfor (ug/) 2N I mars da siktdjupet paverkades av hog partikeltrans-

totafosfor (ugl) 45 71 4p 127 ppﬂ frﬁn kr}ngllggande marker. [ augusti uppmidittes
siktdjupet till 2,4 m.

nitrit+nitratkvave

884 2 1025 3
(ug/)

Absorbansen (vattenfirgen) var mattlig och grumlig-

a:gmoniumkvéve 55 26 33 245 heten hog i mars, skillnaden mellan yt- och botten-
vatten var liten. I augusti var absorbansen pa grénsen

CENEIE DR 1659 841 1709 943 melan 14g och mattlig och grumligheten var mattlig i

klorofyll (ug/l) 10,4 ytvattnet och hog 1 bottenvattnet. Den héga grumlig-
: heten i bottenvattnet beror troligen pa processer i se-

syrgas (mg/l) mi- )

nimihalt 103 66 17 01 dimenten.

Totalfosforhalterna i Oxundasjon var mattliga i mars,
skillnaden mellan yt- och bottenvatten var litet. I augusti var halten i yt-
vattnet mattlig medan en hog halt totalfosfor uppmiittes i bottenvattnet.
Andelen 16st fosfor var hog i bottenvattnet i augusti vilket indikerar frigo-
relse fran bottnarna i samband med laga syrgashalter. Trots en stor véxt-
planktonproduktion under sommaren fanns tillgang till 16st fosfor i bade
yt- och bottenvatten.

Totalkvévehalterna var hoga i mars da stora delar av totalkvédveinnehallet
bestod av 16st kvive (nitritnitratkvédve). Stora méingder nitritnitratkvive
frigjordes fran kringliggande marker i samband med hoga floden i mars. I
augusti togs det mesta av det losta kvivet upp av Oxundasjons vixtsam-
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hillen. En f6rh6jd halt ammoniumkvive uppmittes vid augustiprovtag-
ningen i bottenvattnet i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 19 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2021 i Oxundasjon. Den arliga min-
halten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 19. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Oxundasjon ytvat-
ten (syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2021. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hdg
status (bla), god status (gron), mattlig status (gul), oftillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2021 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,4 m
och 2,9 m. Variationen var stor och indikerade mellan hog och pa grinsen
till otillfredsstillande status. Siktdjupet i Oxundasjon styrs av partikel-
transporten i tillrinnande vattendrag och av véxtplanktonproduktionen i
sjOns vattenmassa.

Arsminimumbhalten av syrgas i bottenvattnet varierade beroende av tillfor-
seln av syrerikt vatten fran tillrinnande vattendrag, skiktningsforhallanden
under augusti och isldggningsperioden fram till provtagningen i februari-
mars. Under storre delen av perioden 2006-2021 indikerade syrgashalten
dock dalig status. Under 2003-2005 miittes syrgashalten endast i ytvattnet.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 39-166 pg/1 un-
der perioden 2003-2021 och indikerade oftast otillfredsstédllande status.
Halten totalfosfor styrs av tillgangen pa 16st fosfor (fosfatfosfor) som ut-
gor ca 50% av totalfosforhalten i augusti 2003-2021. Lost fosfor tillfors
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vattenmassan fran sjons sediment i samband med laga syrgashalter och
utldckage fran bottensedimenten. Hoga halter 16st fosfor i sjoar under
sommaren dr ovanligt da vixtplanktonsamhillena oftast tar upp den 16sta
fosforn. I Oxundasjon finns ett dverskott pa 16st fosfor och det verkar som
att vixtplanktonsamhéllena i sjon begrinsas av tillgangen pa 16st kvive.
Under perioden 2003-2021 pavisades en statistiskt signifikant trend (*)
mot minskad méngd 16st fosfor (fosfatfosfor) i ytvattnet i Oxundasjon, se
figur 20. Tillgangen pa 16st kvidve (DIN) har varit 1ag under storre delen av
den undersokta perioden 2003-2021.

R2:0,281 o ° 120 —— Fosfatfosfor (ug/l)
100 | F(1,17)=6,65, PValue=0,0196
R2:0,017 100 = DIN (ug/l)
F(1,17)=0,30, PValue=0,5919 N
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Figur 20. Halten fosfatforsfor och DIN (ammonium+ nitritnitratkvave) i Oxundasjéns ytvatten i augusti.

Koncentrationen klorofyll a har varierat under perioden 2003-2021 och
indikerat mellan god och otillfredsstillande status.

Oxundaan
Oxundaan rinner fran Oxundasjon till Rosersbergsviken i Milaren. Den dr
endast ca 600 m lang.

Lokalbeskrivning

Lokalen ir beldgen uppstrdms en mindre vigbro vid Fornboda gard. Ans
bredd var vid provtagningstillfillet ca 5 m. Vattenstandet bedomdes vara
mattligt och vattenhastigheten var relativt 1ag.Vattnet var klart bade vad
giller grumlighet och farg. Medeldjup var 0,7 m och maxdjupet var 0,8 m.
Bottensubstratet var 1 huvudsak grus med inslag av sand och sten. Domi-
nerande vegetationstyp var pavixtalger, &ven mossor och Gvervattensvix-
ter patréiffades. Pa botten 1ag ganska stora méangder grovdetritus med in-
slag av fin dod ved. Strandzonen dominerades av Ortvéxter och grdas som
gav vattendraget obefintlig beskuggning. Nirmiljon dominerades av artifi-
ciell mark och dngsmark.

Kiselalger
I Oxundaan noterades totalt 53 arter av kiselalger. Vanligast forekomman-
de var Stephanodiscus parvus (mattligt fororeningstélig och svag indika-
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torart ) och Navicula tripunctata (fororeningskinslig och svag indika-
torart) enligt Havs och vattenmyndighetens bedomningsgrunder (2019).
Kiselalgernas artsammansittning i Oxundaan (IPS-index 12.9) indikerade
ett vatten med mattlig status. Stodparametrarna %PT (organisk paverkan)
och TDI (néringspéaverkan) visade pa forsumbar respektive stark paverkan.
Riskflaggningen (Havs- och Vattenmyndigheten 2018) indikerade forsum-
bar paverkan vad géller missbildningsfrekvens, artdiversitet och antalet
patriffade arter. Osékerheten vid bedomningen var lag. ACID-index var
hogt och indikerade minst god status, paverkan av forsurning i Stockholms
lén dr ovanligt.

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2021 | 57

www.haturvatten.se

Naturvatten 2022


http://www.naturvatten.se

Sammanfattande resultat 2019-2021

I figurerna i detta avsnitt bedoms den ekologiska kvalitetskvoten for re-
spektive parameter. Den ekologiska kvalitetskvoten dr en jimforelse mel-
lan berdknad halt i ett likvérdigt vatten utan minsklig paverkan och upp-
miitta halter i de undersokta sjoarna och vattendragen under perioden
2019-2021. Samtliga ekologiska kvalitetskvoter finns redovisade 1 bilaga

1.
\—" :
Hég God Mattig | Ofillfredst. FDaligH

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet fér vatten. Gransen mellan god och
mattlig ar viktig da alla vattenférekomster som
befinner sig under den gransen kraver atgarder.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll

I figur 21, 22 och 23 nedan beskrivs den ekologiska statusen for klorofyll
a i augusti (ytvatten) under perioden 2019-2021 {f6r de undersokta sjdarna
i Oxundaans avrinningsomrade. Mitdata fran Fysingen dr hdmtade fran
lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2022). Bedomningen &dr uppdelad efter de
olika sjoarnas sjotyp (Havs och Vattenmyndigheten 2019). Ravalen, Gull-
sjon och Mortsjon bedomdes till hog status. Fjidturen, Rosjon, Visjon och
Kéringsjon bedomdes till god status. Fysingen, Norrviken och Oxundasjon
bedomdes till mattlig status. Oversjon och Valletunasjon bedémdes till
otillfredsstillande och Edssjon bedomds till dalig status.
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Figur 21. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 2,7 pg/l, klara sjoar) 2019-2021.
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Figur 22. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 10 pg/l, humdésa sjoar) 2019-2021.
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Figur 23. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 16 pg/l, sjoar dominerade av Gonyostomum semen) 2019-2021.

Kiselalger

I figur 24 nedan beskrivs den ekologiska statusen for kiselalger 2021 och
jamfors med den senaste bedomningen som utférdes under perioden 2016-
2018. Edsan, Hargsan och Verkaan bedomdes till god status 2021, Hagby-
an bedomdes till pa gransen mellan god och mattlig status och Edsan,
Karbyan och Oxundain bedomdes till méttlig status. Storst var skillanden
mellan bedomningen 2016-2018 och bedomningen 2021 i Hargsén och
Karbyan. Hargsan bedomdes 2016-2018 till mattlig status och Karbyan till
god status. Motsatta forhallanden radde vid bedomningen 2021.

1,0
I 2016-2018

I 2021

EK

Edsan Hagbyan Hargsan Karbyan Oxundaén Verkadn
vattendrag provpunkt

Figur 24. Den ekologiska statusen for kiselalger i vattendragen i Oxundans avrinningsomrade 2021 och 2016-2018.

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2021 | 60

www.naturvatten.se Naturvatten 2022



http://www.naturvatten.se

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup

I figur 25 nedan beskrivs den ekologiska statusen for siktdjup (augusti)
under perioden 2019-2021 for de undersokta sjoarna i Oxundaans avrin-
ningsomrade. Resultaten fran Fysingen (augusti) dr himtade fran ldnssty-
relsens trendsjoar (SLU 2022). Alla sjoar utom Edssjon, Fysingen, Rava-
len, Vallentunasjon och Oversjon uppnidde minst god status.
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Den ekologiska statusen for siktdjup (augusti) i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2019-2021.

Totalfosfor

I figur 26 nedan beskrivs den ekologiska statusen for totalfosfor i ytvattnet
i augusti under perioden 2019-2021 for de undersokta sjoarna i Oxundaans
avrinningsomrade. Resultaten fran Fysingen (ytvatten) dr himtade fran
lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2022). Atta av sjoarna uppnadde minst god
status, i Mortsjon, Norrviken, Oxundasjon, Vallentunasjon och Oversjén
bedomdes den ekologiska statusen till mattlig. I Edssjon bedomdes den
ekologiska statusen till otillfredsstéllande.
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Figur 26. Den ekologiska statusen for totalfosfor (augusti) i sjdarnas ytvatten i Oxundans avrinningsomrade
2019-2021.

Syrgas

I figur 27 nedan beskrivs den ekologiska statusen for syrgas under perio-
den 2019-2021 for de undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.
Syrgas ér inte bedomt av VISS (2022) i Fysingen. I de nya bedomnings-
grunderna (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) skall syrgashalten endast
mitas under sommarstagnation eller sesnsommar. I denna undersdkning
redovisas dven syrgashalterna under vintrarna da tydliga syrgasproblem
har observerats i flera av sjoarna. Bedomningen av syrgas tillats dock inte
fa avgora den slutliga bedomningen av ekologisk status for sjoarna i Ox-
undasjons avrinningsomrade.
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Figur 27. Den ekologiska statusen for syrgas (minimihalter i bottenvatten februari och augusti) i sjdarna i Oxundans
avrinningsomrade 2019-2021.
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Férsurning

Alla sjoar i Oxundaéns avrinningsomrade har en mycket hog alkalinitet
och far anses som vélbuffrade mot forsurande amnen med undantag for
Snuggan. Bedomningen av forsurning i Snuggan visade pa mattlig status,
pH hade minskat med 0,4 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2022).

Sarskilt fororenande d@mnen

Ammoniak

Medelhalten 1 ytvattnet av ammoniumkvidve omrédknades till ammoniak-
halt under aren 2019-2021. Samtliga sjoar med undantag for Ravalen och
Vallentunasjon klarade grinsen till god status (1,0 pg/l), dessa sjoar be-
domdes till mattlig status vad géller ammoniak.

Nitratkvdive

Medelhalten 1 ytvattnet (2019-2021) av nitratkvédve jimfordes med grins-
vérdet for god status (2200 pg/1) i samtliga sjoar i Oxundaans avrinnings-
omrade. Jimforelsen visade att samtliga sjoar uppnadde god status.

Sammanfattning

En forvaltningscykel inom EUs vattenforvaltning omfattar sexarsperioder.
Den senaste forvaltningscykeln (forvaltningscykel 3) innefattade perioden
2017-2021 och bedomningarna i VISS bygger pa undersokningar utforda
under perioden 2013-2018.

I det samordnade Miljoovervakningsprogrammmet for Oxundadns avrin-
ningsomrade 2018-2023 utf6rs undersokningar av fysikalisk kemiska pa-
rametrar och klorofyll a arligen. Vidare undersoks véxtplanktons artsam-
mansittning och biomassa med frekvensen tre tillfdllen/sexarsperiod
(2018, 2022 och 2023) och kiselalger i vattendrag vid tva tillfdllen/sexars-
period (2018 och 2021). Bottenfauna i vattendrag (2020), fisk i sjoar
(2018) samt miljogiftsanalys av fisk (2019) och vatten (2022) vid ett till-
fille/sexarsperiod. Med hjélp av den arliga rapporteringen och bedom-
ningen av aktuella resultat fran den senaste sexarsperiodens undersok-
ningar (i denna rapport perioden 2016-2021) erhalls alltid en aktuell be-
domning. De bedomningar av ekologisk status som sammanfattas i tabell
18 omfattar @ven bedomningen av makrofyter som undersokts 2010. Un-
dersokningen av makrofyter ingar dock inte i bedomningen av ekologisk
status for perioden 2016-2021.

Bedomningen av ekologisk status sammanfattas i tabell 18 och 19 samt i
figur 28. Det har framkommit att bakgrundshalterna for de sérskilt forore-
nande dmnena arsenik och uran (muntligen Joakim Pansar, lansstyrelsen 1
Stockholms ldn) dr hoga 1 Stockholms lén varvid dessa &mnen inte vigs in
i den slutliga bedomningen.
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Sjbéar som uppnaér god status

Bedomningen visar att Gullsjon, Kédringsjon, Mortsjon, Ravalen, Snuggan
och Visjon uppnddde hog eller god status vad giller den biologiska kvali-
tetsfaktorern véxtplankton. Snuggan uppnadde inte god status for klorofyll
men det beror pa massutveckling av ockralgen Gonyostomum semen
(gubbslem), en naturlig foreteelse 1 humdsa sjdar som inte filler avgoran-
det vad giller bedomningen av ekologisk status.

Ravalen och Visjon uppnadde dven hog respektive god status vad giller
fisk. I Snuggan, Kéringsjon och Gullsjon var fiskbestanden sma beroende
av att sjoarna vissa ar kvéaver pa vintrarna, detta far dock anses som ett na-
turligt tillstand i de grunda och vegatationsrika eller mycket humdsa sjo-
arna.

Mortsjons fiskbestand uppnadde inte god status. Gullsjon, Kéringsjon, Ra-
valen, Snuggan och Visjon uppnar saledes god status vad giller de biolo-
giska kvalitetsfaktorerna eftersom makrofyter inte far filla avgorandet vid
en bedomning da makrofyter bedoms till mattlig status, dessutom utférdes
inventeringen 2010 och omfattas inte av den senaste 6-ars perioden.

Nar det giller de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna sa uppnar Gull-
sjon, Kéringsjon, Snuggan och Visjon minst god status med undantag for
syrgashalten som indikerar dalig status. Vi bedomer att de ldga syrgashal-
terna i dessa sjoar dr naturliga tillstand. I Ravalen bedomdes siktdjupet till
otillfredsstillande status och sérskilt fororenande &mnen (ammoniak) till
mattlig status. I den mycket grunda sjon ligger siktskivan pa botten vid
provtagningarna. Siktdjupet begrinsas saledes inte av vattenfargen eller
grumligheten utan av sjons djup. I grunda makrofytdominerade sjoar ér
det inte ovanligt med hoga halter ammoniumkvéve som bildas i samband
med nedbrytningsprocesser vid bottnarna. Aven detta ir ett mer eller
mindre naturligt tillstand for denna typ av sjo. Dock paverkas sjon fran
kringliggande marker i form av dagvatten och jordbruksmark. Denna pa-
verkan sker 1 huvudsak vintertid och omfattas inte av Havs- och vatten-
myndighetens bedomningsgrunder (havs- och Vattenmyndigheten 2019).
Paverkan &r dock sa stor att den troligen paverkar sjons status negativt.

Gullsjon, Kéringsjon, Snuggan och Visjon bedomdes till god status under
perioden 2016-2021. Sjoarna uppnadde minst god status vad giller de bio-
logiska kvalitetsfaktorerna. I de fall dir de fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorerna inte uppnadde god status bedomdes avvikelsen som naturlig.

Sjbéar som bedémdes till mattlig status

Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer dr den kvalitetsfaktor utslagsgi-
vande som klassificerats till sdmst status. De biologiska kvalitetsfaktorerna
visade pa mattlig status i Fysingen, Mortsjon och Rosjon. Eftersom de fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna endast kan forsdmra status fran hog
till god och fran god till mattlig status bedomdes Fysingen, Mortsjon och
Rosjon till mattlig status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna indi-
kerade otillfredsstillande status i Fysingen (siktdjup), mattlig status i
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Mortsjon (ndringsdmnen) och god status i R6sjon (ndringsdmnen). Trots
att de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna visade pa god
status i Ravalen (med undantag for siktdjupet) bedomdes sjon till mattlig
status beroende av tydlig paverkan av nédringsdmnen under februari
2019-2021.

Sjbéar som bedémdes till otillfredsstéllande status

I Edssjon (vixtplankton), Fjituren (véixtplankton), Norrviken (makrofyter)
och Oxundasjon (védxtplankton) bedomdes den sdmsta kvalitetsfaktorn for
de biologiska kvalitetsfaktorerna till otillfredsstédllande status. Den fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorern syrgas indikerade dalig status i samtliga
sjoar.

Sjbéar som bedémdes till dalig status

I Vallentunsjon (vixtplankton) och Oversjon (viixtplankton) bedémdes
den séamsta kvalitetsfaktorn for de biologiska kvalitetsfaktorerna till dalig
status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna indikerade dalig status i
b&da sjoarna, Vallentunasjon (siktdjup och syrgas) och Oversjon (syrgas).

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2021 | 65

www.haturvatten.se

Naturvatten 2022


http://www.naturvatten.se

Tabell 18. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta
sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning redo-
visad.

Biologiska kvalitetsfaktorer Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer g?g;’:ik
bedémd period 2o 2019 %€ <o ruta medelvérde 2019-2021 2019
Kemisk ;
= status - . Ekologisk
c e Oxunda Ekologisk status -
Sis § 5 £ = p status - Oxunda
10 c = > W g = vatensam- y,gg (2017- vattensam-
5 & g |3 £ 5 ety 2021) verkan
g 2 £ . £ B 2 < (2016-2021) (2016-2021)
® o ) @ = s w
> = € = c ®» e n
. vaxtplank-
Edssjén 2010 20162 arsenikoch  PFOS, fon, n&-  véxtplankton
uran kvicksilver ringsédmnen
Fjaturen | F12010| 2018 uran Kvicksilver  ej klassad  véxtplankton
Fysingen* * o 22%11%_ - J i kOPE;rnOCh Kvicksilver vaxtgl:nk- vaxtplankton
Gullsjon 2010 2018 . uran ej klassad
Kéaringsjon -- 2018 uran ej klassad
Mortsjon - 2010 2018 .- uran Kvicksilver  ej klassad fisk
ik och Vaxtplank-
Norrviken 2017 EIRELS e ton och makrofyter
Lan makrofyter
arsenik, PCB  PFOs,  Vaxtplank-
Oxundasjon 2010 20164 I. oo T heftelaiiver ’ ;;:é :1?1-e . véaxtplankton
Raval 2010 2018 ammoniak Kvicksil Kl d expertbe-
avalen &elh U vicksilver  ej klassa démning

Rosjon

2010 2018 uran  Kvicksilver vaxtplankton
fisk

ammoniak

Snuggan ej klassad

Vallentunasjon

PFOS,

kvicksilver €] klassad

Vasjon 2014
Oversjon - 2010 - - arsir;;knoch Kvicksilver  ej klassad

* Resultat hamtade fran lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2022)

uran

** Motivering av VISS;God status for vaxtplankton (biovolym) och hég status for naringsdmnen dar bada klassningarna ar sakra i
forhallande till klassgransen god/mattlig status trots betydande paverkan ger god status med medelgod tillforlitighet med avseende
pa miljokonsekvenstyp dvergddning. Det ar rimligt att anta att betydande naringsé@mnespaverkan inte slagit igenom tillrackligt pa
statusen.

A Provfiske genomfort av Naturvatten AB 2015 och 2016 (Lindqvist 2016, Lindqvist 2016a och Lindqvist 2016b ) och Medins Havs
och Vattenkonsulter AB (Berg 2021)

AA Sarskilt férorenande amnen. | rutan noteras det amne som inte uppfyller god status
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Bland vattendragen bedomdes Edsan, Hargsan, Karbyan, Oxundaan och
Verkaan till mattlig status, se tabell 19 och figur 50. Bottenfaunaundersok-
ningarna under 2020 visade pa otillfredsstédllande status i Hagbyan. Vat-
tenmyndigheten (VISS 2022) bedomde samtliga vattendrag till mattlig
status.

Tabell 19. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersdkta
vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning

redovisad.

Ekologisk
naringsam- .. . Ekologisk status - Ox-
Vg:taen- bottenfauna kiselalger nen (fzogfg?&?g) SFA status - VISS ut:::avna\t-
g (2013-2018) (2017-2021)
verkan
(2016-2021)
. s icke-dioxinlika
5 *x * icke-dioxin- . .
Edsan 2020 - lika PCB:er I?CB.lgr, na-  bottenfauna
ringsamnen
3 wok *k * * . ammoniak,
Hagbyan 2020 2021 Ammoniak narings&mnen bottenfauna
. o~ 5 Ammoniak Ammoniak
Hargsan 2020 -- och nitrat och nitrat bottenfauna
5 * o : bottenfauna/
Karbyan 2020 2021 ej klassad kiselalger
kiselalger,
e o naringsam-
Oxundaan  2020** 2021** * - icke-dioxin- o 'Ioke-di-  POttenfaunal
lika PCB:er L kiselalger
oxinlika
PCB:er
. - & Beddmning
Verkaan 2020 -- VISS* bottenfauna
* Resultat hamtade fran VISS (2022)
** Senaste beddomning utford av Naturvatten AB
*** Motivering av VISS; Den ekologiska statusen har beddmts till mattlig med tillforlitlighet 2 - me-
del. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiskt tillstdnd och kontinuitet.
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Figur 28. Oxundaans avrinningsomrade, ekologisk status sjéar och vattendrag 2016—2021 (Oxunda vattensamver-
kan).
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Miljokvalitetsnorm

Inom vattenforvaltningen anvédnds miljokvalitetsnormer for att ange kvali-
tetskrav som vattnet ska uppnd vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att
alla vattenforekomster ska uppna normen god status eller god potential
och att status inte far forsdmras. I Oxundaans avrinningsomrade och dess
vattenforekomster har Vattenmyndigheten satt miljokvalitetsnormen for
ekologisk status till 2027 for Fysingen, Edsan, Hargsan och Verkadn me-
dan miljokvalitetsnormen dr satt till 2033 for Edssjon, Norrviken, Oxun-
dasjon, Vallentunasjon, Hagbyan och Oxundaan. Miljokvalitetsnormen for
kemisk status &r satt till 2027 for samtliga vattenforekomster (VISS 2022).
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Bilaga 1. Matresultat och referenshalter

Samtliga resultat och referenshalter finns samlade i excelfilerna:
» Ekologisk status Oxunda 2003-2021 .xIsx

» Referenshalter 2021 xIsx

 Vattenkemi 1968-2021 xIsx

« Kiselalger 2021

Sjbar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2021 I 71

www.naturvatten.se Naturvatten 2022



http://miljodata.slu.se/mvm/
http://vattenweb.smhi.se
http://opendata-download-metobs.smhi.se/explore/
http://opendata-download-metobs.smhi.se/explore/
http://www.naturvatten.se

	Inledning 6
	Metodik 6
	Provtagning i sjöarna 6
	Provtagning i vattendragen 7
	Beräkning och bedömning av resultaten 7
	Redovisning 11

	Oxundaåns avrinningsområde 13
	Delavrinningsområden 15
	Klimat och hydrologi 16

	Resultat 18
	A. Hargsån 18
	B. Fysingen-Verkaån 19
	C. Vallentunasjön-Hagbyån 22
	D. Fjäturens avrinningsområde 28
	E. Norrvikens avrinningsområde 40
	F. Ravalen-Edsån 45
	G. Översjön-Edssjön 48
	H. Väsbyån 53
	I. Oxundasjön-Oxundaån 54

	Sammanfattande resultat 2019-2021 58
	Biologiska kvalitetsfaktorer 58

	Miljökvalitetsnorm 69
	Referenser 69
	Övrigt 71

	Bilaga 1. Mätresultat och referenshalter 71
	Inledning
	Metodik
	Provtagning i sjöarna
	Vattenkemiska analyser 2021

	Provtagning i vattendragen
	Kiselalger

	Beräkning och bedömning av resultaten
	Bedömningsgrunderna
	Oxundaåns avrinningsområde
	Biologiska kvalitetsfaktorer
	Växtplankton
	Kiselalger
	Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
	Näringsämnen
	Ljusförhållanden
	Syrgashalt
	Försurning
	Särskilt förorenande ämnen
	Kemisk status

	Redovisning
	Trender
	Statistik


	Oxundaåns avrinningsområde
	Delavrinningsområden
	Klimat och hydrologi
	Temperatur
	Nederbörd
	Vattenflöde


	Resultat
	A. Hargsån
	Hargsån
	Lokalbeskrivning
	Kiselalger

	B. Fysingen-Verkaån
	Fysingen
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Verkaån
	Lokalbeskrivning
	Kiselalger

	C. Vallentunasjön-Hagbyån
	Gullsjön
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Karbyån
	Lokalbeskrivning
	Kiselalger
	Vallentunasjön
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Hagbyån
	Lokalbeskrivning
	Kiselalger

	D. Fjäturens avrinningsområde
	Snuggan
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Väsjön
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Rösjön
	Vattenkemiska undersökningar 2020
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Mörtsjön
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Käringsjön
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Fjäturen
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna

	E. Norrvikens avrinningsområde
	Norrviken
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna

	F. Ravalen-Edsån
	Ravalen
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Edsån
	Lokalbeskrivning
	Kiselalger

	G. Översjön-Edssjön
	Översjön
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Edssjön
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna

	H. Väsbyån
	Väsbyån

	I. Oxundasjön-Oxundaån
	Oxundasjön
	Vattenkemiska undersökningar 2021
	Trender och jämförelser mot statusklasserna
	Oxundaån
	Lokalbeskrivning
	Kiselalger


	Sammanfattande resultat 2019-2021
	Biologiska kvalitetsfaktorer
	Klorofyll
	Kiselalger
	Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
	Siktdjup
	Totalfosfor
	Syrgas
	Försurning
	Särskilt förorenande ämnen
	Sammanfattning
	Sjöar som uppnår god status
	Sjöar som bedömdes till måttlig status
	Sjöar som bedömdes till otillfredsställande status
	Sjöar som bedömdes till dålig status


	Miljökvalitetsnorm
	Referenser
	Övrigt

	Bilaga 1. Mätresultat och referenshalter

