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Trender for Oxundaans
vattenkvalitet 1991-2021

Lansstyrelsen och Oxunda vattensamverkan har under lang tid
bedrivit vattenkemisk provtagning i Oxundaans mynning.
Resultaten visar bland annat att halterna av naringsamnena kvave
och fosfor ar fortsatt hoga i Oxundaan aven om de minskat nagot.
Under perioden syns aven en 6kning av alkaliniteten (vattnets
motstandskraft mot forsurning) fran redan héga nivaer. En 6kad
anvandning av vagsalt kan dessutom ha bidragit till stigande
halter av natrium- och kloridjoner.

Provtagningsplatsen innan Oxundaans mynning i Méalaren. Foto Joakim
Pansar.

Innehall
Resultat, sidan 1
Om provtagningen, sidan 6
Beskrivning av avrinningsomradet, sidan 7
Resultat

Halterna av véaxtnaringsamnena fosfor och kvéve &r fortsatt hdga i Oxundaan,
aven om de har minskat sedan métningarna inleddes. Under den utvarderade
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perioden 1991-2021 syns en fortsatt minskning av totalfosforhalten (Figur 1).
Medianvardet for totalfosforhalten under perioden &r 65 pg P/l (Tabell 1).

Totalkvavehalten visar en tydligt minskande trend for perioden 1991-2021 dven
om minskningen verkar ha avstannat de senaste 20 aren (Figur 2).
Medianvardet for totalkvavehalten for hela perioden ar 965 pg N/I (Tabell 1).

Varken fosfatfosfor eller ammoniumkvéve visar tydliga tidstrender 6ver
perioden (Tabell 1). Medianhalterna av fosfatfosfor och ammoniumkvéve ligger
pa 34 ug P/l respektive 55 pg N/I. Under perioden har inga toxiska halter av
ammoniumkvéave uppmatts.

Oxundaans avrinningsomrade ar rikt pa erosionskansliga jordar och manga
tillfloden till vattendraget ar periodvis mycket grumliga av lerpartiklar. Hargsan
ar ett exempel pa sadant grumligt vattendrag (Se bilden nedan). Retentionen i
avrinningsomradets sjoar ar dock betydande och vid Oxundadns mynning ar
vattnet ofta forvanansvart klart.

Hargsan innan sjon Fysingen (till vanster) och Verkaan efter Fysingen (till
hoger). Hargsan ar extremt grumlig vid hoga fléden. | Fysingen avsatts
sediment och Verkaan ar darfor betydligt klarare an Hargsan. Bada bilderna ar
tagna 2000-11-20. Foto: Joakim Pansar

Grumligheten, uttryckt som skillnaden i absorbans mellan ofiltrerat och filtrerat
prov (vid 420 nm vaglangd, 5 cm kyvett), minskade signifikant under perioden
fram till 2010 d& man slutade méta absorbans i ofiltrerat prov (se ”ABS DIFF” i
Tabell 2). Ett liknande monster kan urskiljas for halten suspenderat material,
som uppharde att matas efter den foregaende utvarderingen 2013. Fran och med
ar 2010 mats grumligheten med turbidimeter i FNU-enheter och uppvisar sedan
dess ingen signifikant tidstrend (Tabell 1). Anlagda dagvattendammar mm har
sannolikt bidragit till minskningen av grumligheten och halten suspenderat
material. Minskningen av grumlighet kan aven bero pa de talrika bestanden av
vandrarmussla (Dreissena polymorpha) som pa senare ar har koloniserat
avrinningsomradet. Vandrarmusslan ar en mycket effektiv filtrerare och det
finns flera fall d&r sjoar blivit klarare efter det att arten inforts.

Forutom att rena dagvatten bor vattenvardsarbetet inriktas mot att minska
erosionen i jordbrukslandskapet. Tradbevuxna skyddszoner och sa kallad
strukturkalkning av jordbruksmarken kan vara lampliga atgarder.

| samband med den forra utvéarderingen ar 2013 forelag en tydlig 6kande trend
av halterna av TOC (totalt organiskt kol) sedan métningarna inleddes 1996.
Sedan ar 2010 har dock halterna legat relativt oférandrat omkring 11 mg C/I
och darfor syns heller ingen tydlig trend 6ver hela perioden 1996-2021 (Figur
3). Oxundaan har inte heller blivit brunare av organiska humusamnen eftersom
vattenfargen (matt som absorbans pa filtrerat prov vid 420 nm/5 cm kyvett)
snarast visar pa en svagt minskande trend under perioden (Tabell 1 och Figur



4). Liknande monster kan ses i Ballstaan och Tyresan som ocksa ar starkt
tatortspaverkade avrinningsomraden.

I
[

Vandrarmussla eller zebramussla (Dreissena polymorpha). Trivs i hogalkalina
vatten vilket gor Oxundaan till bra miljo for arten. Foto: Joakim Pansar

Awven i mer skogrika avrinningsomraden verkar trenden mot 6kad brunhet ha
brutits omkring 2010 i lanet. Det géller till exempel Fitunadn och Avaan (se
Lansstyrelsens rapporter Fakta 2022:9 och Fakta 2021:13)

Att manga vatten blivit brunare ar valdokumenterat. Det ar framfor allt tre
orsaker som brukar framhallas: 1) Minskat nedfall av svavel och déarmed
minskad forsurning har inneburit en atergang till ett tidigare, brunare tillstand
nér markvattnet innehdll mer 16st organiskt kol (DOC). Paleolimniska studier
har visat att sj0ar har varit brunare under 1800-talet nér ett férindustriellt
tillstand radde. 2) Klimatforandringarna bidrar till snabbare nedbrytning av
organiskt material och 6kad transport fran mark till ytvatten. Férandringar i
klimat paverkar dven hydrologin med ckad nederbord, héga grundvattennivaer
vintertid och minskning av tjale i marken. 3) markanvéandning har forandrats i
Sverige. Andel barrskog och volymen skog i stérsta allménhet har dkat och
darmed i forlangningen dven markens forrad av kol. Det medfér 6kad transport
av humus och organiskt material till vattendragen.

Det finns en svagt minskande trend for sulfat (Tabell 2), men vi kan dven se att
sulfathalterna har varierat mellan 1-2 mekv/l (mekv/ I= milliekvivalenter per
liter, motsvarar antalet millimol laddningar (e-) per liter) i ett béljande ménster
Over tiden (Figur 5).

Till skillnad fran sulfat visar bade natrium och klorid tydligt 6kande tidstrender
med stark inbordes korrelation Gver hela perioden, vilket avspeglar en tkande
anvandning av vagsalt (Tabell 1, Figur 6 och 7). Under de milda vintrarna pa
1990-talet var kloridhalterna laga och under 2000-talet vasentligt hogre.
Natrium- och kloridhalterna har under de senaste 15 aren pendlat mellan 1-1,5
mekv/l. Aven vattnets ledningsformaga (konduktiviteten) 6kar (dock ej
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sékerstallt) under samma period och den avspeglar en nettohaltokning av flera
elektrolyter, kanske framst natrium- och kloridjoner pa senare tid.

Av alla undersokta variabler uppvisar alkaliniteten den mest langsiktiga trenden
(Figur 8). Efter att inledningsvis ha minskat nagot under 1970-talet har
alkaliniteten dkat med i snitt 0,012 mekv/I och ar. En orsak till 6kningen &r att
nedfallet fran luften av forsurande &mnen minskat kraftigt. Okningen av
alkaliniteten ar dock sa stor att det aven kan finnas andra orsaker.

Trender for vattenkvaliteten i Oxundaans mynning

Tabell 1. Resultat av trendanalys i Oxundadns mynning for perioden 1991—
2021 (Seasonal Mann-Kendall). Med “sannolikhet” avses har sannolikheten att
det inte finns ndgon monoton trend. Signifikanta samband anges under
Signifikansniva. Bl& farg anger minskning och rod 6kning (* p <0,05; * *p <0,01;
***p <0,001). Olika farger under kolumnen median motsvarar tillstdndsklass
enligt Naturvardsverkets aldre bedomningsgrunder (NV Rapport 4913).

Signifikans- Arlig

Variabel Sannolikhet niva forandring Median
Temperatur (°C) 0,1328 0,028 8,2
pH 0,2145 0,003 %7
Alkalinitet (mekv/l) o,0001 [INEEE 0,012 23
Konduktivitet (mS/m) 0,0994 0,129 48
Absorbans F 420/5 0,0287 N 00003 0,049
ABS DIFF 0,0077 [ EE  0,0017 0,074
TOC (mg C/l) 0,1818 0,042 10,4
Susp (mgll) 0,0003 [ -0,149 4,8
Grumlighet FNU 0,5306 -0,022 2,9
Ca (mekv/l) 0,4230 0,003 2,71
Mg (mekv/l) 0,0997 -0,003 0,83
Na (mekv/l) 0,0002 [N 0,010 1,14
K(mekv/l) 0,1067 0,000 0,14
Cl (mekv/l) 0,0002 [INIEEED 0,012 1,07
S04 (mekv/l) 0,3783 0,005 1,26
Si (mg/l) 0,6446 -0,009 2,0
tot-P (ug/l) 0,0069 [ -0,63 65
PO4-P (ugll) 0,9848 0,0 34
tot-N (ug/l) 0,0009 [ -8,9 965
NO23-N (ug/l) 0,2447 -0,8 180
NH4-N (ug/l) 0,2136 0,5 55

(Vattenfarg berdknad som 500 x Absorbans F)

Fargbendmningar fér median

Fosfor, kvave TOC-halt Fargtal, grumlighet
Mattligt hog halt Lag Svagt fargat/grumligt
Hog halt Mattligt hog Mattligt fargat/grumligt
Mycket hég halt Hog Betydligt fargat/grumligt
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Figur 1. Totalfosforhalten i Oxundaans mynning 1991-2021. Svagt minskande
trend 6ver perioden.
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Figur 2. Totalkvavehalten i Oxundaans mynning 1991-2021. Minskande trend
over hela perioden, men de senaste 20 aren syns ingen fortsatt haltminskning.
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Figur 3. Totalhalten av organiskt kol i Oxundadns mynning 1996—-2021. Ingen
trend syns for hela perioden fastan en 6kning kan skdnjas fram till omkring
2010.
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Figur 4. Vattenfargen i Oxundadns mynning 19912021 (beraknad som 500 x
absorbans vid 420 nm och 5 cm kyvett i filtrerat prov). En svagt minskande
trend Odver perioden som helhet.
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Figur 5. Sulfathalten i Oxundaans mynning 1991-2021. Ingen monoton trend

syns dver perioden, men halten visar ett boljande forlopp.
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Figur 6. Natriumhalten i Oxundadns mynning 1991-2021. Tydligt 6kande trend
Over perioden.
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Figur 7. Kloridhalten i Oxundaans mynning 1991-2021. Tydligt 6kande trend
over perioden. Mycket stor éverensstammelse med haltutvecklingen av natrium
(Figur 6).
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Figur 8. Alkaliniteten i Oxundaans mynning 1991-2021. Tydligt tkande trend
over hela perioden.

Om provtagningen

Vattenkemisk provtagning i Oxundaans mynning har bedrivits sedan 1968.
Provtagningsfrekvensen har under alla ar varit manatlig, det vill séga 12 prov
per ar. Lansstyrelsen har ombesorijt provtagningen och sedan 1996 har SLU,
Institutionen for vatten och miljo, analyserat samtliga prover.

Stationen i Oxundaan ingar tillsammans med fem andra vattendrag i
delprogrammet trendvattendrag i Stockholms Ian. Vidare ingar stationen i det
natverk av stationer som utgor sa kallad kontrollerande 6vervakning i Norra
Ostersjons vattendistrikt. Det ar miljoovervakning som foljer av krav i EU:s
vattendirektiv. Mer information aterfinns pa Havs och vattenmyndighetens
hemsida om gvervakningsprogram.

Forutom vattenkemi genomfor dven Lé&nsstyrelsen och Oxunda
vattensamverkan biologisk provtagning av kiselalger och bottenfauna.

Matdata fran stationen hamtas lattast den nationella datavarden SLU under
foljande lank: Milj6data MVM



https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=222&monitoringProgramSurveyID=587&tab=Surveys#tabSurveys
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/overvakningsprogram-for-ytvatten.html
https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=1333&products=6&startdate=1941-01-04&enddate=2022-09-04

Beskrivning av avrinningsomradet
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Figur 9. Karta éver Oxundaans avrinningsomrade.

Oxundadn med delgrenar ar ett flackt vattendrag som avvattnar ett starkt
urbaniserat omrade pa ca 270 km? (Tabell 2, Figur 9). Fran Vallentunasjon till
mynningen i Malaren &r hojdskillnaden endast 7 meter. Medelhdjden Over havet
for hela avrinningsomradet ar 22 meter. Folkmangden inom avrinningsomradet
uppgar till ca 125 000 invanare fordelat pa kommunerna Upplands-Vasby,
Vallentuna, Sigtuna, Téby, Sollentuna, Jarfalla och Stockholm.

Markanvéandningen domineras av skogsmark (53%), jordbruksmark (23%) och
tatort (13%). Avrinningsomradet ar relativt rikt pa sjoar och Fysingen,
Norrviken och Vallentunasjon utgor de storsta. Andelen vatmark ar dock
mycket liten, endast 0,7% av avrinningsomradet. Till stor del beror detta pa
flitig markavvattning i saval jordbruksomradena som i den urbana miljon. Inom
avrinningsomradet finns 92 markavvattningsforetag (Figur 11). Det



sammanlagda batnadsomradet (den yta som vinner nytta av markavvattningen)
ar stort och utgor ca 17% av hela avrinningsomradets areal.

Avrinningsomradets jordar domineras glaciala och postglaciala leror (Tabell 2,
Figur 10). Oxundaan &r darfor ett naturligt valbuffrat, jonstarkt och naringsrikt
vattendrag. Lerjordar ar latteroderade och medfér ibland stora forluster av
fosfor till vattendrag. Inom Oxundaéns avrinningsomrade beddms risken for
erosionsforluster stor inom framfor allt Hargsans delavrinningsomrade (Figur
12). Genom avrinningsomradet loper dven en storre vattenforande
isalvsavlagring, den sa kallade Norra Stockholmsasen. Den utgor en viktig
reservvattenkalla for Norrvatten som producerar dricksvatten till 14 kommuner
i norra Stor-Stockholm.

De stdrsta antropogena kallorna till naringsamnen dr jordbruk och dagvatten
fran urban markanvandning. Aven enskilda avlopp och hastverksamhet bedéms
vara betydande dven om osakerheten &r hog for dessa kallor.
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Figur 10. Karta med forekommande jordarter inom avrinningsomradet.



Avrinningsomrade 272 km?

Markanvandning: Andel %
Sj6 och vattendrag 6,4
Véatmark 0,7
Skogsmark 40,1
Jordbruksmark 23,2
Tatort 13,1
Héardgjorda ytor 6,4
Oppen och 6vrig mark 10,1
Flode

Medelvattenforing 1,86 m3/s
Avrinning 218 mm
Nederbdrd 685 mm

Jordarter

Moréan

Grovjord
Sandiga jordar
Isélvsmaterial
Finjord

Silt

Lattlera
Mellanlera

Styv lera

Tunn jord eller kalt berg
Torv
(Hardgjorda ytor)
(Sjo vattendrag)

Andel %

27,6
2,8
0,3
0,5

13,1
0,1
1,6
7,3

13,6

17,8
2,5
6,4
6,4

Tabell 2. Markanvandning och jordarter inom Oxundadns avrinningsomrade.

Uppgifter frin SMHI (Vattenweb)



Figur 11. Markavvattningsforetag inom Oxundaéns avrinningsomrade
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Figur 12. Erosionsriskkarta for akermark inom Oxundadns avrinningsomrade.
Erosion &ar den process som sker nar jordpartiklar slammas upp i och
transporteras bort med vatten som rinner p& marken. Data fran SLU p&
uppdrag av Jordbruksverket. Las mer om hur Erosionsriskkartorna ska tolkas

och anvandas i Jordbruksverkets rapport.



https://jordbruksverket.se/download/18.7b1e20e316f80fb3314cd3e5/1659616176311/Information-till-dig-som-ska-anvanda-erosionsriskkartorna-tga.pdf
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