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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Oxunda Vattensamverkan ar ett kommunodverskridande samarbete mellan Jarfalla, Sigtuna, Sol-
lentuna, Taby, Upplands Vasby och Vallentuna kommun. Samarbetets syfte ar att koordinera ett
vattenvardsarbete med malet att uppna god vattenkvalitet i vattenféorekomsterna i Oxundaans
avrinningsomrade. En forutsattning for vattensamverkan och for att kunna félja upp och utvar-
dera arbetet ar att fortldpande miljoovervakning bedrivs genom ett miljokontrollprogram.

Miljokontrollprogrammets syfte ar:

e Oversiktligt 6vervaka miljétillstdndet kontinuerligt i avrinningsomradets sjoar och vat-
tendrag.

e Utgora underlag for atgarder i och omkring avrinningsomradets sjoar och vattendrag.
e Folja upp effekter av genomforda atgarder
Miljokontrollprogrammets mal ar:

e Resultaten av programmet ska kunna utgora underlag vid statusbedémning, planering i
kommunerna samt for att pavisa och prioritera atgardsbehov.

e Sjosystemets kemiska och fysikaliska egenskaper samt biologiska varden vad galler vaxter
och djur ska vara val kdnda.

e Resultaten av programmet ska vara lattillgangliga for berérda kommuner, myndigheter,
intresseorganisationer, allminhet med flera.

1.2  Omradesbeskrivning

Oxundaan med delgrenar ar ett flackt vattendrag som avvattnar ett starkt urbaniserat omrade pa
ca 270 km2, Markanvindningen domineras av skogsmark (53%), jordbruksmark (23%) och titort
(13%). Avrinningsomradet ar relativt rikt pa sjoar dar Fysingen, Norrviken och Vallentunasjon
utgor de storsta. Andelen vatmark ar dock mycket liten, endast 0,7%. Oxundadn ar ett naturligt
valbuffrat, jonstarkt och naringsrikt vattendrag. Genom avrinningsomradet l6per dven en storre
vattenforande isdlvsavlagring (Lansstyrelsen 2022).
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Oversiktskarta g CALLUNA

Figur 1. Karta 6ver Oxundaans avrinningsomrade och de 14 sjoar och ett vattendrag dar undersoékningar har
utforts under 2022. Sjdéar som ingar i Oxundaans miljokontrollprogram &r bldamarkerade och externa
sjoar/vattendrag lilamarkerade.
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1.3  Uppdraget

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Calluna AB, tillsammans med samarbetspartners,
utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska parametrar i 12 sjar i Oxun-
dadns avrinningsomrade samt miljogifter i 13 sjdar under 2022 (Figur 1). Fysingen har provtagits
av SLU och Vallentunasjon av Naturvatten (miljogifter i dessa sjoar av Calluna) och resultat har
inhdmtats fran dessa sjoar samt fran Oxundadns mynning (Lansstyrelsen Stockholms ldn) till sam-
manstallningen. Resultaten har utvarderats och statusklassats i enlighet med Havs- och vatten-
myndighetens bedomningsgrunder (HaV 2019). I de fall statusklassning enligt Hav 2019 inte har
varit mojlig har den dldre bedomningsgrunden anvants (Naturvardsverket 1999).

1.4  Rapportens upplagg

Denna arsrapport for Oxundadns avrinningsomrade har sammanstillts av Calluna AB. Rapporten
baseras framst pa data fran perioden 2020-2022. Under 2020-2021 utférdes provtagning av Na-
turvatten och under 2022 av Calluna AB. Analyserande laboratorium 2022 var Eurofins Water
Testing Sweden AB (harefter Eurofins), ALS Scandinavia AB (harefter ALS) och Pelagia Nature and
Environment AB (hérefter Pelagia). I rapporten beskrivs Oxundasjéarnas nuvarande tillstand och
trender sedan programstarten 2003. Rapporten innehaller kortfattade redogorelser for analysre-
sultaten samt bedémningar av ekologisk status for relevanta kvalitetsfaktorer. Statusbedom-
ningar baseras nar sa ar mojligt pd méatvarden fran den senaste trearsperioden (2020-2022), men
miljogifter samt vaxtplankton baseras pa matvarden fran 2022 eftersom dessa inte provtagits un-
der 2020 och 2021. I rapporten redovisas daven data och ekologisk status fran undersokningar i
Vallentunasjon, Fysingen och Oxundaan. Data har hamtats fran Vallentunasjons kontrollprogram
(Lindqvist opublicerad 2022), for Fysingen har data hdmtats fran lansstyrelsens trendsjoar (SLU
2020) och data for Oxundan har erhallits fran lansstyrelsen i Stockholms ldn. I rapporten ingar
aven klimatdata (nederbord, temperatur och vattenflode) for 2022 fran SMHI.

[ avsnitt 6 finns en enkel ordlista 6ver forekommande begrepp och férkortningar i rapporten. I
bilaga 1 finns en forteckning 6ver samtliga metoder och standarder som har anvants under ar
2022. Hanvisning till analysresultat fran vattenkemiprovtagningen 2022 aterfinns i bilaga 2 och
analysrapport fran vaxtplankton aterfinns i bilaga 3.

1.5 Delavrinningsomraden

Oxundaans avrinningsomrade bestar av 19 delavrinningsomraden (SMHI 2023a). For att forenkla
redovisningen i foreliggande rapport har nagra omraden slagits ihop till stérre omraden, se Figur
2.1Tabell 1 beskrivs de olika delavrinningsomradenas storlek och markanvandning.
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Oxundaans avrinningsomrade

Teckenférklaring g CA L L U N A

@ Provpunkter & Delavrinningsomraden

Gullsjon

Figur 2. Oxundaans avrinningsomrade uppdelat i 8 delavrinningsomraden, A—H (guldmarkerade omraden) och
provpunkter for vattenkemi (réda punkter) i sjdar som ingar i Oxundaans miljédvervakningsprogram 2022—
2027. Notera att Vallentunasjon, Fysingen och Oxundaans mynning ar externa sjdar/vattendrag.
Provpunkterna i sjdarna framgar inte i kartan.
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Tabell 1. Uppdelning av Oxunda avrinningsomrade i 8 delavrinningsomraden (A-G) samt area och
markanvandning.

Omrade A-G (in-  SUBID* Area Sjo Jord- Vat- Skogs- Urban
gaende sj6ar och (km?) bruks- marker mark mark
vattendrag) mark

A Fysingens avr. 8604, 8644 117 4% 35% 1% 41% 6% 12%
(Fysingen) 8687, 8690

8696, 41044

B Vallentunasjons 8230, 8232 59 10% 19% 1% 31% 29% 11%
avr. (Vallentuna- 8255
sjon, Gullsjon)

C Fjaturens avr. 40993, 40997 14 7% 8% 1% 61% 15% 8%
(Fjaturen, Karing- 40999, 41001,
sjon, Mortsjon, 41006, 41012
Vasjon, Snuggan,
RGsjon)

D Norrvikens avrin- | 41019 29 9% 7% 0% 30% 49% 5%
ningsomrade
(Norrviken

E Ravalen avr. (Ra- 41004 19 2% 15% 1% 35% 37% 11%
valen)

F Oversjéns avr. 63544 16 8% 17% 1% 56% 10% 8%
(Oversjon,
Edssjon)

G Vasbyans avr. 8426 6 0% 14% 1% 17% 20% 61%
(ingen sjo ingar)

H Oxundasjon- och 8634, 8645 13 11% 14% 0% 65% 3% 7%
Oxundaans avr.
(Oxundasjén, Ox-
undaan)

*Varje delavrinningsomrade tilldelas ett SUBIDnummer i Svenskt Vattenarkiv (SMHI).

2 Metod och genomforande

2.1 Provtagning och analys

[ enlighet med kontrollprogrammet tog Calluna AB under ar 2022 prover for vattenkemiska ana-
lyser (yta och botten) och klorofyll a (yta) i 12 sjoar (Edssjon, Fjaturen, Gullsjon, Karingsjon, Mort-
sjon, fyra provpunkter i Norrviken (provpunkt 1-4 varav endast ytvatten provtogs vid 1 och 4),
Oxundasjon, Ravalen, Résjon, Snuggan, Vasjon och Oversjon) under februari och augusti med
vissa undantag (Tabell 2). Provtagningen utférdes i enlighet med Hav (2016) och ISO 5667-
4:2016. Siktdjup, temperatur och syrgas mattes i falt av Calluna som dven noterade om svavelvate-
doft forekom i proverna. Samtliga vattenprover togs med en ruttnerhdmtare och temperatur- och
syrgasprofiler mattes med sond. [ augusti utfordes provtagning av vaxtplankton i enlighet med
HaVs undersokningstyp (HaV 2021) dar integrerade prover togs med ett Rambergror pa ett djup
av 0-2 meter fran fem punkter i varje sjo. I samband med vaxtplanktonprovtagning provtogs aven
miljogifter i vatten (metaller och organiska féroreningar) i vatten i en punkti samtliga sjoar utom
Karingsjon. Provtagning av miljogifter utférdes dven i Fysingen och Vallentunasjon under augusti
2022 med denna metodik.
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Tabell 2. Sammanstallning éver provtagningsstationer och analyser som ingick i kontrollprogrammet 2022.

Koordinater Provtag- Vattenkemi fysi- Siktdjup Klo- Biovolym Miljogifter i vat-
SWEREF 99 1800 ningsdjup kaliska (se para- (med vat- rofyll  vaxtplank- ten
N/E vattenkemi metrar nedan) tenkikare) a (0,5 ton
(m) m)

Edssjon 6598486 143029  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Fjaturen 6594021 149489  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Fysingen 6605642 145699 - - - - aug
Gullsjon 6595968 154755  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Karingsjon 6594088 150187  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug -
Mortsjon 6592971 150892  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Norrviken 1 6597891 148027 yta feb, aug feb, aug aug aug -
Norrviken 2 6595333 145946  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug -
Norrviken 3 6593587 146289  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug -
Norrviken 4 6596026 145594 yta feb, aug feb, aug aug aug aug
Oxundasjon 6604928 141667  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Ravalen 6592531 144939  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Résjoén 6592309 149693  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Snuggan 6594118 147927  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Vallentunasjon 6599330 152316 - - - - aug
Vasjon 6593642 148412  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Oversjon 6593329 141364  yta, botten feb, aug feb, aug aug aug aug
Vattenkemi Fosfatfosfor, Totalfosfor, Ammoniumkvave, Totalkvave, Siktdjup, Absorbans, Turbiditet, pH
fysikaliska Alkalinitet och klorofyll endast augusti
parametrar Syrgashalt, Syrgasmattnad och temperatur (profil, varje meter)

Eurofins analyserade alla fysikalisk-kemiska parametrar och klorofyll a samt metaller och orga-
niska fororeningar (exkl. PAH), ALS analyserade PAH och Pelagia analyserade vaxtplanktonpro-
verna.

Aktuella utforare ar ackrediterade for sina respektive ansvarsomraden, vilket innebar att all prov-
tagning och alla laboratorieanalyser har utforts inom ramen for den, av Swedac, ackrediterade
verksamheten. Ackrediteringsnummer for de aktuella utférarna ar: 1959 (Calluna AB), 1846 (Pe-
lagia), 1125 (Eurofins) och 2023 (ALS). Produktionen av foreliggande rapport och huvuddelen av
dataanalysen har utforts av Calluna AB. Indexberdkningar och bedémning av ekologisk status har
utforts enligt gdllande beddmningsgrunder fran Havs- och vattenmyndigheten (Hav 2019) och till
viss del enligt Naturvardsverkets dldre bedomningsgrunder (1999). Analys av vaxtplankton samt
utvirdering och bedémning utférdes av Pelagia. Analyserna utfordes i enlighet med SS-EN
15204:2006 samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och vagledningar (HaV 2018, HaV
2019, HaV 2021). Delparametrarna biomassa, klorofyll a och planktontrofiskt index (PTI) an-
vands for att gora en sammanvagd statusklassificering av kvalitetsfaktorn vaxtplankton (bilaga
3).

2.2 Avvikelser fran kontrollprogram 2022

Klorofyll har inte analyserats for Ravalen under 2022. PAH analyserades i oktober/november pa
grund av ett labtekniskt misstag vid ordinarie provtagning i augusti. Stddparametrarna DOC och
kalcium som anvands vid statusklassning av flera tungmetaller ingar inte i kontrollprogrammet
och har darfor inte analyserats under 2022. [ stillet har varden fran tidigare provtagningar an-
vants. [ 6vrigt inga inrapporterade avvikelser.
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2.3 Databearbetning och statusklassning

2.31. Ekologisk och kemisk status, HVMFS 2019:25

Statusbeddmningar for ekologisk status utférdes enligt beddomningsgrunder HVMFS 2019:25
(HaV 2019) for parametrarna siktdjup, klorofyll a, naringsamnen (fosfor), syre och vaxtplankton.
[ Figur 3 presenteras statusklassningen enligt Naturvardsverket (2007). For siktdjup, fosfor och
klorofyll a anviandes matvarden fran ytvatten i augusti under aren 2020-2022 och for analys av
vaxtplankton anvindes matvarden fran 2022. For syrgas anvindes minimumhalten fran 2020-
2022 och jamfordes med gransvarden for varmvattenfiskar.

Alkalinitet och pH anvands vid undersokning av forsurningspaverkan. I den har undersokningen
berdknades endast avvikelse fran ett referenstillstand for sjon Snuggan, dar lag alkalinitet (buf-
fertformaga mot férsurande dmnen) och pH uppmattes under 2022 (i linje med tidigare ars
undersokningar). Berdkningar utfordes med den dynamiska geo-kemiska modellen MAGIC (IVL
2023) och grundades pa medianvarde av pH fran perioden 2020-2022 samt stddparametrarna
S0s4-S, Cl, NO3-N, Mg, Na, K, TOC som uppmiittes i Snuggan under 2021. Ovriga sjdar uppvisar hog
alkalinitet (2020-2022) vid beddmning utifran Naturvardsverket (1999) och antas ddrmed inte
vara paverkade av forsurning.

Referensvarden for berdkningar av ekologisk status av siktdjup, ndaringsdmnen och klorofyll a be-
stamdes enligt HaV (2019) utifran sjoklassning i VISS (2023). Referensvarden som anvants till
tidsserierna dr samma referensviarden som anvénts tidigare ar (Naturvatten 2022). Dessa redo-
visas i bilaga 1. Sedan matningarna borjade har bedémningsgrunden férandrats for hur referens-
varden ska beraknas for siktdjup och fosfor. Till tidsserierna behover dock de dldre referensvar-
dena anvandas. Det innebar att fosfor och siktdjup har andra referensvarden i tidsserierna an vid
berdkning av ekologisk status (tredrsklassning 2020-2022) dar unika referensvirden ar berak-
nade baserat pa uppmatt absorbans och turbiditet under bedémningsperioden. Det medfor att
statusbedomningen i tidsserierna i vissa fall avviker fran tredrsklassningen. I Edssjon och Vasjon
skiljer sig dven referensvardena for klorofyll at mellan tidsserier och statusberdkningar.

A

Figur 3. Statusklasser (Naturvardsverket 2007): En femgradig skala (hdg-, god-, mattlig-, otillfredsstéllande- och
dalig status) som anvands for att beskriva ekologisk status for biologiska och fysikalisk-kemiska parametrar och
kvalitetsfaktorer. Beddmningsgrunderna ar framtagna efter krav fran EU:s vattendirektiv att samtliga
vattenforekomster (inom olika tidsramar) ska uppna god status. | figuren anges den fargkodning som ofta
anvands for de olika statusklasserna. Samma fargkodning har anvants i denna rapport for att tydliggéra var i
skalan en statusklassning befinner sig. For kemisk ytvattenstatus finns endast tva klasser, god eller uppnar ej
god status.

Inom bedémning av ekologisk status ingar dven sarskilt fororenande dmnen (SFA). SFA &r vissa
dmnen som slapps ut i betydande mangd, vilket kan hindra att den ekologiska statusen uppfylls.
Niringsdmnena ammoniak och nitratkvive bedémdes under SFA for &ren 2020-2022 och bedom-
ning utférdes bade pa maximal halt och pa medelhalt for de tre aren. Mdngden ammoniak berak-
nades ur ammoniumhalten dir hédnsyn tas till temperatur och pH. Aven tungmetallerna arsenik,
koppar, krom, uran och zink samt PFAS11 bedémdes enligt SFA pa resultat frn provtagningen
augusti 2022. Vid bedémningen av arsenik togs hansyn till naturlig bakgrundshalt. Om ett &mne
overskrider griansvirdet for SFA bedéms den ekologiska statusen som mattlig (Hav 2019).

10 & CALLUNA



Oxundaans avrinningsomrade 2022

Statusbeddmning for kemisk ytvattenstatus utférdes enligt bedémningsgrunder i HVMFS
2019:25 (Hav 2019). For kemisk ytvattenstatus finns endast tva klasser; god status samt uppnar
ej god status. Vid bedémning av kemisk ytvattenstatus bedéms d&mnen som ar klassificerade som
prioriterade &mnen (PRIO). Halten av dessa dmnen far inte 6verskrida gransvarden som anges i
bilaga 6 i HVMFS 2019:25. Under 2022 analyserades de prioriterade &mnena tributyltenn (TBT),
PBDES6 (sex bromerade flamskyddsmedel), HBCDD, PFOS, PAH:er samt tungmetallerna bly, kad-
mium, kvicksilver och nickel.

Vid bedémning av bly, koppar, nickel och zink har hansyn tagits till biotillganglig halt. Berdkning
av biotillganglig halt har utférts med verktyget bio-met bioavailability tool v 5.1. Vid berdkningen
tas hansyn till pH, kalciumhalt samt halten 16st organiskt kol (DOC). Kalcium och DOC provtogs
inte under 2022 och for att kunna berdkna biotillganglig halt anvandes dldre analysresultat fran
2016.

Vid matvarden under rapporteringsgransen for sarskilt fororenade dmnen (ej ammoniak samt
nitrat) samt prio-dmnen har rapporteringsgransvardet anvants och inkluderats i medelvardesbe-
rakningar och 6vrig dataanalys. Detta ger en konservativ bedémning av halterna.

2.3.2. Bedodmning enligt dldre bedémningsgrunder (absorbans, turbiditet, pH, alkali-
nitet)

For absorbans, turbiditet, pH och alkalinitet utférdes statusbedémningar enligt de dldre bedom-
ningsgrunderna fran Naturvardsverket (1999). Bedomningarna for absorbans och turbiditet ba-
seras pa ytvattenprover fran augustimitningarna 2020-2022, alkalinitet pd medelhalter fran au-
gusti 2020-2022 och pH pa medelhalter fran februari och augusti 2020-2022. Enligt beddmnings-
grunden ska egentligen medianhalter for pH och alkalinitet anvdndas men eftersom medelhalter
anvants vid tidigare ars bedémningar gérs bedémningen dven denna period pa medelhalter.

2.3.3. Redovisning data

[ avsnitt 4 i rapporten presenteras analysresultat for 2022, ekologisk status for 2020-2022, tids-
serier med data fran arliga undersokningar i Oxundaans avrinningsomrade fran 2003 och framat,
samt korta kommentarer om de olika parametrarnas utveckling under undersékningsperioden. I
tidsserierna visas hur halterna har varierat under undersékningsaren och parametrarnas arliga
statusklassning.
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3 Klimat och hydrologi 2022

3.1 Temperatur och nederbdrd 2022

Manadsmedelvarden for nederbord och temperatur har hamtats fran vaderstationen i Stockholm
(SMHI 2023b). Fran och med 2021 giller nya referensdata fran normalperioden 1991-2020 fran
SMHL

Medeltemperaturen under 2022 var i forhallande till referensperioden 1991-2020 normal f6r
flera manader (april maj, juli, september), medan det var nagot varmare dn normalt under arets
ovriga manader bortsett fran december som var kallare &n normalt (Figur 4A). Medeltemperatu-
ren var 0,9°C hogre 2022 jamfoért med referensperioden.

Under 2022 var det mycket nederbord i januari-februari och november (Figur 4B). Ovriga mana-
der var det normalt eller under normalt med nederbord jamfort med referensperioden. Mars
2022 var nast intill helt torr. Sett till hela 2022 var nederbdrden 6,17 mm mindre an referenspe-
rioden medan trearsperioden 2020-2022 lag pa 2,86 mm mindre nederbord.

3.2 Vattenflode 2022

Vattenflodet vid Vallentunasjons utlopp i Hagbyan lag under det normala under hela aret med
undantag for juni och juli. Flodet var framfor allt lagt under januari, maj och under hosten (sep-
tember-december) (Figur 4C). Nederbérdsméngden varierade mellan att vara storre och mindre
dn normalt under dessa manader och det finns ingen tydlig koppling mellan floden och nederbord.
Detta beror pa att Vallentunasjon ar en stor utjamnande vattenbassang dar avdunstningen ar stor,
framfor allt under sommaren, vilket medfor lagt flode i sjons utlopp.
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Figur 4. (A) Temperatur och (B) Nederbord i Stockholm under 2022. Bla linje anger medelvarden for
referensperioden 1991-2020. (C) Manadsmedelfléde vid Vallentunasjons utlopp i Hagbyan 2022 (fran
modellerade floden AROID 659813-162347). Bla linje visar manadsmedelflddet under perioden 1991-2020
(méatstation 1843).
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4 Analysresultat och ekologisk status 2022

4.1 Analysresultat fysikalisk-kemiska samt biologiska parametrar

4.1.1. A. Fysingens avrinningsomrade (Fysingen)

Fysingen har det storsta avrinningsomradet inom Oxundaans avrinningsomrade, med en areal pa
117 km2. Omradet domineras av jordbruksmark och skogsmark (35% resp. 41%, Tabell 1). 4 %
av omradet utgors av Fysingen som ocksa dr den enda sjon.

4.1.1.1. Fysingen (inhdmtad data)

Fysingen ar en 4,8 km2 stor och relativt grund sléttsjé med ett maxdjup pa 4,5 meter, som ligger i
Fysingens naturreservat i kommunerna Sigtuna och Upplands Vasby. Fysingen tar emot vatten
fran Hargsan och Verkadn och avvattnas via Verkaan till Oxundasjon. Fysingen &r en trendsjo som
ingdr i den nationella miljdovervakningen, vilket innebar att provtagningstillfallen och utférande
kan skilja sig fran de andra sjoarna. Resultaten fran 6vervakningen av Fysingen redovisas i fore-
liggande rapport.

Vattenkemi (Fysingen)

[ Tabell 3 visas analysresultat fran provtagning under 2022 (inhamtad fran datavard SLU 2023)
for vattenkemi, siktdjup och klorofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Natur-
vardsverket 1999. Figur 5A-D visar uppmitta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor,
klorofyll, siktdjup samt uppmatta arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att
olika referensvarden har anvénts till statusbedomningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikel-
ser i statusklassning. Lds mer om detta i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupet varierade mellan 1,6 och 2,2 meter under 2022, med det storsta siktdjupet i oktober.
Siktdjupet under augusti (1,6 m) var i niva med siktdjupet 2020, men betydligt hogre jamfort med
2021 da det endast var 1,0 m. Statusen med avseende pa siktdjup bedémdes som otillfredsstal-
lande for perioden 2020-2022. Vattnet bedomdes som mattligt fargat och betydligt grumligt un-
der samma period.

Totalfosforhalten har de senaste tre aren (2020-2022) varit nagot lagre i forhallande till aren
innan och statusen fér perioden bedéms som hég. Aven klorofyllhalten visar en liknande ten-
dens och bedoms till hog status. Klorofyllhalten under augusti 2022 var den ldgst uppmatta i
Fysingen under hela matperioden. Syrgashalten bedoms som hog vid samtliga tillfallen, men da
matningar av syrgas endast har utforts pa ytvatten avviker detta fran bedomningsgrunden som
anger att matning ska goras pa bottenvatten.
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Tabell 3. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Fysingen 2022 samt ekologisk status 2020-2022,
enligt HYMFS 2019:25 och den aldre bedomningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Fysingen feb-22 apr-22 aug-22 okt-22 Ekologisk status 2020-2022
Yta Yta Yta Yta HMVFS 2019:25/NV1999*
Siktdjup (m) - 1,7 1,6 2,2 Otillfredsstallande
Absorbans (420 nm 5 cm) 0,07 0,04 0,03 0,03 Mattligt fargat vatten*
Turbiditet (FNU) 100 3,7 4,3 2,5 Betydligt grumligt vatten*
pH 6,63 8,23 7,98 7,94
Alkalinitet (mekv/I) 0,648 1,97 2,22 2,2
Fosfatfosfor (ug/l) 47 <1 <1 <1
Totalfosfor (ug/!) 187 21,5 25,1 18,6
Nitrit+nitratkvave (ug/l) 980 367 3 65
Ammoniumkvave (ug/l) 352 12 19 22
Totalkvave (ug/1) 2150 840 644 641
Klorofyll a (ug/1) 4 17 4,2 51
Syrgas (mg/l) yta 10,83 14,89 8,22 10,73
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Figur 5. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Fysingens ytvatten i augusti under
aren 2003-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—2022. Notera syrgashalterna endast
kommer fran matningar i ytvatten och att halter saknas helt mellan 2007-2015. Notera ocksa att klorofyll saknas ar

2015.
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Makrofyter (Fysingen)

Makrofyter inventerades i Fysingen drligen i augusti under perioden 2020-2022. Makrofytinven-
teringarna gjordes enligt undersokningstypen Makrofyter i sjoar version 3, 2015-06-26 (HaV
2015). Bedomning av den ekologiska statusen med avseende pa makrofyter gjordes enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvat-
ten (HaV 2019).

De mest abundanta makrofytarterna i Fysingen 2020 var gul nackros (Nuphar lutea), stjarnslinke
(Nitellopsis obtusa), stor nackmossa (Fontinalis antipyretica) samt sdv (Schoenoplectus lacustris).
Detta monster bestod med endast mindre variationer mellan arsinventeringarna. Totalt aterfanns
58 makrofytarter i Fysingen under inventeringsperioden, med ett spann mellan 36-43 arter vid
respektive inventeringstillfille. Den vanligt forekommande kransalgen stjarnslinke ar dven rod-
listad (sarbar), och Fysingen tillhor enligt ArtDatabanken en av endast 15 sjoar i Sverige med kdand
forekomst (SLU ArtDatabanken 2020). Vid inventeringen 2022 forekom férutom stjarnslinke
aven de rodlistade makrofyterna pilblad (Sagittaria sagittifolia, ndra hotad) och styvnate (Pota-
mogeton rutilus, sarbar). Den invasiva arterna smal vattenpest (Elodea nuttalii) och vattenpest
(Elodea canadensis) hittades aterkommande i begransad utstrackning i Fysingen. Vattenpest hit-
tades vid samtliga inventeringstillfillen medan smal vattenpest observerades under 2020 och
2021 men inte 2022. Inventeringsunderlagen pdvisade ingen tydlig trend for hur de invasiva ar-
ternas utbredning forandrats i Fysingen under inventeringsperioden. Fysingen ekologiska status
for makrofyter var mattlig vid varje enskilt inventeringsar, och darmed &ven for hela perioden.

Vaxtplankton (Fysingen)

Den talrikaste planktongruppen under augustiprovtagningarna 2020-2021 var kiselalger (28%)
(Figur 6). Dessa foljdes av ett flertal grupper (rekylalger, gronalger, dinoflagellater, cyanobakte-
rier, hiftalger och ockraalger) som utgjorde 6-14% av planktonsamhallet.

Det hoga antalet planktongrupper med relativ jamn férdelning indikerar att Fysingens plankton-
diversitet dr god. Den totala biomassan av vaxtplankton i Fysingen under perioden var mycket 1ag
(1,07-1,17 mg/1), jamfort med median for 6vriga sjoar i foreliggande rapport (2,24 mg/1).

2% 3% 2% 6o

Guldalger
m Ockraalger
m Dinoflagellater

2% m Ogonalger
/ m Gronalger
m Cyanobakterier
m Haftalger
13% m Kiselalger
Rekylalger

m Kransalger
m Ovriga

8%

Figur 6. Artsammansattning av vaxtplankton i Fysingen under augusti 2021-2022.
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Bottenfauna (Fysingen)

Bottenfauna provtas arligen i Fysingen vid en litoral lokal i sjons vastra del samt en profundal
lokal vid sjons djupaste omrade. Hir sammanfattas resultaten fran provtagningarna 2020, 2021
och 2022 (Tabell 4). Fér 2022 finns endast data fran den profundala lokalen.

Vid de litorala lokalerna utgjorde dagslandor det dominerande taxat sett till antalet individer (18
ind./ prov under 2020 samt 40 ind./prov under 2021), f6ljt av faborstmaskar (10 respektive 24
ind./prov). Utover dessa patraffades dven nattslandor, musslor, trollslandor, kraftor, tvavingar,
vattenkvalster, snidckor, skalbaggar samt virvelmaskar men inte i lika stor omfattning. I de pro-
fundala proverna férekom framst tvivingar och fiborstmaskar under alla tre &ren. Aven musslor,
halvvingar och vattenkvalser patraffades samtliga ar. Under 2021 patréffades dven plattmaskar
vid den profundala lokalen.

Tabell 4. Sammanstéllining éver bottenfauna i Fysingen under 2020-2022.

Lit. 2020 Lit. 2021 Pro. 2020 Pro. 2021 Pro. 2022
Taxa (Antal/prov) (Antal/Prov) (Antal/m2) (Antal/m2) (Antal/m2)
Bivalvia (Musslor) 2 7 66 8 8
Coleoptera (Skalbaggar) 1 0,4 - - -
Diptera (Tvavingar) 9 6 1934 1588 1897
Ephemeroptera (Dagslandor) 18 40 - - -
Gastropoda (Snéackor) 3 2 - - -
Hemiptera (Halvvingar) - 8 8,23 16 8
Hirudinea (lglar) - 0,2 - - -
Hydracarina (Vattenkvalster) 0,2 1 107 123 40
Malacostra (Storkraftor) 9 6 - - -
Nematoda (Plattmaskar) - - - 90 -
Odonata (Trollslandor) 0,2 0,2 - - -
Oligochaeta (Faborstmaskar) 10 24 1728 1926 1004
Trichoptera (Nattsldndor) 5 5 - - -
Ovriga bottenfauna 0,4 0,2 - - -
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4.1.2. B. Vallentunasjons avrinningsomrade (Gullsjon, Vallentunasjon)

Vallentunasjons avrinningsomrade dr 59 km2 stort och innefattar tva sjoar; Gullsjon och Vallen-
tunasjon, som tillsammans tar upp 10% av den totala arealen (Tabell 1). Skogsmark och urban
mark dominerar omradet med 31% respektive 29% av den totala ytan.

4.1.2.1. Gullsjén

Gullsjon ar en 0,043 km? stor och mycket grund skogssjo (maxdjup 2,2 m) som ar beldgen i Taby
kommun. Gullsjon dr valdigt vegetationsrik med nackrosor som dominerar vattenspegeln och sjon
hyser fina forutsattningar for grod- och kraldjur. Sjon ar hogt beldgen, 58 m.6.h. vilket ar den
hogsta punkten inom Oxundaans avrinningsomrade. Gullsjon avvattnas till Vallentunasjon.

Vattenkemi (Gullsjon)

[ Tabell 5 visas analysresultaten fran 2022 ars undersékningar av vattenkemi, siktdjup och kloro-
fyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 7A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbedémningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. L4s mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupet i augusti nadde botten och var dirmed relativt stort i jimforelse med senaste arens
métningar. Statusen bedémdes som hog for aren 2020-2022. Betydelsen av olika referensviarden
vid statusbeddmning och tidsserier blir tydlig i Gullsjon, dar statusen bedoéms till h6g medan tids-
serien visar pa mattlig-god status under samma period (2020-2022). Matning av absorbans vi-
sade pa betydligt fairgat vatten medan turbiditet visade att vattnet endast var svagt grumligt.

Halten totalfosfor i sjon var 1ag under 2022 och ligger pa den lagsta niva som har uppmatts till-
sammans med aren 2008 och 2018 (10 ug/1). Fosforhalten bedomdes till hog status for perioden
2020-2022. Aven klorofyllhalten var 14g under 2022 och status fér 2020-2022 bedémdes som
hog, i likhet med alla tidigare undersokningsar.

Syrgashalten i bottenvattnet var 1ag vid provtagningstillfillet i februari men syrerikt i augusti.
Status for 2020-2022 var dalig, i likhet med 6vriga undersokningsar, med enstaka undantag.

Tabell 5. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Gullsjon 2022 samt ekologisk status 2020-2022, enligt
HVMFS 2019:25 och den aldre beddomningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Gullsjon Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*

Siktdjup (m) 1,1 >2,0

Absorbans (420 nm 5 cm) 0,195 0,186 0,137 0,142 Betydligt fargat vatten*

Turbiditet (FNU) 6,7 9 0,52 0,8 Svagt grumligt vatten*

pH 7,2 7,2 7,6 7,4

Alkalinitet (mekv/I) 1,7 1,7

Fosfatfosfor (ug/l) 2,5 3,9 <1,0 <1,0

Totalfosfor (ug/l) 36 41 10 21

Nitrit+nitratkvave (ug/l) 54 76 <1,0 1,8

Ammoniumkvéve (ug/1) 190 180 55 9,4

Totalkvave (ug/1) 770 820 630 550

Klorofyll a (ug/1) 8,6

Syrgas (mg/l) minimihalt 6,9 1,4 7,44 7,05
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Figur 7. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Gullsjéns ytvatten i augusti
under aren 2003-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—2022.

Vaxtplankton (Gullsjon)

Undersokningen i augusti 2022 pavisade 23 unika taxa, varav 11 kunde identifieras pa artniva. |
Figur 8 visas sammansattningen av vaxtplanktonarter i Gullsjon under augusti. Under trearspe-
rioden 2017-2019 patraffades mellan 35 och 41 arter av vixtplankton i Gullsjén. Ar 2017 domi-
nerades vixtplanktonsamhallet av ockraalger. Ar 2018 var samhallet mer varierat och dominera-
des framst av ockraalger, dinoflagellater, rekylalger och konjugater. Vid provtagningen 2019 var
guldalger dominerande. I undersékningen 2022 dominerades samhallet i stillet av 6gonalger,
som utgjorde drygt 54% av totala biomassan, f6ljt av kiselalger (23%) och rekylalger (10%).
Ogonalgerna dominerades i sin tur av arten Phacus pleuronectes, som utgjorde éver 99% av de
observerade 6gonalgerna. De sex aterstdende klasserna av vaxtplankton utgjorde 13% av plank-
tonsamhallet. Tidigare rapporter har noterat att cyanobakterier endast hade en marginell niarvaro
i Gullsjon (0,2-1,3%), vilket aven var fallet under 2022 (1,0%).

Totalbiomassan av vaxtplankton var mycket 1ag i Gullsjon (0,45 mg/1), vilket indikerar att vaxt-
planktonsamhallet inte paverkas av 6vergodning. Sjon med nast lagst biomassa inom undersok-
ningen (Ravalen) hade mer dn dubbelt sa hog koncentration, medan sjon med hogst koncentration
av vaxtplankton hade ndstan 100 ganger hogre koncentration (Edssjon). Ekologisk status avse-
ende Kklorofyll och biomassa klassades som hog, men som en foljd av det laga PTI-vardet blev den
sammanvagda ekologiska statusen for vaxtplankton mattlig.
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Figur 8. Artsammanséttning av vaxtplankton i Gullsjén under augusti 2022.

4.1.2.2. Vallentunasjén (inhdmtad data)

Vallentunasjon ar en stor och relativt grund slattsjo som ar belagen i Vallentuna och Taby kom-
mun. Den har en areal pa 5,78 km2 och har ett maxdjup pa 5 meter. Sjon omges till stor del av
bebyggelse och jordbrukslandskap. Den innehaller en rik fauna och manga faglar uppehaller sig
och hackar har. Vallentunasjon tar emot vatten fran omgivning och Gullsjon via Karbyan (s6dra
delen av sjon) och fran omgivningen via Ormstadn (norra delen av sjon). Avvattningen sker via
Hagbyan till Norrviken. Vallentunasjon ar kraftigt 6vergddd och restaurering av sjon pagar. Val-
lentunasjon har ett eget miljoovervakningsprogram och resultaten fran denna (hamtade fran Na-
turvatten 2023) redovisas i foreliggande rapport. Provtagningstillfdllen och utférande kan darfor
skilja sig fran de andra sjoarna.

Vattenkemi (Vallentunasjén)

[ Tabell 6 visas analysresultat fran provtagning under 2022 for vattenkemi, siktdjup och klorofyll
samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 9A-D visar upp-
matta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta ars-
minimumhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till sta-
tusbeddmningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. Lds mer om detta i
avsnitt 2.3.1.

Siktdjupet i Vallentunasjon under 2022 var som storst i borjan och slutet av dret da det uppgick
till 2,0 meter. Under sommar- och hostmanaderna uppmittes det till ringa 0,4-0,6 meter. Status
for 2020-2022 bedéomdes som dalig. Siktdjupen 2022 var sma vid jamforelse med 2020 och 2021,
och lag pa liknande djup som aren innan 2020.

Halten totalfosfor var hog under sommarmanaderna och in i september (77-91 pg/1). Status be-
démdes som otillfredsstéllande for aren 2020-2022. Augustihalterna av totalfosfor varierar rela-
tivt mycket mellan aren och ar kraftigt forh6jda under hela méatserien. Fran 2014 och framat ten-
derar dock halterna vara nagot lagre dn tidigare, med undantag for 2018 och 2022 da halterna lag
pa nivaer i paritet med perioden 2005-2013.
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Klorofyllhalten var hog under hela 2022 och allra hégst under augusti (51 pg/1). Vid matningarna
i augusti de foregaende tva aren (2020, 2021) var de uppmitta halterna knappt hélften sa hoga
som den som uppmattes i augusti 2022. Vallentunasjon ar darmed tillbaka pa samma hoga nivaer
som tidigare ar under matserien. Klorofyll bedomdes till dalig status for aren 2020-2022.

Syrgasforhallandena i bottenvattnet var goda de flesta manader under 2022 liksom de foregdende
aren under beddmningsperioden, med nagra undantag under augusti respektive juli under 2020
och 2021 samt februari 2022 da det i princip var helt syrgasfritt i bottenvattnet (0,0-0,1 mg/1).
Status for syrgas 2020-2022 bedémdes till dalig.

Tabell 6. Resultat fér vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Vallentunasjon 2022 samt ekologisk status 2020-2022,
enligt HYMFS 2019:25 och den aldre bedémningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Ekologisk status

Vallentunasjon 2022 Feb | Mar | Apr | Maj | Jun! | Jul® | Aug® | Sep | Okt | Dec 2020-2022
HVMFS
0-42 | 0-42 | 0-42 | 0-42 | 0-42 | 0-42 | 0-42 | 0-42 | 0-42 | 0-42 | 2019:25/NV1999*

Siktdjup (m) 2,0 1,4 1,0 06 | 04 | 06 0,5 0,6 2,0

Svagt fargat vat-
Absorbans (420 nm 5 cm) | 0,06 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 0,03 ten*
pH 7,9 8,1 8,3 8,3 8,5 8,4 8,5 8,0
Fosfatfosfor (ug/l) 1,8 1,0 0,0 0,5 0,7 3,2 4,7 0,0
Totalfosfor (ug/l) 33 31 42 77 81 83 91 33 | Otillfredsstéllande
Nitrit+nitratkvave (ug/l) 148 104 | 0,8 0,6 0,3 1,2 0,0 21
Ammoniumkvéve (ug/1) 307 138 2,0 35 6,1 7,0 9,3 113
Totalkvive (pg/l) 1182 1050 | 1027 | 1097 | 1411 | 1652 | 1957 1054
Klorofyll a (ug/1) 31 15 21 27 42 51 50 20
Syrgas (mg/l) botten 0,1 13,3 | 10,8 | 8,9 3,1 5,8 | 10,7 7,0

!Mellan juni-augusti 2022 provtogs Vallentunasjon tva ganger/manad. Resultaten redovisas som medelhalt/manad.

2Samtliga parametrar bortsett fran siktdjup och syrgas kommer fran blandprover tagna pa 0—4 meters djup fran 5 provpunkter.
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Figur 9. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) fran blandprov tagna i augusti i Vallentunasjon
mellan aren 2006—2022.0Observera att proverna ar tagna som ytprover vid provpunkt Va2 under 2006 och 2008.
Figur C visar uppmatta siktdjup under augusti 2006—2022 vid provpunkt Va2 och figur D visar uppmatt minimihalt
av syrgas/ar under aren 2006—2022 vid provpunkt Va2.

Vaxtplankton (Vallentunasjon)

Viaxtplanktonsamhallet utgjordes i augusti 2022 av cyanobakterier (52%), gronalger (16 %) och
kiselalger (10%) (Figur 10). Cyanobakteriernas biomassa dominerades av taxa i ordningen No-
stocales, dar arter inom sladktet Aphanizomenon utgjorde ca 60%. Cyanobakterier i ordningen
Synechococcales (ca 30%) dominerades av arter i slaktet Planktolyngbya. Slaktena Aphanizome-
non och Planktolyngbya ar bada naringsgynnade och rdaknas som eutrofa.

Den totala biomassan av vaxtplankton uppgick till 21,5 mg/l, vilket dr nast hogst koncentration
av sjoarna som ingar i denna rapport. Den sammanvagda statusbedomningen for Vallentunasjon
under 2022 var dalig, likt de flesta tidigare undersokta aren.
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Figur 10. Artsammanséttning av vaxtplankton i Vallentunasjén under augusti 2022.

4.1.3. C. Fjaturens avrinningsomrade (Snuggan, Vasjon, Résjon, Mortsjon, Karing-
sjon, Fjaturen)

Fjaturens avrinningsomrade dr 14 km?2 stort och domineras av skogsmark (61%, Tabell 1). 15%
av omradet bestdr av urban mark och 7% utgors av sjoarna Snuggan, Vasjon, Rosjon, Mortsjon,
Karingsjon samt Fjaturen.

4.1.3.1. Snuggan

Snuggan ar en 0,03 km? stor brunvattensjé som ar beldgen i Térnskogens naturreservat i Sollen-
tuna kommun. Snuggan ar naturligt sur och naringsfattig med ett maxdjup pa 3 meter och medel-
djup pa 2,1 meter. Snuggans utlopp leder via Snuggabacken till Vasjon. Snuggan ar inte en vatten-
forekomst och inga miljokvalitetsnormer finns satta for Snuggan.

Vattenkemi (Snuggan)

[ Tabell 7 visas analysresultaten fran 2022 ars undersékningar av vattenkemi, siktdjup och kloro-
fyll samt ekologisk status enligt HVYMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 11A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbedomningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. Las mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupen uppmattes i februari och augusti till 1,5 meter respektive 1,2 meter. Absorbans och
turbiditet visade vid dessa tillfallen pa starkt fargat och grumligt vatten (Naturvardsverket 1999).
Trots detta bedomdes status for siktdjup som god for aren 2020-2022. Bara vid ett tillfille under
matperioden har ett storre siktdjup uppmatts i augusti (1,3 meter under 2015).

Snuggan ar den enda sjon i Oxundaans avrinningsomrade som till viss del ar paverkad av forsur-
ning. Under 2020-2022 bedémdes sjon utifran pH och alkalinitet som sur och med svag buffert-
kapacitet. Vid jamforelse med likartade sjoar i berdkningsverktyget MAGIC (HVMFS 2019:25) vil-
ket tar hdnsyn till fler parametrar (TOC, Ca, Mg, Cl, SO4) beddms dock Snuggan till god status, d.v.s.
att den inte ar paverkad av férsurning.
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Halten totalfosfor var lagre igen under 2022 efter en tillfallig topp augusti 2021. Bedémningen for
trearsperioden 2020-2022 ar hog status.

Klorofyllhalten pa 65 pg/l under 2022 ar hog jamfort med de flesta tidigare ar i métserien. Dock
ar den betydligt lagre an 2021 da halten var 196 pg/1.

Syrgashalten i bottenvattnet var liksom tidigare mycket 1dg under augusti 2022, da det i princip
radde syrefria forhallanden. Bedomningen for 2020-2022 visar pa dalig status, liksom for samt-
liga enskilda ar i tidsserien.

Tabell 7. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Snuggan 2022 samt ekologisk status 2020-2022, en-
ligt HYMFS 2019:25 och den aldre bedémningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Snuggan Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022

Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*
Siktdjup (m) 1,5 1,2 God
Absorbans (420 nm 5 cm) 0,862 0,845 0,78 0,894 _
Turbiditet (FNU) 2,3 2,3 3 4,7 Betydligt grumligt vatten*
pH 5,9 6 6 6,1 Surt*
Alkalinitet (mekv/I) 0,071 0,12 Svag buffertkapacitet*
Fosfatfosfor (ug/l) 1,6 2 2,4 2,2 -
Totalfosfor (pg/l) 33 28 24 29 _
Nitrit+nitratkvave (ug/l) 66 62 12 12 -
Ammoniumkvave (ug/l) 350 390 23 24 -
Totalkvave (ug/l) 1300 1400 860 870 -
Klorofyll a (ug/l) 65 Otillfredsstallande
Syrgas (mg/l) minimihalt 11 5,6 8,86 0,19
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Figur 11. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Snuggans ytvatten i augusti
under aren 2003-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—2022. Notera att
totalfosfor och klorofyll saknas ar 2015.

Vaxtplankton (Snuggan)

Totalt aterfanns 12 unika taxa 2022, varav tva kunde identifieras till art. [ Figur 12 visas samman-
sdttningen av vaxtplankton i augusti for undersékningen i Snuggan 2022.

Tidigare ar har vaxtplanktonsamhallet varit artrikare. Under tredrsperioden 2017-2019 patraf-
fades mellan 22 och 34 arter. Under 2022 dominerade nalflagellater (88,8%), vilket dr en klass
inom ockraalger. Nalflagellaterna utgjordes endast av en art, gubbslem (Gonyostomum semen),
som likt 2017-2019 dominerade samhallet. Vanligaste grupperna forutom nalalger var rekylalger
(6,1%) och guldalger (<1%). Tidigare rapporter har noterat att cyanobakterier endast haft en be-
gransad forekomst i Snuggan (0,1-6,3%), vilket dven var fallet vid undersokningen 2022 (0,4%).
Ar 2017 dominerades vixtplanktonsamhallet av dinoflagellater och guldalger, vid undersokning-
arna 2018 och 2019 dominerades vaxtplanktonsamhallet helt av ockraalgen gubbslem.

Totalbiomassan av vaxtplankton 2022 var mattlig (1,72 mg/1), vilket ar relativt 1agt i jamforelse
med andra sjoar inom undersokningen. Den sammanvagda ekologiska statusen for vaxtplankton
i Snuggan bedéomdes som mattlig.
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Figur 12. Artsammansattning av vaxtplankton i Snuggan under augusti 2022. Nalflagellater ar en klass inom
ockraalger.

4.1.3.2. Vasjén

Viasjon ar en naringsrik och grund liten sjo (0,12 km?, maxdjup 3,2 m) som ligger i Sollentuna
kommuns 6stra del mellan Tornsskogens och Rosjoskogens naturreservat. Vasjon omges till stor
del av vagar och bebyggelse. Sjon ar vegetationsrik och vattnet klart tack vare makrofyter som till
stor del begransar tillvixten av vaxtplankton. Vasjons tillflode kommer fran Snuggan via Snugga-
badcken och sjon avvattnas via Vasjobacken till Rosjon.

Vattenkemi (Vasjon)

[ Tabell 8 visas analysresultaten fran 2022 ars undersokningar av vattenkemi, siktdjup och kloro-
fyll samt ekologisk status enligt HVYMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 13A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbeddmningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. L4s mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupet i augusti 2022 uppmattes till 1,2 meter, vilket ar det minsta siktdjup som uppmatts i
Vasjon sedan matningarna startade. [ augusti har siktdjupet vanligtvis uppgatt till 2-3 meter. Vatt-
net bedomdes som mattligt fargat och grumligt vid tillfallet och klorofyllhalterna var inte hogre
an normalt jamfort med tidigare ars matningar. Bedémningen for klorofyll 2020-2022 var hog
status.

Fosfor uppmattes i laga halter vid mattillfallet i augusti 2022, liksom vid tidigare métningar i sjon.
Betydelsen av olika referensvarden vid statusbedomning och tidsserier blir tydlig for fosfor i Va-
sjon dar statusen bedémdes till god 2020-2022 medan tidsserien visar pa hog status alla ar under
samma period

Syrgashalten var god under augusti 2022 men trots det blir den samlade bedomningen for 2020-
2022 dalig status pa grund av den laga syrehalten under 2021. Bortsett fran arets resultat och
2020 da syrehalten ocksa var god ar bottenvattnet nast intill syrefritt under augusti sett till de
senaste 14 dren.
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Tabell 8. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Vasjon 2022 samt ekologisk status 2020-2022, enligt
HVMFS 2019:25 och den aldre beddmningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Vasjon Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*
Siktdjup (m) 1,5 1,2
Absorbans (420 nm 5 cm) 0,138 0,068 0,045 0,045 Mattligt fargat vatten*
Turbiditet (FNU) 11 4.4 1,6 1,5 Mattligt grumligt vatten*
pH 7,8 7,7 8,3 8,3
Alkalinitet (mekv/I) 3,1 3,1
Fosfatfosfor (ug/1) 3,3 1,9 1,6 1,5 -
Totalfosfor (ug/l) 31 25 22 18 God
Nitrit+nitratkvave (ug/l) 450 170 1,2 1,5 -
Ammoniumkvave (ug/l) 84 190 17 14 -
Totalkvave (ug/l) 930 830 580 540 -
Klorofyll a (ug/1) 5,2
Syrgas (mg/l) minimihalt 12,5 4,7 8,67 9,4
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Figur 13. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Vasjons ytvatten i augusti
under aren 2003-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—2022.
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Vaxtplankton (Vadsjon)

Totalt aterfanns 35 unika taxa 2022, varav 15 kunde identifieras till art (Figur 14).
Under tredrsperioden 2017-2019 patréaffades mellan 47 och 55 arter vid vaxtplanktonanalyserna
i Vasjon. Under 2017 dominerades vaxtplanktonsamhiéllet av kiselalger, cyanobakterier och
dinoflagellater. Vid provtagningen 2018 dominerades vaxtplanktonsamhallet av gronalger, cya-
nobakterier och kiselalger. Under 2019 dominerades vaxtplanktonsamhallet av cyanobakterier
och dinoflagellater.

Vid undersokningen 2022 var nalflagellater (tillhor ockraalger) dominerande (67,5%), foljt av
gronalger (19,5%) och rekylalger (3,7%). Resterande klasser utgjorde drygt 9% av planktonsam-
hillet. Den vanligaste forekommande arten var kiselalgen Urosolenia longiseta, som utgjorde
61,1% av samtliga vaxtplanktonobservationer. Notera att U. longiseta enligt vissa kallor ska klas-
sas som en ockraalg.

Totalbiomassan av vaxtplankton var mattlig (2,24 mg/1), vilket motsvarar mediankoncentrat-
ionen for de undersokta sjoarna (2,24 mg/1). Den sammanvigda ekologiska statusen for vaxt-
plankton i Vasjon var hog 2022, vilket motsvara klassningen 2017-2019, med starka klassnings-
varden inom samtliga underkategorier.
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Figur 14. Artsammanséttning av vaxtplankton i Vasjon under augusti 2022.

4.1.3.3. Rbsjén

Rosjon dr en naringsrik sprickdalssjo i Sollentuna och Danderyds kommuner. Den omges till
storsta del av skog och delvis ligger i Rosjoskogens naturreservat. Rosjon har en ytarea pa 0,32
km? och ett maxdjup pa 7,3 m. Sjon ar rik pa fiskarter och manga faglar uppehaller sig och hackar
har. I sjon vaxer en del ovanlig vegetation och trots att sjon ar naringsrik finns pa ett par stillen
vegetation som vanligtvis vaxer i naringsfattiga sjoar. Rosjons tillflode kommer fran Vasjon via
Vasjobacken och storsta utloppet ar Satrabacken vidare till sjon Fjaturen.
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Vattenkemi (R6sjon)

[ Tabell 9 visas analysresultaten fran 2022 ars undersékningar av vattenkemi, siktdjup och kloro-
fyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur15A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvirden har anvants till
statusbedémningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. Lds mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupet i Rosjon i augusti 2022 var 4,5 meter vilket kan anses vara relativt stort och status
bedémdes som hog 2020-2022. Siktdjupen i Rosjon tenderar att pa senare ar ha blivit storre
(fr.o.m. 2015 och framat). Medelabsorbansen under augusti 2020-2022 visade att vattnet var
svagt fargat och medelturbiditeten att det var svagt grumligt.

Fosfor uppmattes till 13 pg/I vilket ar den lagsta halten sedan 2003 da métningarna startade. Sta-
tus for aren 2020-2022 bedéms som god medan tidsserien, vilken baseras pa dldre referensvar-
den visar hog status alla ar.

Klorofyll pavisades i halter under detektionsgransen i augusti 2022. Halter av klorofyll har histo-
riskt motsvarat god-hég status med enstaka undantag. Aven fér r 2020-2022 beddmdes statusen
som hog i Rosjon.

Syrehalten ar generellt 1dg och har pa senare ar varit lite mer vaxlande i bottenvattnet. Fér 2020-
2022 bedomdes Rosjon ha dalig status med avseende pa syrgas. Sett till enbart 2022 ar syrgashal-
ten nagot battre an foregdende ar.

Tabell 9. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Rdsjon 2022 samt ekologisk status 2020-2022, enligt
HVMFS 2019:25 och den aldre bedomningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

ROsjon Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*

Siktdjup (m) 3 4,5
Absorbans (420 nm 5 cm) 0,05 0,027 0,027 0,028 Svagt fargat vatten*
Turbiditet (FNU) 2,1 0,85 0,78 2,8 Svagt grumligt vatten*
pH 7,6 7,5 8,2 7,8
Alkalinitet (mekv/I) 1,6 1,6
Fosfatfosfor (ug/1) <1,0 6,1 1,4 2,7 -
Totalfosfor (ug/l) 18 20 13 25 God
Nitrit+nitratkvave (pg/l) 160 190 <1,0 1,5 -
Ammoniumkvéve (ug/1) 4,8 4,6 12 21 -
Totalkvave (ug/l) 560 590 450 450 -
Syrgas (mg/l) minimihalt 11,5 3,6 8,92 2,2
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Figur 15. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Rdsjons ytvatten i augusti
under aren 2003—-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2003—2022. Notera att siktdjup
saknas ar 2007.

Vaxtplankton (Rosjon)

Totalt aterfanns 33 unika taxa 2022, varav 15 kunde identifieras till art (Figur 16). Under trears-
perioden 2017-2019 patraffades mellan 47 och 55 arter vid vaxtplanktonanalyserna i Rosjon.

[ undersokningen 2022 var kiselalger dominerande (56%), foljt av guldalger (23%) och cyano-
bakterier (11%). Resterande klasser utgjorde drygt tio procent av planktonsamhallet. De vanlig-
aste forekommande arterna var dinoflagellaten Ceratium hirundinella (22,5%) samt kiselalgen As-
terionella formosa (19,9%). Under 2017 dominerades vaxtplanktonsamhallet av kiselalger, cya-
nobakterier och dinoflagellater. Vid provtagningen 2018 dominerades vaxtplanktonsamhallet av
gronalger, cyanobakterier och kiselalger. Under 2019 dominerades vixtplanktonsamhallet av cy-
anobakterier och dinoflagellater.

Totalbiomassan av vaxtplankton var mattlig (1,94 mg/1) 2022, vilket var ndra mediankoncentrat-
ionen for de undersokta sjoarna (2,24 mg/1).

Den sammanvéagda ekologiska statusen for vaxtplankton i Rosjon var god. Uppvagande faktorer
var PTI-vardet, medan biomassa och taxa bidrog till en lagre klassning. Statusen var darmed en
forbattring fran 2017-2019, da den klassades som mattlig.
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Figur 16. Artsammansattning av vaxtplankton i Rosjon under augusti 2022.

4.1.3.4. Mbrtsjén

Mortsjon ar en 0,041 km2 naringsrik sjo med ett maxdjup pa 4,2 meter. Sjon omges framfor allt av
skog men tar emot dagvatten fran ett intilliggande bostadsomrade. Tillsammans med Kéringsjon
utgdér Mortsjon ett omrade med brunvattensjoar, kiarr, mossar och lI6vsumpskog och ar diarmed
ett vardefullt naturomrade som ingar i Natura 2000. Mortsjons tillflode kommer fran Rosjon via
Satrabacken och utloppet leder till Fjaturen.

Vattenkemi (Mortsjon)

[ Tabell 10 visas analysresultaten fran 2022 ars undersékningar av vattenkemi, siktdjup och klo-
rofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 17A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbeddmningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. Las mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupet uppmattes till 1,7 meter i augusti vilket ar relativt lite jamfort med tidigare métningar.
Under 2021 uppmattes dock liknade siktdjup. Det korta siktdjupet har troligtvis paverkats av att
vattnet vid tillfillet var betydligt firgat och mattligt grumligt. Betydelsen av olika referensvirden
vid statusbedomning och tidsserier blir tydlig for siktdjupet i Mortsjon, dér statusen bedémdes
till hog 2020-2022 medan tidsserien visar pa mattlig status for tva av dessa ar (2021, 2022).

Fosfor i ytvattnet uppmattes i augusti 2022 till 17 pg/1 vilket ar den lagsta halten sedan matserien
startade. Status for fosfor bedomdes som hog 2020-2022. Sedan 2016 har augustihalterna varit
valdigt fluktuerande och relativt hoga under vissa ar jamfort med tidigare i métserien.

Klorofyllhalten uppmattes till 3 pg/l vilket ar den ldgsta halten sedan nar matningarna startade
2006. Status for klorofyll bedomdes vara hog 2020-2022.
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Syrgashalten i bottenvattnet var liksom tidigare mycket 1ag under augusti 2022, da det i princip
var syrefritt. Bedomningen for 2020-2022 visar pa dalig status, liksom for samtliga enskilda ar i
tidsserien.

Tabell 10. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Mértsjon 2022 samt ekologisk status 2020-2022, enligt
HVMFS 2019:25 och den aldre beddmningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Mortsjon Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*
Siktdjup (m) 3,6 1,7
Absorbans (420 nm 5 cm) 0,133 0,101 0,104 0,106 Betydligt fargat vatten*
Turbiditet (FNU) 3,7 3 2,2 2,5 Mattligt grumligt vatten*
pH 7,4 7,4 8 7,9
Alkalinitet (mekv/I) 1,9 1,9
Fosfatfosfor (ug/l) 45 57 <1,0 6,9 -
Totalfosfor (ug/1) 73 84 17 27 God
Nitrit+nitratkvave (ug/l) 210 560 3,7 3,5 -
Ammoniumkvave (ug/1) 550 670 39 56 -
Totalkvéve (ug/1) 1200 1600 710 700 -
Klorofyll a (ug/l) 3
Syrgas (mg/l) minimihalt 7,6 2,8 7,7 0,2
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Figur 17. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Mortsjons ytvatten i augusti
under aren 2006-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—2022.
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Vaxtplankton (Mortsjon)

Totalt aterfanns 45 unika taxa 2022, varav 23 kunde identifieras till art. I Figur 18 visas samman-
sattningen av vaxtplankton vid provtagningen i augusti 2022 for Mortsjon.

Under tredrsperioden 2017-2019 patraffades mellan 51 och 61 arter vid vaxtplanktonanalyserna
i Mortsjon. Under 2017 dominerades vaxtplanktonsamhaéllet av dinoflagellater, cyanobakterier,
guldalger och ockraalger. Vid provtagningen 2018 dominerades vaxtplanktonsamhallet av cyano-
bakterier, medan gronalger utgjorde den dominerande gruppen 2019.

Under 2022 var kiselalger talrikast (47,5%), foljt av gronalger (16%) och cyanobakterier (14%).
Resterande sju klasser uppgick till 23% av planktonsamhallet. Den vanligaste féorekommande ar-
ten var Urosolenia longiseta, som utgjorde 31% av samtliga planktonobservationer och darmed
dven en majoritet bland kiselalgerna.

Totalbiomassan av vaxtplankton var mattlig (1,71 mg/l) och relativt 1ag i jamforelse med andra
sjoar inom undersokningen.

Den sammanvagda ekologiska statusen for vaxtplankton i Mortsjon var god. Uppvagande faktorer
var klorofyllhalt och den rika planktonsammanséttningen, medan PTI och biomassa bidrog till en
lagre klassning. Klassningen var darmed oférandrad fran 2017-2019.
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Figur 18. Artsammansattning av vaxtplankton i Mortsjon under augusti 2022.

4.1.3.5. Kéringsjoén

Karingsjon ar liten naringsrik sjo pa 0,0086 km2 och med ett maxdjup pa 4,4 meter. Tillsammans
med Mortsjon utgor Karingsjon ett omrade med brunvattensjoar, kérr, mossar och 16vsumpskog
och dr diarmed ett vardefullt naturomrade som ingdr i Natura 2000. Avrinning till Mortsjon sker
fran omgivningen och avvattningen leder till Fjaturen.
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Vattenkemi (Karingsjon)

[ Tabell 11 visas analysresultaten fran 2022 ars undersékningar av vattenkemi, siktdjup och klo-
rofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 19A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbedémningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. Lds mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupen uppmattes till 2,0 meter i februari och 1,1 meter i augusti och bedéoms under 2022
liksom tidigare ar, med enstaka undantag, till hog status. Absorbans och turbiditet visade pa starkt
fargat och betydligt grumligt ytvatten under provtagningstillfallena.

Fosfor uppvisade den lagsta augustihalten sedan matningarna paborjades 2012 och status for
2020-2022 bedémdes som hég. Aven augustihalterna av klorofyll var 13ga och status 2020-2022
beddmdes som god.

Syrgashalten i bottenvattnet dr mycket 1ag bade i februari och augusti, och motsvarar dalig status
2022 saval som bedomningsperioden 2020-2022 och resten av matperioden medenstaka undan-
tag.

Tabell 11. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Karingsjon 2022 samt ekologisk status 2020-2022, enligt
HVMFS 2019:25 och den aldre beddmningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Karingsjon Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*
Siktdjup (m) 2,0 1,1
Absorbans (420 nm 5 cm) 0,55 0,541 0,385 0,028
Turbiditet (FNU) 0,71 1,3 0,69 7,8
pH 7,1 6,9 7,8 6,7
Alkalinitet (mekv/I) 0,64 0,94
Fosfatfosfor (ug/l) 1,4 2,8 1,8 3 -
Totalfosfor (ug/l) 24 22 14 35 God
Nitrit+nitratkvave (ug/l) 220 220 3,3 19 -
Ammoniumkvave (ug/l) 13 21 15 21 -
Totalkvave (pg/l) 1100 1100 840 1000 -
Klorofyll a (ug/1) 13 God
Syrgas (mg/l) minimihalt 9 1,4 8,73 0 _
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Figur 19. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Kéringsjons ytvatten i augusti
under aren 20012-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—-2022. Notera att resultat
saknas for 2013 och siktdjup for 2021.

Vaxtplankton (Karingsjon)

Totalt patraffades 27 unika taxa 2022, varav 11 kunde identifieras till art (Figur 20). Under trears-
perioden 2017-2019 patraffades mellan 21 och 37 arter vid vaxtplanktonanalyserna i Karingsjon.

Vid samtliga undersékningar under augusti 2017-2019 dominerades vaxtplanktonsamhallet i Ka-
ringsjon av ockralgen/nélflagellaten Gonyostomum semen (gubbslem). Aven vid undersékningen
2022 dominerade gubbslem vaxtplanktonsamhallet och utgjorde 60,8% av den totala biomassan.
Under 2022 var guldalger nast vanligast forekommande (33%), foljt av cyanobakterier (5%). Res-
terande klasser utgjorde endast drygt en procent av planktonsamhallet.

Totalbiomassan av vaxtplankton var hog (6,70 mg/l1), vilket var avsevart hogre dn mediankon-
centrationen bland de undersokta sjoarna (2,24 mg/l). Andelen cyanobakterier var mycket lag
under perioden 2017-2019 (<0,01% av biomassan), men aterfanns i féorhallandevis hoga kon-
centrationer 2022.

Den sammanvigda ekologiska statusen for vaxtplankton i Kéaringsjon var mattlig. Uppvagande
faktorer var PTI-virdet, medan biomassan bidrog till en lagre klassning. Statusen var ddrmed en
forsamring fran 2017-2019, da vaxtplanktonstatusen klassades som god.
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Figur 20. Artsammansattning av vaxtplankton i Karingsjon under augusti 2022.

4.1.3.6. Fjaturen

Fjaturen ar en mattligt niringsrik sjo med karaktarsdrag av saval ndringsrik slattsjo som narings-
fattig skogssjo. Sjon har en areal pa 0,49 km? och ett maxdjup pa 9,1 meter. Fjaturen har sitt hu-
vudinlopp via Satrabdcken som leder vatten fran Rosjon och tar &ven emot vatten fran Kéaringsjon.
Fjaturen avvattnas via Fjatursbacken som mynnar i Norrviken.

Vattenkemi (Fjaturen)

[ Tabell 12 visas analysresultaten fran 2022 ars undersokningar av vattenkemi, siktdjup och klo-
rofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 21A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbeddmningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. L4s mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

[ Fjaturen uppmats ofta relativt stora siktdjup. [ augusti 2022 var siktdjupet 3,2 meter, vilket mot-
svarar hog status och denna status galler for hela bedomningsperioden. Vattnet var svagt fargat
och mattligt grumlig.

Fosfor visade pa l1aga halter i ytvattnet under 2022 och hela bedomningsperioden 2020-2022 och
status bedéomdes som hog. En indikation finns for en nedatgaende trend av fosforhalter i Fjaturen.

Aven Kklorofyllhalten var 13g och status foér 2020-2022 bedémdes som god. Klorofyllhalten har
varierat relativt mycket under flertalet ar i mitserien men har uppvisat mer stabila viarden de
senaste fyra aren (2019-2022).

Syrgashalten i bottenvattnet var mycket 1ag under augusti 2022, da det i princip radde syrefria
forhallanden. Bedomningen for 2020-2022 visar pa dalig status, liksom for samtliga enskilda ar i
tidsserien.
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Tabell 12. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Fjaturen 2022 samt ekologisk status 2020-2022, enligt
HVMFS 2019:25 och den aldre beddmningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Fjaturen Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*

Siktdjup (m) 4.0 3,2

Absorbans (420 nm 5 cm) 0,067 0,044 0,041 0,052

Turbiditet (FNU) 1,2 1,7 1,3 13 Mattligt grumligt vatten*

pH 7,7 7,6 8,3 7,6

Alkalinitet (mekv/I) 2,4 2,6

Fosfatfosfor (ug/!) <1,0 23 <1,0 160

Totalfosfor (ug/l) 18 43 14 190

Nitrit+nitratkvave (ug/l) 210 310 <1 2,8

Ammoniumkvave (ug/l) 41 120 28 15

Totalkvave (ug/l) 740 890 520 610

Klorofyll a (ug/1) 3,6

Syrgas (mg/l) minimihalt 11,6 2,6 9,16 0,05
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Figur 21. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Fjaturens ytvatten i augusti
under aren 2003-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas i vattnet/ar under aren 2003-2022.
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Vaxtplankton (Fjaturen)

Totalt aterfanns 41 unika taxa 2022, varav 20 kunde identifieras till art. I Figur 22 visas samman-
sattningen av vaxtplankton i augusti for Fjaturen vid undersokningen 2022. Under tredrsperioden
2017-2019 patraffades mellan 48 och 56 arter vid vaxtplanktonanalyserna i Fjaturen. Vid samt-
liga undersokningar i augusti 2017-2019 dominerades vaxtplanktonsamhallet i Fjaturen av cya-
nobakterier.

Vid undersokningen 2022 var cyanobakterier talrikast (36%), men langt under de koncentrat-
ioner som aterfanns 2017 och 2018 (>60%). Efter cyanobakterier var kiselalger och guldalger de
vanligast forekommande grupperna (33% respektive 13%). Resterande klasser utgjorde cirka
17% av planktonsamhallet. Det vanligaste forekommande slaktet var Planktolyngbya, som ut-
gjorde 22% av vaxtplanktonsamhallet.

Totalbiomassan av vaxtplankton var mattlig (2,22 mg/1), vilket var snarlikt mediankoncentrat-
ionen bland de undersokta sjoarna (2,24 mg/1). Den sammanvagda ekologiska statusen for vaxt-
plankton i Fjaturen var mattlig. Uppvagande faktorer var klorofyll och artrikedom (taxa), medan
PTI-vardet bidrog till en lagre klassning. Statusen var darmed en forbattring fran 2017-2019, da
statusen for vaxtplankton klassades till otillfredsstéllande.

2,9%

5,2%

m Cyanobakterier

36,0% m Gronalger
Rekylalger
33,4% Guldalger
m Kiselalger

m Dinoflagellater

m Ovriga
3,8%

5,8%

12,9%

Figur 22. Artsammansattning av vaxtplankton i Fjaturen under augusti 2022.

4.1.4. D. Norrvikens avrinningsomrade (Norrviken)

Norrviken avrinningsomrade omfattar en areal pa 29 km2 och ar beldget i norra delen av Sollen-
tuna kommun samt i Upplands Vasby kommun. Omgivningarna domineras kraftigt av bebyggelse
(49%), framst vaster om sjon, foljt av skogsmark (30%) i 6ster dar Sodra Térnskogens naturre-
servat stracker ut sig. Den enda sjon inom avrinningsomradet dr Norrviken, vilken omfattar 9%
av den totala arealen.

7 & CALLUNA



Oxundaans avrinningsomrade 2022

Norrviken

Norrviken dr en 2 km2 stor sprickdalssjo med ett maxdjup pa 12,5 meter. Sjons tillfloden kommer
fran Vallentunasjon och Fjaturen och den avvattnas via Edsan till Edssjon. Norrviken ar en na-
ringsrik och relativt djup sjo med ett rikt vaxt- och djurliv. Sjon har under lang tid uppvisat symp-
tom pa 6vergddning med stark paverkan pa vaxter och djur samt har problem med miljogifter.
Mellan 2017-2021 hade Norrviken ett utdkat kontrollprogram om uppféljning av effekterna av
aluminiumbehandling av sediment i Norrviken (Delprojekt C13 inom Life IP Rich Waters).

Provtagningen i Norrviken utfors vid 4 punkter (Norrviken 1-4) varav Norrviken 1 represente-
rar den Ostra bassangen, Norrviken 2 och 3 representerar huvudbassangen och Norrviken 4 ut-
loppet i Edsan. Resultaten for Norrviken 4 presenteras i den sammanfattande tabellen i avsnitt 5
och i bilaga 2 dterfinns analysresultaten fran 2022.

Resultaten fran de biologiska undersékningarna samt undersékning av miljogifter i fisk som
ingick i det utékade kontrollprogrammet 2017-2021 sammanfattas ladngre ned i detta avsnitt.
Undersokningarna aterfinns i sin helhet i slutrapporten for projektet (Hill m.fl. 2022).

4.1.4.1. Norrviken 1 — Ostra Basséngen

Vid provpunkt Norrviken 1 i Norrvikens 6stra bassang ar vattendjupet ca 2,5 meter vilket ar be-
tydligt mindre dn i huvudbassdngen (Figur 2). Vattenmassan dr pa grund av sitt ringa djup om-
blandad under storre delen av aret.

Vattenkemi (Norrviken 1 — Ostra bassingen)

[ Tabell 13 visas analysresultaten fran 2022 ars undersokningar av vattenkemi, siktdjup och klo-
rofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 23A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbedémningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. L4s mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupen vid Norrviken 1 var smé under 2022 (1-1,5 m). Under augusti var vattnet starkt grum-
ligt. Status for siktdjup 2020-2022 bedémdes som otillfredsstdllande. Med nagra fa undantag har
siktdjupet legat pa ca 1,0-1,5 meter under augusti de senaste tio aren. Under 2020 mattes tillfal-
ligt ett storre siktdjup, troligen med anledning av aluminiumbehandlingen i huvudbassiangen ma-
naderna innan, vilken gav upphov till en minskning av fosfor och vaxtplankton i hela sjon under
narmsta tiden efter behandlingen.

Fosforhalten lag pa mattliga nivaer under 2022 och bedémning fér 2020-2022 var ocksa mattlig
status. Direkt efter fosforfallningen i Norrviken tenderar halten ha varit lagre dn aren fore be-
handlingen. Under 2020 uppmattes den lagsta halten sedan métningarna startade, men halten har
okat igen och uppvisar liknande nivaer under 2021-2022 som innan féallningen.

Klorofyll 14g pa héga halter under 2022; 44 pg/l under augusti vilket motsvarar dalig status. Aven
bedomningen for 2020-2022 var dalig status. Klorofyllhalten har varierat mellan dren men hal-
terna har med fa undantag varit valdigt hoga sedan matningarna startade.

Under februari uppstod syrebrist i bottenvattnet (1,8 mg/1), troligtvis p.g.a. skiktning som nor-
malt uppstar vid isbildning. Vid matningen i augusti var syrgashalten god. Status for 2020-2022
bedémdes som dalig.
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Tabell 13. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Norrviken 1 2022 samt ekologisk status 2020—2022,
enligt HYMFS 2019:25 och den aldre bedomningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Norrviken 1 Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Ostra Bassangen Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*
Siktdjup (m) 1,5 1,0 Otillfredsstéllande
Absorbans (420 nm 5 cm) 0,072 0,034 Svagt fargat vatten*
Turbiditet (FNU) 6,0 8,6
pH 7,7 8,4
Alkalinitet (mekv/I) 2,6
Fosfatfosfor (ug/l) 2,9 28 -
Totalfosfor 30 86 Mattlig
Nitrit+nitratkvave 550 3,4 -
Ammoniumkvéve 150 26 -
Totalkvave 1200 740 -
Syrgas (mg/l) minimihalt 11,6 1,8 11,4 6,36
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Figur 23. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Norrviken 1 — dstra
bassangens ytvatten i augusti under aren 2003-2022. Figur D visar uppmétt minimihalt av syrgas/ar under aren

2006-2022.
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Vixtplankton (Norrviken 1 — Ostra bassingen)

Totalt aterfanns 74 unika taxa 2022, varav 40 kunde identifieras till art (Figur 24). Under trears-
perioden 2017-2019 patraffades mellan 45 och 71 arter vid vaxtplanktonanalyserna i Norrvikens
Ostra bassang (Norrviken 1).

[ undersokningen 2022 var dinoflagellater dominerande (24,3%), foljt av cyanobakterier (20,4%)
och gronalger (17,4%). Resterande klasser utgjorde 38% av planktonsambhillet. Det vanligaste
forekommande sldktet var rekylalgen Cryptomonas 12,2%, tatt foljt av den vanligaste arten
Aulacoseira granulata (kiselalg). Vid samtliga undersokningar 2017-2019 dominerade dinofla-
gellater och kiselalger vaxtplanktonsamhallet i Norrviken 1.

Totalbiomassan av vaxtplankton var hog (9,14 mg/l1), vilket var avsevart hogre dn mediankon-
centrationen for de undersokta sjéarna (2,24 mg/1). Andelen cyanobakterier var 1ag under peri-
oden 2017-2019 (1-2%), men aterfanns i hoga koncentrationer 2022 (20%).

Den sammanvagda ekologiska statusen for vaxtplankton i Norrviken 1 var otillfredsstillande un-
der 2022. Uppvagande faktorer var biodiversitet (hdg), medan biomassa och klorofyll bidrog till
en lagre klassning. Statusen var darmed en forsamring fran den samlade klassningen for Norrvi-
ken 2017-2019, da statusen for vaxtplankton klassades som mattlig.
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Figur 24. Artsammanséttning av vaxtplankton i Norrviken 1 under augusti 2022.

4.1.4.2. Norrviken 2 och 3 — Huvudbasséngen

[ Norrvikens huvudbassadng utfors provtagning vid tva punkter, Norrviken 2 dar djupet dr 9 meter
och Norrviken 3 som ligger i den djupaste delen av sjon, 12,5 meter (Figur 2). [ rapporten redovi-
sas liksom i foregdende arsrapporter medelhalter och gemensam statusklassning for punkterna.
[ bilaga 2 finns hanvisning till analysresultaten for bada provpunkterna separat.
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Vattenkemi (Norrviken 2 och 3 — Huvudbassangen)

[ Tabell 14 visas analysresultaten fran 2022 ars undersékningar av vattenkemi, siktdjup och klo-
rofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 25A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbedémningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. Lds mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Under 2022 uppmattes relativt stora siktdjup i Norrviken (2,3 m resp. 3,5 m). Siktdjupen var
mindre dn 2020 och 2021 men storre dn dren dessforinnan. Status for bedémningsperioden
2020-2022 var hog.

Medelhalten av totalfosfor i ytvattnet var den ligsta i augusti 2022 sedan matningarna startade
2003 (21 pg/1). Status for 2020-2022 var god, men sett till enbart 2022 1ag halten i niva med hog
status. Tidigare matningar av fosforhalter i ytvattnet i augusti (fore 2020) visade vanligen pa vér-
den pa 50-100 pg/1

Klorofyll hade en medelhalt pa 9 pg/1 och lag dirmed pa mattliga halter 2022, liksom 6vriga ar i
bedémningsperioden (2020-2021). Sedan 2007 hur den uppmatta medelklorofyllhalten legat
stadigt mellan 10 pg/1 och 20 pg/1.

Syrgashalten sjunker ndra 0 mg/l i samband med skiktning av vattenmassorna under sommaren.
Bedomningen ar liksom tidigare dalig status for syrgas i Norrvikens huvudbassang.

Tabell 14. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Norrviken 2 och 3 2022 samt ekologisk status 2020—
2022, enligt HYMFS 2019:25 och den aldre bedémningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Norrviken 2 och 3 Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Huvudbassidngen Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*
Siktdjup (m) 2,3 3,5

Absorbans (420 nm 5 cm) 0,042 0,0375 0,0335 0,036 Svagt fargat vatten*
Turbiditet (FNU) 3,0 1,9 1,9 4,15 Mattligt grumligt vatten*
pH 7,95 7,65 8,4 8

Alkalinitet (mekv/I) 2,6 2,8

Fosfatfosfor (ug/l) 9,8 25,5 3,05 101,5 -

Totalfosfor (ug/l) 31,5 38,5 21 145 God
Nitrit+nitratkvave (pg/l) 300 465 1,8 8,95 -
Ammoniumkvave (ug/l) 13 41 21 407 -

Totalkvave (ug/1) 795 1020 560 985 -

Klorofyll a (pg/l) 9 Mattlig

Syrgas (mg/l) minimihalt 12,75 3,4 9,81 0,155
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Figur 25. Figurerna visar medelhalter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt medelvarde av siktdjup (C) i
Norrviken 2 och 3 — Huvudbasséangens ytvatten i augusti under aren 2003-2022. Figur D visar medelvarde av
uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2003-2022.

Vaxtplankton (Norrviken 2 och 3 — Huvudbassédngen)

Totalt aterfanns 46 unika taxa 2022, varav 22 kunde identifieras till art (Figur 26). Under trears-
perioden 2017-2019 patraffades mellan 35 och 56 arter vid vaxtplanktonanalyserna av ytvattnet
i Norrvikens huvudbassang (Norrviken 2 och 3).

Vid undersokningen 2022 var dinoflagellater likt flera tidigare ar dominerande (85%), foljt av
cyanobakterier (7,4%) och kiselalger (2%). Resterande klasser utgjorde fem procent av plankton-
samhallet. Den vanligaste forekommande arten var Ceratium hirundinella, som utgjorde drygt
85% av den totala biomassan och var den enda férekommande arten av dinoflagellater. Vid under-
sokningarna 2017 och 2019 dominerades vaxtplanktonsamhillena av dinoflagellater, medan
gronalger dominerade vaxtplanktonsamhallet under augusti 2018.

Totalbiomassan av vaxtplankton var relativt hog (medelvarde 6,06 mg/1), betydligt hogre an me-
diankoncentrationen bland de undersékta sjoarna (2,24 mg/1). Koncentrationen av cyanobakte-
rier var jamforbar med perioden 2017-2019.

Den sammanvagda ekologiska statusen for vaxtplankton i Norrviken 2-3 var otillfredsstallande.
Klorofyll var en uppvagande faktor, medan biomassan bidrog till en lagre klassning. Statusen var
darmed en forsamring i jaAmforelse med den samlade bedomningen av Norrviken fran 2017-2019,
da statusen for vaxtplankton klassades som mattlig.
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Figur 26. Artsammansattning av vaxtplankton i Norrviken 2 och 3 under augusti 2022.

4.1.4.3. Norrviken — Biologiska undersékningar (inhdmtade data)

Djurplankton (Norrviken)

Djurplanktonsamhallet i Norrviken provtogs arligen under sommaren (juli-augusti) fran 2014 till
2021 som en del av den regionala miljodvervakningen. Bedomning av status har gjorts enligt ex-
pertbedémning da bedémningsgrunder i dagslaget saknas.

Analyserna av djurplanktonsamhallet i Norrviken under perioden 2014-2021 visar att sjon ar
naringsrik och expertbedomningarna tyder pa genomgaende eutrofa (naringsrika) forhallanden.
Sjons tillstdnd med avseende pa djurplankton har genom aren bedémts visa "tecken pa narings-
paverkan” eller "tydliga tecken pa naringspaverkan” (Hill m.fl. 2021).

Artsammansattningen av djurplankton i Norrviken visade dven tecken pa ett betydande pre-
dationstryck fran fisk, eftersom de arter av hinnkréftor som forekom var smavaxta. Den domine-
rande arten av Daphnia var den lilla Daphnia cucullata, som inte ats i férsta hand av planktona-
tande fisk. Hinnkraftan Bosmina (Eubosmina) coregoni, som framst forekommer i naringsrika
sjoar med hog tathet av fisk, var mycket vanlig under flera ar. Det dr annu for tidigt for att saga
om aluminiumbehandlingen av Norrviken under 2020 har haft ndgon effekt pa djurplanktonsam-
hallet (Hill m.fl. 2022).

Bottenfauna (Norrviken)

Under 2014 samt 2021 utférdes bottenfaunaundersokningar i Norrvikens profundal for att sta-
tusklassificera vattenférekomsten samt folja upp effekten av aluminiumbehandlingen. Analyser,
indexberdkningar och statusklassning av bottenfaunan utférdes enligt de da gillande bedém-
ningsgrunderna. [ tilligg analyserades forekomsten av mundelsskador hos fjadermyggslarver,
som ar en indikator pa paverkan fran miljogifter i sedimenten.

Jamforelsen mellan 2014 och 2021 ars undersokningar av bottenfaunan visade liknande forhal-
landen med avseende pa antalet bottenfaunagrupper (taxa) medan 6vriga matt (indexberak-
ningar, syrgastillstand, individantal och mundelsskador) visade pa forsamrade férhallanden ar
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2021. Statusen bedémdes till mattlig 2014 och otillfredsstillande 2021. En mojlig kortsiktig effekt
pa bottensambhallet efter en behandling ar att fler organismer dor vid anpassning till de nya na-
ringsforhdllandena, med 6kad sedimentation och 6kad syreforbrukning som foljd. Minskad na-
ringsbelastning bor leda till reducerad primarproduktion (mindre véxtplankton) vilket indirekt
paverkar bottenfaunasamhaéllet, men det kan ta flera ar innan man ser resultat. Dessutom tar det
langre tid for kdnsliga arter av bottenfauna att kolonisera sjons bottnar, jamfort med storningsta-
liga arter. Aven andra studier fére och efter behandling har visat pd en initial minskning av bot-
tenfaunan under det forsta aret efter behandling, foljt av en aterhdmtning med 6kad diversitet
efter nagra ar. Uppfoljande studier av bottenfaunasamhallet efter ytterligare tid behovs for att dra
storre slutsatser kring vilken paverkan aluminiumbehandlingen har haft (Hill m.fl. 2022).

Makrofyter (Norrviken)

Makrofyter inventerades i Norrviken under 2008, 2010, 2017 och 2021. Makrofytinventeringarna
under 2017 och 2021 gjordes enligt undersékningstypen Makrofyter i sjéar version 3, 2015-06-
26 (HaV 2015), med tilldgg enligt Sollentunas kontrollprogram. Bedémning av den ekologiska sta-
tusen med avseende pa makrofyter gjordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HaV 2013).

Under 2021 dominerade samma fyra arter av makrofyter som under 2017; hornsarv, smal vat-
tenpest, gul ndckros och dlnate. Tva rodlistade arter av makrofyter noterades i Norrviken under
2021; langskottsvaxten uddnate (Potamogeton friesii) och uddslinke (Nitella mucronata). Bada
dessa arter dr rodlistade i kategorin "nara hotad” (SLU ArtDatabanken 2020). Uddnate forekom i
Norrviken dven under 2017. Uddslinke har tidigare rapporterats fran narliggande sjéar men ar
ett nytt fynd for Norrviken. Arten forekom 2021 rikligt i narheten av sjons utlopp. De arter som
vaxte djupast i sjon i augusti 2021 var hornsarv, smal vattenpest, uddslinke (3,2 m) och alnate.

Jamforelsen av makrofyterna i Norrviken fore och efter aluminiumbehandlingen visar att de van-
ligast forekommande undervattensvaxterna ¢kade i utbredning och vaxte djupare under 2021 dn
under 2017. Det ar ett tecken pa att utvecklingen gar at ratt hall. Den invasiva frimmande arten
smal vattenpest (Elodea nuttalii) har okat sin utbredning efter behandlingen. Arten ar konkur-
renskraftig i ndringsrika vatten (Hill m.fl. 2022). Den ekologiska statusen bedémdes till otillfreds-
stillande/dalig under 2008, 2010 och 2017 medan den bedémdes som mattlig vid inventeringen
2021.

Fisk (Norrviken)

Provfiske utfordes under hosten 2016 och hosten 2021 (Bergh 2021). Vid provfisket 2016 anvan-
des standardiserat provfiske enligt Havs- och Vattenmyndighetens programomrade sétvatten och
undersokningstypen Provfiske i sjoar (HaV 2013). Under 2021 utférdes motsvarande provfiske i
enlighet med den standardiserade metoden SS-EN 14757:2015 samt Havs- och vattenmyndig-
heten handledning fér miljo6vervakning (SIS 2015, HaV 2016). Bedomning av den ekologiska sta-
tusen gjordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten (HaV 2013 och HaV 2019).

Under provfiskena 2016 och 2021 fangades totalt 10 olika arter, varav nio forekom vid bagge fis-
kena: abborre, bjorkna, braxen, gers, gddda, gos, 16ja, mort och sutare. Under 2016 féorekom sarv
och 2021 fangades ruda. Fangsten var storre under fisket 2021 jamfért med 2016 men abborre
dominerade antalsméssigt bada dren. Fiskbestanden i Norrviken sag likartade ut jamfort med ti-
digare provfisken. Storleksfordelningarna visade att rekryteringen hos mort, bjorkna/braxen
samt gos var dalig under 2015. Den ekologiska statusen enligt indexet EQR8 visade mattlig status
2016 och god status 2021. Klassificering av niringspaverkan gjordes med naringsindexet Ein-
dexW3 och visade otillfredsstéllande status, nira gransen till mattlig under bade 2016 och 2021.
Klassificering av surhetspaverkan 2021 gjordes med surhetsindexet AindexW5 som indikerade
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hog status 2021 och det fanns ddrmed inte nigra tecken pa férsurningspaverkan utifran fangsten
av fisk. Jamforelser mellan provfisket 2016 och 2021 visade ingen tydlig forandring i fisksamhallet
ett ar efter aluminiumbehandlingen av Norrviken.

Miljogifter i abborre (Norrviken)

For att utvardera om aluminiumbehandlingen férandrat upptaget av miljogifter i fisk och om sjons
eutrofieringsbild férdndrats genomfordes undersokningar av miljogifter i abborre vid tva till-
fallen: 2017 och 2021 (Bergh 2021).

Analyser av miljogifter utfordes pa samlingsprov av muskel fran abborre. Proverna analyserades
pa sju olika tungmetaller, PCB;, PBDE och PFAS. Fa analysresultat visade pa varden éver miljo-
kvalitetsnormerna beskrivna i Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (Hill m.fl.
2022). Metallhalterna var generellt 1dga till mattligt hoga, med undantag for kvicksilver som éver-
skred miljokvalitetsnormen (MKN). Kvicksilver 6éverskrider dock MKN for samtliga vattenfore-
komster i Sverige. PCB underskred MKN medan halterna av PBDE 1ag under rapporteringsgrans-
vardena for analyserna. Rapporteringsgranserna overskred dock miljokvalitetsnormen. PFOS
overskred MKN bade 2017 och 2021. Sammantaget kan inte nagra tydliga féorandringar i abbor-
rars upptag av flertalet undersokta miljogifter bekraftas fran undersokningarna gjorda fore och
efter sjons aluminiumbehandling. Undersékningen gjord 2021 utférdes endast ett ar efter alumi-
niumbehandlingen varfér eventuella effekter kan antas bli tydligare i ett senare skede (Bergh
2021).

4.1.5. E. Ravalens avrinningsomrade (Ravalen)

Ravalens avrinningsomrade omfattar 19 km2 som domineras av urban mark och skogsmark (37%
resp. 35%; Tabell 1). Ravalen ar den enda sjon i omradet och den utgor 2% av den totala landytan.

4.1.5.1. Ravalen

Ravalen ar en grund och naringsrik slittsjo som ligger i Ostra Jarvafiltets naturreservat i Sollen-
tuna kommun. Sjon har en areal pa 0,3 km2 och ett maxdjup pa 1,9 meter. Den norra delen av sjon
omges till stor del av bebyggelse medan s6dra delen av sjon framst omges av skog. Ravalen tar
emot vatten fran sin omgivning och avvattnas via Vibyan till Edssjon.

Vattenkemi (Ravalen)

[ Tabell 15 visas analysresultaten fran 2022 ars undersékningar av vattenkemi, siktdjup och klo-
rofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 27A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbedémningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. Lds mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Under februari mattes siktdjupet i Ravalen till 0,9 meter och i augusti nadde siktdjupet botten
(>1,9 m), vilket bryter en mangarig trend som ndstan arligen har visat mindre siktdjup de senaste
elva aren. Samtidigt tiacks hela Ravalen av vattenviaxter vilket innebér att siktskivan kan vara svar
att se om den omges av vaxter och ticks av blad. Bedémningen av siktdjup 2020-2022 gav mattlig
status.

Totalfosforhalten i Ravalen 1ag pa normala nivaer for sjon bade under februari och augusti. Be-
domningen for 2020-2022 visar pa mattlig status. I det har fallet dr betydelsen av olika referens-
varden extra tydlig, dar statusen bedoms till mattlig medan tidsserien visar pa hog status under
alla ar samma period (2020-2022)

45 EA CALLUNA

-



Oxundaans avrinningsomrade 2022

Klorofyll analyserades inte under 2022 (se avvikelser stycke 2.2). Bedomningen for aren 2020-
2021 visade pa hog status.

Syrgashalten var god under bade februari och augusti 2022. Det dr vanligt att syrgasbrist uppstar
under vintermanader nar isen ligger och vattnet skiktas. Bedomning for aren 2020-2022 gav dar-
emot dalig status, pa grund av lag syrgashalt (0,5 mg/1) i bottenvattnet vid ett tillfille under 2021.

Tabell 15. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Ravalen 2022 samt ekologisk status 2020-2022, enligt
HVMFS 2019:25 och den aldre bedémningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Ravalen Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*

Siktdjup (m) 0,9 >1,9 Mattlig

Absorbans (420 nm 5 cm) 0,106 0,101 0,057 0,058 Mattligt fargat vatten*

Turbiditet (FNU) 11 10 0,54 0,55 Svagt grumligt vatten*

Alkalinitet (mekv/I) 1,3 1,2

Fosfatfosfor (ug/1) 5,1 4.4 2,5 1,3 -

Totalfosfor 72 79 14 19 Mattlig

Nitrit+nitratkvave 180 93 2 1,3 -

Ammoniumkvéve 110 120 31 24 -

Totalkvave 1200 880 810 710 -

Syrgas (mg/l) minimihalt 9,4 4,8 10,16 13,37

1Bedémning géller for 2020-2021, klorofyll analyserades inte under 2022 i Ravalen.
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Figur 27. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Ravalens ytvatten i augusti
under aren 2003-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—2022.
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Vaxtplankton (Ravalen)
Totalt aterfanns 28 unika taxa 2022, varav 5 kunde bestimmas till art (Figur 28).

Under tredrsperioden 2017-2019 patréaffades mellan 33 och 42 arter vid vaxtplanktonanalyserna
i Ravalen. Under 2017 var dinoflagellater och rekylalger de vanligaste planktongrupperna.
Gronalger och rekylalger dominerade under 2018, medan rekylalger tydligt dominerades vaxt-
planktonsambhaéllet 2019 (>75%).

[ undersokningen 2022 var dinoflagellater dominerande (55,6%), foljt av rekylalger (28,9%) och
cyanobakterier (5,9%). Rekylalger lag dirmed pa motsvarande niva som 2017-2018, medan cy-
anobakterier och framfor allt dinoflagellater uppvisade en markant 6kning i jaimforelse mot den
forgaende trearsperioden. Resterande klasser utgjorde drygt nio procent av planktonsamhallet.

Vanligast forekommande taxa var dinoflagellatordningen Peridiniales som utgjorde drygt 55% av
alla observationer, samt rekylalgsslaktet Cryptomonas som utgjorde 23%.

Totalbiomassan av vaxtplankton var 1dg (0,97 mg/1), vilket var klart lagre 4n mediankoncentrat-
ionen bland de undersokta sjdarna (2,24 mg/1).

Den sammanvigda ekologiska statusen for vaxtplankton i Ravalen var hog. Uppvagande faktor
var PTI-vardet, medan den relativt laga biodiversiteten bidrog till att minska véardet pa klass-
ningen ndgot. Statusen var samma som under perioden 2017-2019.

. 0,1% (Ovriga)  5,9%
0,3% (Ogon) ’ & °
3,5%

m Cyanobakterier
m Gronalger
Rekylalger
28,9% Guldalger
m Kiselalger
56,4% m Dinoflagellater
m Ogonalger
m Ovriga
0,2% (Guld)
1,7%

Figur 28. Artsammanséttning av vaxtplankton i Ravalen under augusti 2022.

4.1.6. F. Oversjéns avrinningsomrade (Oversjon, Edssjén)

Oversjons avrinningsomrdde dr ett avlangt omrdde som omfattar en areal pd 16 kmZ I den sddra
delen ligger Oversjon och i den norra delen Edssjon. Omradet domineras av skogsmark (57%) och
jordbruksmark (17%; Tabell 1). Sjoarna har tillsammans en yta som omfattar 8% av den totala
arealen.
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4.1.6.1. Oversjén

Oversjon ar 0,4 km? stor med ett maxdjup pa 4,1 meter. Oversjon ligger i Sollentuna och Jarfilla
kommuner inom tre naturreservat; Ostra Jarvafiltet, Vastra Jarvafiltet och Molnsittra. Oversjon
ar en naringsrik sprickdalsjo. Sjon har relativt mycket undervattensvegetation och det ar goda
forutsittningar for figel att hicka och uppehalla sig i och vid sjon. Oversjons tillférsel av vatten
sker fran omgivningen och sjon avvattnas via Hjaltarbacken ut i Edssjon.

Vattenkemi (Oversjon)

[ Tabell 16 visas analysresultaten fran 2022 ars undersokningar av vattenkemi, siktdjup och klo-
rofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 29A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbedémningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. L4s mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupen i Oversjon 1&g pa 3,0 meter under februari och endast 1,7 meter under augusti 2022
da det var stor produktion av vaxtplankton. Vattnet var vid detta tillfdlle betydligt grumligt. Sikt-
djupet bedémdes under perioden 2020-2022 till mattlig status. Siktdjupen i Oversjon varierar
mellan aren men tenderar att minska (2007-2022).

Halten totalfosfor vid yta och botten var jamn och 1ag under bade februari och augusti 2022. Status
for 2020-2022 bedémdes som god. Tidsserien visar att ythalterna i augusti 2022 hor till de lagst
uppmatta under hela matperioden.

Trots de laga fosforhalterna under 2022 var klorofyllhalten hég under augusti och véxtplankton
visar pa dalig status for 2022. Bedomningen for klorofyll under 2020-2022 visar pa otillfredsstal-
lande status. Klorofyllhalten har legat pa liknande nivaer fran 2017 och framat, dessforinnan var
halterna avsevart lagre.

Syrgasbrist uppstod under februari (2,2 mg/1) d& isen 1ag pa Oversjon och omblandningen av vat-
tenmassorna forhindras p.g.a. skiktning. Bedémningen for 2020-2022 gav dalig status. Syrgashal-
ten har dock under flera ar uppvisat dannu lagre halter.

Tabell 16. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Oversjon 2022 samt ekologisk status 2020-2022, enligt
HVMFS 2019:25 och den aldre beddomningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Oversjon Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*

Siktdjup (m) 3 1,7 Mattlig

Absorbans (420 nm 5 cm) 0,04 0,04 0,036 0,036 Svagt fargat vatten*

Turbiditet (FNU) 1,2 0,9 5,7 6,4 Betydligt grumligt vatten*

pH 7,6 7,6 8,6 8

Alkalinitet (mekv/I) 1,8 1,8

Fosfatfosfor (ug/1) 1,8 2,6 1,4 <1 -

Totalfosfor 31 32 19 32 God

Nitrit+nitratkvave 180 180 2,9 5 -

Ammoniumkvéve 210 360 34 55 -

Totalkvave 1000 1100 980 920 -

Klorofyll a 24 Otillfredsstéllande

Syrgas (mg/l) minimihalt 7,3 2,2 10,64 4,54
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Figur 29. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Oversjéns ytvatten i augusti
under aren 2003-2022. Figur D visar uppmaétt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—2022.

Vixtplankton (Oversjon)
Totalt aterfanns 42 unika taxa 2022, varav 21 kunde identifieras till art (Figur 30).

Under tredrsperioden 2017-2019 patréaffades mellan 48 och 67 arter vid vaxtplanktonanalyserna
i Oversjon. Vid samtliga undersékningar under denna period dominerades vixtplanktonsamhéllet
av cyanobakterier.

Vid undersokningen 2022 var cyanobakterier fortsatt dominerande (63%), foljt av gronalger
(17%) och kiselalger (15%). Resterande klasser utgjorde cirka 5% av planktonsamhallet. Det van-
ligaste forekommande slaktet var Aphanizomenon (cyanobakterie), vilket dven var fallet perioden
2017-2019, med 59% av den totala biomassan.

Totalbiomassan av vaxtplankton var hog (10,6 mg/1), vilket var klart hogre an mediankoncentrat-
ionen bland de undersokta sjoarna (2,24 mg/1). Forhéllandena i Oversjén 2022 var dirmed snar-
lika perioden 2017-2019 i frdga om bade artsammansattning och koncentration.

Den sammanvigda ekologiska statusen for vixtplankton i Oversjon var dlig, precis som fér peri-
oden 2017-2019. Uppvagande faktor var biodiversiteten (antalet taxa), medan bade den totala
biomassan och PTI bidrog till en lagre klassning.
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Figur 30. Artsammanséttning av véxtplankton i Oversjén under augusti 2022.

4.1.6.2. Edssjon

Edssjon ar en 0,9 km? stor sldttlandssjo med ett maxdjup pa ca 6 meter beldgen i Upplands Vasby
kommun. Sjon ar naringsrik och har en rik flora och fauna. Edssjon tar emot vatten fran Norrviken
via Edsan och Oversjon via Hjiltarbicken, och avvattnas via Vasbyén till Oxundasjén.

Vattenkemi (Edssjon)

[ Tabell 17 visas analysresultaten fran 2022 ars undersokningar av vattenkemi, siktdjup och klo-
rofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 31A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbeddmningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. Las mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupet i augusti 2022 lag pa 1,7 meter. Det ar ett nagot storre siktdjup jamfort med de tva
foregaende aren. Bedomningen for 2020-2022 ligger pa god status. Siktdjupen i Edssjon har va-
rierat kraftigt mellan dren. Det lagsta siktdjupet uppmattes 2005 och det hogsta 2015. Betydelsen
av olika referensvarden vid statusbedomning och tidsserier blir tydlig for siktdjupet i Edssjon, dar
bedémningen visar pa god status och tidsserien visar pa mattlig status for samma period (2020-
2022).

Under 2022 var halten totalfosfor fortsatt relativt hog, framfor allt i augusti, da den lag pa samma
nivaer som under 2020. Beddmningen for 2020-2022 var mattlig status. Fére 2020 var augusti-
halten utan undantag hogre i Edssjon jamfort med arets halter. Halterna 2020 (65 pg/1) samt 2022
(72 pg/1) ar de lagst uppmatta sedan matningarna borjade 2003.

Betydelsen av olika referensvirden vid statusbeddémning och tidsserier blir tydlig fér siktdjupet
och fosfor i Edssjon, dir beddmningarna visar pa god respektive mattlig status och tidsserierna
visar pa mattlig och otillfredsstéllande status (siktdjup) respektive mattlig status (fosfor) under
alla ar samma period.
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Klorofyll visade pa relativt h6ga halter i augusti 2022 (40 pg/1), dock betydligt lagre dn foregaende
ar da en halt pa 93,5 ug/l uppméttes. For aren 2020-2022 rader otillfredsstillande status avse-
ende Klorofyll i Edssjon. Augustihalterna av klorofyll har varierat kraftigt mellan aren sedan mat-

seriens start, som lagst har halten uppmatts till 4,6 pg/1 (2014) och som hogst 122 pug/1 (2004).

Syrgasbrist uppstod i bottenvattnet i samband med skiktningar av vattenmassorna under bade
februari och augusti 2022 (2,3 mg/1 resp. 2,0 mg/1). Det var dock hogre syrgashalt i augusti jam-
fort med de senaste dren da vattnet har varit nast intill syrefritt vid augustimatningarna. Bedom-
ningen for 2020-2022 var délig status. Aven tidigare r under métserien har det varit vanligt med

syrefritt bottenvatten under augustimatningarna.

Tabell 17. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Edssjon 2022 samt ekologisk status 2020-2022, enligt
HVMFS 2019:25 och den aldre bedémningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

51

Edssjon Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*

Siktdjup (m) 2,0 1,7 God

Absorbans (420 nm 5 cm) 0,05 0,05 0,04 0,04 Mattligt fargat vatten*

Turbiditet (FNU) 4,4 2,0 5,6 7,0

pH 7,8 7,6 8,4 8

Alkalinitet (mekv/I) 2,8 2,9

Fosfatfosfor (ug/1) 24 47 11 60 -

Totalfosfor 54 64 72 100 Mattlig

Nitrit+nitratkvave 440 570 2,8 3,0 -

Ammoniumkvave 25 220 10 9,5 -

Totalkvave 920 1300 810 770 -

Klorofyll a 40 Otillfredsstéllande

Syrgas (mg/l) minimihalt 12 2,3 9,8 2,0
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Figur 31. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Edssjons ytvatten i augusti
under aren 2003—-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—2022.

Vaxtplankton (Edssjon)

Totalt aterfanns 22 unika taxa 2022, varav 7 kunde identifieras till art. Vaxtplanktonsamhallets
sammansattning aterfinns i Figur 32.

I undersokningen av Edssjon 2022 dominerande dinoflagellater kraftigt (95,6%). Resterande
planktongrupper utgjorde darmed bara drygt fyra procent av planktonsamhallet. Den vanligaste
forekommande arten var Ceratium hirundinella, som uppgick till drygt 95% av samtliga vaxt-
plankton. C. hirundinella var den enda forekommande arten av dinoflagellater.

Totalbiomassan av vaxtplankton var mycket hog (30,7 mg/1). Edssjon hade darmed den hogsta
koncentrationen av vaxtplankton bland de undersokta sjoarna. Andelen cyanobakterier var rela-
tivt 1dg, och utgjorde drygt en procent av planktonsamhallet.

Den sammanvégda ekologiska statusen for vaxtplankton i Edssjon var otillfredsstillande, dar
framfor allt den hdga biomassan bidrog till en lagre klassning.
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Figur 32. Artsammansattning av vaxtplankton i Edssjon under augusti 2022.

4.1.7. H. Oxundasjons- och Oxundaans avrinningsomrade (Oxundasjon, Oxundaan)

Oxundasjons avrinningsomrade har en total areal pa 12 kmz2. Dartill raknas i rapporten dven Ox-
undadns avrinningsomrade (1 km?) som ar belaget direkt nedstroms Oxundasjon mellan dess ut-
lopp och inloppet i Médlaren. Omradet domineras kraftigt av skogsmark (65%; Tabell 1). Oxunda-
sjon dr omradets enda sjo och den upptar 11% av den totala arealen.

4.1.7.1. Oxundasjén

Oxundasjon ar en 1,5 km? stor sprickdalssjo med ett maxdjup pa 6 meter, beldgen i Upplands
Vasby- och Sigtuna kommun. Oxundasjén omges framst av skog- och jordbrukslandskap och tar
emot vatten fran Fysingen via Verkaan och fran Edssjon via Vasbyan.

Vattenkemi (Oxundasjon)

[ Tabell 18 visas analysresultaten fran 2022 ars undersokningar av vattenkemi, siktdjup och klo-
rofyll samt ekologisk status enligt HVMFS 2019:25 och Naturvardsverket 1999. Figur 33A-D visar
uppmadtta ytvattenhalter i augusti 2003-2022 for totalfosfor, klorofyll, siktdjup samt uppmatta
arsminimumbhalter av syrgas under 2006-2022. Notera att olika referensvarden har anvants till
statusbeddmningar och tidsserier vilket kan orsaka avvikelser i statusklassning. Las mer om detta
i avsnitt 2.3.1.

Siktdjupen under 2022 1ag pa 0,9 meter i februari och 1,5 meter i augusti. De tva foregdende aren
visade betydligt battre siktdjup. Beddmningen for 2020-2022 ar god status. Siktdjupet i augusti
2022 ar det lagsta siktdjupet i augusti i sjon sedan 2017. Mellan 2003 och 2022 har siktdjupen
varierat mellan 1,4 meter (2004) och 2,9 meter (2015). Under 2022 var den totala biomassan av
vaxtplankton relativt hog (se avsnittet nedan om vaxtplankton) och dominerades av cyanobakte-
rier, vilket avviker fran aren 2018-2019, da siktdjupet ocksa var betydligt hogre. Under 2017 var
biomassan hogre dan 2022, men planktonsamhallet dominerades da av kiselalger medan fore-
komsten av cyanobakterier var 1ag.
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Halten totalfosfor i sjon var mattlig under augusti 2022 (55 pg/1). I bottenvattnet var halten tre-
dubbel vid samma tillfalle och utgjordes framfor allt av fosfatfosfor, vilket visar att fosfor troligen
frigjordes fran sedimenten vid detta tillfille p.g.a. syrefritt bottenvatten. Under tredrsperioden
2020-2022 rader god status avseende fosfor. Halterna i Oxundasjon var hogre tidigare ar under
maétserien med en toppnotering pa 166 pg/l (2005). Betydelsen av olika referensvirden vid sta-
tusbeddmning och tidsserier blir tydlig for Oxundasjon, dar statusen beddms till god medan tids-
serien visar pa mattlig status for samma period (2020-2022).

Klorofyllhalten var rekordh6g under augusti 2022 (31 pg/1). Jamfort med de senaste fyra arens
matningar var halten den tredubbla. Status for 2020-2022 bedémdes som mattlig. Fullanalys av
vaxtplankton visade pa dalig status.

[ februari radde syrgasbrist i bottenvattnet och i augusti var det sa gott som syrefritt, liksom vid
manga tidigare matningar. Bedomningen for 2020-2022 var dalig status.

Tabell 18. Resultat for vattenkemi, siktdjup och klorofyll i Oxundasjén 2022 samt ekologisk status 2020-2022,
enligt HYMFS 2019:25 och den aldre bedémningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Oxundasjon Februari 2022 Augusti 2022 Ekologisk status 2020-2022
Yta Botten Yta Botten HMVFS 2019:25/NV1999*

Siktdjup (m) 0,9 1,5 God

Absorbans (420 nm 5 cm) 0,082 0,035 0,037 0,037 Svagt fargat vatten*

Turbiditet (FNU) 13 2,9 8,2 12 Betydligt grumligt vatten*

pH 7,6 7,6 8,4 7,9

Alkalinitet (mekv/I) 2 2,6

Fosfatfosfor (ug/1) 31 32 9,8 140 -

Totalfosfor 72 51 55 150 God

Nitrit+nitratkvave 690 510 5,6 10 -

Ammoniumkvéve 130 13 60 610 -

Totalkvave 1300 1000 750 1300 -

Klorofyll a 31 Mattlig

Syrgas (mg/l) minimihalt 12,4 1,3 9,4 0,22
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Figur 33. Figurerna visar halter av totalfosfor (A) och klorofyll (B) samt siktdjup (C) i Oxundasjéns ytvatten i
augusti under aren 2003-2022. Figur D visar uppmatt minimihalt av syrgas/ar under aren 2006—2022.

Vaxtplankton (Oxundasj6n)

Totalt aterfanns 44 unika taxa 2022, varav 18 kunde identifieras till art (se Figur 34 for vaxtplank-
tonsamhallets sammanséttning).

Under tredrsperioden 2017-2019 patréaffades mellan 41 och 47 arter vid vaxtplanktonanalyserna
i Oxundasjon. Vid provtagningen i augusti 2017 dominerades vaxtplanktonsamhallet i Oxunda-
sjon av kiselalger. [ augusti 2018 dominerades vaxtplanktonsamhéllet av kiselalger och rekylalger
och under 2019 av dinoflagellater, gronalger och rekylalger.

[ undersokningen 2022 var cyanobakterier dominerande (47,8%), foljt av dinoflagellater (42%)
och gronalger (6%). Resterande klasser utgjorde fyra procent av planktonsamhallet. Koncentrat-
ionen cyanobakterier var darmed kraftigt forhojd jamfort med den tidigare matperioden. Den
vanligaste forekommande arten var dinoflagellaten Ceratium hirundinella som utgjorde drygt
42% av vaxtplanktonobservationerna, och var dven den enda dinoflagellaten som forekom.

Totalbiomassan av vaxtplankton var hog (6,49 mg/1), vilket var klart hogre an mediankoncentrat-
ionen for de undersokta sjoarna (2,24 mg/1).

Den sammanvagda ekologiska statusen for vaxtplankton i Oxundasjon var ddlig. Uppvagande fak-
torer var biodiversitet (taxa), medan biomassan och PTI bidrog till en lagre klassning. Statusen
var darmed en forsamring fran 2017-2019, da statusen for vaxtplankton klassades som otillfreds-
stallande.
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Figur 34. Artsammanséttning av vaxtplankton i Oxundasjon under augusti 2022.

4.1.7.2. Oxundadns mynning (inhdmtad data)

Fran Oxundasjon fortsatter Oxundadn ca 500 meter innan det slutligen nar sitt utlopp i Malaren.
Vid Oxundadns mynning har det under lang tid bedrivits vattenkemisk provtagning samt provtag-
ning av kiselalger. Nedan redovisas resultaten fran den senaste tredrsperioden 2020-2022 samt
ekologisk status for vattenkemi och kiselalger (Tabell 19). Metaller redovisas i avsnitt 4.2 Miljé-
gifter i vatten.

Vattenkemi (Oxundaans mynning)

Fosforhalterna 1ag relativt hogt hela 2022 och var som hogst under hosten. Medelhalten var 55
pg/lvilket ar en liten 6kning jamfort med 2020 och 2021 da medelhalter pa 45 respektive 52 pg/1
uppmittes. Ekologisk status for 2020-2022 bedéms som mattlig,

Medelabsorbansen visar att vattnet i Oxundadn var svagt fargat under alla tre aren. Under arens
férsta manader var vattnet kraftigare fargat och bedomningen fér enbart dessa manader ligger pa
mattligt fargat vatten. Under sensommar/hdst var absorbansen som lagst alla tre aren. Medeltur-
biditeten visar pa betydligt grumligt vatten. Liksom absorbansen var turbiditeten som storst un-
der drets forsta manader da flertalet matningar visade pa starkt grumligt vatten, och som lagst
under sommaren/hosten da vattnet bedémdes mattligt grumligt.

Samtliga métningar av alkalinitet under 2020-2022 visade pa laga virden med bedémningen att
buffertkapaciteten var mycket god. Likasa 1ag samtliga matningar av pH pa hoga varden och me-
del-pH bedomdes vara nara neutral.

Vid matningen i juli 2020 var klorofyllhalten mycket hog och vid 6vriga mattillfallen 2020-2021
var halten betydligt lagre (2,7-5,4 pg/l).
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Halten organiskt material (TOC) vid Oxundadns mynning var mattligt hog vid samtliga métningar
2020-2022.

Tabell 19. Resultat fér vattenkemi i Oxundadns mynning samt ekologisk status 2020-2022, enligt HYMFS
2019:25 och den aldre beddomningsgrunden fran Naturvardsverket (1999).

Oxundadns mynning (Rosendal) 2020 20211 2022 Ekologisk status
HMVFS 2019:25/NV1999*

Absorbans (420 nm 5 cm) 0,045 0,047 0,04 Svagt fargat vatten*

Turbiditet (FNU) 4,03 3,6 4,54 Betydligt grumligt vatten*

pH 7,85 7,75 7,72

Alkalinitet (mekv/I) 2,33 2,47 2,41

Fosfatfosfor (ug/1) 28 24 23 -

Totalfosfor (ug/l) 52 45 55 Mattlig

Nitrit+nitratkvave (ug/l) 472 397 168 -

Ammoniumkvéve (ug/1) 70 67 70 -

Totalkvave (ug/l) 472 397 168 -

Klorofyll a (ug/1)? 11,9 4,2 - -

TOC 10,1 10,3 9,7 Mattligt hog halt*

Arsmedelhalt.
2Medelvirde av tva méatningar under juli och augusti 2020-2021.

Kiselalger (Oxundaans mynning)

Under den senaste trearsperioden har kiselalgsundersokning i Oxundaan (Rosendal) utforts vid
fyra tillfallen, i september 2020, augusti och oktober 2021 samt augusti 2022. Vid de tre forsta
tillfallena (2020-2021) f6ljdes undersokningstypen for Pavaxt i sjdar och vattendrag version 3
medan version 4 anvéndes vid undersokningen 2022.

Under 2020 och augusti 2021 patraffades 33 arter av kiselalger medan oktoberundersékningen
2021 samt undersdkningen 2022 visade pa betydligt fler arter; 52 respektive 47 arter. Vanligast
forekommande 2020 var Cocconeis placentula s.lat, Navicula cryptotenelloides och Sellaphora ni-
gri (tidigare Eolimna minima). Under 2021 forekom Thalassiosira sp., Stephanodiscus parvus samt
Discostella pseudostelligera i storst omfattning. Under 2022 dominerades kiselalgssamhallet
framst av tva taxa; Cocconeis placentula s.lat. och Aulacoseira granulata var. granulata. Samtliga
av dessa taxa ar relativt fororeningskansliga men mindre starka indikatorer.

Statusklassificering av kiselalger utfordes med hjalp av parametrarna IPS och ACID (enligt HaV
2019 och 2016) dar IPS indikerar om det finns naringspaverkan i omradet och ACID indikerar
féorsurning. Dessa tva parametrar vigs samman for en slutgiltig statusklassning. IPS for 2020-
2022 pavisade en mattlig status medan ACID pavisade god status under samma period. Enligt
principen "samst styr” blev statusen for kiselalger i Oxundadn saledes mattlig.

[ samband med kiselalgsanalysen undersoktes dven forekomsten av deformerade kiselalgsskal,
vilketindikerar paverkan av miljégifter. Gransen for klassning som svag miljopaverkan ar deform-
ation av 1% av de analyserade skalen. I Oxundaén hade 0,7% av de analyserade skalen deformat-
ioner under 2020 och 0 respektive 0,8% i augusti och oktober 2021. Under 2022 noterades att
1% av skalen hade deformationer, vilket antyder en svag paverkan av miljogifter i vattendraget.

57 & CALLUNA



Oxundaans avrinningsomrade 2022

4.2  Miljogifter i vatten

Miljogifter i vatten provtogs vid ett tillfdlle under augusti 2022 och dessférinnan under 2016 (Na-
turvatten 2017). Bedomningarna i denna rapport kommer darmed bara baseras pa ett provtag-
ningstillfalle, vilket gor klassificeringen osdker. Provtagning i Norrviken gjordes i provpunkt
Norrviken 4, men punkten bendmns i detta avsnitt som Norrviken. Under 2022 har dessutom flera
tungmetaller provtagits varje manad i Oxundadns mynning (data fran Lansstyrelsen Stockholm).
Dessa ar inkluderade i rapporten.

4.2.1. Sarskilda fororenande @mnen

Resultaten for samtliga metaller som Klassificeras som sarskilda fororenande damnen aterges i Ta-
bell 20 tillsammans med det organiska miljogiftsgruppen PFAS11. De sarskilda féororenande am-
nena ammoniak och nitrit terges i Tabell 21 under avsnitt 4.2.1.6. Ammoniak och nitrat. Over-
skrids gransvardet bedoms den ekologiska statusen till mattlig.

Tabell 20. Resultat fér arsenik, koppar, krom, uran, zink och PFAS11 i 13 sjdar i Oxundaans avrinningsomrade
2022 samt i Oxundaans mynning (ej uran och PFAS). Metallhalterna som anges ar filtrerade halter (ug/l) och
PFAS anges i ug/l. | sjdarna har en provtagning utforts under augusti 2022 medan Oxundaéns mynning provtogs
varje manad. For arsenik har bedémning aven gjorts med hansyn till naturlig bakgrundshalt (hamtad fran VISS
2023). For koppar och zink har biotillgangliga halter beraknats i de fall halterna dverskrider gransvardet med
avseende pa arsmedelvarde. Samtliga bedémningar enligt HYMFS 2019:25. Gul markering visar amnen som
Overskrider gransvardet och beddms till mattlig ekologisk status. For uran ska hansyn tas till naturlig
bakgrundshalt men data 6ver bakgrundshalt saknas.

Sjo Arsenik Ab'::;:::;? Koppar K:::I: ?';;ablito- Krom Uran Zink f:;::’ I':::t- PFAS11
Edssjon 1,40 0,67 0,60 0,02 <0,050 | 10,0* 0,35 - 0,039
Fjaturen 0,83 0,50 0,82 0,03 <0,050 7,8 2,00 - 0,019
Fysingen 0,77 0,44 0,64 0,03 <0,050 | 14,0%* 0,70 - 0,018
Gullsjon 0,33 0,33 0,18 - 0,130 0,9 0,86 - 0,012
Mortsjon 0,71 0,38 1,10 0,02 0,150 3,7 3,00 - 0,032
Norrviken 1,20 0,47 1,10 0,06 <0,050 | 10,0* 0,80 - 0,037
Oxundasjon 1,20 0,47 1,10 0,08 0,110 11,0* 0,73 - 0,027
Ravalen 0,46 0,13 0,16 - <0,050 3,2 0,29 - 0,028
R&sjon 1,10 0,77 0,84 0,05 <0,050 3,6 1,80 - 0,015
Snuggan 0,93 0,60 2,40 0,09 0,720 0,7 19,0 4,5 0,037
Vallentunasjén 0,69 0,36 0,78 0,04 <0,050 | 11,0%* 1,70 - 0,0098
Vasjon 0,98 0,65 0,75 0,03 <0,050 | 16,0%* 3,70 - 0,029
Oversjon 0,89 0,16 0,31 - <0,050 1,8 0,46 - 0,018
:1’;‘:;?::”5 0,83 0,10 1,48 0,05 009 | - 1,69 -

* Uranhalten 6verskrider dven gransvardet for maximal tillaten koncentration enligt HVMFS 2019:25

4.2.1.1. Arsenik

De l6sta halterna av arsenik 6verskred gransvardet (0,5 pg/l, arsmedelhalt) for samtliga sjoar for-
utom Gullsjon och Ravalen (Tabell 20 och Figur 35). Halten 6verskreds dven i Oxundaans myn-
ning. Aven under 2016 13g den filtrerade arsenikhalten i Gullsjon under grinsvirdet, medan Ra-
valen lag 6ver gransvardet vid det tillfallet. Under 2016 var daremot den losta halten av arsenik i
Viasjon under gransvardet.
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Halterna har dven bedémts med hansyn till naturliga bakgrundshalter hidmtade fran VISS (2023).
Bakgrundshalten varierar beroende pa sjo, diar Edssjon, Norrviken, Oxundasjon samt Oversjén
har en hogre bakgrundshalt (0,73 pg/1). Denna bakgrundshalt har ocksa anvants till Oxundaans
mynning. Ingen hansyn tas till bakgrundshalt fér Gullsjon eftersom den uppmatta halten varit
lagre dn bakgrundshalten. For 6vriga sjoar forutom Snuggan anges en lagre bakgrundshalt (0,33
pg/1). I denna rapport har samma bakgrundshalt anvants fér Snuggan som for den narliggande
Visjon, det vill sdga 0,33 pg/l. Nar hansyn tagits till naturlig bakgrundshalt dverskrider fortfa-
rande Edssjon, Fjaturen, Rosjon, Snuggan samt Vasjon gransvardet for arsenik och bedoms dar-
med till mattlig status. Fjaturen ligger dock precis pa gransen (0,5 ug/1). Under 2016 bedémdes
statusen till mattlig i Edssjén, Norrviken, Oxundasjén samt Oversjon nir hinsyn tagits till naturlig
bakgrundshalt. Under 2016 anvdndes dock den lagre bakgrundshalten 0,33 pg/l for samtliga
sjoar. Om den hogre bakgrundshalten 0,73 pg/l i stillet anvands for dessa sjoar hade endast
Edssjon samt Norrviken bedémts till mattlig status under 2016.
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Figur 35. Arsenikhalt i vatten (I0st, ug/l) i 13 sjoar i Oxundaans avrinningsomrade samt Oxundaans mynning
under 2022.Streckad réd linje visar gransvardet (0,5 ug/l) for arsmedelhalt, svart prickad linje visar gransvarde
med den lagre bakgrundshalten 0,33 pg/l inkluderad medan heldragen linje visar gransvarde med den hogre
bakgrundshalten 0,73 g/l inkluderad. Streckad stapel visar att den ska jamféras mot det hdégsta gransvéardet
(heldragen linje). Med hansyn till bakgrundshalter dverskred Edssjon, Fjaturen, Résjén, Snuggan samt Vasjon
gransvardet.

4.2.1.2. Koppar

Losta halter av koppar 6verskred gransvardet (0,5 pg/l, arsmedelhalt) for Oxundadns mynning
och samtliga sjoar féorutom Gullsjon, Ravalen samt Oversjon under 2022. Hogst halt uppmattes i
Snuggan (2,4 pg/1). Nar hdansyn togs till biotillgdnglig halt 6verskreds inte gransvardet i nagon sjo
(Tabell 20 och Figur 36). Under 2016 6verskreds gransvardet i Fysingen nér biotillganglig halt
koppar berdknades. Den losta halten i Fysingen uppgick under 2016 till 14,9 pg/l, medan den
endast var 0,64 pg/l under 2022.
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Figur 36. Kopparhalt i vatten (I6st, ug/l) i 13 sjéar i Oxundadns avrinningsomrade samt Oxundaéns mynning
under 2022.Streckad rod linje visar gransvardet (0,5 pg/l) for arsmedelhalt. Biotillganglig halt visas som fyrkant i
de fall den l6sta halten 6verskrider gransvardet i HVMFS 2019:25. Med hénsyn till biotillganglig halt éverskreds
inte gransvardet i nagon sjo eller i Oxundaans mynning.

4.2.1.3. Krom och zink

Samtliga kromhalter 1dg 1angt under gransvardet (3,4 ug/1) for vatten under 2022 i alla sjéar samt
i Oxundaans mynning (Tabell 20). Hogst kromhalt uppmattes i Snuggan (0,72 pg/1) vilket ar i niva
med resultaten fran 2016, da halten uppgick till 0,7 ug/1i Snuggan.

Den lésta zinkhalten underskred gransvardet (5,5 pg/1) i Oxundadns mynning och samtliga sjoar
forutom Snuggan. Beddmningen av zink ska goras pa biotillginglig halt. Berdknad biotillginglig
zinkhalt i Snuggan var 4,5 pg/1 och lag dirmed under gransvardet.

4.2.1.4. Uran

Uranhalten 6verskred gransvardet (0,17 pg/l, arsmedelhalt) med god marginal i samtliga sjoar
under 2022 (Tabell 20 och Figur 37), vilket det dven gjorde vid provtagningen 2016. I Edssjon,
Fysingen, Norrviken, Oxundasjon, Vallentunasjon samt Vasjon 6verskred halten dven gransvardet
for maximal tillaten koncentration. Vid bedomningen ska hansyn tas till naturlig bakgrundshalt
om denna paverkar mojligheten att efterleva gransvardet. For uran finns inga bakgrundshalter
angivna for vatten (Herbert 2009, Vattenmyndigheterna 2020) och det gar darmed inte att ta han-
syn till detta. Uran ar ett &mne som inte har samma spridning som manga andra metaller och
miljogifter pa grund av dess begransade anvandningsomrade. I Sverige har forhojda halter kon-
staterats i omraden med gruvbrytning (Naturvardsverket 2023), men uran forekommer lokalt i
hoga halter i berggrunden och kan spridas till ytvatten genom vittring. De féorhojda halter som
noterats i Oxundadns sjoar bade under 2016 och 2022 kan troligen vara naturliga pa grund av
forekomst i berggrunden. Uran har inte analyserats i Oxundadns mynning. Uran har inte heller
pekats ut som specifik SFA for dessa vattenférekomster (VISS 2023) och kommer darfor inte att
paverka den sammanvagda ekologiska statusbeddmningen for Oxundaans avrinningsomrade.
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Figur 37. Uranhalt i vatten (I6st, pg/l) i 13 sjoar i Oxundaans avrinningsomrade under 2022.Streckad rod linje
visar gransvardet (0,17 ug/l) fér arsmedelhalt och heldragen linje gransvardet fér maximal halt. Hansyn ska tas till
naturlig bakgrundshalt men data saknas for uran.

4.2.1.5. PFAS11 och PFAS4

Halten av PFAS11 (summahalten av 11 olika PFAS) 1dg med god marginal under gransvardet pa
0,09 pg/l som arsmedel i samtliga sjoar under 2022 (Tabell 20 och Figur 38). Gransvardet for
summahalten av PFAS11 ar dock relativt hog i forhallande till andra gransvarden som finns for
PFAS. For att satta halterna av PFAS i relation till annan lagstiftning kommer dricksvatten fran
2026 att ha ett gransvarde pa 0,004 pg/1 for PFAS4 (summahalt av fyra vanligt forekommande
PFAS) hos anvandare (Livsmedelsverket 2022). For sjdarna inom Oxundadns avrinningsomrade
medfor detta att endast Gullsjon, Ravalen samt Vallentunasjon ligger under gransvardet for
PPFAS4 (visas ej i denna rapport).
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Figur 38. Halt PFAS11 i vatten (ug/l) i 13 sjoar i Oxundaans avrinningsomrade under 2022.Streckad réd linje visar
gransvardet (0,09 pg/l) for arsmedelhalt enligt HVYMFS 2019:25.
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4.2.1.6. Ammoniak och nitrat

Resultat for ammoniak (NH3-N) samt nitrat (NOs-N) visas i Tabell 21. Medelhalten av ammoniak
underskrider gransvardet for ytvatten enligt HVMFS 2019:25 i Oxundadns mynning och samtliga
sjoar forutom Fjaturen, Norrviken 2-3, Oxundasjon, Ravalen samt Oversjon. I Ravalen, Norrviken
3 och Oxundasjon 6verskrids dessutom det maximalt tillatna vardet for ammoniak (6,8 ug/1) vid
ett tillfalle under matperioden; augusti 2022.

Nitrathalten ligger med god marginal under gransvardet bade for arsmedel och for maximalt till-
laten koncentration och 6verskrids inte vid nagot tillfalle under 2020-2022.

Tabell 21. Resultat fér ammoniak (NHs-N) och nitrat (NO3-N) (medel- samt maxvarden) i ytvatten (ug/l) for aren
2020-2022 i sjéar i Oxundaans avrinningsomrade samt i Oxundaéns mynning. Observera att vatten fran
Vallentunasjon analyseras som blandprov frdn 0—4 meter medan évriga prover analyseras pa ytvatten. Samtliga
beddmningar enligt HYMFS 2019:25. Gul markering visar @mnen som 6verskrider grénsvardet och bedéms till
mattlig ekologisk status. Ammoniak har beraknats utifran halten ammonium, pH samt temperatur.

Sjo Ammoniak, medel Ammoniak, max Nitrat, medel Nitrat, max
Edssjon 0,82 5,10 289 676
Fjaturen 1,02 5,10 154 331
Fysingen 0,31 0,70 1090 2660
Gullsjon 0,15 0,89 32 54
Karingsjon 0,05 0,41 77 220
Mortsjon 0,95 4,24 265 1031
Norrviken 1* 0,78 2,80 326 805
Norrviken 2* 1,10 5,38 290 690
Norrviken 3* 2,33 13,0 251 706
Norrviken 4 0,55 1,14 341 738
Oxundasjon 2,93 17,6 485 1324
Ravalen 2,21 7,50 154 500
RGsjon 0,21 0,90 61 183
Snuggan 0,02 0,11 29 66
Vallentunasjon 0,92 5,62 39 324
Vasjon 0,32 1,43 141 506
Oversjén 1,45 5,27 90 193
Oxundaans mynning 0,96 5,23 343 1300

* Ammoniak samt nitrat 4r de enda SFA som analyserats i samtliga lokaler i Norrviken, évriga SFA har endast analyserats och bedémts for
Norrviken 4.

4.2.1.7. PCB6

PCB har provtagits i sjdarnas vatten under 2022. PCBg 4r klassificerat som ett SFA men det finns
inget gransvarde for vatten utan endast for biota och en bedémning av vattnet kan ddrmed inte
goras. I samtliga sjoar forutom Oxundasjon lag samtliga analyserade PCB-kongener under rappor-
teringsgransvardet. Fyra kongener (28, 52, 101 samt 118) detekterades i Oxundasjon. I Oxunda-
sjon overskred fisk gransvardet for PCB med valdigt god marginal vid tidigare undersékningar
och forekomsten av PCB dven i vattnet bekraftar de studier som visat pa hoga halter av PCB i biota
(Naturvatten 2017).

4.2.2. Prioriterade amnen — organiska miljogifter

Resultat for amnena PBDEs, HBCDD, TBT, PFOS samt PAH:en bens(a)pyren som klassificeras som
PRIO- dmnen aterges i Tabell 22. Endast en PAH (bens(a)pyren) aterges i tabellen eftersom de
flesta 6vriga lag under rapporteringsgransvardet eller forekom i halter under gransvardena i
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HVMFS 2019:25. Samtliga resultat aterfinns i bilaga 2. For prioriterade &mnen innebar ett 6ver-
skridande av griansvirdet att lokalen far bedémningen att den inte uppnar god kemisk ytvatten-
status.

Tabell 22. Resultat féor PBDE6, HBCDD, TBT, PFOS samt bens(a)pyren (en PAH) i 13 sjoar i Oxundaans avrin-
ningsomrade samt Oxundaans mynning under 2022. Samtliga halter i ug/l. Samtliga bedémningar enligt HYMFS
2019:25. R6d markering visar amnen som Overskrider gransvardet och beddms inte uppna god kemisk ytvatten-

status.

Sjo PBDE; HBCDD TBT PFOS Bens(a)pyren
Edssjon <0,0006834 <0,1539 <0,0002

Fjaturen <0,0006629 <0,447 <0,0002

Fysingen <0,0006742 <0,1515 <0,0002

Gullsjon <0,0006673 <0,15 <0,0002 0,000165
Mértsjon <0,0006606 <0,1485 <0,0002

Norrviken <0,0006742 <0,1515 <0,0002

Oxundasjén <0,0006742 <0,1515 <0,0002

Ravalen <0,0006629 <0,1494 <0,0002

Résjon <0,0006673 <0,15 <0,0002 0,000166
Snuggan <0,0006673 <0,15 <0,0002

Vallentunasjén <0,0006606 <0,1485 <0,0002

Vasjon <0,0006606 <0,1485 <0,0002

Oversjon <0,0006697 <0,1509 <0,0002

4.2.2.1. PBDEs, HBCDD samt TBT

I summahalten for bromerade difenyletrar, PBDEs, ingar kongenerna 28, 47, 99, 100, 153 samt
154. Samtliga kongener lag under rapporteringsgransvardet och halten i Tabell 22 visas darfor
som summahalten av rapporteringsgransvardena, vilket blir en 6verskattning av totalhalten. |
samtliga sjoar var PBDEs-halten langt under gransvardet for inlandsytvatten.

HBCDD analyseras som tre stereoisomerer (alfa, beta och gamma) och dessa lag i samtliga fall
under rapporteringsgransvardet for respektive analys. HBCDD detekterades inte i ndgot prov och
den halt som visas i Tabell 22 dr en summahalt av rapporteringsgransvardena, vilket dirmed ar
en dverskattning av totalhalten. I samtliga sjoar var HBCDD-halten langt under gransvardet for
inlandsytvatten.

TBT (tributyltenn) lag liksom PBDE¢ och HBCDD under rapporteringsgransvardet for alla sjoar
och darmed adven under gransvardet for TBT. Tidigare undersokning har visat att sedimenten i
Edssjon och Oxundasjon overskrider gransvardet for TBT (Naturvatten 2017), men TBT-proble-
matiken syns ddremot inte i vattenpelaren i dessa sjoar. En provtagning kan dock inte anvindas
for att dra sdkra slutsatser om halterna i vattnet.
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4.2.2.2. PFOS

PFOS-halten l1ag 6ver gransvardet i HVMFS 2019:25 i samtliga 13 sjoar under 2022, vilket medfor
bedomningen att sjdarna inte uppnar god kemisk ytvattenstatus. Vid provtagningen 2016 analy-
serades PFOS i Edssjon, Fysingen, Norrviken, Oxundasjon och Vallentunasjon, men halten lag da
under rapporteringsgransvardet (0,01 pg/1) i samtliga sjéar utom Vallentunasjon (Naturvatten
2017). Rapporteringsgransvirdet var langt 6éver gransvardet i inlandsytvatten, som uppgar till
0,00065 pg/1 och nagon slutsats om PFOS 6verskred gransvardet 2016 kan inte dras baserat pa
den undersokningen. Halten av PFOS varierade tydligt i sjoarna i Oxundadns avrinningsomrade
under 2022, dar halten var ndra gransvardet i Rosjon (Tabell 22 och Figur 39). Hogst PFOS-halt
uppmattes i Snuggan, dar den var 14 ganger hogre dn gransvardet. Forhojda PFOS-halter i ytvat-
ten ar allmént forekommande i Sverige och bland annat visade en undersékning av Malaren att
PFOS-halten i olika bassanger var 5-10 ganger hogre an gransvardet (Stockholms stad 2018).
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Figur 39. PFOS-halt i vatten (ug/l) i 13 sjoar i Oxundaans avrinningsomrade under 2022.Streckad réd linje visar
gransvardet (0,00065 pg/l) for arsmedelhalt enligt HYMFS 2019:25.

4.2.2.3. PAH1s

Det finns inget gransvarde for PAH16, men daremot for flera PAH:er som ingar i PAH1¢. De flesta
PAH:er lag i halter under analysernas rapporteringsgransvarde. For de PAH:er som har grans-
varde i HVMFS 2019:25 (bens(a)pyren, antracen, fluoranten, bens(bk)fluoranten samt
benso(ghi)perylen) var det endast fér bens(a)pyren som gransvardet 6verskreds, for 6vriga upp-
nas god kemisk status i samtliga sjoar. Halten bens(a)pyren 1ag under gransvardet i Gullsjon samt
Ro6sjon och precis dver gransvardet i Vasjon medan halten dverskreds med god marginal i 6vriga
sjoar (Tabell 22 och Figur 40). Under 2016 var rapporteringsgransvardet for bens(a)pyren hogre
dn gransvardet (arsmedel) och situationen kunde inte beddmas vid det tillfallet.
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Figur 40. Halt bens(a)pyren i vatten (ug/l) i 13 sjéar i Oxundaans avrinningsomrade under 2022.Streckad réd linje
visar gransvardet (0,00017 ug/l) for arsmedelhalt.

4.2.3. Prioriterade amnen - metaller

I Tabell 23 aterfinns analysresultaten for de metaller som Klassificeras som prioriterade amnen
enligt HVMFS 2019:25. I de fall halterna av bly och nickel 6verskrider gransvardet i HVMFS
2019:25 presenteras dven berdknad biotillganglig halt.

Tabell 23. Resultat fér bly, kadmium, kvicksilver och nickel i 13 sjéar i Oxundaans avrinningsomrade samt Oxun-
daans mynning (ej kvicksilver och PFAS) under 2022. Samtliga halter i ug/l, metaller anges i filtrerade halter. For
bly och nickel har biotillgangliga halter beréknats i de fall halterna dverskrider gransvardet med avseende pa ars-
medelvarde. Samtliga bedémningar enligt HYMFS 2019:25. R6d markering visar amnen som Overskrider grans-
vardet for prioriterade amnen och darmed inte uppnar god kemisk ytvattenstatus.

Sj6 Bly Bly, :iga;i;lﬁﬁng- Kadmium Kvicksilver Nickel Ngi;:z;i:i::::;l-
Edssjon <0,01 - <0,004 <0,0050 1,40 -
Fjaturen 0,01 - <0,004 <0,0050 0,76 -
Fysingen <0,01 - <0,004 <0050 [N 1,37
Gullsjon <0,01 — <0,004 <0,0050 0,25 -
Mortsjon <0,01 - <0,004 <0,0050 0,65 -
Norrviken 0,019 - <0,004 <0,0050 1,50 -
Oxundasjon <0,01 — <0,004 <0,0050 3,20 -
Ravalen <0,01 - <0,004 <0,0050 0,20 -
R&sjon 0,032 - <0,004 <0,0050 0,33 -
Snuggan | 16 | 0,03 0,018 <0,0050 0,89 -
Vallentunasjon <0,01 - <0,004 <0,0050 0,68 -
Vasjon 0,021 - <0,004 <0,0050 0,45 -
Oversjon <0,01 - <0,004 <0,0050 0,21 -
Oxundaans mynning 0,18 - 0,008 - _ 1,29
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4.2.3.1. Bly

Samtliga sjoar forutom Snuggan hade under 2022 16sta blyhalter under aktuellt gransvarde (1,2
ug/1, arsmedel) nar hiansyn inte tagits till biotillginglig halt. Aven halten i Oxundadns mynning l1ag
med god marginal under gransvardet. Den biotillgdngliga blyhalten i Snuggan var diaremot langt
under gransvardet, vilket medfor att samtliga sjoar samt Oxundadns mynning bedéms uppna god
kemisk ytvattenstatus med avseende pa bly (Tabell 23 och Figur 41). Under 2016 hade samtliga
sjoar inklusive Snuggan ldsta halter under gransvardet och halten i Snuggan var 0,7 pug/l hogre
under 2022 jamfoért med 2016.
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Figur 41. Blyhalt i vatten (I6st, pg/l) i 13 sjoar i Oxundaans avrinningsomrade samt Oxundaans mynning under
2022. Streckad rod linje visar gransvardet (1,2 ug/l) fér arsmedelhalt. Biotillganglig halt visas som fyrkant i de fall
den I6sta halten Overskrider gransvardet enligt HYMFS 2019:25. Med hansyn till biotillgénglig halt dverskreds inte
gransvardet i nagon sjo6 eller i Oxundaans mynning.

4.2.3.2. Kadmium, kvicksilver och nickel

Kvicksilverhalten 1ag i samtliga 13 sjoar under rapporteringsgransvardet for analysen, vilket dar-
med dven innebar att halten bedéms uppna god kemisk status. Aven kadmiumbhalten 13g i de flesta
sjoar under rapporteringsgransvardet, men dven nar kadmium detekterades var halten med god
marginal under gransvardet (Tabell 23).

Den I6sta halten av nickel 6verskred gransviardet i tva fall; Fysingen samt Oxundaans mynning.
Néar halten raknades om till biotillgidnglig halt 6verskreds inte gransvardet i nagon sjo eller i myn-
ningen (Tabell 23 och Figur 42).
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Figur 42. Nickelhalt i vatten (I6st, ug/l) i 13 sjoar i Oxundadns avrinningsomrade samt Oxundaans mynning under
2022. Streckad rod linje visar gransvardet (4,0 pg/l) for &rsmedelhalt. Biotillganglig halt visas som fyrkant i de fall
den losta halten dverskrider gransvardet enligt HVYMFS 2019:25. Med hansyn till biotillganglig halt éverskreds inte
gransvardet i nagon sjo eller i Oxundaans mynning.
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4.2.4. Sammanstillning SFA och PRIO-dmnen i vatten

[ Tabell 24 aterfinns en sammanstallning 6ver beddmningen av tungmetaller samt organiska mil-
jogifter i 13 sjoar i Oxundadns avrinningsomrade samt tungmetaller i Oxundadns mynning fran
provtagningen 2022.

Uran ligger 6ver gransvardet for SFA i samtliga sjoar, men hinsyn har inte tagits till bakgrundshalt
och dmnet r inte utpekat som specifik SFA i sjparna i avrinningsomradet. Undantag gors darmed
fran uran vid bedémningen av den sammanvagda ekologiska statusen, dven fast uran i denna ta-
bell pekas ut till mattlig status.

Tabell 24. Bedémning av samtliga analyserade metaller och organiska féreningar i vatten i Oxundaéns avrin-
ningsomrade under 2022 enligt HYMFS 2019:25. Gron farg visar att amnet uppnar god kemisk ytvattenstatus
(PRIO-amnen) eller fdrekommer i halter under gréansvardet for sarskilda férorenande &mnen (SFA). Gul farg visar
att &mnet dverskrider gransvardet for SFA, vilket medfér att den ekologiska statusen bedéms som mattlig. R6d
farg visar att halten 6verskrider gransvardet for kemisk ytvattenstatus och dadrmed uppnas ej god status.
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Arsenik SFA
Koppar SFA
Krom SFA
Uran SFA
Zink SFA
PFAS;1 SFA
Ammoniak SFA
Nitrat SFA
Bly PRIO
Kadmium PRIO
Kvicksilver PRIO
Nickel PRIO
HBCDD PRIO
PBDEg PRIO
Antracen PRIO

Benso(a)pyren PRIO
Benso(b)fluoran- | PRIO
ten
Benso(k)fluoran- | PRIO
ten

Benso(ghi)pe- PRIO
rylen

Fluoranten PRIO
PFOS PRIO
TBT PRIO
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5 Sammanstillning av statusklassning och tillstand
2022

5.1  Sammanvagd ekologisk status

Enligt radande beddmningsgrunder bor grundprincipen "samst styr” tillimpas, vilket innebar att
den 6vergripande bedomningen av ekologisk status, med vissa undantag, bestdams utifran kvali-
tetsfaktorn med samst status (HaV 2019). I en sammanvéigd bedémning av ekologisk status vags
forst de biologiska kvalitetsfaktorerna (ex. vaxtplankton i sj6) samman och ar utslagsgivande.
Viaxtplanktonstatus baserat pa klorofyll a dr i motsats till 6vriga biologiska kvalitetsfaktorer inte
utslagsgivande enligt ovanstaende princip. Om de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet
hdg eller god status vags darefter de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna samman. Om de bio-
logiska kvalitetsfaktorerna visar pa hdg eller god status, medan de fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorerna visar pa sdmre status, beddms den sammanvagda ekologiska statusen som samst till
mattlig. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan da endast féorsamra den ekologiska statu-
sen fran hdg till god alternativt mdttlig, eller fran god till mattlig.

Den sammanvagda ekologiska statusen for sjdarna i det samordnade miljo6vervakningsprogram-
met for Oxundadns avrinningsomrade baseras endast pa de statusklassningar som utforts enligt
de nuvarande bedémningsgrunderna (HaV 2019). [ denna rapport utgors dessa av parametrarna
vaxtplankton, syre, niringsiamnen, siktdjup och SFA for de flesta sjoarna. Fér Snuggan ingar dven
parametern forsurning medan Fysingen bedéms pa parametrarna vixtplankton, SFA och makro-
fyter. Dessa sammanvagda resultat presenteras i Tabell 25 samt Figur 43.

Halterna av uran (SFA) éverskrider gransvardet i alla sjéar. De férhojda halterna dr dock troligen
naturliga pa grund av férekomst i berggrunden med spridning till ytvattnet genom vittring. Av
denna anledning utgar uran ur den sammanvigda bedémningen. Lis mer om detta i avsnitt
4.2.1.4.

Sjoar med god status

Den sammanvagda statusklassningen visar att Vasjon har god status. Vasjon har hog status for
den biologiska kvalitetsfaktorn vaxtplankton vilket beror pa att sjon huserar naringskansliga ar-
ter samt att den har relativt 1aga halter av klorofyll. I Vasjon sanks klassningen fran hog till god da
den har nagot forhojda halter av fosfor. Den daliga syrgasstatusen i Vasjon bedéms vara sjons
naturliga tillstand i enlighet med tidigare ars bedomningar (Naturvatten 2022).

Sjoar med mattlig status

Fjaturen, Fysingen, Gullsjon, Karingsjon, Mortsjon, Norrviken 4, Ravalen, Rdsjon och Snuggan
klassas samtliga till mattlig ekologisk status. For Fjaturen, Gullsjon, Kiaringsjon, Norrviken 4 och
Snuggan ar vaxtplankton den bestimmande faktorn medan vaxtplankton och makrofyter ar be-
stimmande faktorn for Fysingen. [ Mortsjon och Rosjon ar syrgas den bestdimmande faktorn me-
dan SFA (ammoniak) styr klassningen av Ravalen. Liksom i Visjon bedéms de déliga syrgasfor-
hallandena i Gullsjon, Karingsjon och Snuggan vara sjoarnas naturliga tillstand (Naturvatten
2022). Observera att Fysingens bedémning for vaxtplankton och makrofyter 4r himtad fran VISS
och galler for forvaltningscykel 2017-2021. Inventeringar har utférts under 2022 (och finns be-
skrivna i denna rapport) men det finns ingen ekologisk status for 2022 tillganglig i skrivande
stund.

Sjoar med ofillfredsstédllande status

Edssjon och Norrviken 1, 2 och 3 klassades till otillfredsstillande ekologisk status. For samtliga
lokaler var vaxtplankton den bestimmande faktorn. I Edssjén var biomassan fér vaxtplankton
mycket hég vilket berodde pa en kraftig blomning av dinoflagellaten Ceratium hirundinella. Aven
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i Norrviken berodde den otillfredsstéllande vaxtplanktonstatusen pa héga biomassor orsakade av
kiselalger, dinoflagellater (dven har Ceratium hirundinella) och cyanobakterier.

Sjoar med dalig status

Oxundasjon, Vallentunasjén och Oversjon klassades till ddlig ekologisk status baserat pa vixt-
plankton. I alla sjéar noterades hég biomassa under augusti. I Oversjon utgjordes stora delar av
vaxtplanktonsamhallet av den potentiellt toxiska cyanobakterien Aphanizomenon.

Tabell 25. Sammanfattande tabell dver beddmd status och tillstand i sjdar samt Oxundaans mynning inom Ox-
unda miljéévervakningsprogram fér perioden 2020-2022. Pilarna i den sammanvagda statusen visar om statusen
ar oférandrad (=), har forbattrats (1) eller férsamrats (J.) sedan den férra bedémningen. Observera att den forra
beddmningen galler for en femarsperiod (2016—2021) medan nuvarande beddémning galler for en trearsperiod

(2020-2022).

Gullsjon

Karingsjon

2020-2022 2022
c
) £ 5
-
s | = =B 2| =
5 % 5 = © = [2 3 Sammanvigd ekologisk
- - L o
2| £ 8 21 32 = s & | Z | status 2020-2022 samt ut-
= » x - = = 2 » & | slagsgivande parameter
Edssjon Vaxtplankton -
Fjaturen Vaxtplankton
. 2017- | 2017- Véxtplankton/makrofyter
Fysingen 20213 | 20213 >

Vaxtplankton |,

Vaxtplankton J,

ROsjon

Snuggan

Vallentuna-

Mortsjon Syrgas -
Norrviken 1 Véaxtplankton
Norrviken 2 Vaxtplankton
Norrviken 3 Vaxtplankton
Norrviken 4 Vaxtplankton
Oxundasjon

Ravalen? SFA (ammoniak) >

Syrgas >

sjon
Vasjon Naringsdmnen -
Oversjon
Oxundaans .

) Kiselalger
mynning

Vaxtplankton |,

1Endast Snuggan har bedémts enligt Hav 2019. Ovriga sjéar har mycket hog alkalinitet och pverkas inte av férsurning.
2 Amnen som ingér i PRIO beddms under kemisk ytvattenstatus och vigs darfér inte in i den ekologiska statusen.
3Bedémningar for vaxtplankton och makrofyter har hamtats fran VISS, férvaltningscykel 2017-2021.
4Klorofyllmatningar fran 2020-2021.
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Sammanvagd ekologisk status 2020-2022
Teckenfdrklaring e C ALLU N A

® Provpunkter = Otfilifredsstallande status = God status
= Dalig status ‘ Mattlig status = Hdg status

Figur 43. Sammanvagd ekologisk status aren 2020-2022 for sjdarna som ingar i det samordnade
miljédvervakningsprogrammet fér Oxundaans avrinningsomrade samt Fysingen, Vallentunasjon och Oxundaans
mynning.
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6 Slutsatser och rekommendationer

Miljokontrollen som utférdes i sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade under 2022 visar pa rela-
tivt lika resultat for de flesta sjoar jamfort med tidigare ar for manga parametrar, &ven om statu-
sen i vissa fall har dndrats. Direkta jamforelser mellan perioderna ar dock inte helt sdkra, da bland
annat vaxtplankton analyserats under tre ar (2017-2019) for bedomningsperioden 2016-2021
medan det i denna rapport for 2020-2022 endast finns data fran 2022. Bedomningen gors dar-
med bara pa resultat fran ett ar, vilket kan fa betydelse dd mellanarsvariationer kan vara bety-
dande. Den tredrsrapportering som ingar i det samordnade miljéévervakningsprogrammet ska
goras var tredje ar och niasta tredrssammanstallning gors for aren 2023-2025. Detta medfor att
provtagningen av vaxtplankton som utfors under tre pa varandra foljande ar (2022-2024) ligger
delvis utanfor den tredriga bedomningsperioden. Vid utvarderingarna finns darmed risken att
bade olika tidsperioder och olika antal ar inkluderas. For vixtplankton behover till exempel peri-
oden 2022-2024 anvdandas medan vattenkemiska data i 6vrigt ska bedomas for 2023-2025, al-
ternativt bedoms vaxtplankton pa tva ar. For att vaxtplanktonbeddmningen ska hamna i fas med
tredrsrapporterna rekommenderas att provtagning av vaxtplankton laggs till aven 2025.

Framtida provfisken i Norrviken rekommenderas for att félja upp om exempelvis det klarare vatt-
net har gynnat rovfisk (gadda och abborre), vilket rimligtvis skulle kunna leda till 6kad medel-
langd hos abborre och minskad mangd bytesfisk (Bergh, 2021). Efter aluminiumbehandlingen har
endast ett provfiske utforts pa lokalen, vilket inte ar tillrackligt for att kunna dra nagra slutsatser
om rovfisken gynnats.

Enligt HaV (2019) ska bedomning av tungmetallerna bly, koppar, nickel och zink goras pa biotill-
gangliga halter om de analyserade halterna 6verskrider gransvardet. Vid berdkningen av biotill-
gangliga halter anvands verktyget bio-met bioavailability tool v 5.1. Programmet anvander stod-
parametrarna DOC, kalcium och pH, varav endast pH i nuldget anges tydligt att det ska analyseras
inom ramen for kontrollprogrammet. Vi rekommenderar att DOC och kalcium laggs till de para-
metrar som ska analyseras de ar tungmetaller undersoks.

Analys av miljogifter i vatten utférs endast en gang vart sjatte ar pa ett prov per sjo. Detta ger
valdigt otillforlitliga resultat da halterna kan variera avsevart under och mellan aren. For att fa
sdkrare resultat skulle en mer intensiv provtagning av ett mindre antal miljogifter kunna anvan-
das. Uran skulle kunna uteslutas fran analyserna, da de hoga halterna troligen har ett naturligt
ursprung och darfor inte bor paverka klassningen. Flera miljogifter binder dessutom hart till par-
tiklar och forvéntas inte forekomma i ndgon storre omfattning i vattenfasen. Analys av dessa ar
rimligare att enbart utféra pa sediment och/eller biota kopplat till gransvarden i bedomnings-
grunden. PCB¢ skulle kunna undantas fran provtagningen av vatten da det saknas bedémnings-
grund for vatten. PCB detekterades endast i en sj6 (Oxundasjon) och skulle eventuellt kunna inga
enbart i analyserna i denna sjo. TBT ar ytterligare ett &mne som framfor allt forekommer i sedi-
ment/biota och skulle kunna tas bort fran analysen av miljogifter i vatten.

[ en uppdatering av bedémningsgrunden under 2022 dndrades berdkningsformlerna for narings-
dmnen i sjéar och vattendrag. De nya formlerna kraver flera stddparametrar. I skrivande stund
galler foljande stodparametrar for statusklassning av sjoar och vattendrag: SO4 enhet mekv/l1, Mg,
enhet mekv/l, AbsF 420 nm/5 cm kyvett samt dven Ca i enhet mekv/] for vattendrag. Turbiditet
och Cl som tidigare var stodparametrar for sjo respektive vattendrag har numera tagits bort. For
att kunna utféra bedémningar enligt de nya berdakningsformlerna rekommenderas att program-
met uppdateras.

[ arsrapporten for 2023 foreslas ett byte fran tidsseriediagrammen for fosfor, siktdjup, klorofyll
och syrgas till vanliga tidsserier utan information om ekologisk status kopplat till olika matvar-
den. Detta eftersom statusen i tidsserierna utgar fran gamla referensvarden och kan avvika fran
status som har berdknats utifran de aktuella bedomningsgrunderna (se avsnitt 2.3.1). I flera fall
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ar skillnaden stor mellan bedémningen och statusdiagrammen vilket kan skapa forvirring kring
vilken status som egentligen galler for de olika sjoarna.
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7 Ordlista

Absorbans - vattnets genomslapplighet av ljus. Absorbansen paverkas av partiklar och losta dm-
nen i vattnet. Kan métas pa filtrerat och ofiltrerat prov. Nar métning gors pa filtrerat prov ar ab-
sorbans ett matt pa 16sta dmnen i vattnet, ju hogre absorbans desto mer l6sta 4mnen. Vanliga
amnen som paverkar absorptionen d&r humusidmnen samt jarn- och manganféreningar.

Alkalinitet - Matt pa forsurningskanslighet. Matning av alkaliska joner i syfte att fa reda pa vatt-
nets formaga att neutralisera syror, dvs. vattnets buffringskapacitet

Ammoniumkvdive - en form av 16st oorganiskt kvdve. Kan tas upp direkt av till exempel alger och
plankton. [ syrgasfattigt bottenvatten brukar kvave férekomma som ammonium. Ammonium kan
omvandlas till ammoniak, vilket ar giftigt.

Biomassa - all materia som ingar i levande organismer i ett visst omrade eller en viss volym vat-
ten.

Bottenfauna - Med bottenfauna avses de djur som lever pa bottnarna i vara sjéar och vattendrag.
Med hjalp av artsammansattningen kan man bedéma vilken naringsstatus som vattnet har, samt
om det ar utsatt for nagon paverkan.

Djurplankton - Framst mikroskopiskt sma djur som ar beroende av att kunna transporteras med
vagor och strommar. Djurplanktonsamhallen paverkar hur vaxtplankton- och fisksamhallen ser
ut. Sammansattningen och biomassan i djurplankton férandras vid olika typer av miljoférand-
ringar och analys av djurplanktonsamhillen ger darfor information om effekter av manga olika
typer av miljostérningar.

Fosfatfosfor - 16st oorganisk fosfor. Fosfatfosfor dr den enda formen av fosfor som primarprodu-
center kan anvdnda och kan vara begransande for tillvixten. Nar déda organismer faller till botten
kan det bli hoga halter fosfat i bottenvattnet. Om det finns syrgas kommer fosfat att binda till jarn
och sedimentera. Blir bottenvattnet syrgasfritt kommer fosfat att frigéras fran sedimenten.

Fosfor - viktigt ndringsdmne som forekommer i tre former i vatten: partikulart bunden fosfor,
16st organisk fosfor samt 16st oorganisk fosfor. Kallor till fosfor ar vittring och avrinning fran land,
nedbrytning av organiskt material samt uppvallning av fosfor fran sediment. Naturlig bakgrunds-
halt ar vanligen 5-25 pg/1.

Fdrgtal - ett matt pa vattnets farg, d.v.s. hur brunt det ar. Paverkas framfor allt av mangden hu-
mus i vattnet samt till viss del av alger i vattnet. I svenska sjoar varierar fargtalet mellan under 20
mg Pt/ (klara sjoar) till 6ver 100 mg Pt/1 (mycket bruna sjoar).

Kiselalger - En grupp av pavaxtalger som spelar en viktig roll i ndaringskedjan, sarskilt i rinnande
vatten. Kansliga for forandringar i livsmiljo och déarfoér goda indikatorer for vattenkvalitet.

Klorofyll - pigment som finns i alger och véxter, ger en gron farg. Anvands for att fanga solenergi
till fotosyntes. Mdngden klorofyll i vattnet ger en uppskattning av hur mycket vaxtplankton som
finns i vattnet. Halten dr normalt hogre i 6vergodda sjdar.

Kvdve - viktigt naringsdmne for primarproducenter. Totalhalten kvdve mater samtliga former
som kvave forekommer i: 16st oorganiskt kvave (nitrat, nitrit samt ammonium) som ar lattillgdng-
ligt for organismer samt kvave bundet till organiskt material. Totalhalten kvave anvands for att
rakna ut transport av kvave i vattendrag.

Makrofyter - Makrofyter, eller vattenvaxter ar viktiga for ekosystemet i en sjo och utgor en viktig
livsmiljo for bland annat vattenlevande djur, fisk och fagel. Inventering av makrofyter ger en bild
av vattenmiljon under en liangre tid jimfort med vaxt- och djurplankton som reagerar snabbt pa
forandringar.
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Nitrit och nitratkvdve - en form av 16st oorganiskt kvave. Kan tas upp direkt av till exempel alger
och plankton.

Ndringsd@mnen - kvave, fosfor och kisel dr viktiga naringsamnen och tillgangen pa dem samt for-
hallandet mellan dem paverkar forekomsten av olika vaxtplankton, alger och véxter i ett vatten.
For mycket naring orsakar 6vergddning.

PH - vattnets surhetsgrad, d.v.s. hur mycket vitejoner det innehaller. Ett surt vatten innehaller
mer vatejoner och har ett lagre pH. Neutralt vatten har pH 7. Vardet paverkas av omgivningen,
t.ex. blir pH hogre i sjoar och vattendrag dar det finns mycket kalk i marken och berggrunden.

Primdrproducent - organismer (till exempel cyanobakterier eller alger) som genom fotosyntes
bygger upp organiskt material, forsta steget i ndringsvaven.

Siktdjup - matt pa vattnets innehall av partiklar. Mats genom att slappa ner en vit skiva i vattnet
och kontrollera pa vilket djup den ar synlig. Vid kort siktdjup ar det mycket partiklar i vattnet.

Sprdngskikt - skarp horisontell grans mellan olika vattenmassor, t.ex. mellan varmare ytvatten
och kallare bottenvatten. Utbytet ar begransat mellan vattenmassorna. Sprangskiktet kan t.ex.
hindra att syrgas blandas ner i bottenvattnet.

Syrgas - mangden syrgas som finns i vattnet. Hur mycket syrgas som finns i vattnet styrs bland
annat av vattnets temperatur, da kallt vatten kan innehalla mer syrgas. Blandas ner i vattnet fran
luften och bildas genom véxters fotosyntes. Syrgas forbrukas genom biologisk och kemisk ned-
brytning. Syrgashalten ar viktig for t.ex. fiskar och insekter.

Syrgasmidittnad - halten syrgas i vattnet i jimforelse med vad vattnet maximalt kan l6sa vid ak-
tuell temperatur.

TOC - totalt organiskt kol. Matt pa allt organiskt material i vattnet. Mater kolinnehallet i 16st (t.ex.
humusidmnen) och partikulart (plankton, detritus) organiskt material i vatten. Anger mangden
syretdrnade dmnen i vattnet.

Turbiditet - matt pA mangden olost substans i vattnet. Mater spridning och absorbans av ljus och
paverkas t.ex. av partiklarnas storlek, form och sammansattning. Okar normalt under sommaren
i sjéar p.g.a. plankton.

Vixtplankton - mikroskopiska encelliga alger. Vaxtplanktonsammansattningen skiftar patagligt
i olika sjotyper och vid miljoforandringar. Analys av viaxtplanktonsamhallen ger darfér informat-
ion bade om sjokaraktar och om effekter av olika typer av miljostorningar. Den totala biovolymen
och mangden av olika alggrupper och enskilda arter kan kombineras med fysikalisk-kemiska pa-
rametrar liksom med information om djurplankton och bottenfauna, vilka i sin tur beror pa vaxt-
planktonens artsammansattning, biomassa och naringsvarde.
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Bilaga 1. Provtagnings- och analysmetoder samt indexberakningar for statusklassning for Oxundaans

avrinningsomrdade 2022

Provtagningsmetoder

Metod Ackreditering Ansvarig utforare
Vattenkemi Havs och Vattenmyndigheten — Handledning Ja Calluna AB

for miljoovervakning — Vattenkemi i sjoar

version 1:2, 2016-11-01 samt ISO 5667-4:2016
Vaxtplankton Havs- och vattenmyndighetens Handledning for Ja Calluna AB

miljoovervakning, vaxtplankton i sjoar, version

1:52021.
Faltmatningar
Metod Ackreditering Ansvarig utforare
Siktdjup med vattenkikare Havs och vattenmyndigheten — Handledning for Ja Calluna AB
miljoévervakning — Hav — Siktdjup, Version 1:2,
2016-09-16
Temperatur Egen metod modifierad fran SLV Ja Calluna AB
metodanvisning 1990-01-01, version 1
Syrgashalt 1SO 17289:2014 Ja Calluna AB
Syrgasmattnad 1SO 17289:2014 Ja Calluna AB

Laboratorieanalyser vattenkemi

Metod Ackreditering Ansvarig utférare
Ja Eurofins Water Testi
Turbiditet SS-EN 1SO 7027-1:2016 A‘;ro ins Water Testing Sweden
Absorbans 420nm/5cm, filtrerat Ja Eurofins Water Testing Sweden
SS-EN ISO 7887:2012. metod B mod
prov. AB
Ja Eurofins Water Testing Swed
oH SS-EN 1SO 10523:2012 A‘;r ins Tvater festing sweden
- Ja Eurofins Water Testing Sweden
Alkalinitet SS EN I1SO 9963-2:1996 AB
Fosfor, P SS-EN ISO 15681-2:2018 Ja Eurofins Water Testing Sweden
AB
Fosfatfosfor, PO,-P SS-EN 1SO 15681-2:2018 Ja Eurofins Water Testing Sweden
AB
Kvave, N 1SO 29441:2010 Ja Eurofins Water Testing Sweden
AB
Ammoniumkvéve, NH,-N SS-EN 1SO 11732:2005 Ja Eurofins Water Testing Sweden
AB
Nitrat+Nitritkvdave, NO3-N SS-EN 1SO 13395:1997 Ja Eurofins Water Testing Sweden
AB
Klorofyll a SS 028146-1 Ja Eurofins Pegasuslab



Laboratorieanalyser biologiska parametrar

Metod

Ackreditering

Ansvarig utforare

Vaxtplankton

SS-EN 15204:2006

Ja

Pelagia Nature & Environment
AB

Indexberakningar ekologisk status

Metod Ackreditering Ansvarig utférare
Vattenkemi Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om Ja Calluna AB
klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten, HYMFS 2019:25.
Vaxtplankton Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om Ja Pelagia Nature & Environment

klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten, HYMFS 2019:25. Havs- och
vattenmyndigheten 2018. Vaxtplankton i sjoar,
vagledning for statusklassificering, rapport
2018:39

AB

Miljogifter vatten
Metod Ackreditering Ansvarig utforare
PAH - Bens(a)pyren GC-MSMS/GC-MS SIM HS eller LC-HRAM-MS/LC- Ja ALS Environmental, Torrington
MSMS. Avenue, Coventry, CV4 9GU,
United Kingdom
PAH - Naftalen, acenaften, Metod baserad pa US EPA 8270 och CSN EN ISO Ja ALS Laboratory Group, Na Harfé
acenaftylen, fluoren, fenantren,  6468. Matning utférs med GC-MS. 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien
antracen, fluoranten, pyren,
benso(a)antracen, krysen,
benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten,
benso(a)pyren, indeno(1,2,3-
c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen,
benso(g,h,i)perylen)
As, Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, U, Zn EN ISO 17294-2:2016 Ja Eurofins Environment Testing
(filtrerade prover) Sweden AB
Hg (filtrerade prover) SS-EN ISO 17852:2008 mod Ja Eurofins Environment Testing
Sweden AB
PBDE (28, 47, 99, 100, 153, 154) Intern metod Ja Eurofins GfA Lab Service GmbH
(Hamburg), GERMANY
TBT SFS-EN 17353, CEN/TS 16692 mod. Ja Eurofins Environment Testing
Finland (Lahti)
PCB 7 (28, 52,101, 118, 138, 153, Intern metod Ja Eurofins GfA Lab Service GmbH
180) (Hamburg), GERMANY
PFAS 11 (11 st) DIN38407-42, UNEP Chemicals Branch 2015 Ja Eurofins Food & Feed Testing
mod. Sweden (Lidkoping)
HBCDD Intern metod Ja Eurofins GfA Lab Service GmbH

(Hamburg), GERMANY
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Bilaga 2 — Matresultat, EK-varden och referenshalter

Samtliga resultat och referenshalter finns samlade i excelfilerna. Notera att
sammanstéllningarna av historiska data kommer fran olika aktorer.

e Vattenkemi 1968-2022 Oxunda_exkl LIFE Norrviken.xlsx
e 1909-2022 Oxunda miljogifter.xlsx
e Ekologisk status Oxunda 2003-2022.xIsx

e Referenshalter tidsserier Oxunda 2022.xlsx

& CALLUNA






& CALLUNA

PELAGIA

Bilaga 3

Vaxtplankton analysprotokoll 2022






PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2023-01-26

Undersokning, vaxtplankton: Oxundaan 2022
Pa uppdrag av Calluna AB



PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivagen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umea (+46 90 702170)
Sweden.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:

Louise Franzén 090349 61 67 Jon Karlsson

louise.franzen@pelagia.se

W E Dy Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
2 % Analys och indexberdkning av vaxtplankton.
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» — Q: Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
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Ackred. ar. 1846
L Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag

skriftligen godkant annat.



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfort analys av 15
vaxtplanktonprover, sd som de mottagits. Proverna &r tagna i projekt Oxundaan ar 2022.

2 Material och metod

Proverna analyserades av Jonas Forsberg och indexberdkning utférdes av Louise Franzén,
samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for
véxtplanktonanalys och indexberdkning (ackrediteringsnummer 1846).

Analyser och indexberdkning &r genomforda i enlighet med:

- Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMFS 2019:25.

- Havs- och vattenmyndigheten 2018. Vixtplankton i sjoar, vdgledning for
statusklassificering, rapport 2018:39

- Havs- och vattenmyndighetens Handledning for miljodvervakning,
vaxtplankton i sjoar, version 1:5 2021.

- SS-EN 15204:2006.

- HELCOM combine manual. Biovolume file 2019.
http:/ /www .helcom.fi/helcom- at-work/ projects/ PEG/
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Undersokning, vaxtplankton: Oxundaan 2022

3 Resultat

Resultaten presenteras i nedanstaende tabell och artlistor.

Tabell 1. Sammanfattning av alla lokalers index samt status. Statusen indikeras med féljande farger: Bla = Hog, Gron =
God, Gul = Mattlig, Orange = Otillfredsstéllande, Rod = Dalig.

4/29

Lokal Bi(onr‘r;a/s;;a Bio::sa:(ssa, ch():;f/\:;l a K‘I:rrcI)Elel PTI PTI, nEK San;rtr;at::ﬁgd
Edsjon 30,78 40 0,41 0,56 0,43 0,36
Fjaturen 2,22 0,48 3,6 0,48 0,39 0,54
Gullsjon 0,45 8,6 1,10 0,50
Karringsjon 6,70

Mortsjon 1,72

Norrviken 1 9,15

Norrviken 2 5,65

Norrviken 3 6,44

Norrviken 4 1,80

Oxundasjén 6,49

Ravalen 0,97

RoOsjon 1,95

Snuggan 1,72

Vasjon 2,26

Oversjon 10,59




Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Edsjon

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-10
Analysdatum: 2022-11-15
Typindelning: 1B

Klass

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Euglenoidea
Euglenoidea
Euglenophyceae
Klebsormidiophyceae

Trebouxiophyceae
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis

Unicells classes incertae sedis

Zygnematophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Asterionella formosa
Asterionella formosa
Aulacoseira islandica
Chlamydomonas
Dinobryon divergens
Synura
Cryptomonadales
Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis
Plagioselmis
Katablepharis
Aphanizomenon
Dolichospermum
Microcystis aeruginosa
Microcystis wesenbergii
Ceratium hirundinella
Dinophyceae

Euglena

Phacus longicauda
Euglenales
Elakatothrix

Oocystis

Unicells species incertae
sedis

Unicells species incertae
sedis

Unicells species incertae
sedis

Closterium
Obs.
40
30,78
0,56
21

Storlek
3-4x60-80
3-4x80-100
5-7x10-14
6-10
6-8x13-15
10-15x20-25
7x10-12
10-13x20-26
7-8x16-18
3-4x5-7
4-5x7-9
5-6x7-9
4x100
4-5x100
4-6
4-7
50-60
25-30
20-25x60-80
15-20x30-40
10x180
3-5x10-14
3-4x7

2-3
3-5

<2

4-5x80-100
Ref.

5/29

Biomassa (mg/l)
0,06400
0,01372
0,05315
0,00275
0,00089
0,65260
0,00165
0,05070
0,00498
0,01256
0,02697
0,00112
0,00625
0,41920
0,00196
0,01308

29,38000
0,05416
0,00177
0,00020
0,00094
0,00089
0,00398

0,00392
0,00416

0,00360
0,00119
Max.
90
42
1,00

EK
0,63
0,28
0,39

0,47

EK norm.
0,41
0,16
0,43
0,48

0,36

Status
Mattlig
Mattlig
Mattlig

Otillfredsstéllande



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Fjaturen

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-12

Analysdatum: 2022-12-15

Typindelning: 1K

Klass Taxa Storlek Biomassa (mg/l)
16-20x20-
Bacillariophyceae Acanthoceras zachariasii 30 0,00053
Bacillariophyceae Asterionella formosa 3-4x80-100 0,10150
18-22x40-
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 50 0,10210
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 4-7x25-35 0,12350
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 4-5x10-15 0,00739
Bacillariophyceae Cyclotella 7-12 0,03350
Bacillariophyceae Cyclotella 12-17 0,08482
Bacillariophyceae Fragilaria 7-8x60-80 0,00549
5-6x100-
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 130 0,03613
Tabellaria flocculosa var.
Bacillariophyceae asterionelloides 6-8x80-90 0,22650
1-3x250-
Bacillariophyceae Ulnaria delicatissima 350 0,01004
Bacillariophyceae Urosolenia longiseta 4-8x75-125 0,01182
Bicoecea Bicosoeca 1-3x3-5 0,00014
Chlorophyceae Ankyra judayi 3-4x20-24 0,00232
Chlorophyceae Chlamydomonas 6-10 0,01019
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6 0,00322
Chlorophyceae Monoraphidium 1-2x8-12 0,00010
Chlorophyceae Stauridium tetras 4-6x20-35 0,01242
Chlorophyceae Tetraedron minimum 5-7 0,00296
Chrysophyceae Chromulina 2-3x3-5 0,00041
Chrysophyceae Dinobryon 2-4x8-10 0,05707
Chrysophyceae Dinobryon cylindricum 5-7x11-13 0,21190
Chrysophyceae Ochromonas 3-5x6-8 0,01794
10-13x20-
Cryptophyceae Cryptomonas 26 0,03730
13-14x26-
Cryptophyceae Cryptomonas 30 0,02682
Cryptophyceae Plagioselmis 4-5x7-9 0,00624
Cryptophyceae Plagioselmis 5-7x7-9 0,02891
Cryptophyta incertae sedis Katablepharis 5-6x7-9 0,00831
Cryptophyta incertae sedis Katablepharis 6-8x8-12 0,02105
Cyanophyceae Aphanizomenon gracile 2.5-3x100 0,21630
Cyanophyceae Aphanocapsa 1-2 0,00290
Cyanophyceae Dolichospermum 4-5x100 0,00443
Cyanophyceae Dolichospermum 5-7x100 0,06306
Cyanophyceae Dolichospermum heterosporum 5x100 0,00088
Cyanophyceae Merismopedia warmingiana 0.5-1.2 0,00004
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Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae

Dinophyceae
Flagellates classes incertae
sedis

Klebsormidiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae

Trebouxiophyceae
Unicells classes incertae
sedis

Unicells classes incertae
sedis

Unicells classes incertae
sedis

Zygnematophyceae

Zygnematophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Microcystis wesenbergii
Planktolyngbya
Snowella

Woronichinia

Ceratium hirundinella

Flagellates species incertae sedis
Elakatothrix

Crucigenia quadrata

Crucigenia quadrata

Oocystis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis

Unicells species incertae sedis

Closterium

Closterium kuetzingii

Obs.

Sammanvagd status, normaliserad

7/29

4-7
2x100
1-4
2-5

38-42

3-5
3-5x10-14
5-6
8-9

3-4x7

2-3

3-5

<2

4-5x80-100
16-23x370-
450

Ref.
2,70
0,46
-0,30
50

0,00550
0,49670
0,00926
0,00011

0,11460

0,00031
0,00165
0,00572
0,02111

0,00221

0,03437

0,02529

0,00550
0,00798

0,01371
Max.

61
16

1,00

EK
0,98
0,89
0,40

0,80

EK norm.
0,90
0,48
0,39
0,70

0,54

Status

Mattlig
Otillfredsstallande

God

Mattlig



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Gullsjén

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-13
Analysdatum: 2022-12-09
Typindelning: 1B

Klass

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Euglenoidea

Euglenoidea

Flagellates classes incertae sedis
Trebouxiophyceae

Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Zygnematophyceae
Zygnematophyceae

Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Aulacoseira granulata

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae

Navicula

Pinnularia

Tabellaria fenestrata
Ulnaria ulna
Ankistrodesmus falcatus
Chlorophyceae
Monoraphidium minutum
Mychonastes jurisii
Dinobryon cylindricum
Synura

Plagioselmis
Plagioselmis
Plagioselmis
Rhodomonas
Aphanocapsa
Gymnodinium
Peridinium

Lepocinclis acus

Phacus pleuronectes
Flagellates species incertae
sedis

Botryococcus
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Cosmarium
Cosmarium

Obs.

8,60

0,45

1,10

22

Storlek

7-13x30-40
12-20x90-
120

2x15-25
4-5x10-15
4-6x50-70
4-6x70-100
7-9x70-100

18-22x70-90
22-26x135-
155

8-9x50-60
4-8x150-200
3x25-35
2-4
2-3x7-10
4-5
4-6x7-9
10-15x20-25
3-4x5-7
4-5x7-9
5-7x7-9
4-6x7-9
2-4
4-6x5-10
35-45x35-45
7-9x80-120
30-40x35-45

3-5
3.5x6
2-3
3-5
<2
20
35
Ref.
10
1,70
0,12
45
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Biomassa (mg/l)

0,01292

0,00677
0,00119
0,00168
0,00141
0,00057
0,00080
0,00484

0,02845
0,04036
0,00139
0,00885
0,00042
0,00021
0,00569
0,00158
0,00292
0,02001
0,01458
0,00464
0,00410
0,00047
0,00108
0,00563
0,00053
0,24250

0,00028
0,00207
0,00805
0,01299
0,00369
0,00037
0,00554
Max.

90

42
1,00

EK
1,02
1,03

-0,09
0,49

EK norm.
1,00
1,00
0,00
0,49
0,50

Status

Mattlig

Mattlig



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Karringsjon

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-11
Analysdatum: 2022-12-09
Typindelning: 1K

Klass

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae

Dinophyceae

Dinophyceae

Dinophyceae
Flagellates classes incertae sedis
Flagellates classes incertae sedis

Flagellates classes incertae sedis
Raphidophyceae

Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Zygnematophyceae

Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Sammanvdgd status, normaliserad

Taxa Storlek
Aulacoseira granulata 7-13x30-40
Bacillariophyceae 7-9x70-100
Fragilaria 7-8x60-80
Ulnaria ulna 4-8x150-200
Carteria 4-5x6-8
Chlorophyceae 2-4
Monoraphidium arcuatum 1,5-2x15-20
Tetraedron caudatum 4-6x8-12
Dinobryon bavaricum 6x10-12
Dinobryon cylindricum 4-6x7-9
Synura 10-15x20-25
Cryptomonas 10-13x20-26
Plagioselmis 3-4x5-7
Plagioselmis 4-5x7-9
Aphanizomenon gracile 2,5-3x100
Aphanocapsa 0,8-1,5
Aphanocapsa 0,8-1,5
Aphanocapsa reinboldii 3-4
Aphanocapsa reinboldii 3-4
Coelosphaerium 1-2
Merismopedia warmingiana 0,5-1,2
Planktolyngbya 2x100
Amphidinium 15-20
Ceratium hirundinella 50-60
Gymnodinium 4-6x5-10
Peridinium 35-45x35-45
Flagellates species incertae
sedis 2-3
Flagellates species incertae
sedis 3-5
Flagellates species incertae
sedis <2
Gonyostomum semen 25-29x45-55
Unicells species incertae sedis 2-3
Unicells species incertae sedis 3-5
Unicells species incertae sedis 5-7
Unicells species incertae sedis <2
Closterium 4-5x80-100

Obs. Ref.

13 2,70
6,70 0,46
-0,07 -0,30
26 50
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Biomassa (mg/I)
0,00745
0,00242
0,01110
0,00140
0,00112
0,00064
0,00106
0,00565
0,00021
0,00809
2,15900
0,01077
0,00150
0,00164
0,02341
0,00055
0,00136
0,00575
0,03381
0,00213
0,00002
0,27610
0,02655
0,01992
0,00328
0,00568

0,00007
0,00028

0,00004
4,07200
0,00185
0,00202
0,00341
0,00543
0,00202
Max.

61

16
1,00

EK
0,82
0,60
0,82
0,52

EK norm.
0,50
0,18
0,78
0,48
0,56

Status
Mattlig
God
Mattlig
Mattlig



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Mortsjon

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-12

Analysdatum: 2022-12-08
Typindelning: 1K

Klass

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae

Cyanophyceae

Taxa

Acanthoceras zachariasii
Asterionella formosa
Aulacoseira granulata
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Cyclotella
Stephanodiscus rotula
Ulnaria ulna

Urosolenia longiseta
Chlamydomonas
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Coelastrum microporum
Eudorina elegans
Planktosphaeria gelatinosa
Scenedesmus
Scenedesmus
Stauridium tetras
Stauridium tetras
Tetraedron minimum
Chrysococcus
Dinobryon cylindricum
Synura

Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis
Plagioselmis
Plagioselmis
Katablepharis
Aphanizomenon
Aphanizomenon gracile
Aphanocapsa
Aphanocapsa
Dolichospermum
Merismopedia warmingiana

Microcystis wesenbergii

Storlek

16-20x20-30
3-4x60-80
4-7x25-35
10-12x70-110
3-5x7-11
12-17
20-25
4-8x150-200
4-8x75-125
10-15
2-4
4-6
7-8
7-10
7-9
3-4x6-8
4-5x8-12
4-6x15-20
4-6x20-35
8-10
6-8
5-7x11-13
10-15x20-25
10-13x20-26
13-14x26-30
7-8x16-18
3-4x5-7
4-5x7-9
5-7x7-9
5-6x7-9
5x100
2,5-3x100
1-2
0,8-1,5
5-7x100
0,5-1,2

4-7

10/29

Biomassa (mg/l)
0,00885
0,01450
0,16840
0,01006
0,00163
0,05190
0,01512
0,01161
0,53360
0,01540
0,00149
0,00197
0,00030
0,00699
0,00808
0,00012
0,00060
0,03623
0,00837
0,00977
0,00271
0,02166
0,02937
0,03948
0,05419
0,00790
0,00449
0,00737
0,00312
0,00382
0,08849
0,07110
0,00050
0,00051
0,05309
0,00006
0,00133



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Euglenoidea
Euglenoidea
Euglenoidea
Euglenoidea
Klebsormidiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae

Trebouxiophyceae
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis

Unicells classes incertae sedis
Zygnematophyceae
Zygnematophyceae

Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Planktolyngbya
Rhabdoderma
Snowella atomus
Woronichinia
Woronichinia
Ceratium hirundinella
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Gymnodinium
Euglena

Lepocinclis acus
Lepocinclis oxyuris
Trachelomonas volvocina
Elakatothrix
Crucigenia quadrata
Crucigenia quadrata
Crucigenia quadrata

Crucigenia tetrapedia
Unicells species incertae
sedis

Unicells species incertae
sedis

Unicells species incertae
sedis

Closterium
Staurastrum
Obs.
3,00
1,72
0,22
44

Sammanvagd status, normaliserad

2x100
1.5-3x4-10
0,6-1,4
2-5
2-5
50-60
40
<10
15-20
4-6x5-10
14-15x60-80
7-9x80-120
20-22x120-160
8-12
3-5x10-14
2-3
4-5
5-6
5x5

2-3
3-5

<2
4-5x80-100
14x10
Ref.
2,70
0,46
-0,30

50
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0,01150
0,00121
0,00009
0,00379
0,00177
0,01992
0,01135
0,00789
0,01581
0,00109
0,01085
0,00448
0,09105
0,00789
0,00057
0,00394
0,02013
0,02624
0,04898

0,03450

0,00505

0,01590
0,02285
0,05642
Max.

61

16
1,00

EK
0,99
0,92
0,60

0,88

EK norm.
0,97
0,55
0,57
0,78

0,66

Status

Mattlig
Mattlig
God

God



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Norrviken 1

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-08-09

Analysdatum: 2022-12-19

Typindelning: 1K

Klass Taxa Storlek Biomassa (mg/l)
Bacillariophyceae Asterionella formosa 3-4x40-60 0,01235
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 4-7x25-35 0,39650
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 7-13x30-40 0,71280
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 3-5x7-11 0,00022
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 4-5x10-15 0,01847
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 4-6x35-50 0,01406
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 4-6x50-70 0,06528
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 7-9x50-70 0,07030
Bacillariophyceae Cyclotella 7-12 0,05026
Bacillariophyceae Cyclotella 12-17 0,05654
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 4-5x80-100 0,04143
Bacillariophyceae Melosira varians 13-15x20-25 0,00695
Bacillariophyceae Ulnaria ulna 4-8x150-200 0,13800
Chlorophyceae Ankistrodesmus arcuatus 1.5-2x15-20 0,00184
Chlorophyceae Chlamydomonas 6-10 0,07130
Chlorophyceae Chlamydomonas 10-15 0,06843
Chlorophyceae Chlorophyceae 2-4 0,01763
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6 0,01933
Chlorophyceae Coelastrum 7-9 0,03518
Chlorophyceae Desmodesmus 2-3x5-6 0,00236
Chlorophyceae Desmodesmus 4-5x8-12 0,01774
Desmodesmus armatus var.
Chlorophyceae armatus 3-4x6-8 0,00589
Chlorophyceae Desmodesmus intermedius 1.5-2x5-8 0,00290
Chlorophyceae Kirchneriella 3-5x9-11 0,04399
Chlorophyceae Kirchneriella obesa 6-8x12-16 0,09430
Chlorophyceae Monactinus simplex 50-70x15-20 0,01662
Chlorophyceae Monoraphidium contortum 1.5-2x20-30 0,00017
Chlorophyceae Monoraphidium griffithii 3-4x60-80 0,00188
Chlorophyceae Monoraphidium komarkovae 2-3x30-50 0,00055
Chlorophyceae Monoraphidium komarkovae 2-3x50-80 0,00862
Chlorophyceae Monoraphidium minutum 2-3x7-10 0,00548
Chlorophyceae Parapediastrum biradiatum 30-50x10-12 0,00473
Chlorophyceae Pediastrum duplex 30-40x5 0,32190
80-100 x10-
Chlorophyceae Pediastrum duplex 12 0,58540
Chlorophyceae Planktosphaeria gelatinosa 7-9 0,01759
Chlorophyceae Pteromonas 6-8x6-8 0,01313

12/29



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Choanoflagellatea
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae

Dinophyceae

Scenedesmus 4-5x8-12
Scenedesmus 6-7x16-20
Selenastrum bibraianum 4-6x15-25
Stauridium tetras 4-6x15-20
Tetraedron caudatum 7-9
Choanoflagellatea 6-8
Dinobryon cylindricum 5-7x11-13
Synura 10-15x20-25
Cryptomonas 10-13x20-26
Cryptomonas 13-14x26-30
Cryptomonas 15-18x30-35
Cryptomonas 7-8x16-18
Plagioselmis 3-4x5-7
Plagioselmis 4-5x7-9
Plagioselmis 5-7x7-9
Rhodomonas 5-6x11-14
Katablepharis 5-6x7-9
Anabaenopsis 5-6x100
Aphanizomenon 4x100
Aphanizomenon gracile 2,5-3x100
Aphanocapsa 0,8-1,5
Aphanothece 1-2
Aphanothece 2-4
Chroococcus minutus 4-10
Coelosphaerium kuetzingianum 2-4
Dolichospermum 3-4x100
Dolichospermum heterosporum 5x100
Merismopedia warmingiana 0,5-1,2
Microcystis wesenbergii 4-7
Planktolyngbya 2x100
Pseudanabaena limnetica 1x100
Snowella 1-4
Snowella 1-4
Snowella lacustris 1,5-3,5x2-4
Woronichinia 2-5
Woronichinia 2-5
Ceratium hirundinella 50-60
Dinophyceae 10-15
Dinophyceae 15-20
Dinophyceae 20-25
Gymnodiniales 15-20
Gymnodinium 4-6x5-10
Peridiniales 27-40

13/29

0,00709
0,00107
0,00057
0,03018
0,02758
0,03536
0,01325
0,01454
0,26640
0,50070
0,24800
0,10510
0,04894
0,10700
0,15310
0,02457
0,07482
0,07949
0,68320
0,20090
0,15290
0,00002
0,00825
0,00046
0,00047
0,34600
0,00176
0,00001
0,01011
0,32060
0,00258
0,01342
0,02147
0,00644
0,01443
0,00105
0,98340
0,05988
0,09209
0,69840
0,22790
0,00238
0,00461



Undersokning, véxtplankton: Oxundaan 2022

Dinophyceae
Euglenoidea

Euglenoidea

Euglenoidea
Euglenoidea
Euglenoidea
Klebsormidiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae

Trebouxiophyceae

Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae

Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Xanthophyceae
Zygnematophyceae
Zygnematophyceae
Zygnematophyceae

Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Peridiniales
Euglena

Euglena

Lepocinclis oxyuris
Phacus

Trachelomonas
Elakatothrix gelatinosa
Closteriopsis longissima
Crucigenia quadrata

Crucigeniella irregularis

Dictyosphaerium ehrenbergianum

Lagerheimia longiseta var.
longiseta

Oocystis
Quadricoccus ellipticus
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Goniochloris smithii
Closterium
Spondylosium planum
Staurastrum
Obs.
44
9,15
0,51
73

Sammanvagd status, normaliserad

14/29

50-70
15x40-60

20-25x60-80
20-22x120-
160

25-35x30-40
6-10x10-15
5x16
5-6x80-100
2-3
5-8x8-10
4-5x5-7

8-9x10-12
4-5x7-8
3x7
2-3
3-5
5-7
<2
20-25
4-5x80-100
10-20x10-20
14x10
Ref.
2,70
0,46
-0,30
50

0,15190
0,00099
0,07419

0,01086
0,00092
0,01516
0,00007
0,00596
0,00107
0,03031
0,06680

0,00014
0,00019
0,01624
0,04994
0,06708
0,06678
0,01224
0,00051
0,00032
0,02365
0,02095
Max.

61

16

1,00

EK
0,29
0,44
0,38
1,46

EK norm.
0,13
0,13
0,37
1,00

0,25

Status

Otillfredsstallande

Otillfredsstallande



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Norrviken 2

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-09

Analysdatum: 2022-12-16
Typindelning: 1K

Klass

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae
Euglenoidea
Klebsormidiophyceae

Trebouxiophyceae

Taxa

Asterionella formosa
Aulacoseira granulata
Bacillariophyceae
Cyclotella

Cyclotella

Fragilaria
Stephanodiscus rotula
Chlorophyceae
Desmodesmus
Monoraphidium minutum
Mychonastes jurisii
Pediastrum duplex
Planktosphaeria gelatinosa
Dinobryon

Uroglena

Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis

Plagioselmis
Katablepharis
Aphanizomenon
Aphanocapsa
Aphanocapsa
Aphanothece
Aphanothece
Dolichospermum
Merismopedia warmingiana
Microcystis flos-aquae
Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii
Microcystis wesenbergii
Planktolyngbya

Snowella atomus
Ceratium hirundinella
Trachelomonas volvocina
Elakatothrix gelatinosa

Crucigenia quadrata

Storlek

3-4x80-100
4-7x25-35
4-6x25-35
3-7
7-12
7-8x60-80
35-40
2-4
2-3x5-6
2,5-3x10-20
4-5
40-60x8-10
7-9
2-4x8-10
5-7
10-13x20-26
15-18x30-35
4-5x7-9
5-7x7-9
6-8x8-12
5x100
0,8-1,5
0,8-1,5
1-2
1-2
4-5x100
0,5-1,2
3,5-4,8
3,5-7
4-7
4-7
2x100
0,6-1,4
50-60
8-12
5x16
6-7

15/29

Biomassa (mg/l)
0,00411
0,00140
0,00498
0,00212
0,02538
0,00044
0,10500
0,00211
0,00119
0,00051
0,00791
0,07466
0,00444
0,00070
0,07165
0,00086
0,03132
0,02432
0,11510
0,00850
0,31520
0,00480
0,01500
0,00590
0,01042
0,01344
0,00057
0,00341
0,00665
0,00111
0,00444
0,00266
0,00016
4,71900
0,02604
0,00266
0,00953



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Trebouxiophyceae
Unicells classes incertae
sedis

Unicells classes incertae
sedis

Unicells classes incertae
sedis

Zygnematophyceae
Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Oocystis

Unicells species incertae
sedis

Unicells species incertae
sedis

Unicells species incertae
sedis

Closterium
Obs.
10
5,65
0,62
33

Sammanvagd status, normaliserad

4-5x7-8
2-3
3-5

<2
4-5x80-100
Ref.
2,70
0,46
-0,30
50

16/29

0,00134

0,00434

0,00555

0,00167
0,01210
Max.

61

16

1,00

EK
0,87
0,67
0,29

0,66

EK norm.

0,57
0,20
0,29
0,57

0,34

Status
Mattlig
Otillfredsstallande
Mattlig

Otillfredsstallande



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Norrviken 3

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-08-09
Analysdatum: 2022-12-08

Typindelning: 1K

Klass Taxa Storlek Biomassa (mg/l)
Bacillariophyceae Asterionella formosa 3-4x80-100 0,05535
Aulacoseira granulata var.

Bacillariophyceae granulata 4-7x25-35 0,01437
Bacillariophyceae Cyclotella 7-12 0,00761

20-30x100-
Bacillariophyceae Gyrosigma 150 0,01837
Chlorophyceae Chlamydomonas 5-6 0,00137
Chlorophyceae Chlorophyceae 6-8 0,00268
Chlorophyceae Coelastrum 7-9 0,02914
Chlorophyceae Eudorina elegans 7-10 0,00104
Chlorophyceae Monoraphidium contortum 1.5-2x20-30 0,00008

80-100 x10-
Chlorophyceae Pediastrum duplex 12 0,02350
Chrysophyceae Chrysococcus 6-8 0,00268
Cryptophyceae Cryptomonas 10-13x20-26 0,01066
Cryptophyceae Cryptomonas 7-8x16-18 0,00168
Cryptophyceae Plagioselmis 3-4x5-7 0,00630
Cryptophyceae Plagioselmis 4-5x7-9 0,02512
Cryptophyceae Plagioselmis 5-7x7-9 0,02473
Cyanophyceae Aphanizomenon 5x100 0,42700
Cyanophyceae Aphanizomenon gracile 2.5-3x100 0,00773
Cyanophyceae Aphanocapsa 0.8-1.5 0,00405
Cyanophyceae Aphanocapsa 0.8-1.5 0,00270
Cyanophyceae Aphanocapsa delicatissima 0.5-1.2 0,00288
Cyanophyceae Coelosphaerium 1-2 0,00211
Cyanophyceae Dolichospermum 4-5x100 0,01995
Cyanophyceae Merismopedia warmingiana 0.5-1.2 0,00001
Cyanophyceae Microcystis aeruginosa 4-6 0,05474
Cyanophyceae Microcystis viridis 3.5-7 0,00330
Dinophyceae Ceratium hirundinella 50-60 5,65400
Klebsormidiophyceae Elakatothrix 3-5x10-14 0,00150
Trebouxiophyceae Crucigenia quadrata 5-6 0,00520
Unicells classes incertae
sedis Unicells species incertae sedis 2-3 0,01122
Unicells classes incertae
sedis Unicells species incertae sedis 3-5 0,00799
Unicells classes incertae
sedis Unicells species incertae sedis <2 0,00362
Zygnematophyceae Closterium 4-5x80-100 0,00798

5-10x100-
Zygnematophyceae Closterium 150 0,00054
Index Obs. Ref. Max. EK EK norm. Status
Klorofyll 8,00 2,70 61 0,91 0,63 God
Biomassa 6,44 0,46 16 0,62 018  NDalig
PTI 0,65 -0,30 1,00 0,27 0,27 Otillfredsstallande
Taxa 26 50 - 0,52 0,48 Mattlig
Sammanvagd status, normaliserad 0,34 Otillfredsstallande

17/29



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Norrviken 4

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-09

Analysdatum: 2022-12-20
Typindelning: 1K

Klass

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Cryptophyta incertae sedis
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae

Cyanophyceae

Taxa

Amphora
Asterionella formosa
Aulacoseira granulata
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Centrales

Cyclotella

Fragilaria

Ulnaria ulna

Ankyra judayi
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Coelastrum

Desmodesmus
Monoraphidium
komarkovae

Pediastrum duplex
Tetraedron caudatum
Synura

Cryptomonas

Cryptomonas

Plagioselmis

Plagioselmis

Katablepharis

Katablepharis
Aphanizomenon
Aphanizomenon gracile
Aphanocapsa

Aphanocapsa

Aphanothece
Cyanophyceae
Dolichospermum
Merismopedia warmingiana
Merismopedia warmingiana

Microcystis wesenbergii

Storlek
25-30
3-4x80-100
4-7x25-35
2x15-25
4-6x25-35
7-9x25-35
7-9x50-70
22-27
7-12
5-6x40-60
4-8x150-200
3-4x20-24
2-4
4-6
7-9
3-4x6-8

2-3x50-80
60-80x 8-10
2-4x5-9
10-15x20-25
10-13x20-26
13-14x26-30
4-5x7-9
5-7x7-9
5-6x7-9
6-8x8-12
5x100
2.5-3x100
1-2
1-2
1-2
3
4-5x100
0,5-1,2
0,5-1,2

4-7

18/29

Biomassa (mg/l)
0,01858
0,13980
0,05515
0,00066
0,00254
0,00355
0,00710
0,00208
0,01692
0,00291
0,01742
0,00702
0,01500
0,04774
0,00793
0,00298

0,00048
0,01174
0,00173
0,00734
0,01077
0,00903
0,04683
0,05498
0,00210
0,00425
0,29860
0,01561
0,10070
0,09372
0,00243
0,00258
0,00896
0,00014
0,00171
0,00089



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Trebouxiophyceae

Trebouxiophyceae
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis

Unicells classes incertae sedis

Zygnematophyceae

Zygnematophyceae
Zygnematophyceae
Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Planktolyngbya
Rhabdoderma

Romeria

Romeria

Snowella septentrionalis
Woronichinia
Woronichinia

Ceratium hirundinella
Gymnodiniales
Crucigenia quadrata

Oocystis

Unicells species incertae
sedis

Unicells species incertae
sedis

Unicells species incertae
sedis

Closterium

Mougeotia

Zygnematales

Obs.
7,10
1,80
0,58
39

Sammanvagd status, normaliserad

2x100
1.5-3x4-10
1,3-1,6x3-9
1,3-1,6x3-9
1,2-3,4
2-5
2-5
38-42
15-20
4-5

4-5x7-8
2-3
3-5

<2

4-5x80-100
10-12x100-
150

5-7x100
Ref.
2,70
0,46
-0,30
50

19/29

0,00398
0,00533
0,00082
0,00164
0,00845
0,00104
0,00625
0,55450
0,02977
0,00949

0,00005

0,01275

0,00889

0,00472
0,00806

0,10040
0,02390
Max.

61

16
1,00

EK
0,92
0,91
0,32

0,78

EK norm.
0,67
0,54
0,32
0,68

0,46

Status
God
Mattlig
Otillfredsstallande

God

Mattlig



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Oxundasjon

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-10

Analysdatum: 2022-11-29
Typindelning: 1K

Klass

Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae

Cyanophyceae

Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae

Dinophyceae

Taxa

Bacillariophyceae

cf. Pandorina morum
Chlamydomonas
Chlamydomonas
Chlorophyceae
Coelastrum astroideum
Eudorina elegans
Monoraphidium
Mychonastes jurisii
Pediastrum duplex
Planktosphaeria gelatinosa
Scenedesmus
Chrysococcus
Cryptomonadales
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis
Plagioselmis
Plagioselmis
Rhodomonas
Katablepharis
Anabaenopsis
Aphanizomenon
Aphanocapsa
Coelosphaerium
Dolichospermum

Dolichospermum crassum
Dolichospermum
heterosporum

Microcystis aeruginosa
Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii
Snowella septentrionalis
Woronichinia

Ceratium hirundinella

Gymnodinium

Storlek

4-6x50-70

10-15

1-2x8-12
4-5
40-60x5-8
7-9
3-4x6-8
6-8
4,5x8
10-13x20-26
13-14x26-30
15-18x30-35
7-8x16-18
3-4x5-7
4-5x7-9
5-7x7-9
4-6x7-9
5-6x7-9
4-5x100
4x100
1-2
1-2
3-4x100
11x100

5x100
4-6
357
4-7
1,2-34
2-5
38-42
4-6x5-10

20/29

Biomassa (mg/l)
0,00251
0,19190
0,03239
0,06099
0,01171
0,00076
0,00779
0,00009
0,00498
0,00429
0,00400
0,00075
0,00536
0,00162
0,07992
0,03576
0,00125
0,01340
0,00741
0,01701
0,00618
0,00103
0,01133
0,00887
1,75500
0,00148
0,00158
0,98990
0,00426

0,00547
0,00989
0,01642
0,30110
0,00570
0,00394
2,74400
0,00108



Undersodkning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Euglenoidea

Euglenoidea

Euglenoidea

Euglenoidea
Klebsormidiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae

Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis

Unicells classes incertae sedis

Zygnematophyceae
Zygnematophyceae
Zygnematophyceae
Zygnematophyceae
Zygnematophyceae
Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Euglena

Lepocinclis ovum

Phacus

Trachelomonas volvocina
Elakatothrix gelatinosa
Crucigenia quadrata
Lemmermannia komarekii
Oocystis

Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis

Unicells species incertae sedis

Closterium
Closterium
Euastrum
Staurastrum

Zygnematales
Obs.

31
6,49
1,00

43

14-15x60-80
15-20x20-30
25-35x30-40
8-12
5x16
4-5
4-6
3-4x7
2-3
3-5
5-7

<2
10-11x150-
250

4-5x80-100
15-20x20-25
14x10
5-7x100
Ref.
2,70
0,46
-0,30
50

21/29

0,00129
0,00063
0,00092
0,00781
0,00175
0,00285
0,00390
0,00335
0,02159
0,01599
0,01180
0,00369

0,00176
0,01197
0,01966
0,00168
0,02755
Max.

61

16
1,00

EK
0,51
0,61
0,00

0,86

EK norm.
0,24
0,18
0,00
0,76

0,11

Status

Otillfredsstallande

God



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Ravalen

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-12

Analysdatum: 2022-11-10
Typindelning: 1K

Klass

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Euglenoidea
Euglenoidea
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Zygnematophyceae
Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Taxa
Centrales
Cocconeis placentula
Navicula
Chlamydomonas
Chlamydomonas
Pseudopediastrum boryanum
Tetraedron minimum
Chrysococcus
Ochromonas
Cryptomonadales
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas marssonii
Plagioselmis
Plagioselmis
Plagioselmis
Aphanizomenon
Aphanocapsa
Chroococcus limneticus
Coelosphaerium
Cyanophyceae
Planktolyngbya
Planktothrix
Snowella
Dinophyceae
Peridiniales
Euglena
Trachelomonas
Crucigeniella cf. irregularis
Oocystis
Oocystis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Cosmarium

Obs.

0,97

-0,65

27

Sammanvagd status, normaliserad

Storlek Biomassa (mg/I)
7-12 0,00230
13-16 0,00615
14-16x50-70 0,00818
6-10 0,00140
10-15 0,00920
18-25x5 0,00817
7-9 0,00115
6-8 0,00162
3-5x6-8 0,00017
7x10-12 0,00167
10-13x20-26 0,04661
13-14x26-30 0,12670
15-18x30-35 0,05142
10-12x16-20 0,01308
3-4x5-7 0,00783
4-5x7-9 0,02591
5-7x7-9 0,01585
3x100 0,00446
1-2 0,00001
6-8 0,00007
1-2 0,00048
2 0,00008
2,5x100 0,00079
6x100 0,05350
1-4 0,00005
25-30 0,02747
20-27 0,53630
15x40-60 0,00089
6-10x10-15 0,00208
5-8x8-10 0,00466
5-6x8-12 0,00005
6-8x12-17 0,00047
2-3 0,00085
3-5 0,00015
<2 0,00040
20 0,00989
Ref. Max.
2,70 61
0,46 16
-0,30 1,00
50 -
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EK

0,97
1,27
0,54

EK norm.

0,71
1,00
0,49
0,85

Status

God

Mattlig



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Rosjon

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-12
Analysdatum: 2022-12-08

Typindelning: 1K

Klass

Taxa Storlek
Bacillariophyceae Acanthoceras zachariasii 16-20x20-30
Bacillariophyceae Asterionella formosa 3-4x60-80
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 15-19x33-37

Aulacoseira granulata var.
Bacillariophyceae angustissima 4-6x33-43
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 10-12x50-70
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 4-6x25-35
Bacillariophyceae Bacillariophyceae 5-8x211-240
Bacillariophyceae Cyclotella 3-7
Bacillariophyceae Cyclotella 12-17
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 4-5x80-100

Tabellaria flocculosa var.
Bacillariophyceae asterionelloides 6-8x80-90
Bacillariophyceae Urosolenia longiseta 4-8x75-125
Chlorophyceae Coelastrum microporum 3-5
Chlorophyceae Pseudosphaerocystis lacustris 9-11x7-9
Chlorophyceae Scenedesmus 4-5x8-12
Chrysophyceae Dinobryon cylindricum 5-7x11-13
Cryptophyceae Cryptomonadales 7x10-12
Cryptophyceae Cryptomonas 10-13x20-26
Cryptophyceae Cryptomonas 13-14x26-30
Cryptophyceae Cryptomonas 7-8x16-18
Cryptophyceae Plagioselmis 3-4x5-7
Cryptophyceae Plagioselmis 4-5x7-9
Cryptophyceae Plagioselmis 5-7x7-9
Cryptophyceae Rhodomonas 4-6x7-9
Cyanophyceae Aphanizomenon 4x100
Cyanophyceae Aphanizomenon gracile 2.5-3x100
Cyanophyceae Aphanocapsa 1-2
Cyanophyceae Dolichospermum 4-5x100
Cyanophyceae Microcystis wesenbergii 4-7
Dinophyceae Ceratium hirundinella 50-60
Dinophyceae Gymnodinium 4-6x5-10
Euglenophyceae Euglenales 7-9x20-30
Klebsormidiophyceae Elakatothrix genevensis 3-4x15-20
Trebouxiophyceae Crucigenia quadrata 4-5
Trebouxiophyceae Crucigenia quadrata 6-7
Trebouxiophyceae Crucigenia tetrapedia 5x5
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Biomassa (mg/l)
0,00031
0,38820

0,04129

0,02584
0,00050
0,00006
0,01372
0,00453
0,01285
0,00693

0,51810
0,07734
0,00743
0,00134
0,00008
0,00113
0,00165
0,01901
0,02126
0,01096
0,00815
0,02264
0,02848
0,00426
0,15000
0,02756
0,00025
0,03164
0,00471
0,43850
0,00064
0,00549
0,00057
0,00338
0,00012
0,00062



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Trebouxiophyceae

Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Zygnematophyceae
Zygnematophyceae
Zygnematophyceae

Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Dictyosphaerium ehrenbergianum

Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis

Unicells species incertae sedis

Closterium

Euastrum

Staurastrum
Obs.
2,80
1,95
0,05

32
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3-4x4-7
2-3
3-5
5-7
<2
4-5x80-100
15-20x20-25
14x10
Ref.
2,70
0,46
-0,30
50

0,01125
0,01189
0,00059
0,00401
0,00238
0,00475
0,00094
0,03113
Max.

61

16

1,00

EK
1,00
0,90
0,73

0,64

EK norm.
0,99
0,52
0,69
0,56

0,72

Status

Mattlig
God
Mattlig

God



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Snuggan

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-11
Analysdatum: 2022-12-22
Typindelning: 1K

Klass

Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae

Euglenoidea
Flagellates classes incertae sedis

Flagellates classes incertae sedis
Raphidophyceae

Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Index

Klorofyll

Biomassa

PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Taxa

Bacillariophyceae
Chlamydomonas
Monoraphidium minutum
Paraphysomonas
Cryptomonadales
Plagioselmis
Aphanocapsa
Aphanocapsa
Gymnodinium

Euglena

Flagellates species incertae
sedis

Flagellates species incertae
sedis

Gonyostomum semen
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis

Unicells species incertae sedis
Obs.
65
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Storlek

3-5x7-11

1-2
0,8-1,5
4-6x5-10
14-15x60-80

3-5

5-7
25-29x45-55
2-3
3-5

Biomassa (mg/l)
0,00060
0,01029
0,00023
0,01191
0,10410
0,00090
0,00586
0,00060
0,00240
0,00131

0,00094

0,00527
1,52900
0,03146
0,00444
0,01319
Max.

61

16
1,00

EK
-0,07
0,92
0,77

0,22

EK norm.
0,00
0,55
0,73
0,11

0,50

Status

Mattlig
God

Mattlig



Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Vasjon

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-11

Analysdatum: 2022-12-07
Typindelning: 1B

Klass

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Dinophyceae
Euglenoidea

Euglenoidea

Taxa

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Cyclotella

Cyclotella

Diatoma tenuis
Ulnaria ulna
Urosolenia longiseta
Desmodesmus
Desmodesmus
Eudorina elegans
Scenedesmus
Stauridium tetras
Tetraedron minimum
Chrysococcus
Dinobryon divergens
Synura

Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis
Plagioselmis
Katablepharis
Coelosphaerium
Coelosphaerium
Merismopedia warmingiana
Merismopedia warmingiana
Merismopedia warmingiana
Planktolyngbya
Rhabdoderma
Ceratium hirundinella
Dinophyceae
Gymnodinium
Gymnodinium
Euglena

Phacus

Storlek

12-20x80-90
4-6x35-50
7-9x70-100
3-7
7-12
4x50-70
4-8x150-200
4-8x75-125
2-3x5-6
3-4x6-8
7-10
4-5x8-12
4-6x20-35
8-10
6-8
3-5x6-8
10-15x20-25
10-13x20-26
13-14x26-30
7-8x16-18
3-4x5-7
4-5x7-9
5-6x7-9
1-2
2-4
0,5-1,2
0,5-1,2
0,5-1,2
2x100
1,5-3x4-10
50-60
50
4-6x5-10
7-10x10-15
20-25x60-80
35-45x40-60
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Biomassa (mg/l)
0,00326
0,01254
0,02368
0,01018
0,00254
0,07164
0,02050
1,37800
0,00128
0,00625
0,00130
0,00211
0,00059
0,01149
0,00955
0,00467
0,00104
0,03801
0,01063
0,01394
0,00529
0,01445
0,00225
0,01065
0,01504
0,00002
0,00004
0,00046
0,00156
0,00114
0,04700
0,01308
0,00129
0,00595
0,00177
0,00335



Undersodkning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Klebsormidiophyceae Elakatothrix gelatinosa 5x16 0,02707

Raphidophyceae Gonyostomum semen 25-29x45-55 0,04745

Trebouxiophyceae Crucigenia quadrata 4-5 0,29440

Trebouxiophyceae Crucigenia tetrapedia 5x5 0,00443

Trebouxiophyceae Dictyosphaerium ehrenbergianum 4-5x5-7 0,00451

Trebouxiophyceae Lagerheimia ciliata 8-9x12-14 0,06162

Trebouxiophyceae Oocystis 3-4x7 0,00478

Trebouxiophyceae Oocystis 4-5x7-8 0,00277

Unicells classes incertae sedis  Unicells species incertae sedis 2-3 0,03713

Unicells classes incertae sedis  Unicells species incertae sedis 3-5 0,00238

Unicells classes incertae sedis  Unicells species incertae sedis <2 0,00431

Zygnematophyceae Cosmarium 20 0,00547

Zygnematophyceae Staurastrum 14x10 0,01245

Index Obs. Ref. Max. EK EK norm. Status
Klorofyll 5,20 10 90 1,06 1,00

Biomassa 2,26 1,70 42 0,99 0,93

PTI -0,39 -0,12 1,00 1,24 1,00

Taxa 34 45 - 0,76 0,68 God
Sammanvagd status, normaliserad 0,98
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Undersokning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Oversjon

Det.: Jonas Forsberg, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2022-08-11

Analysdatum: 2022-12-07
Typindelning: 1K

Klass

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae

Chlorophyceae

Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chrysophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyceae
Cryptophyta incertae sedis
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae

Cyanophyceae

Taxa

Acanthoceras zachariasii

Asterionella formosa
Aulacoseira granulata var.
granulata

Bacillariophyceae
Cyclotella

Cyclotella

Cyclotella

Fragilaria crotonensis
Ulnaria ulna
Urosolenia longiseta
Chlamydomonas
Chlorophyceae
Desmodesmus
Eudorina elegans
Mychonastes jurisii

Pediastrum duplex

Pediastrum duplex
Scenedesmus

Tetraedron minimum
Dinobryon cylindricum
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Cryptomonas
Plagioselmis

Plagioselmis

Plagioselmis
Katablepharis
Aphanizomenon
Coelosphaerium
Dolichospermum
Dolichospermum crassum
Merismopedia warmingiana
Microcystis wesenbergii
Pseudanabaena limnetica

Woronichinia
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Storlek

16-20x20-30

3-4x60-80

7-9x26-30
7-9x70-100
3-7
7-12
12-17
4-5x80-100
4-8x150-200
4-8x75-125
6-10
6-8
2-3x5-6
7-10
4-5

60-80x 8-10
80-100 x10-
12

4-5x8-12
8-10
5-7x11-13
10-13x20-26
13-14x26-30
15-18x30-35
7-8x16-18
3-4x5-7
4-5x7-9
5-7x7-9
5-6x7-9
5x100
1-2
6-8
11x100
0,5-1,2
4-7
1,5x100
2-5

Biomassa (mg/l)
0,00106

0,04350

0,38060
0,02012
0,04998
0,98410
0,08735
0,00252
0,03484
0,02389
0,00935
0,08656
0,01735
0,01049
0,00719
0,29270

0,04742
0,02150
0,01953
0,00382
0,03230
0,05419
0,06263
0,01354
0,00524
0,01964
0,03747
0,00382
6,22200
0,01384
0,31410
0,00429
0,00006
0,04424
0,09854
0,00013



Undersodkning, vaxtplankton: Oxundadn 2022

Dinophyceae

Dinophyceae

Euglenoidea

Euglenoidea

Flagellates classes incertae sedis
Klebsormidiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae
Trebouxiophyceae

Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis
Unicells classes incertae sedis

Zygnematophyceae

Zygnematophyceae
Zygnematophyceae

Zygnematophyceae

Index
Klorofyll
Biomassa
PTI

Taxa

Sammanvagd status, normaliserad

Ceratium hirundinella
Peridiniales

Trachelomonas volvocina
Trachelomonas volvocina
Flagellates species incertae sedis
Elakatothrix gelatinosa
Botryococcus

Crucigenia quadrata
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Oocystis

Oocystis

Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis
Unicells species incertae sedis

Closterium

Closterium kuetzingii
Staurastrum

Zygnematales
Obs.

24
10,59
1,20

41
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50-60
10-15
8-12
12-18
3-5
5x16
3,5x6
4-5
5-6
5x5
3-4x7
5-6x8-12
2-3
3-5
<2

4-5x80-100
16-23x370-
450

14x10
5-7x100
Ref.
2,70
0,46
-0,30

50

0,01992
0,02181
0,03154
0,10650
0,00170
0,01592
0,00052
0,02300
0,01050
0,00754
0,00541
0,00803
0,02859
0,02019
0,00669
0,00065

0,34490
0,00933
0,86040
Max.

61

16
1,00

EK
0,63
0,35
-0,15

0,82

EK norm.
0,32
0,10
0,00
0,72

0,11

Status

Otillfredsstallande

God
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