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1  Bakgrund

Sweco har inom ramen for Oxunda vattensamverkan blivit kontaktade for
framtagning av rad och rekommendationer fér dagvattenanlaggningar.

Oxunda vattensamverkan &r ett samarbete mellan kommunerna Vallentuna,
Taby, Sollentuna, Upplands Vasby, Sigtuna och Jarfalla. Respektive kommuns
VA-huvudman finns ocksa representerad. Samverkan syftar till att forbattra
miljétillstandet i sjoar och vattendrag inom Oxundadns avrinningsomrade.

Ett satt att minska miljdpaverkan pa sjoar och vattendrag ar att ha
valfungerande anlaggningar for dagvattenrening. Historiskt sett har det byggts
ut ett antal dagvattenanlaggningar inom Oxundadns avrinningsomrade, bade for
fordrojning och rening av dagvatten. Vissa av dem har fungerat val éver tid
medan andra inte uppnar den effekt som var tankt pa grund av brister i hur de
ar konstruerade och hur de har dimensionerats eller hur de har underhallits.
Bristande underhall kan bero pa att anlaggningen ar svar att komma at for
driftfordon eller pa att arbetsmiljon &r bristfallig.

Oxunda vattensamverkan har identifierat ett behov av att ta fram rad och
rekommendationer for dagvattenanlaggningar, i syfte att undvika anlaggningar
som inte fungerar som tankt eller dar drift- och underhallsatgarder &r svara att
utfora. Malet ar dagvattenanlaggningar dar funktionen kan uppréatthéllas.

Foreliggande PM syftar till att ge VA-huvudméannen och kommunerna i Oxunda
vattensamverkan ett gemensamt underlag som kan anvandas i kravstallningen
nar nya dagvattenanlaggningar ska projekteras. Anvisningarna kan ocksa
anvandas for att skapa en uppfattning om hur stor plats en allmén
dagvattenanlaggning behdver i till exempel detaljplaner. Raden och
rekommendationerna ger dock ingen information om dimensionering, detta
behdver utredas i det specifika fallet for varje enskild anlaggning. For
information om dimensionering av dagvattenanlaggningar rekommenderas
(Blecken & Larm, 2019) och (Svenskt Vatten, 2019).

Det &r pa sin plats att papeka att rdden och rekommendationerna kommer att
behova anpassas fran fall till fall eftersom en anlaggnings utformning beror pa
de platsspecifika forhallandena. De kan ocksé behova anpassas efter
respektive kommun/VA-huvudmans tekniska handbok. Raden och
rekommendationerna kan dock utgéra ett underlag for projektdr och VA-
huvudman att arbeta vidare med i det specifika fallet.
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2 Om raden och rekommendationerna

Detta PM presenterar rad och rekommendationer for de vanligast
forekommande typerna av dagvattenanlaggningar dar ansvaret oftast vilar pa
VA-huvudmannen.

Raden och rekommendationerna syftar till att forklara hur anlaggningen bor
utformas for att vara valfungerande 6ver tid.

Med en vélfungerande anldggning menas att anlaggningen

- uppfyller sitt syfte (rening, fordréjning eller bada delar),
- ar saker ur ett omgivnings- och arbetsmiljoperspektiv och
- &rlatt att underhalla.

Raden och rekommendationerna ska inte ses som en teknisk handbok utan
som en redogorelse for konstruktionsriktlinjer som bor beaktas vid
projekteringen.

Foljande anlaggningstyper har ingatt i arbetet:

- Dagvattendammar

- Vatmarker

- Torrdammar/multifunktionella ytor
- Dagvattenmagasin

- Roérmagasin

- Kassettmagasin

- Makadamdiken

- Oversilningsytor

- Infiltrationsmagasin

- Makadammagasin

Det &r ocksa pa sin plats att poangtera att de rdd och rekommendationer som
anges i dokumentet inte alltid ar mojliga att genomféra, och att det ofta ar battre
att anlagga en dagvattenanlaggning som inte lever upp till rekommendationerna
an att inte gora nagonting alls.

PM har forsokt hallas sa kortfattat som mojligt och dar det funnits lampligt
presenteras figurer for att illustrera viktiga koncept.

2.1.1 Om dimensionering

Dimensionering av dagvattenanlaggningar behover utga fradn radande
forhallanden i det specifika fallet. Principer for dimensionering av
dagvattenanlaggningar &ar inte inkluderade i denna rapport. For dimensionering
av dagvattenanlaggningar hanvisas till (Svenskt Vatten, 2019) och (Blecken &
Larm, 2019).
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3 Generella rad och rekommendationer

Raden och rekommendationerna i detta avsnitt galler samtliga anlaggningar och
bor darfor beaktas oavsett vilken typ av anléaggning som ar aktuell.

For att dagvattenanlaggningarna ska fungera éver tid &r det viktigt att de
underhalls ordentligt. | samband med projekteringen bor darfor drift- och
skotselprogram tas fram. For vissa anlaggningar kan det vara aktuellt med ett
delat driftsansvar, detta bor ocksa utredas och fastslas i samband med
projekteringen.

| samband med projektering behoéver det ocksa utredas ifall anlaggningens syfte
ar rening (och i sa fall av vilka @mnen), fordréjning (och i sa fall av vilka floden)
eller bade rening och fordréjning eftersom detta spelar stor roll for utformning
och dimensionering. Om anléaggningen utformas for rening kan det till exempel
vara aktuellt med en forbiledningsfunktion (sa kallad bypass). Om bypass finns
minskar risken for urspolning av avlagrade sediment vid héga floden. Hoga
inkommande fléden forsamrar dessutom anlaggningens reningsférmaga och
kan skapa problem med erosion. Det ar viktigt att ppna anlaggningar kan
bradda ytligt pa ett s& kontrollerat och sakert satt som majligt om de
dversvammas. Detta bor beaktas vid projekteringen sa att man genom
utformningen styr var och hur eventuell nédbraddning sker. Dessa platser kan
behova skyddas mot erosion och/eller forstarkas pa annat satt.

Om fokus &r fordréjning behdver anlaggningen dimensioneras for att hantera
storre floden och bypass ér inte lika viktigt. Dock behdver anlaggningen
fortfarande ha nagon form av nédbraddningsfunktion.
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En generell sammanstélining av dagvattenanlaggningars olika delar och vilka
floden delarna bor dimensioneras for finns i Tabell 1.

Tabell 1 — Sammanstéllning av dagvattenanlaggningars olika delar och vilka fléden de bor
dimensioneras for. Avvikelser kan vara berattigade i enskilda fall.

la Dimensionerande fléde for rening "Vanliga” regn med
aterkomsttid <1 ar eller
regndjup pa till exempel

20 mm.
1b Eventuellt dimensionerande fléde Regn med aterkomsttid
for fordrojning 10-30 ar enligt P110. Risk

for paverkan pa
reningsfunktion behdver
utredas specifikt.
Alternativt kan separat
férdréjning tillskapas
uppstréms aktuell
anlaggning.

2 Inlopp Max dimensionerande
fléde in i anlaggningen
enligt 1a eller 1b.

4 Utlopp Dimensioneras for att
uppna 6nskad rening och
fordrgéjning i anlaggningen.
En viss strypning av flodet
ar ofta 6nskvard.

5 Braddning/forbiledning Alla floden som Overstiger
la eller 1b.
6 Erosionsskydd Maximalt

dimensionerande fléde in i
anlaggningen enligt 1a
eller 1b.

Dagvattenanlaggningar behdéver utformas pa ett sadant satt att de inte tar skada
av vinterférhallanden. Detta bor beaktas redan under projekteringen.

Alla underjordiska anlaggningar behover utformas for att tila de laster som
beraknas uppsta. Dimensioneringsberdkningar bor goras som visar pa att
konstruktionen klarar de aktuella lasterna. Om prefabricerade element anvands
kan i stallet produktspecifikationer anvandas. Geotekniska och geohydrologiska
forutsattningar i det aktuella omradet behover ocksa studeras och tas hansyn
till, oavsett vilken typ av anlaggning som ar aktuell.

Under projekteringen av dagvattenanlaggningar ska arbetsmiljérisker beaktas
bade under ett anlaggnings- och driftskede. Gallande regelverk kring
arbetsmiljo for projektering ska foljas. Ifall anlaggningen ar sadan att
sedimentrensning behdver utféras med jamna mellanrum behdéver de drift- och
underhallsfordon som &r téankta att anvandas for skétseln kunna kora fram till
anlaggningen utan att orsaka skada. Personal behtver ocksa kunna komma
fram till anlaggningen under goda arbetsmiljéférhallanden for att utféra andra
arbetsmoment som till exempel att rensa véxtlighet och utféra méatningar av
sedimentdjup.
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Om anlaggningen ska utformas for enkel och séaker provtagning behdéver detta
adresseras under projekteringen. Vid inlopp via ledning kan det i sa fall behévas
en extra brunn fére inloppet med rak genomforing fér enkel provtagning och
flodesmatning. Utloppet kan behdva utrustas med till exempel en ranna med
kand avbordningskurva eller en brunn med rak genomféring om utloppet sker
via ledning.

Det bor utredas ifall det ska finnas mojlighet att stanga inlopp och utloppet fran
hela eller delar av anlaggningen. Ett avstangningsbart inlopp med
forbiledningsmojlighet underlattar vid underhallsatgarder. Med ett
avstangningsbart utlopp finns moéjlighet samla upp slackvatten eller ett stérre
utslapp av miljofarlig vatska. Detta ar sarskilt viktigt ifall utlopp sker till
vattendrag med skyddszon fér dricksvatten.

Vid projektering av dagvattenanlaggningar som tillater infiltration behover det
beaktas vilka typer av fororeningar som infiltrerar och den paverkan pa
grundvattnet som kan félja. Detta ar av sarskild vikt vid anlaggande inom eller i
anslutning till vattenskyddsomréade.

En bra och 6versiktlig sammanstallning av olika dagvattenanlaggningars
potential for rening och férdrdjning finns i (Blecken & Larm, 2019), Tabell 3.1
och Tabell 3.2.
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4  Dagvattendammar

Dagvattendammar har en permanent vattenspegel och ar i regel utformade for
att ta emot dagvatten fran ett storre omrade via en ledning. De kan utformas
med eller utan braddningsfunktion (sa kallad bypass) och kan anlaggas
ensamma eller i serie. Se Figur 1.

Figur 1 — En nyanlagd dagvattendamm vid Iberovagen i Hindas. Bild: Harryda kommun.

4.1  Anvandningsomrade

Dagvattendammar anlaggs bade i syfte att rena och vid behov férdroja
dagvatten. Nedan sammanfattas dagvattendammars egenskaper enligt SVU-
rapport 2019-20 (Blecken & Larm, 2019).

4.1.1 Fordrojningspotential

Dagvattendammar bor utformas for att atminstone kunna fordréja laga floden,
det vill sdga den mangd nederbérd som &ar dimensionerande for
dagvattenrening.

Det gar att utforma dammar for att ocksa fordréja dimensionerande floden enligt
P110 (Svenskt Vatten, 2019), detta ar dock inte nodvéandigt for att uppna en god
reningseffekt i anlaggningen utan behévs endast om hdga floden nedstroms
ska undvikas. Om dessa hdga fléden leds till anlaggningen maste risk for
erosion och liknande effekter beaktas i projekteringen sa att reningen inte
aventyras. Om detta &r fallet kan fordréjningsvolymen installeras uppstroms
dammen.

Dagvattendammar har generellt Iag eller ingen potential att fordroja extrema
floden.

4.1.2 Reningspotential

Dagvattendammar har god potential att genom sedimentation fastldgga bade
grévre partiklar och finare suspenderat material, dock 1&g potential att rena losta
féroreningar. En riklig vaxtlighet i dammen kan dock medfora potential att rena
aven losta fororeningar, dammen har da vatmarksdelar som tillhandahaller fler
processer. Om anlaggningen fungerar som den ska betyder det att sediment

Sweco | R&d och rekommendationer fér dagvattenanlaggningar Oxunda vattensamverkan

Uppdragsnummer 30079193

Datum 2025-04-11 Ver

Dokumentreferens Rad och rekommendationer for dagvattenanlaggningar_20250411.docx 11/42



@
SWECO ﬁ

kommer att ansamlas i dammen, for en god reningspotential éver tid behéver
sediment avlagsnas fran anlaggningen med jamna mellanrum.

4.1.3 Mer information

For mer detaljerad information, bland annat om dimensionering
rekommenderas:

SVU-rapport 2019-20: Utformning och dimensionering av anlaggningar for
rening och flédesutjamning av dagvatten

SVU-rapport 2017-18: 25 kommunala dagvattendammar i Sverige — hur
fungerar de?

SVU-rapport 2016-05: Kunskapssammanstéllning Dagvattenrening

4.2 RAad och rekommendationer

Vid projektering av dagvattendammar inom Oxunda vattensamverkan bor
foljande beaktas.

4.2.1 Anlaggning

Omgivande mark bér ha en lag genomslapplighet, garna lerjord eller liknande.
Om marken har hdg genomslapplighet bor tatskikt anvandas for att en
permanent vattenniva ska kunna uppréatthallas. Ett alternativ till detta ar att
tillsatta lera eller dylikt pa botten och kanter upp till nivan for den permanenta
vattenytan. Botten kommer dessutom efter en tid sattas igen med fina sediment
och bli relativt impermeabel. Om grundvattennivan alltid ligger minst lika hogt
som projekterad normal vattenniva behévs ingen tatning aven om
genomslappligheten hos omgivande mark ar hgg. Om grundvattennivan ligger
hdgre an dammens botten behdéver risk for bottenupptryckning kontrolleras med
geotekniker. Ifall risk for bottenupptryckning foreligger kan det bli aktuellt med
speciella konstruktioner, till exempel kan en botten av betong anvandas for att
motsta trycket fran grundvattnet. En botten av betong eller liknande underlattar
ocksa borttagning av sediment med gravmaskin vid underhall.

En dammbotten tackt av lera ger battre forutsattningar for biologisk aktivitet &n
en dammbotten tackt av sten. Stenar av mindre storlek riskerar dessutom att
folja med upp vid uppsugning av sediment.

Anlaggningen ska utféras tat mot omgivande mark ifall omgivande mark ar
fororenad och infiltration av dagvatten olamplig. TAtduken som anvands bor
vara av en typ som haller under anlaggningens livslangd, det ar ocksa viktigt att
den inte punkteras under anlaggningsarbetet eller vid aterkommande
sedimenttémning. For att tdtduken inte ska riskera att punkteras kan skyddande
lager behova anlaggas ovanpa, till exempel kan duken 6verlagras med
skyddsgeotextil, sattsand och betong.

Lampligt permanent dammdjup ar 1-2 meter. Ett stdrre djup ger storre
mojligheter att lagra sediment sa att tomning inte behéver ske lika ofta. En
alltfér djup damm riskerar dock att skapa férutsattningar for syrefria
forhallanden och darmed risk for utlackage av féroreningar fran ansamlade
sediment. En for grund damm ger & andra sidan risk for uppvirvling av sediment
vid héga floden genom dammen och ¢kar behovet av underhall, det vill sdga att
tiden mellan sedimenttémningarna minskar. Risken for uppvirvling och
urspolning av sediment bor utredas i det specifika fallet i samband med

Sweco | Rad och rekommendationer fér dagvattenanlaggningar Oxunda vattensamverkan

Uppdragsnummer 30079193

Datum 2025-04-11 Ver

Dokumentreferens R&d och rekommendationer fér dagvattenanlaggningar_20250411.docx 12/42



projektering. Generellt rekommenderas minst cirka 1 meter mellan den
permanenta vattenytan och den maximala sedimentnivan.

Lampliga slantlutningar for dammen behéver utredas i det enskilda fallet. En
damm kan ha olika slantlutning ovan och under den permanenta vattenytan.
Det &r viktigt att slanterna inte blir for branta, bade ur sakerhetsperspektiv och
for att undvika erosion. Vilka slantlutningar som ar tekniskt méjliga bestams av
egenskaperna hos omgivande mark och den planerade véaxtligheten.
Omgivningarna och driftsfragor spelar ocksa in kring vilka slantlutningar som ar
lampliga, inte minst ur ett sdkerhetsperspektiv.

Vid mojlighet rekommenderas att dammen anldggs med en strandzon med
mycket lagt vattendjup. De vaxter och den biologi som etableras i en sddan ger
goda foérutsattningar fér en dkad reningspotential om vattnet passerar denna
zon. En grund strandzon &r ocksa bra ur sakerhetsaspekt. Om méjligt bor ett
dammsystem med béade normaldjupa zoner och grundare vegetationszoner
efterstravas eftersom detta gynnar reningsférmagan och okar den biologiska
mangfalden.

Absolut minsta storlek for en dagvattendamm ar 150-250 m2. Om anlaggningen
behover goras mindre &n sa bor en annan typ av I16sning 6vervagas.

Dammen boér anlaggas pa ett sadant satt att den hydrauliska effektiviteten blir
hog. Generellt ar det battre med en lang och smal damm &n en bred. Det finns
dock andra satt att uppna god hydraulisk effektivitet, till exempel genom att
paverka vattnets vag genom dammen med vallar, skarmdukar eller andra
hinder. For mer information, se till exempel sidan 95 i (Blecken & Larm, 2019).

Anlaggningen bor utformas med en forsedimenteringsdamm (eller separat
férsedimentering som del av dammen) for avskiljning av grovre partiklar. |
mindre anlaggningar eller vid platsbrist kan férsedimenteringsdammen utga och
ersattas av en sandfangsbrunn. Om dammen har en
férsedimenteringsanlaggning blir den effektivare och kostnaden for drift och
underhallsatgarder kan minska i och med att grévre sediment fastlaggs i
foérsedimenteringsdammen och inte behover belasta huvuddammen. Att
regelbundet tomma det generellt grovre sedimentet fran férsedimenteringen &ar
enklare och billigare an att tomma det finare sedimentet i huvuddammen. En
liten forsedimenteringsdamm &r battre an ingen alls, men ju mindre
forsedimenteringsdammen &r desto oftare kommer den att behova témmas pa
sediment.

Det bor utredas ifall anlaggningen ska dimensioneras for bade rening och
fordrojning eller enbart for rening. Vattennivan behéver kunna fluktuera bade vid
rening och fordréjning, aven om hur mycket vattennivan behéver kunna
fluktuera styrs av dammens 6nskade funktion. Vilken hogsta vattenniva som ar
lamplig behover bestammas med hansyn till omgivande mark och i samrad med
markagare/huvudman for allman platsmark. Nivaderna pa uppstroms liggande
ledningsnat kan ocksa vara av betydelse for hur hog vattennivan kan tillatas bli.
Hansyn behdver dven tas till omkringliggande marklutningar/marknivaer sa att
inte viktig infrastruktur riskerar att 6versvammas pa grund av dammen.

Permanentnivan kan bestammas med en munkbrunn i utloppet och
hdgvattennivan styrs av den nivd som dammens braddutlopp satts pa.

Ifall det 6nskas mdjlighet till att aktivt syresatta vattnet i dammen for att till
exempel undvika algpavaxt behdver anslutning for el planeras in.
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Vaxtligheten i dammen planeras med férdel for att styra floden och filtrera
vattnet. Vaxterna bidrar aven med rening via sitt naringsupptag férutsatt att de
skordas med jamna mellanrum. Bade spontanetablerade vaxter och planterade
vaxter kan bidra till reningen. For information om olika vaxters upptag av
fororeningar rekommenderas rapport (Greger, 2019).

4.2.2 Inlopp

Om dammen anléaggs i reningssyfte bor den utrustas med en
inloppskonstruktion som styr de dimensionerande flédena for rening till dammen
och braddar forbi storre floden. Inloppet bor ligga s& htgt som mojligt for att
undvika uppvirvling av sediment som redan sjunkit ner mot botten och
urspolning vid héga floden. Héga inkommande fléden forsamrar dessutom
dammens reningsférmaga och eroderar slanterna.

Om det foreligger risk for erosion/uppvirvling vid inloppet kan botten behéva
anpassas, till exempel genom att anvanda grévre makadam eller gora en lokal
djupdel.

Om inloppet sker via ledning behdéver mynningen i de flesta fall forses med
galler.

Det bor utredas ifall det ska finnas mojlighet att stdnga inloppet. Ett
avstangningsbart inlopp med forbiledningsmojlighet kan underlatta vid
underhallsatgarder och gor det majligt att till exempel tomma en
forsedimenteringsdamm helt pa vatten. Ett exempel pa l6sning for detta ar en
férdelningsbrunn uppstréms anlaggningen, med skibord och slusslucka.

4.2.3 Utlopp

Det bor 6vervagas ifall dammens utlopp bor placeras en bit under
permanentnivan for att dammen vid behov ska kunna fungera som en
oljeavskiljare. Oljeavskilining kan ocksa ske med hjalp av en ytlig skarm.
Utloppet bor dock inte ligga for 1agt heller eftersom det da finns risk att
suspenderat material féljer med ut. Darfor kan en ytlig skarm vara en béttre
[6sning.

Ska utloppet vara ytligt &ar ett dverfall (v-skibord) eller en utloppsledning, vilka
ger en utjamnande effekt, att rekommendera framfor ett rakt skibord som inte
skapar en tydlig reglervolym. Om utlopp sker via skibord bér detta anlaggas i
lagsta punkten runt dammen sa att vattnet inte tar en annan vag en den tankta.
Dammens utlopp ska vara utformat for att kunna hantera dimensionerande
floden.

Ett eventuellt utloppsror ska forses med rensgaller och behov av erosionsskydd
vid utloppet bor utredas.

4.2.4 Anlaggningens omgivning

Som sékerhetsatgarder foredras flacka slanter, vilplan och vaxtbarriarer framfor
stangsel. Livboj bér sattas upp i anslutning till dammen vid behov.

Vid varje damm ska minst en informationsskylt séttas upp. Skylten ska férutom
anlaggningens namn och funktion innehalla pedagogisk information till
allmanheten.

Nagonstans runt dammen bor planeras for en yta dar avvattningsutrustning kan
placeras vid sedimentrensning. Det vatten som avvattnas fran sedimenten kan
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innehalla stora mangder fororeningar varfor det inte bor ledas tillbaka till
dammen utan renas.

Atminstone in- och utlopp samt férsedimentering ska vara atkomliga via
driftvag. Vid daliga markférhallanden kan det behdva utféras markforstarkning
pa strategiska platser. Om underhall &r planerat att ske med hjalp av mudderbat
behdéver en sjdsattningsplats utformas.

Trad, planteringar och liknande i dammens narhet behdéver planeras pé ett
sadant satt att dammen fortsatt ar atkomlig for driftfordon. Utformningen av
dammen behover goras sa att sedimentrensning kan ske i hela dammsystemets
olika delar.
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5  Vatmarker

Vatmarker forekommer naturligt men kan ocksa vara helt eller delvis anlagda.
Detta kapitel syftar p& vatmarker som anlagts i syfte att ta emot dagvatten, se
Figur 2.

Figur 2 — Grasandshona med ungar i en anlagd vatmark. Bild: Ineta Kagergyté, SLU.

5.1  Anvandningsomrade

Vatmarker kan anlaggas bade i syfte att rena och fordréja dagvatten. Férutom
funktionen som dagvattenanlaggning bor ocksa namnas att vatmarker ofta ger
ett stort bidrag till den biologiska mangfalden da de skapar habitat fér manga
olika arter. De kan ocksa bidra till okad kolinlagring i marken. Historiskt sett har
manga av Sveriges vatmarker forsvunnit i och med torrlaggningsforetag varfor
nyetablering av varmarker kan tjana manga syften utéver de rent
dagvattentekniska. Nedan sammanfattas vatmarkers potential som
dagvattenanlaggning enligt SVU-rapport 2019-20 (Blecken & Larm, 2019).

5.1.1 Fordrojningspotential

Vatmarker har god potential att fordroja laga floden. | likhet med
dagvattendammar ar de ocksd mdjliga att utforma for att fordroja
dimensionerande floden enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019), &ven om detta inte
behovs for att uppna en god reningseffekt i anlaggningen. Vatmarker har
generellt 1ag eller ingen potential att fordréja extrema floden.

5.1.2 Reningspotential

Vatmarker har den storsta potentialen att rena dagvatten bland alla de
undersokta anlaggningarna. De har god potential att fastlagga bade grovre
partiklar och finare suspenderat material, liksom god potential att rena &ven
I6sta fororeningar. Det finns generellt ingen typ av dagvattenanlaggning som
renar losta fororeningar lika bra som vatmarker.

Sweco | R&d och rekommendationer fér dagvattenanlaggningar Oxunda vattensamverkan
Uppdragsnummer 30079193

Datum 2025-04-11 Ver

Dokumentreferens Rad och rekommendationer for dagvattenanlaggningar_20250411.docx

(J
SWECO ﬁ

16/42



@
SWECO ﬁ

5.2 RA&d och rekommendationer

Vid projektering av vatmarker inom Oxunda vattensamverkan bor foljande
beaktas.

5.2.1 Anlaggning

Ifall omgivande mark &r fororenad eller det av annan anledning anses olampligt
att ha en dagvattenanlaggning som star i kontakt med grundvattnet bor det
utredas vidare i det specifika fallet ifall en vatmark &ar lamplig eller om en annan
typ av anlaggning ar att foredra. Risken for utlakning av féroreningar fran
befintliga fororenade massor behéver utredas av en sakkunnig och stéllas mot
den potentiella nytta som anlaggningen medfér.

En vatmark innehaller bade temporart versvammande véaxtytor och
avdelningar med permanent vattenspegel. Om mojligt boér en anlaggning med
bade bevuxna delar och avdelningar med permanent vattenspegel efterstravas
eftersom detta gynnar reningsformagan och okar den biologiska mangfalden.
Djupet bér anpassas till forhallanden pé plats men bor liksom i fallet med
dammar inte vara stdrre an 2 m.

En vatmark anlaggs med varierande vattendjup sa att vattnet passerar genom
olika djupa zoner. Vattnet bor passera saval omraden med grunda vaxtzoner
som omraden med négot storre vattendjup for att reningseffekten ska bli s& god
som mojligt, detta genom att vatmarken da tillhandahaller manga olika
reningsprocesser. For mer information om dimensionering hanvisas till (Blecken
& Larm, 2019), dar medeldjupet i en vatmark foreslas vara upp till ca 0,5 meter.

Lampliga slantlutningar behdver utredas i det enskilda fallet. Det kan vara olika
slantlutning ovan och under den permanenta vattenytan. Det ar viktigt att
slanterna inte blir for branta, bade ur sakerhetsperspektiv och for att undvika
erosion. Vilka slantlutningar som &ar tekniskt mojliga bestams av egenskaperna
hos omgivande mark och den planerade véaxtligheten. Omgivningarna och
driftsfragor spelar ocksa in kring vilka slantlutningar som &r lampliga, inte minst
ur ett sdkerhetsperspektiv.

Vatmarken bor anlaggas pa ett s&dant satt att den hydrauliska effektiviteten blir
hog. Generellt ar det battre med en lang och smal anlaggning an en bred men
det finns dven andra satt att uppna god hydraulisk effektivitet, for mer
information, se (Blecken & Larm, 2019).

Anlaggningen bor utformas med en férsedimenteringsdamm for avskiljning av
partiklar innan vattnet nar vatmarken. | mindre anlaggningar eller vid platsbrist
kan forsedimenteringsdammen utgd och ersittas av en sandfangsbrunn. Om
vatmarken kompletteras med en férsedimenteringsanlaggning blir den
effektivare och kostnaden for drift och underhallsatgarder kan minska i och med
att grovre sediment fastlaggs i forsedimenteringsdammen och inte behéver
belasta vatmarken. En vatmark behdver flera ar for att etablera sig. Darfér bor
man inte grava i vatmarken for att avlagsna sediment. Sediment bor alltsd i
mojligaste man avskiljas i forsedimenteringen innan vattnet nar vatmarken.

Vid mojlighet rekommenderas att vatmarken anlaggs med en strandzon med
mycket l&gt vattendjup. De vaxter och den biologi som etableras i en sadan ger
goda forutsattningar for en okad reningspotential. En grund strandzon &ar ocksa
bra ur sékerhetsaspekt.

Det bor utredas ifall anlaggningen ska dimensioneras for bade rening och
fordrojning eller enbart fér rening. Om vatmarken ska utformas for fordrojning
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behover vattennivan kunna fluktuera. Vilken hdgsta vattenniva som ar lamplig
behover bestammas med hansyn till omgivande mark och i samrad med
markagare/huvudman for allman platsmark. Hansyn behéver ocksa tas till
omkringliggande marklutningar/marknivaer s att inte viktig infrastruktur riskerar
att oversvammas pa grund av vatmarken.

Vaxtligheten i vatmarken planeras med fordel for att styra floden och filtrera
vattnet. Vaxterna bidrar aven med rening via sitt naringsupptag férutsatt att de
skordas med jamna mellanrum. Bade spontanetablerade vaxter och planterade
vaxter kan bidra till reningen. For information om olika vaxters upptag av
fororeningar rekommenderas rapport (Greger, 2019).

5.2.2 Inlopp

Vatmarker kan anlaggas bade med och utan forbiledning (bypass-funktion). Om
bypass finns minskar risken for urspolning av anlaggningen vid héga floden.
Hdéga inkommande floden forsamrar dessutom anlaggningens reningsformaga
och eroderar slanterna. Det bér understkas vilket alternativ som ar det mest
lampliga i det enskilda fallet.

Om inloppet sker via ledning behdver mynningen i de flesta fall forses med
galler.

Det bor utredas ifall det ska finnas mdjlighet att stanga inloppet. Ett
avstangningsbart inlopp med forbiledningsmdgjlighet kan underlatta vid
underhallsatgarder och gor det majligt att till exempel tomma en
forsedimenteringsdamm helt pa vatten. Ett exempel pa l6sning for detta ar en
fordelningsbrunn uppstréms anlaggningen, med skibord och slusslucka.

5.2.3 Utlopp

Utloppet kan antingen ske vid en viss punkt genom en munkbrunn, éverfall (v-
skibord) eller liknande eller pa bred front via ett langt damme. Utloppet bor
véljas med hansyn till platsen i fraga och vara val uttankt i forhallande till
anlaggningens tankta funktion.

En fordrojningsvolym kan tillskapas i vatmarken genom att anlagga nagon form
av strypning vid utloppet. Om en sadan finns dkar den potentiella
reningsférmagan i teorin, den ar dock inte en forutsattning for anlaggningens
funktion.

Ska utloppet vara ytligt &ar ett dverfall (v-skibord) eller en utloppsledning, vilka
ger en utjamnande effekt, att rekommendera framfor ett rakt skibord som inte
ger nagon utjamnande effekt. Om utlopp sker via skibord bor detta anlaggas i
lagsta punkten runt vatmarken sa att vattnet inte tar en annan vag en den
tankta. Vatmarkens utlopp ska vara utformas for att kunna hantera
dimensionerande floden.

Ett eventuellt utloppsror ska forses med rensgaller och behov av erosionsskydd
vid utloppet bor utredas.

5.2.4 Anlaggningens omgivning

Det bor 6vervagas ifall det finns anledning att samkora ett vatmarksprojekt med
andra teknikomraden for att skapa synergier — biologisk mangfald, ekologiska
samband, nyckelbiotoper och liknande.
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Som sakerhetsatgarder foredras flacka slanter, vilplan och vaxtbarriarer framfor
stangsel. Livboj bor sattas upp i anslutning till vatmarken ifall det finns stérre
partier med 6ppen vattenspegel.

Vatmarken bor utformas sa att den ar atkomlig for drift- och underhélispersonal
som behover kunna rensa vegetation och halla anlaggningen i gott skick. Ifall
vatmarken innehaller delar som kan bli aktuella fér sedimentrensning bor det
planeras fér en yta dar avvattningsutrustning kan placeras vid
sedimentrensning. Det vatten som avvattnas fran sedimenten kan innehélla
stora mangder féroreningar varfor det inte bor ledas tillbaka till vatmarken utan
renas.

Atminstone in- och utlopp samt eventuell férsedimentering ska vara atkomliga
via driftvag. Vid daliga markférhallanden kan det behéva utféras
markforstarkning pa strategiska platser. Om underhall ar planerat att ske med
hjalp av mudderbat behdver en sjosattningsplats utformas.

Trad, planteringar och liknande i vatmarkens narhet behéver planeras pa ett
sadant satt att den fortsatt ar atkomlig for driftfordon i den man sadana kommer
att anvandas. Utformningen av vatmarken behover goras sa att
sedimentrensning kan utforas i de delar dar det behdvs.
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6  Oversilningsytor

En oversilningsyta ar en grasbekladd yta som utformas for att ta emot ytligt
avrinnande vatten éver hela ytans bredd. Ytan anléaggs sluttande for att styra
avrinningen till ett uppsamlande dike eller brunn. Om ytan anldggs utan
underliggande tatskikt tillats infiltration till underliggande jordlager, men den &r
ocksa mdjlig att anlagga med tatskikt. Se Figur 3.

Fordelning Dike fér
-l/—\;-———v-—— P O T Tillrinning av flodet Oversilningsyta avledning
o L i A At . B
R e e
L[ el e e L =y
= W e .

Infiltration beroende

FW\, pa markegenskaper

Figur 3 — Oversilningsyta, principskiss. Bild: (Blecken & Larm, 2019).

6.1 Anvandningsomrade

Oversilningsytor anvands framst for rening av sediment och partikelbundna
fororeningar fran mindre avrinningsomraden. De kan med fordel anlaggas i
anslutning till vagar eller parkeringsytor. Nedan sammanfattas dversilningsytors
egenskaper enligt SVU-rapport 2019-20 (Blecken & Larm, 2019).

6.1.1 FOordrojningspotential

Oversilningsytor har viss potential att fordréja mindre fldden. Detta genom att
oversilning pa gréna ytor medfor trog avrinning, det vill saga lagre
avrinningshastighet jamfort med hardgjorda ytor. Aven efterféljande anslutning
till ledning (till exempel via kupolbrunn) kan medféra att vatten bromsas upp och
fordrojs innan det rinner vidare. Oversilningsytor har generellt ingen signifikant
potential att fordréja dimensionerande floden enligt P110 och ingen kapacitet att
fordroja extrema floden.

6.1.2 Reningspotential

Reningspotentialen for denna typ av anlaggning ar beroende av dess
utformning men &ar generellt framst kopplad till fastlaggning av grovre och finare
partiklar och dartill bundna féroreningar. Vaxtlighet och mikroorganismer i det
Oversta marklagret bidrar ocksa till reningen genom att bryta ner och fastlagga
en del av de féroreningar som tillfors.

Genom infiltration av dagvatten till underliggande marklager minskar méangden
fororeningar som nér recipienten. Infiltration kan aven bidra till att framja
grundvattenbildningen.

Vid kraftiga regn finns risk fér re-suspendering av tidigare ackumulerande
fororeningar. Flodet till anlaggningen bor darfér kontrolleras och
vattenhastigheten begréansas.
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6.2 Rad och rekommendationer

Vid projektering av éversilningsytor inom Oxunda vattensamverkan bor féljande
beaktas.

6.2.1 Anlaggning

Oversilningsytan gors med fordel rektangular dar ytans langd kan anpassas
efter dimensionerande infléde for optimal avskiljning av féroreningar. Foér att
reningseffekten ska bli god bor ytans totala area dimensioneras som en funktion
av avrinningsomradets reducerade area.

Flédeshastigheten éver dversilningsytan bér berdknas och kraftiga fléden bor
forbiledas. Flodeshastigheten ska vara sa lag att sedimentering tillats.
Langslutningen bidrar till flodeshastigheten och bor vara flack for att tillata
sedimentering. Vid kraftig marklutning kan ytan terrasseras vid behov.

Ytan bor vara jamnt bevuxen av grasarter for att forhindra att det bildas kanaler
och erosion dar vattenflodet samlas. Vaxtligheten bér ha en hojd dver
dimensionerad flddesniva, garna ca 10-15 cm for att effektivt bromsa flodet och
fastlagga sediment. Med fordel véljs stabilare arter som inte viker ner vid hogre
floden. En férdel med att plantera arter av gras och halvgras ar att de som regel
ar mattbildande med rotutlépare som binder samman jordtacket. (Stockholm
Vatten och Avfall AB).

Ytans underbyggnad bor besta av sandig vaxtjord och tillata infiltration. Har
platsen begransad infiltrationskapacitet kan éversilningsytan underbyggas med
makadamlager for att forbattra forutsattningarna for infiltration och en torr yta.

Anléggningen utférs med tatskikt ifall omgivande mark ar férorenad och
infiltration av dagvatten olamplig. Tatskiktet som anvands bér vara av en typ
som haller under anlaggningens livslangd, det ar ocksa viktigt att det inte
punkteras under anlaggningsarbetet.

Med tiden satter ytan igen och ytlagren kan behdova luckras upp eller bytas ut
for att en god funktion ska kunna bibehallas.

6.2.2 Inlopp

Det ar viktigt att utreda inkommande flédens storlek och hur férdelningen av
vattnet ska kunna ske pa basta satt. For att mojliggéra inkommande vatten pa
bred front kan ett fordelningsdike eller makadamvall anlaggas fore ytan. Kanten
som vattnet rinner éver till Gversilningsytan ska vara precis horisontell. P& sa vis
skyddas 6versilningsytan mot erosion samt sakerstélls att hela ytan anvéands
och kanalbildning undviks.

Storre floden riskerar att skapa erosion och re-suspendera tidigare
ackumulerade foéroreningar varfor storre floden bor braddas forbi anlaggningen.
Detta kan ske till exempel via ett dike eller braddbrunn med anslutning till
ledningsnétet.

6.2.3 Utlopp

Utloppet kan bestd av ett dike som samlar upp flédet vid éversilningsytans slut.
Aven anslutning till ledningsnéat ar mojligt via exempelvis en kupolbrunn.
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6.2.4 Anlaggningens omgivning

En dversilningsyta kan utgdra en multifunktionell yta utformad fér att hantera
extrema floden och integreras i exempelvis bostadsomraden eller parkmark.
Ytan bor om mojligt vara tillganglig for driftfordon.
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7 Torrdammar och multifunktionella ytor

Torra dammar och sa kallade multifunktionella ytor &r fordréjningsanlaggningar
som &r byggda for att temporart kunna dversvammas med dagvatten. De
anlaggs med ett strypt utlopp i botten vilket skapar en mdjlighet att avlasta
omraden nedstroms. Se exempel i Figur 4.
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Figur 4 — En multifunktionell yta i Képenhamn. Bild: Sweco

7.1.1 Anvandningsomrade

Torra dammar och multifunktionella ytor anlaggs framst for foérdréjning av
dagvatten. Torra dammar kan aven ge viss reningseffekt medan
multifunktionella ytor &r téankta att 6versvdmmas endast vid extrema
nederbordstillfallen for att avlasta omraden nedstroms. Ett typexempel pa
multifunktionell yta &r en fotbollsplan som tillats bli 6versvammad vid ett skyfall.
Nedan sammanfattas torrdammars och multifunktionella ytors egenskaper.

7.1.2 FOrdréjningspotential

Torra dammar och multifunktionella ytor har god potential att fordroja laga
floden och dimensionerande fléden enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019).
Beroende pa storlek och teknisk utformning kan de ocksa fordroja extrema
floden, &ven om de som regel inte dimensioneras for detta.
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7.1.3 Reningspotential

Torrdammar anlaggs oftast som fordréjningsanlaggningar men kan anda ge en
viss reningseffekt, framst genom sedimentation av grovre partiklar. Eftersom det
saknas en lagringsvolym fér sediment finns dock en risk att sedimenterade
partiklar spolas bort vid ett senare nederbérdstillfalle. Multifunktionella ytor
anlaggs inte med tanke pa dagvattenrening utan endast for att skapa
fordrojning av extrema fléden. Sammanfattningsvis ar reningspotentialen i
dessa anlaggningar ofta férsumbar, fordrojning ar i fokus.

7.2 RA&d och rekommendationer

Vid projektering av torrdammar och multifunktionella ytor inom Oxunda
vattensamverkan behover foljande beaktas.

7.2.1 Anlaggning

Det bor 6vervagas att anvanda en anlaggningsjord med god
infiltrationsformaga, pa sa satt kan majligheter till infiltration astadkommas ifall
omgivande mark och grundvattnet tillater det. Torrdammar anlaggs oftast
grasbevuxna men det finns inga hinder for att anlagga andra typer av
planteringar.

Multifunktionella ytor ska tjana manga syften och behdver anlaggas i samarbete
med andra teknikomraden.

Vid projektering bér hansyn tas till grundvattennivaer; anlaggningen anlaggs i
normalfall ovanfér grundvattenytan.

7.2.2 Inlopp

Inlopp till en torrdamm kan utgoras av ledning saval som ett 6ppet dike. Det bor
utredas ifall erosionsskydd av nagot slag behdver installeras i det aktuella fallet.
Om det finns ett basfléde (kontinuerligt flode) i ansluten dagvattenledning bor
anlaggningen férses med en erosionsséaker bottenrénna.

Anlaggningen kan konstrueras sa att inlopp och utlopp sker genom samma
ledning, det vill séga att det vid hdga floden i ledningsnatet dammer upp i
anlaggningen for att sedan tappas av samma vag nar det ater ar laga floden i
ledningsnatet. Anlaggningen kan ocksa konstrueras sa att inlopp och utlopp ar
belagna pa olika platser. Saval inlopp som utlopp kan komma att behéva forses
med rensgaller.

Nar det handlar om multifunktionella ytor kan det ocksa vara aktuellt att leda
Oversvammande vatten ytligt till anlaggningen.

7.2.3 Utlopp

Utloppet bor utformas sa att fordrojning skapas. Detta kan géras med hjalp av
en flddesregulator, en munkbrunn eller genom en strypt ledning med passande
dimension. Det ar dock viktigt att ledningen inte gors sa liten att den riskerar att
sétta igen.

7.2.4  Anlaggningens omgivning

Anlaggningens behover utformas pa att sddant satt att drift- och underhall kan
utforas for att sékerstélla anlaggningens funktion och volym.
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8 Makadamdiken

I sin enklaste form bestar anlaggningen av ett gravt dike som fylls med sorterad
makadam. Ofta har diket ocksa ett draneringsroér som ar anslutet till
dagvattenledningsnétet. Se Figur 5.

Figur 5 - Makadamdike, principskiss. Bild: Sweco.

8.1 Anvéandningsomrade

Anvands framst som fordrojningsanlaggning men kan ockséa rena dagvatten,
dock finns risk for igensattning over tid. Nedan sammanfattas makadamdikens
egenskaper enligt SVU-rapport 2019-20 (Blecken & Larm, 2019).

8.1.1 Fordréjningspotential

Makadamdiken har potential att fordroja laga floden och dimensionerande
floden enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019). Dock har de I1ag eller ingen potential
att fordroja extrema floden, aven om infiltrationskapaciteten i dikets yta ofta ar
stor &r kapaciteten att avleda extrema floden fran diket ar generellt lag. Om en
vanlig dikessektion anlaggs ovanpa makadamdiket kan dock flddeskapaciteten
Oka.

8.1.2 Reningspotential

Makadamdiken har god potential att fastlagga bade grévre partiklar och
suspenderat material, dock |&g potential att rena losta féroreningar. Att beakta
ar att det finns risk att anlaggningen fylls med sediment och/eller satter igen
over tid. Eftersom sedimentborttagning inte gar att genomfora i ett
makadamdike kan makadamen komma att behdva bytas ut om anlaggningen
blivit igensatt, det vill sdga att i princip hela anlaggningen behdver bytas ut.
Makadamdiken rekommenderas darfér framst som fordréjningsanlaggningar.
Det rekommenderas ocksa att de féregas av ett sedimentavskiljande steg.
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8.2 Rad och rekommendationer

Vid projektering av makadamdiken inom Oxunda vattensamverkan boér foljande
beaktas.

8.2.1 Anlaggning

Anlaggningen utférs tat mot omgivande mark ifall omgivande mark &ar férorenad
och infiltration av dagvatten olamplig, eller ifall grundvattenytan star hogre &n
dikets botten. Detta fér att undvika avsankning av grundvattenytan och for att
inte riskera minskad férdrojningskapacitet i anlaggningen. Tatduken som
anvands bor vara av en typ som haller under anlaggningens livslangd, det ar
ocksa viktigt att den inte punkteras under anlaggningsarbetet.

Anlaggningen utférs utan tatduk om detta ar méjligt med hansyn till
forutsattningarna pa platsen. Aven om omgivande mark har goda
forutsattningar for infiltration kan sediment som ackumuleras i diket dver tid leda
till minskad hydraulisk konduktivitet, framfor allt i botten av diket.

Om makadamdiket anlaggs i lerjord ska geotextil av lagst klass N2 anvandas
for att forhindra att makadamen trycks ut i schaktslanten. Om den omgivande
marken utgors av friktionsmaterial behdvs normalt ingen geotextil. Geotextilen
okar sannolikt risken att anlaggningen satter igen eftersom den haller kvar
sediment i anlaggningen. Ifall det finns risk for att markvatten fér med sig
friktionsmaterial in i diket kan geotextilen daremot 6ka anlaggningens livslangd
genom att forhindra att friktionsmaterial frin omgivande mark ansamlas i diket.
Anvéandning av geotextil mot omgivande mark kan behdvas for att sékerstalla
att olika materialfraktioner inte blandas, samtidigt &r detta en avvagning da
geotextil riskerar att sattas igen over tid.

Ett makadamdikes fordréjningskapacitet ar beroende av porositeten hos det
ingdende materialet. Den makadam som anvands far absolut inte innehalla
nagon nollfraktion och ska garna vara storlekssorterad for sa hdg porositet som
mojligt, i regel atminstone 30%. En grovre fraktion &r battre &an en finare pa
grund av att grovre makadamfraktioner minskar risken for igensattning.

Om diket lutar kraftigt kan det vara aktuellt att anlagga tvargaende dammen i
botten av diket for att hela fordréjningsvolymen ska kunna nyttjas.

For att mojliggdra en bedémning av graden av igensattning i magasinet kan en
nivamatare monteras i inloppsbrunn. Avlast niva kan tillsammans med
information om floden goéra det mojligt att bedéma hur snabbt vattnet sprids i
magasinet.

8.2.2 Inlopp

Inlopp till anlaggningen kan ske antingen diffust dver kant eller punktvis via
slapp i kantsten eller dylikt. Punktvisa inlopp mdjliggor anlaggning av
sedimentfallor vid inloppen, for en 6kad livslangd hos anlaggningen bor detta
Overvagas dar sa ar mojligt. En sedimentfalla kan till exempel utgoras av en
nedséankning vid inloppet dar sediment kan lagras pa botten och latt avlagsnas
av driftpersonal. Om inlopp sker diffust &r det bra om dagvattnet férst kan
passera en grasslant eller liknande sa att avskiljning av partiklar kan ske innan
dagvatten infiltrerar i diket.
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8.2.3 Utlopp

Om kommunal dagvattenledning finns i omradet kan makadamdiket utforas
med draneringsledning som ansluts till dagvattenledning. | sddant fall ska
rensbrunn med sandfang installeras vid anslutningen till
dagvattenledningsnatet. Draneringsledning kan ocksa anslutas till kommunalt
dike. Draneringsledningen anlaggs i enlighet med gallande AMA-féreskrifter och
respektive kommuns tekniska handbok. Foér att sakerstalla reningspotentialen
kan det vara fordelaktigt att ha draneringsledningen upphojd fran bottennivan.
Lampligheten att ansluta anlaggningen till kommunal dagvattenledning bor
utredas i det specifika fallet.

Det bor utredas i det specifika fallet hur mycket anlaggningens utlopp ska
strypas i syfte att uppna onskad fordréjning. Utgdende ledning bér inte vara av
mindre dimension &n 110 mm. Om utloppet behéver strypas mer &n vad
utgdende ledning tillater finns mojlighet att strypa flodet med en munkbrunn
eller en flodesregulatorbrunn.

8.2.4 Anlaggningens omgivning
Eventuella rensbrunnar bor vara atkomliga for driftfordon.
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9  Dagvattenmagasin

Dagvattenmagasin anvands for rening och fordréjning av dagvatten. Néar det
priméara syftet &r rening kallas de avsattningsmagasin och ar det priméara syftet
ar fordrojning kallas de férdréjningsmagasin. Gransdragningen kan dock vara
svar att gora i vissa fall och i detta kapitel anvands darfor benamningen
dagvattenmagasin konsekvent. De anlaggs under mark med en permanent
vattenvolym och en dvre volym som anvénds for fordréjning av inkommande
fléden. Se Figur 6.

© VA-guiden e elille L

Figur 6 — Skiss av ett dagvattenmagasin utformat bade for rening och fordrojning. Bild: VA-guiden.

9.1 Anvéandningsomrade

Dagvattenmagasin har generellt god formaga att rena féroreningar bundna till
grovre partiklar.

Saval anlaggnings- som driftkostnaderna ar ofta relativt hoga for den hér typen
av anlaggning. Den kan dock vara ett fordelaktigt val nar platsbrist omojliggér
en 6ppen dagvattenldsning eller nar infiltration ar olamplig.

Dagvattenmagasin kan aven vara storre betongkonstruktioner med syfte att
enbart fordroja stora fléden.

9.1.1 Fordrojningspotential

Dagvattenmagasin har god potential att hantera lagre floden samt
dimensionerande floden enligt P110 s& lange tillracklig magasinsvolym finns
tillganglig. Det finns daven exempel p& magasin som konstruerats for att fordroja
extrema fléden.

Ett dagvattenmagasin med syfte att fordréja stérre floden kan anlaggas med
utlopp narmare botten sa att stérre del av volymen utnyttjas vid regntillfallen och
daremellan toms. Ett sddant magasin kan anpassas for att ta emot stora fléden
och bréadda nér det ar fullt. Magasin med kapacitet for dessa hoga fléden har
dock ofta begrénsad reningspotential eftersom héga fléden kan orsaka
resuspension av sedimenterade partiklar.
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9.1.2 Reningspotential

Dagvattenmagasinets reningsformaga bestar i sedimentering av partiklar, pa sa
vis hindras fororeningar bundna till partiklarna att na recipienten. Losta
fororeningar samt fina partiklar som inte sedimenterar renas inte. Féroreningar
avskiljs mer effektivt ju langre uppehallstid som dagvattnet har i magasinet.

Finare partiklar sedimenterar langsammare &n grévre och kan vara svara att
rena i ett magasin. For att fa battre rening kan magasinet kombineras med
andra reningsanléggningar som kan avskilja aven finare sediment och losta
fororeningar.

Storre fléden riskerar att virvla upp sedimenterat material. Dérav bér magasin
anpassade for rening och sedimentavskiljning inte dimensioneras for stérre
floden som istéllet bor ledas forbi anlaggningen.

9.2 Rad och rekommendationer

Vid projektering av avsattningsmagasin inom Oxunda vattensamverkan bor
foljande beaktas.

9.2.1 Anlaggning

Vid hog grundvattennivd som riskerar att lyfta magasinet kravs tillrackligt
overliggande fyllnadsmaterial for att motverka lyftkraften.

Det ar viktigt att beakta nivaer uppstroms i dagvattensystemet for att bedoma
om hela magasinsvolymen kan anvéandas.

Sediment ansamlas i botten av anldggningen och behdver avlagsnas med
jamna mellanrum. Magasinet behdver darfor forses med brunnar eller
Oppningar som tillater slamsugning och spolning.

9.2.2 Inlopp

Inloppet behover utformas sa att de floden som magasinet ska hanteras leds in
i magasinet och storre floden braddas forbi. Om syftet ar rening ska storre
dagvattenfloden som riskerar att skélja med sedimenterade partiklar ledas forbi
magasinet. For magasin med framsta syfte att fordrdja floden kan det vara
aktuellt att leda in &ven kraftigare floden. En braddfunktion maste dock finnas
for forbiledning da magasinet ar fullt.

Floden kan styras pa olika satt, till exempel med ett skibord i en
nedstigningsbrunn sa att dagvatten forst leds mot magasinet for att sedan
braddas till en ledning nar magasinet ar fullt. | sa fall ar det viktigt att se Gver
nivaerna pa magasinet och skibord sa att hela magasinets kapacitet kan
utnyttjas. En annan mojlighet ar att installera en flédesregulatorbrunn eller att
ha en lagre vattengang pa magasinets inloppsledning i brunnen fére magasinet
an pa ledningen som ligger i samma brunn men som fortsétter till
dagvattenledningsnatet.

En brunn med sandfang bor anvandas fore magasinet for att minska
magasinets driftbehov. Sandfanget behtéver tommas regelbundet.

9.2.3 Utlopp

For dagvattenmagasin med rening som huvudsyfte &r det viktigt med ett upphojt
anlagt utlopp for att skapa en permanent volym i magasinet dar sedimentation
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kan ske och méjliggéra en sedimentansamling som inte skéljs med
utloppsvattnet.

Det bor utredas i det specifika fallet hur mycket anlaggningens utlopp ska
strypas i syfte att uppna onskad fordréjning. Utgdende ledning bér inte vara av
mindre dimension &n 110 mm. Om utloppet behéver strypas mer &n vad
utgdende ledning tillater finns mojlighet att strypa flodet med en munkbrunn
eller en flodesregulatorbrunn.

Braddledning bor finnas for att leda forbi kraftiga floden och hindra urspolning
av sediment.

F6r magasin vars framsta syfte ar fordrojning anlaggs utloppet nara botten sa
att magasinet kan témmas helt mellan regn. Ett sddant magasin har ingen
permanent vattenvolym.

Nivaer i ledningsnéatet uppstroms behover beaktas vid placering av
braddledning och utlopp. Detta féra att undvika uppdamning och
Oversvamningar uppstroms anlaggningen vid fullt magasin.

Det bor 6vervagas ifall anlaggningens utlopp boér placeras en bit under
vattenytan for att den vid behov ska kunna fungera som en oljeavskiljare.
Oljeavskiljning kan ocksa ske med hjalp av en ytlig skarm. Utloppet bor dock
inte ligga for Iagt heller eftersom det da finns risk att sediment som finns i
vattenfasen i dammen foljer med ut. Darfér kan en ytlig skarm som foljer med i
vattenytans fluktuationer vara en béattre 16sning.

9.2.4 Anlaggningens omgivning

Magasinet behdver ha luckor eller brunnar fér inspektion, drift och
sedimenttomning. Det behover vara méjligt att nd magasinet med driftbil.

En genomgéang av andra underjordiska anlaggningar, till exempel ledningar,
tunnlar och liknande, behdver goras for att sdkerstalla méjligheten att anlagga
magasinet.

Plantering av trad och buskar ovanp& magasinet bor undvikas for att forhindra
rotintrangning.
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10 Rdrmagasin

Ett rérmagasin ar en typ av underjordiskt fordréjningsmagasin eller
avsattningsmagasin som oftast bestar av ett flertal stérre ledningar eller rér som
ligger parallellt. Det gar ocksa att helt enkelt dimensionera upp en bit av
ordinarie ledningsnét for att pa sa séatt skapa en fordrojningsvolym. Rérmagasin
l[Ampar sig bést som fordrojningsanlaggning. Se Figur 7.

Figur 7 — Anlaggning av ett rérmagasin. Bild: Uponor.

10.1 Anvandningsomrade

10.1.1 FOrdrdjningspotential

Rormagasinets framsta syfte brukar vara fordrojning av lagre floden och
dimensionerande floden. Fordrojningen uppstar genom att strypa utflodet eller
genom att ha en inloppsbrunn som leder dagvattenfléden till magasinet och nar
magasinet har fyllts braddas dagvattenflode vidare till dagvattenledningsnatet.

10.1.2 Reningspotential

Rérmagasin konstrueras framst for fordrojning och inte som en
reningsanlaggning. Rérmagasinets reningsférmaga liknar den for 6vriga
fordréjningsmagasin och bestar i sedimentering av storre partiklar. | och med att
detta sker forlorar magasinet sin férdréjningspotential i och med att sediment tar
upp mer och mer av volymen. Det bor darfor inga i tillsyn och skotsel att
regelbundet kontrollera sedimentnivaer och vid behov témma magasinet pa
sediment. Reningseffektiviteten ar beroende av uppehallstiden och de
sedimenterade partiklarnas storlek. Om storre dagvattenfloden leds in i
magasinet riskerar sedimenterat material att re-suspendera och skéljas med ut.
Braddledning kan anlaggas for att leda forbi floden stérre &n dimensionerande.
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10.2 Rad och rekommendationer

Vid projektering av rérmagasin inom Oxunda vattensamverkan bér féljande
beaktas.

10.2.1 Anlaggning

Vid h6g grundvattennivd som riskerar att lyfta magasinet krévs tillrackligt med
overliggande fyllnadsmaterial fér att motverka lyftkraften.

Om magasinet bestar av flera parallella ror ska dessa anlaggas med lutning sa
att sediment kan samlas i den gemensamma delen av magasinet dar réren
fogas samman, antingen med ett tvargdende ror eller i en kammare. Det
underlattar sedimenttémning.

For att mojliggora inspektion samt drift och sedimenttémning behdver réren
forses med brunnar eller tillsynsluckor pa varje ande av roren. Storlek pa
brunnar beror pa rérens dimension samt driftoehov. Ar syftet med anlaggningen
rening ar det extra viktigt med god atkomst for att kunna tomma magasinet pa
sediment.

10.2.2 Inlopp

Inloppet eller 6vriga brunnar och ledningar som ligger uppstréms magasinet och
som leder ett dagvattenflode till magasinet behover utformas s att de floden
som magasinet ska hanteras leds in i magasinet samtidigt som stérre floden
braddas forbi. Om syftet ar rening vill man oftast inte ha stérre dagvattenfloden
som riskerar att skélja med sedimenterade partiklar. Floden kan styras pa olika
satt, till exempel med ett skibord i en nedstigningsbrunn sa att dagvatten forst
leds mot magasinet for att sedan braddas till en ledning nar magasinet ar fullt. |
sa fall ar det viktigt att se éver nivaerna pad magasinet och skibord s& att hela
rérmagasinets kapacitet kan utnyttjas. En annan mdjlighet ar att installera en
flodesregulatorbrunn eller att ha en lagre vattengdng pa magasinets
inloppsledning i brunnen fére magasinet an pa ledningen som ligger i samma
brunn men som fortsatter till dagvattenledningsnétet.

Ett sandfang kan anlaggas uppstroms magasinet for att minska inflodet av
sediment till magasinet och darmed minska driftbehovet.

10.2.3 Utlopp

Om sedimentation 6nskas ar det viktigt med ett upphojt anlagt utlopp for att
mojliggéra sedimentansamling som inte skoljs med utloppsvattnet.
Utloppsledning ska vara minst av dimension 110 mm fér att minska risken for
igenséttning.

Utloppet gors strypt for att fa till flodesférdréjning och langre uppehallstid for att
framja sedimentation och rening.

Braddledning bor finnas for att leda forbi kraftiga floden och hindra utspolning
av sediment.

10.2.4 Anlaggningens omgivning

Magasinet behdver ha luckor/brunnar for inspektion, drift och sedimenttémning.
Det behdver vara mdojligt att nd magasinet med driftbil.
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Utredning av andra anlaggningar under marken behdver goéras for att

sakerstalla mojligheten att anlagga magasinet, sé som ledningar, tunnlar och
liknande.
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11 Kassettmagasin

Kassettmagasin &r prefabricerade plastkassetter som byggs ihop till 6nskad
storlek pa plats och ansluts till dagvattenledningsnatet, se Figur 8.

----- BT YT BRI 25 M S f ’

Gz}

Figur 8 — Anlaggning av ett kassettmagasin. Bild: Pipelife.

11.1 Anvéandningsomrade

Kassettmagasin anvands frAmst for fordrdjning, de kan &ven ge mdjlighet till
infiltration om den omgivande marken har forutsattningar for detta. Nedan
sammanfattas kassettmagasins egenskaper.

11.1.1 Fordréjningspotential

Kassettmagasin har potential att férdréja laga floden. De kan &ven
dimensioneras for att fordrdja dimensionerande floden enligt P110 (Svenskt
Vatten, 2019). | och med att intag behéver ske via brunnsanordning eller
liknande &r de inte lampliga for férdréjning av extrema floden.

11.1.2 Reningspotential

Kassettmagasin ar inte [ampliga att anldgga som reningsanldggningar. En viss
sedimentation av grovre partiklar kan ske i magasinet men i och med detta
forlorar magasinet sin fordréjningspotential i och med att sediment tar upp mer
och mer av volymen. Kassettmagasin bor anldggas i foérdréjningssyfte och
dagvattnet behover vara relativt rent ifall alltfor frekventa spolningar ska kunna
undvikas.
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11.2 Rad och rekommendationer

Vid projektering av kassettmagasin inom Oxunda vattensamverkan bor féljande
beaktas.

11.2.1 Anlaggning

Geotekniska och geohydrologiska forutsattningar i omradet behover studeras
infor grundlaggandet av magasinet.

Om hog grundvattenniva i kombination med magasinets utformning riskerar att
lyfta magasinet kravs tillrackligt med dverliggande fyllnadsmaterial foér att
motverka lyftkraften. Om grundvattennivan ligger hogre an magasinets botten
b6r magasinet utforas tatt for att inte riskera en sankning av grundvattennivan
och/eller att grundvatten upptar hela eller delar av férdréjningsvolymen.

For att mojliggora inspektion samt drift och sedimenttémning behéver
magasinet forses med brunnar eller tillsynsluckor pa lampliga stallen. Storlek pa
brunnar beror pa kassettmagasinets storlek samt driftbehov.

11.2.2 Inlopp

Inloppet behover utformas s att de floden som magasinet ska hanteras leds in
i magasinet samtidigt som storre floden braddas forbi. Floden kan styras pa
olika satt, till exempel med ett skibord i en nedstigningsbrunn sa att dagvatten
forst leds mot magasinet for att sedan bréddas till en ledning nar magasinet ar
fullt. | s& fall &r det viktigt att se 6ver nivaderna pa magasinet och skibord sa att
hela magasinets kapacitet kan utnyttjas. En annan mdjlighet ar att installera en
flodesregulatorbrunn eller att ha en lagre vattengdng pa magasinets
inloppsledning i brunnen fére magasinet an pa ledningen som ligger i samma
brunn men som fortséatter till dagvattenledningsnétet.

Ett sandfang kan anlaggas uppstroms magasinet for att minska belastningen av
sediment till magasinet och darmed driftbehovet.

11.2.3 Utlopp
Utloppsledning ska vara minst av dimension 110 mm.
For att forbattra forutsattningarna for infiltration kan utloppet anlaggas upphdijt.

Utloppet kan strypas for kad flodesfordrojning och langre uppehallstid for att
framja infiltration.

Braddledning bor finnas for att leda forbi kraftiga floden och hindra utspolning
av sediment.

11.2.4 Anlaggningens omgivning

Magasinet behdver ha luckor/brunnar for inspektion, drift och sedimenttdmning.
Det behdver vara mdojligt att nd magasinet med driftbil.

Utredning av andra anlaggningar under marken, sd som ledningar, tunnlar och
liknande behdver goras for att sékerstélla mojligheten att anlagga magasinet.

Plantering av storre trdd och buskar bor undvikas i magasinets narhet for att
forhindra rotintrangning.
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12 Infiltrationsmagasin

Infiltrationsmagasin ar underjordiska magasin med 6ppen botten, och mdjligen
aven dppna vaggar, som tillater infiltration till omkringliggande mark. Halrummet
ar i regel fyllt med makadam eller plastkassetter, alternativt anlaggs ett
betongmagasin med 6ppen botten, vilket dock &ar en dyrare konstruktion. Se
Figur 9.

Figur 9. Infiltrationsmagasin eller perkolationsmagasin dar vatten tillats infiltrera till omgivande mark
via en 6ppen botten. Bild: Sweco.

Infiltrationsmagasin gar ocksa att anlagga 6ppna och grasbevuxna. | 6ppna
magasin kan infiltration lattare uppratthallas i och med att det &r lattare att
upptécka igensattning.

12.1 Anvandningsomrade

Infiltrationsmagasin kan anlaggas dar det finns en begransad tillganglig yta och
ett begransat avrinningsomrade. Huvudsyftet ar infiltration men en viss
fordrojningseffekt astadkoms ocksa.

Infiltrationsmagasin minskar det totala dagvattenflddet ut fran omradet eftersom
infiltration sker till omkringliggande mark.

12.1.1 Fordrojningspotential

Fordrojningspotentialen i infiltrationsmagasin ar beroende av vilket
fylilnadsmaterial som anvands. Om grundvattenbildning ar huvudsyftet
dimensioneras de vanligen for fordrojning av mindre floden. Det gar ocksa att
utforma infiltrationsmagasin for att fordréja dimensionerande floden enligt P110.
Infiltrationsmagasin ar inte lampliga for foérdrojning av extrema fléden.
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Hela det dimensionerande regnet ska kunna magasineras i
infiltrationsmagasinet fér att sedan infiltrera. Fléden som 6verstiger magasinets
kapacitet behdver kunna braddas férbi anlaggningen.

12.1.2 Reningspotential

Infiltrationsmagasin har en god reningsformaga da vatten infiltrerar och inte
avleds mot recipient. Darmed belastas inte ytvattenrecipienten med
dagvattenféroreningar. Daremot kan grundvattenrecipienten paverkas, detta
behdéver utredas i det specifika fallet.

Rening sker genom sedimentation av partiklar samt vid infiltration genom
underliggande jordlager. Det sediment som avskiljs orsakar dock igenséttning
av infiltrationsmagasinet, vilket leder till en minskad infiltrationsférmaga over tid
eftersom det fina dagvattensedimentet satter igen porerna i jorden dar vattnet
ska infiltrera. Infiltrationshastigheten avgors av jordegenskaperna och for att
uppna 6nskad reningseffekt ar det viktigt att beakta jordmanen och dess
infiltrationskapacitet samt avstandet till grundvattenytan.

Samtidigt finns dock risk fér grundvattenféroreningar. Detta géller framst 16sliga
amnen som inte adsorberas av marken vid infiltration (sa kallade hydrofila
amnen). Risk for grundvattenfoérorening ska beaktas och utredas vid
anlaggandet av infiltrationsmagasin.

12.2 Rad och rekommendationer

Vid projektering av infiltrationsmagasin inom Oxunda vattensamverkan bér
foljande beaktas.

12.2.1 Anlaggning

Da dagvattenanlaggningen ar 6ppen mot undergrunden bor anlaggningsdjupet
inte medfora risk att grundvattennivan stiger upp till anlaggningen. Avstandet
mellan magasinets botten och grundvattennivan bor darfér vara minst en meter.
Detta for att undvika avsankning av grundvattenytan och for att inte riskera
minskad fordréjningskapacitet i anlaggningen. Geotekniska och
geohydrologiska forutsattningar i det aktuella omradet behover studeras infor
magasinets anlaggning. Infiltrationsmagasin ges bast forutsattningar i
forhallandevis méaktiga och genomslappliga marker.

Geotextil kan anvéndas for avskiljning mot omkringliggande jordlager men
riskerar att bidra till igenséttning varfor den bor undvikas.

Magasinet dimensioneras for en tdomningstid som anpassas efter fordréjnings-
och reningsbehovet.

Braddanlaggning bor finnas for forbiledning av storre fléden (volymer).

Med tiden sétter magasinets botten/underliggande jordlager igen av sediment
och material narmast botten kan behéva gravas upp och bytas ut fér att
bibehdlla infiltrationskapaciteten. Magasinet behover anlaggas med brunn eller
annan 6ppning som tillater atkomst for drift- och skétselatgarder. Vid
dimensionering kan man endast rdkna med infiltration genom anlaggningens
vaggar (och inte botten) for att kompensera for igensattningen av botten som i
regel sker mycket snabbt.
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12.2.2 Inlopp

Vatten leds till infiltrationsmagasinet genom ledningsnat eller via brunn. En
brunn fore magasinet med sandfang eller liknande férsedimentering minskar
risken for igensattning av magasinet.

Inloppet behover utformas sa att floden dverstigande dimensionerande storlek
braddas forbi anlaggningen. Detta sker enklast med hjalp av ett rakt éverfall till
en braddbrunn vid den maximala vattennivan.

12.2.3 Utlopp

Braddlésning bor finnas for att undvika att vatten dammer upp i ledningsnatet
eller skapar lokal 6versvamning da magasinet blir fullt. Braddutloppet kan
anslutas till befintligt ledningsnét eller ett 6ppet dike.

12.2.4 Anlaggningens omgivning

Det behdver vara mojligt att komma at magasinet och anslutna brunnar med
driftbil.

Storre vaxtlighet bor undvikas ovanpa magasinet for att underlatta drift och
skotsel. Detta kan goras genom att exempelvis anldgga en markbeldggning
som forsvarar pavaxt, eller genom regelbunden skotsel av vaxtligheten.
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13 Makadammagasin

Ett makadammagasin ar ett underjordiskt magasin bestaende av en
makadamfylld volym dit vatten kan ledas for att férdréjas innan det infiltrerar
eller avleds till ledningsnat via draneringsledning. Makadammagasin har likheter
med infiltrationsmagasin och sedimentationsmagasin med skillnaden &r att det
ar makadamfyllt. Se Figur 10.

Figur 10 — Skiss av ett makadammagasin. Bild: Sweco

13.1 Anvandningsomrade

Makadammagasin anvands framst som férdrojningsanlaggning men kan ocksa
rena dagvatten, dock finns risk for igensattning éver tid. Nedan sammanfattas
makadammagasins egenskaper enligt SVU-rapport 2019-20 (Blecken & Larm,
2019).

13.1.1 Fordrojningspotential

Makadammagasin har potential att fordroja laga floden och dimensionerande
floden enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019). Dock har de I1ag eller ingen potential
att fordroja extrema floden.

Volymkapaciteten i magasinet ar kopplad till halrummen i fyllnadsmaterialet och
makadamfraktionen boér viljas sa porositeten blir &tminstone 30 %.

Makadammagasinet kan antingen anlaggas tatt med hjalp av tatduk eller 6ppet
mot omkringliggande mark och tillata infiltration.

13.1.2 Reningspotential

Makadammagasin renar framst via sedimentation och fastlaggning av
suspenderat material och partikelbundna féroreningar.

Ifall magasinet anlaggs 6ppet mot omkringliggande mark tillats infiltration och
ytterligare rening sker da vattnet ror sig vidare ner genom markprofilen. Vid
infiltration finns mojlighet att framja grundvattenbildning. Samtidigt kan det
finnas risk for grundvattenférorening; denna risk behdver utredas.
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Att beakta ar att det finns risk att anlaggningen over tid fylls upp med sediment.
Det rekommenderas darav att magasinet foregas av ett sedimentavskiljande
steg, som exempelvis en brunn med sandfang. Vid igensattning behover hela
makadamfyliningen bytas ut. Makadammagasin rekommenderas darfor framst
som férdrojningsanlaggning.

13.2 Rad och rekommendationer

Vid projektering av makadammagasin inom Oxunda vattensamverkan bor
féljande beaktas.

13.2.1 Anlaggning

Anlaggningen utférs tat mot omgivande mark ifall omgivande mark &ar férorenad
och infiltration av dagvatten olamplig, eller ifall grundvattenytan star hogre &n
magasinets botten. Detta for att undvika avsankning av grundvattenytan och for
att inte riskera minskad fordrojningskapacitet i anlaggningen. Tatskiktet som
anvands bor vara av en typ som haller under anlaggningens livslangd, det ar
ocksa viktigt att det inte punkteras under anlaggningsarbetet.

Anlaggningen utfors utan tatskikt om detta ar méjligt med hansyn till
forutsattningarna pa platsen. Aven om omgivande mark har goda
férutsattningar for infiltration kan sediment som ackumuleras i magasinet 6ver
tid leda till minskad hydraulisk konduktivitet.

Om makadammagasinet har lerbotten ska geotextil av lagst klass N2 anvandas.
Om botten utgdrs av friktionsmaterial behdvs ingen geotextil.

Ett makadammagasins férdréjningsvolym &r beroende av porositeten hos det
ingdende materialet. Den makadam som anvands far absolut inte innehalla
nagon nollfraktion och ska garna vara storlekssorterad for sa hog porositet som
mojligt. Makadamens kornstorleksfordelning bor véljas sa att porositeten i
magasinet blir atminstone 30%. En grovre fraktion ar battre an en finare pa
grund av att grovre makadamfraktioner minskar risken for igensattning.

Magasinet behover underhallas och nedstigningsbrunnar behovs darav i
anslutning till magasinet.

Med tiden riskerar magasinet att satta igen och hela makadamfyliningen
behover da bytas ut vilket innebar omfattande arbete. Innan anlaggning bor en
utredning av underhallsbehov och metoder goras for att bedéma om
makadammagasin ar ratt anlaggning for platsen.

13.2.2 Inlopp

Magasinet bor foregas av brunn med sandfang eller annan férsedimentering for
att minska risken for igensattning.

Inloppsledningen anpassas efter dimensionerat flode och anléggs i 6vre delen
av magasinet.

Inloppet behover utformas sa att de floden som magasinet ska hantera leds in i
magasinet samtidigt som storre floden braddas forbi. Floden kan styras pa olika
satt, till exempel med ett skibord i en nedstigningsbrunn s& att dagvatten forst
leds mot magasinet for att sedan braddas till en ledning néar magasinet ar fullt. |
sa fall ar det viktigt att se dver nivaerna pad magasinet och skibord s& att hela
magasinets kapacitet kan utnyttjas. En annan mgjlighet ar att installera en
flodesregulatorbrunn eller att ha en lagre vattengdng p& magasinets
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inloppsledning i brunnen fére magasinet an pa ledningen som ligger i samma
brunn men som fortsétter till dagvattenledningsnatet.

En eller flera spridarledningar kan anvandas for att fordela det inkommande
dagvattnet jamnt i magasinet. Dessa behéver kunna spolas genom till exempel
rensbrunnar.

13.2.3 Utlopp

Anléggningen kan anlédggas med eller utan utlopp. En braddledning bér alltid
finnas for forbiledning d& magasinet gar fullt.

Genom ett strypt utlopp ges magasinet en fordréjande funktion. Det bor utredas
i det specifika fallet hur mycket anlaggningens utlopp ska strypas i syfte att
uppna 6nskad fordrojning. En munkbrunn med flodesregulator kan anvandas i
stéllet for att vélja en liten ledningsdimension. Ledningsdimension ska inte vara
mindre &n 110 mm.

Underjordiska magasin satts igen och medfér risk att dagvatten dammer upp i
systemet och skapar dversvamningar. Aven av denna anledning &r det viktigt
att magasinet anlaggs med braddutlopp.

13.2.4 Anlaggningens omgivning
Magasinet och rensbrunnar bor vara atkomliga for driftfordon.

Storre vaxtlighet bor undvikas ovanpa magasinet for att underlatta drift och
skotsel. Detta kan goras genom att exempelvis anlagga en markbelaggning
som forsvarar pavaxt.
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